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PREFACID ’

L - - -
Este relatorio tem a finalidade de demonstrar o nosso co
. , . . b s
nhecimento terrico aliado ao pratico, relatando resumida
. - . . - . 3
mente as experiencias adquiridas no estagio, realizado '

na estrada que liga Jenipapo a Cempina Grande.

0 cstégio foi iniciado em janeiro e concluido no mes de
fevereiro de 1.984, constando de Confecgao de mapas de
cubagac e boletim de medicao de servicos e segao de buei
ros executados, e acompanhamento na execugao dos demais'
servigos t=is como: Ensaios de saibreiras, assentamento'
de bueiros, execugao de camadas de aterros e revestimen-

- 4 - -
tos primario, caixas coletoras, etc.
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INTRODUC AD
ESTRADA VICINAL

€ uma estrads construida em terraplenagem que geral-

mente segue o trajeto da estrada ja existente. Construida

caom baixo custo, por isso nao ha idenizagao. Seus cortes
e (4 . L .
e aterros sao 0s menores possiveis. Onde e necessario um

aterro mais ou menos volumoso, e que se coloca uma obra de
arte. Geralmente o material retirado do corte, coloca-se !
no aterro o que se chama "compensacao”". Nas estradas pavi-
mentadas ,faz-se um aterro da seguinte maneira: executa-se
em camadas, no maximo de 30 cm e em cada camada passa-8se o
rolo compactedor, este processo e feito em todas as cama-
das como: sub-leito, sub-base e base; em estradas vicinais
isto nao acontece, por que so se executa a ultima camada
do aterro e o revestimento (camadas estas que tem uma es-
pessura de 20 cm), e faz-se da seguinte maneira: o mate -
rial de revestimento tem que ter uma boa granulometria
(cascalhe) com o CBR 3 20 e um bom Indice de Plasticidade.
Pega-se este material que apos colocade em montes por ca-
gambas, entre duas deeterminadas estacas (entre estas duas
estacas chama-se trecho em execugao), e com a patrol espa-
lha-se este material. Ainda com a patrol escarifica-se e
com um caminh@o-pipa molha-se o material. nNovamente espa-

lha-se com & patrol. £ novemente escarificado, por uma gre

lha de disco. Outra vez o material e molhado com o caminha

pipa. lsto feéito, a patrol regulerizms o trecho, observandog
se as declividades nas pistas de rolamento que variam de
4,0 a 5,0%; Quands houver uma curva tambem sao observados'
as supereleVdggeg, que deependem do raio da mesma, e por '
ultimo passa=sé 6 rolo compactador. Todo este processo e '
EHamads pelos teenicas de "Fechamente de Trecho". Apds is-
¥8; B trecho passa por uma analise, para ver se nao se en-
FdHtTE a8 16Rg8 dele, um fenomeno chamado de "Burrachudo "
ocasionado geralmente por "olho d'agua" ou excesso de umi-

dade na molhagem,
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Apos o fechamento do trecho, um tecnico especializa-
do ira fazer um ensaio "In Situ" de densidade para ver se
o material atingiv a "Umidade Gtima"f e o grau de compacta

950 dese jado,
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ESTUDD DO TERREND NATURAL (TOPOGRAFICO)

0 Topografo e alguns operarios, com o auxilio do apa-
relho "nivel", da "mira" ( régua de 4,0 m de altura ), de
uma trena e uma grande quantidade de piquetes {piquete serve
para marcar as estacas estudadas), comegou o estudo do ter-
reno natural.

Arbitrando uma cota inicial de terreno de 200.000, co-
mega-se o estudo das cotas seguintes. Cada estaca e estuda-
da com relacac a estaca inicial. Este processo comegou da
estaca -10%+7,00 indo ate uma final de 165.

Depois de calculadas todas as cotas de todas as esta-
cas, que estaoc anotadas na "caderneta de campo", Elabora =
s2 0 "Projeto Geometrico" do terreno natural.

Com o Projeto do terreno natural em maos, pode-se tra
gar o "Greide". (e atraves da linha de greide que observa -
s= onde ira passar a Rodovia).

Quando esta se tragando a linha de "greide", procura-
se "compensar" os volumes de corte com os volumes de aterra
Através tambem da mesma e que pode-se localizar os bueiros'
que futuramente irao existir na Hodovia, (em estradas tipo!'
"Vicinal" procura~se compensar os volumes de cortes com os
de aterro, pof que estas estradas sao de baixo custo),

Lom o me&me material o topogréfc, ira estudar as se -
;335 transversagis, obedendo sempre a ordem: eixo, bordo dis
reito, bordo esquerda. Com as cotas encontradas neste estu-
do elaborasse = O "Pfajete das SecOes Transversais". E € a -
traves dele ;dgterminam=g8 « os volumes de corte e de aterro
em cHdd estaca:(Mapa de Cubagas anexo). Dai pode-se avaliar
6 VBllfe de Empréstind hecessArio para execugao do aterro,'
i5t8 € feits Bbasrvande=ss sempre a menor distancia de tras

puare,

i}
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1.0 - ESTUDOS PRELIMINARES

Antes da construgao de uma Estrada Vicinal s3o neces-
sarios varios estudos em torno do trecho que futuramente '
sera construido., Neste estudo podemos enumerar alguns iters
considerados importantes:

a) Procura de jazidas (observando-se pequenas distancias '
entre elas e o trecho que vai ser construido).

b) Observar se existe pequenos cursos d'égua, onde futura-
mente serao implantado os "bueiros".

c) Fazer um estudo Topografico, e observar os locais onde'
serao necessario se fazer "cortes" e "aterros".

d) Com o estudo Topografico & feito um p&ojetc das segoes'
transversais. Dai pode-se observar se ira haver invasao de
alguma propriedade. Isto acontecendo, leva-se ao conheci -
mento do proprietério, para que ele de autorizagao do afas

tamento da cerca com sua respectiva largura e comprimento.




- .

2.0 - SERVICOS PRELIMINARES /

1.1 - Desmatamento

a) Os servigos de desmatamento foram executa-
dos exclusivamente na faixa compreendida entre os fo-setg
exceto quando houver emprestimos laterais,

b) Nao devera ser retirada a camada de sclo !
vegetal, devendo o desmatamento ficar restrito somente a
arvores, arbustos, capim, etc.

c) Nas areas destinadas a empréstimos, sfor.
executado desmatamento, utilizando-se a camada de terra '

vegetal no corpo de aterro.
d) Nas areas destinadas a jazidas para reves-
P 2
timento primario, ¢p; executado o desmatamento e a remo-

cao da camada de solo vegetal.
2.2 - Medigao

0 desmatamento medido ao longo da estrada, te
ve uma area final de 2.275 m2, e seu respectivo valor se
encontra no Boletim de Medicao de Servigos Executados .

( Anexo)




3.0 - CORTES
3.1 - Execugao

a) A escavagao dos cortes ¢ foi: . feita de
acordo com os elementos técnicos constantes nas notas de
servigo, assim como o "mapa de cubagcao".

b) Todo o material extraido de corte foi uti-
lizado nos aterros subsequentes nao sendo permitido des -
perdfcio de material, deve-se observar a menor distancia'
de transporte entre o corte e o aterro.

c¢) Quando durante a execugao foi cbservado a
ocorrencia de rocha sa, como nao existiu possibilidade ne
nhuma de levantamento do greide, entao a soluggo foi a
remogao da mesma, isto acontece quando se comprova econo-
mia (custo) na execugao. '

d) Como em determinados cortes verificou-se a
a ocorrencia de rocha decomposta, entao a mesma foi total
mente utilizada no corpo do aterro.

e¢) Em alguns trechos da rodovia foi observa -
dos porites de passagem de corte para aterro, com rampa a-
centua do terreno natural, entao deverao ser executadas '
escavagoes transversais ao eixo, até a profunidade de '

0,30 m, pata se evitar futuros recalques ou deslisamento.
3.2 = Controle

a) 0 acabamento da plataforma do corte - foi

-~ s £
edido mecani€amente; obedecendo a segao transversal '

he)
H
o
0

¥8j6t6 & observands uma declividade de 4,0 a 5,0%, de
db com & intensidade das ehuvas na regiao.
by a Gﬁfié;gd na largura da plataforma foi no
%iMo d& 0,20 m pare mais. .
c) As rampas longitudinais teve nao minimo ’

1,0% de declividade. (escoamento das 5guas superficiais)
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3.3 - Medigao

Apﬁs o estude Topogréficn, foi feito um proje-~
to de leventamento das segoes transversais. E e atraves !
deste projeto que pode-se preencher o mapa de cubagEo .
Com o mapa de cubagao preenchido, foram somados os volumes
de material em cada estaca. 0 resultado total de Volume de
Corte & 1.002,51 m> de material. { Este resultado ja esta'
incluido o volume de material de 3? categoria que e de
163,51 m? de material )
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4.0 - EMPRETIMOS

4,1 - Generalidades

-~ ” - .
a) As escavagoes nos emprestimos foram desti-
e ~
nados a complementar o volume necessario a execugao dos
aterros por insuficiencia do volume de cortes.
b) Antes da escavacao do empréstimo,deve ser
observado a possibilidade do alargamento dos corte, obser
3 . 4
vando-se a declividade transversal para drenagem das aguas
e verificando a menor distancia de transporte.
c) Como nao houve possibilidade de alargamen-
. [ . -
to dos cortes, foi ser explorado emprestimos laterais ao
* .
corpo estradal, tomou-se tambem o cuidado para que os mes
mos tivessem um afastamento que nac comprometesse a esta-
bilidade do aterro e, tivessem uma boa drenagem a fim de
. o . : .
que as aguas pluviais provenientes da rodovia, sejam dre-

nadas.
4.2 - Execugao

a) Os locais dos empréstimos foram observados
os seguintes aspectos:

l.= A menor distancia de transporte possivel,
teve um limite maximo de 200 m.

2.« Mener area de empréstimo com maior profun
didade, objetivards um futuro armazenamento de 5gua e me-

nor desaprOpriGQ%S:
4.3 = Medigae

3d walume tetal de Empréstimos laterais foi de
10,071,69 m~ de material.
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5.0 - ATERROS

5.1 - Materiais

a) Os materiais foram escolhidos dentre os de
1? e 29 categorias, e foi atendida tambem a menor distBn-
cia de transporte.

b) Os materiais para os aterros foram retira-
dos dos cortes, mas na insuficiencia destes, foram feitos
empréstimos, e sempre observando-se a menor distancia de
transporte.

c) Em alguns locais houve umidade excessiva '
do terreno natural, logo foi feita uma substituig@o do ma
terial saturado por outro, nao saturado, e foi escolhido’
um material bastante granular e arenoso, sempre observan-

do-se a menor distancia de transporte.

5.2 - Execugzo

a) A execugao foi feita seguindo os elementos
tecnicos constantes nas notas de servigo.

b) A execugao do aterro foi feito em camadas'
de 0,30 m, de acordo com o seguinte procedimento:

l.- Apgs o empilhamento do material, foi fei-
to o espalhamento do mesmo em toda sua largura e extengao,
mecanicamente até obter uma superficie conformada, este '
processo & feito até a pendltima camada.

2.- Na dltima camada, além do processo acima’
descrito, faz-se o umedecimento do material que devera '
ser feito a medida qlUe a patrol é&spalhe, para que o solo’
apresente uma Umidade mais bu menos homogenea, depois &

"passado o rolo compactader; em outras palavras, o espalha

mento & umedecimerto desta camada foi feito com uso simul
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taneo de moto-niveladora, carro pipa, grade de disco. Fei
retirados do material as raizes e pedras grandes. A com -
pactagao mecanica foi feita quando o material atingiu a
umidade otima, + 2%, obtida no ensaio de PROCTOR NORMAL .
Apés a compactagao foi dado o acabamento com declividade'

transversal de 4,0 a 5,0%.
5.3 - Medigao

0 volume total para execugcao dos aterros foi

11.074,20 m? de material de 192 e 29 categoria.
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6.0 - REVESTIMENTO PRIMARID
6.1 - Generalidade

a) 0 revestimento primario & a Ultima camada '
de terraplenagem (aterro ou corte); a espessura constante'
de 0,20 m transversalmente e longitudinalmente

b) 0O material a ser empregado foi proveniente'
da jazidas de materiais ensaiados que tenham um CBR com a
energia de PROCTOR NORMAL, superior ao CBR da camada ante-
rior. A expansao maxima devera ser de 1,0%. Estes ensaios’
com as respectivas plantas de situagao estac anexadas no

final do Relatorio.
6.2 - Execugao

a) A execugao do revestimento primario consi -
tiu nas operacoes de espalhamento, umedecimento ou secagem,
compactagao & acabamento da camada.

b) 0 espalhamento e umedecimento da camada foi
feito com o uso combinado de moto-niveladora, carro pipa e
grade de disco, obrigatoriamente, ate que o material este-
ja homogeneizado.

¢) Foram retiradas, manualmente, do material '
as pedras maiores de 0,10 m de diametro e raizes.

d) 0 material somente foi compactado na umida-
de otima + 2%,‘obtida fio ensaio de compactacao do solo na
energia do PROCTOR NORMAL;

e) Apos eoneluidas as etapas acima, foi dada

o acabamento.
. 6.3 = Contrble

Foram procedidos os sequintes ensaios:
l.~ Determinagao da densidade "in situ" com o
&

espagamento maximo de 100 m c> pista, nos pontos .onde foe

,
ram coletadas as amostras para os ensaios de compactacao.




=15«

2.~ Foi determinado uma teor de umidade;cada !
100 m, imediatamente antes d; compactagan.

3.~ Os ensaios de caracterizagao (limite de 1i
quidez e plasticidade e granulometria) teve um espagamento
maximo de 250 m de pista.

4.~ Os ensaios de CBR, com energia do PROCTOR!
NORMAL, teve um espagamento de no maximo 500 m de pista.

5.- Os ensaios de compactagao, com a energia '
do PROCTOR NORMAL, para determinagzo da densidade, teve um
espagamento de no maximo 100 m de pista, com as amostras '
coletadas em pontos obedecendo sempre a ordem, bordo direi

to, eixo, bordo esquerdo.
6.4 - Ensaios

Existeffichas de alguns ensaios que estao anel

xada no final deste Relatorio.
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7.0 - DRENAGEM /

7.1 - Bueiros

a) Assentamento dos bueiros

l.- Foram executados os bueiros indicados no '
projeto, obedecendo as cotas e comprimentos, nas seguintes
estacas: 10+47,00; 27; 37; ll16+12,6; 122+17,15.

2.~ 0s fundos das cavas foram compactados.

3.- Foram tomada cuidado especial na execug?ao'
das recravas dos bueiros, para que elas fiquem encravadas'
em solo estavel e de bom suporte,

4.- Como o bueiro e tubular, foi tomadas as sg
guintes precaugoes:

4.1- 0 rejuntamento foi feito com argamassa de
cimento # areia no trago l:4, tanto no lado interno como '
no externo do tubo.

4.2~ Em alguns casos os tubos tinham trincas ,
pstas foram viradas para cima, para evitar escoamento.

5.« NAao foram utilizados tubos de diametro me-
nor que 0,80 m. (menor s6 nas entradas de propriedade)

b) Execugao das extreminadades dos bueiros:

l.- Foram montados 5 (cinco) bueiros no traje-
to da estrada.

2.~ Nos bueiros das estacas: 37; 116+12,6 fo-
ram construidas €aixas coletoras a montante.

3.- Na construgao das extremidades dos bueiros
foi usado "concretao diclénica“, a brita usada no concreto
foi uma mistura H4§ Bfits8 19 e 25, e o trago foi 1:3:6.

4:= A calEada & a récrava snho executada em con
ErEt8 Himples.

5:- As difBnaaes das padiolas para cada sacao
Wm wianmnbs s%o: Prareia: (35x45x28,7)cm ; P/brita:(35x45 x
33,6)cm; e a quentidade de agua e de 45,6 1,

6.- As alas e tesi. = sho executas em camadas :
coloca-se uma camada de 20cm de concreto, depois uma de pe

14
dra, dnl coloca-se outra de concreto, depois vibra-se.
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7.2 - Sarjetas

a) As sarjetas nao foram revestidas.

b) Foram executadas com a lamina da patrol a
declividade de 40% em relagac ao bordo da pista.

c) Como, durante a execugao, surgiram ncorrgﬂ
cias de rochas, entao foram retirada.(163,51 m3 de rocha)

d) As sarjetas sao ligadas a caixa coletoras'
e a valetas, que transferem as agua para terrenos mais '

baixos.
7.3 - Valetas

a) Foram construidas valetas de protecho de !
corte.
b) Foi construido um valetao na estaca 158

para nao permitir o alagamento no local.
7.4 - Entrada de Propriedade

Os tubos usados sao na maioria de 0,60m, e em
alquns casos de 0,30m, o concreto usado e mesmo usado nas
extremidades dos bueiros, e o metodo de execugao tambem e
o mesmo; As estacas em que se encontra sao: 36 com 7 tu -
bos; 58 com 4 tubos: 63 com 10tubons; 97 com 7 tubos; 102
com 3 tubos; 65+5,00 com 5 tubos; 105 com 4 tubos; 162

com 3 tubos.

~
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§.0 - PROTECRO DO CORPO ESTRADAL

8.1 - Protegao vegetal
a) Foi executada gramagem nos aterros, com grat
minia tipo "sandalo".
8.2 - Cercas de protegao
a) Somente foram executadas cercas onde jé exi-
tia cerca do proprietario.
b) Os mouroes, estasas, grampos e a mao de obra
para execug@o das cercas, foram par conta do proprietario '
ou da firma, |

c) 0 arame farpado foi por conta e fornecido pé

lo DER-Ph
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DCORRENCIAS DAS OBRAS DE ARTE:

Registrou-se algumas ocorrencias durante a execugag '
das extremidades como tambem das caixas coletoras dos buei-
ros, e foram enumeradas a seguir:

l.- Registrou-se a demolica@c de uma extremidade na estaca '
10+7,00 a jusante; o motivo desta ocorrencia foi o mal es -
clarecimento por parte da firma ao mestre-de-obra do proje-
to em execugao. 0 erro aconteceu na testa da extremidade,on
de a altura maxima permitida era de 15cm e o mestre-de-obra
a executou com uma altura de 65cm, sendo necessario fazer a
demoligao em 50cm.

2.- Registrou-se tambem a falta de material por parte da '
firma; comb era especificado que todas as "formas" das ex -
tremidades e ca2ixas coletoras fossem armades com "madeiritz
isto nao aconteceu, estas formas foram armadas de "tabua de
pinho", com isto levou o pessoal da fiscalizagao a exigir '
um melhor =2cabamento, por que sabe-se que "formas" moldadas
para concreto aparente tem que ser armadas com madeirit; em
cantranartida, moldadas em tabua de pinho, quando ¢ concre-
to & vibrado, na junta entre as duas tabuas deixa uma bre -
cha que permite o escorregamento da "gorda do cimento". E
onde ha este escorregamento sempre deixa um "vazio" na pare
de que esta sendo executada. Sendo necessario para isto que
apos a retirada das formas o mestre-de-obra faca um acaba -
mento com argama&ssa para que fagam os vazios desaparecerem,

como t amb &m aproveitar para tornar toda parede uniforme.
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OCORRENCIA DO MATERIAL PARA REVESTIMENTO

Apés a coleta do material de revestimento no campo e,
devidamente estudade no Laboratorio da UFPB- campus 11 -Cam
pina Grande. Os resultados encontrados do CBR nao coincidi-
am com os esperado, que era de CBRy 20. Com estes resulta -
dos levou o laboratorista a encontrar uma solugao de imedi-
ato, uma vez que o material jé estava sendo executado e @as
resultados nao eram satisfatorios.

A soluc@o encontrada foi adicionar 30% de material a-
renoso. Com essa mistura notou-se que o CBR com 26 golpes '
era uma solugao satisfatoria para o problema hora em estuda
A solugao foi levada ao conhecimento da firma empreiteira '
(RODOARTEY, que atraves do seu "engenheiro de campo", confi

- - Lt .
riu os resultados encontrados,e os pois em pratica.
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OCORRENCIA DF BURRACHUDO

Na estaca -5+3,00 depois de compactada a Ultima cama-
da de aterro, observou-se que do lado esquerdo da pista de
rolamento emcontrava-se um "hburrachudol.

Por intermedio de moradores do local, constatamos que
havia ali naquele local um "olho d'agua". Ent@o optou-se pe
la construgao de um "dreno secc", e ele foi executado da se_
guinte maneira:

l.- Cavou-se 0,80 m de profundidade e 0,40 m de largura do
eixo da pista ate o bordo esqmerdo, ecompanhando a declivi-
dade da pista de rolamento, para que tenha melhor vazao da
égua. com 3,0 m de comprimento.

2.~ Colocou-se uma camada ﬁe 0,15 m de espessura de brita.
J.~ Logo épés a brita completou-se com solo d seco , e fez'

a compactacgao.
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CONCLUSAO

Podemos dizer que este trabalho realizado na estrada
que liga Jenipapo a Campina Grande serviu como complemento
acs estudos tedricos realizados dentro da universidade e
principalmente para aumentar nossa capacidade de conheci -
mentos realisticos na epoca do estagio.

Quanto a filosofia do Projeto "PDRI do Brejo Parai-
bano, conclui-se que 0 governo esta tentando acertar, pois
esta dando melhores condigoes de deslocamento entre cen -
tros, conseguentemente a populagao das pequenas regioces te

rao melhores meios de transporte.
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| — Concreto Ciclopico (m3) ¢/30%de pedro c@ mio @ 70% de concreto de 150 kg/m?
2= Tobuas(m*)c/0,025 d¢ espessura

3 - Cimento (sccos)s 0.700=150x V¢
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2.30 | 3955 | 2:.39 j 8.3 .245 |2.991 |1.88 |o0.®81 !
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250 | 4.297 l 2381 | 80 |1.353 | 2.707 || nzev || weewa |

DIMENSDBES

1 [ 1
° 8 | = f a4 | « | @ “T m n
.85 | 030 |1.50 | os0| 0so |o©ED | 0.35 |0.25 | o050

Jtmin )




SIVNILIYY ENJFOVEEVA

{ i 8

LD RIS AEN
o G J'.-".‘ng'r_.—-,
PLANTA
2.00m
1.00m
= 5
= 0.30n

Concrete

DETALHE DA SAIDA

P

BUEIRO TUBULAR

ENTRADA DE PROPRIEDADE




AT s S =ATRTO G_zo:-zﬁTr:'::o DE RODOVIAS VICINAIS.-.DER/PB
QUADRO I
i re %
INCLIKAEGAO - -
o o w2l — CLASSES
ESPECLFICACAQ : UNID. LONGTTUDINAL , I
. J DO TERRENO | D B | F G
s . ) - 5 60 50 l 40 30
1 - Velocidade diretriz ! Km/h 20 40 40 | 30 30
; 70 30 J 30 . 30 30
5 _ . i | - ~
2 Raio minimo de curva horizontal ‘ m 5 110 t 70 50 I 30
20 50 50 j 30 20
70 30 30 30 30
3 Greide miaximo % 5 7 8 . 9 10
20 B, 10 Gy 12
70 8 12 A , 14
- Dist@ncia minima de visibilidade . m 5 75 60 | 50 i 30
ce parada ' 20 50 " 50 i 3 | 30
. 70 30 30 i 30 | 30
- bind - . s s s : l -
> Cistancia mirima de visibilidade m { 5 350 300 i 175 5 —00
ée ulirapassagem 20 175 175 1 100 ! 200
70 100 , 100 ! 100 i ~00
5 Largura totel da plataforma § m 5 1,00 6,00 | 5,00 ! 3,00
E 20 7,00 6,00 i 5,00 5,20
t 70 . 7,00 i 6,00 ! 5,00 ! 5,00
7 ‘Largura do revestimento primérioi m 5 = ] B i = 5 -
i : ‘ 20 7,C0 ‘ €,00 500 | 3,50
I : e S L2
8 - Zxtenszo ds rampa ! m ! 6<1i<8 | 300 l 830 ] 600 i 600
; | 8.zi =219 | 600 | 600 | 500 I 300
| | 10-=i=F12 | 500 | 500 | aco 400
| | 12< i=s14 5 - 1 - | 200 | 200
i 1 ! '
S - Faixa cde dexinio | m E - i largura entre offsets.
| | !
| i




PROJETO NORDESTLE - I‘.irI’?\‘A—"ZST!‘LUTU"'\. FISICA~TRANSFPORTES

QULDRO 10.01

CARACTERISTICAS TLCHIC/AS PARA PROJETO DE KRODOVIAS ALIMENTADORAS

i
- ; | El C LA S & B ;
L o PEGIIERI © A C X Q | UNIDADTD [IEGIJ-.O % -
: | A | . B ' S #x
| ! !
l
1- Velaridade diretriz Km/h D 50 50 50
O 50 40 40
m 49 30 39
2- Raio minime> de cuxvatura nori- m p 125 50 99
Zontal o 30 50 50
n | 50 25 25
- . , - ' ~
A- Hampa maxima(recomendavel) »! 3 5 8 e 10
' o) 9 11 12
m L2 12 14
i- Distincia minima de visibilida | m’ n o 90 70 70
e de parecie ; | .0 70 50 ¢ 50
r m | 50 30 30
5- raixa de dominio m 3 29 20 20
' 9] ! 20 20 20
m_ 20 20 4
|

6= Largura da platafcrma * m n { 6,00 5,00 5,00
o i 6,00 , 5,00 | 5,00
I m 6,00 5,00 i 5,00

/- Trifego - ViD vD | - | 80&vMD<150 30 VMD < 80 l VMD <230

| i il

{4 * ) Inclusive sarjetas.

( *% ) Valores recomendados.

b
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SZRVICOS EXECUTADCS

&c:f; ’ﬁ R

=r B BOLETIM DE MEDICAO DE

A LY

IDER-FB

Boletim N.° gl Ordem de Servigo N.“D?/B3 de do de 19 ! I
Unidade Administrativa EF dao PDRI de RREJO PARAIBANO

Rodovia:

VICINAL

Trecho: JENIPAPO - CAMPINA GRANDE

Medicio :

Perfodo:

o

de Arte correntes,

§:vigo Medide! Tgrranlenagem, Drenagem, Obrg
Obras complementaress

Estaca:

da -10+7,00 a 165

FF:;strutcra RODOARTE Velor do Contrato Cﬁl@@w%@BTéQArQB
e = Valor Ac. das Msdiges  Crs_ 29, 970,562,04
PJ - 44/83 Saldo do Contrato crslf0.933.134,86
DESIGNAGAO QUANTIDADE PRECO UNITARIO | PRECO TOTAL
TERRAPLINAGEM (1.0)
1.1 - Desmatamento, destocumen .
to e limpeza 2.275 29,10 {66.202,50
1,2 - Escavagao e cargs Ge ma-
terial de 18 categorig
com transporte
1.2,1 Até 200m 6.183,17 235,70 13.312,324,17
1,2.2 Acima de 200 e até 400m 3.892,00 598,80 |2.330.529,60
1.2.3 Acima de 400 e até 600m 5.807,79 655,10 :3.804.683,23
1.3 - Escavagao e carga em mg
terial de 29’categoria'
¢/ transporte 200m = n 994470
1.4 - Iscavagao e garga em ma
terial de 32 categoria’
¢/ transporte atée .00m 163,51 4.638,40 1758:424,79
1.5 - Compactagao de sterro 10.000, 00 337,30 |3,373.000,00
1.6 - Execugao de revestimento
primario 5.208,00 1.074,40 5,595,475, 20
1.7 - Transporte de material
v/ revestimento primdrio
até 3,0 5.208,00 275,20 15,995,641, 60
DRINAGEL,(2,0)
2.1 = Valetas de protegﬁo em
material de 14 eategoria 95,00 1.732,70 |164.606,50
2.2 - Valédas de protecio em
matérisl 8¢ 2:& extégoria 5.222,90
2e3 = Valedla é& protetzo eh
material de 33 catcgoria 8.046,20
' ggwremog{ i DE ACORDO: | VISTO:




EOLETIM DL

Beletim N.©

0l

Ordem de Servigo N.° as de
i H7/8.3

Unidude Adminisirativa

EF do PDRI do BREJO PARAIBANO i

Rodovis:

VICINAL

Trecho:

JENIPAPO -CAMPINA GRANDE

Medicdo !

Periodo:

worvico Medido: Terraplenagem, Dremagem, Obr
de Arte correntes, Obras complementare

Entaea:
i " _1D+7,00 a 165

Firma:

Construtora RODOARTE

Valor do Centraio

Contreto.

Valor Ac. das Meoighos C

cr5190-50 3-6 94 ? 90
C *L.29¢5701562 ,Dd

PJ - 44/83 P — c:s160.933.134,86
DESIGNAGADO I OUANTIDADE FRECO UNITARIO PRECO TOTAL
DRT A6, Le.0) 5
Pl - SrrrEts Han revseride |
(executada ¢/ patrol 972,00 16,00 [15.552,00
3.0 — @8RA5 BE ARTE CORBENTE.
3.1 - Escavagae p/ Tundagio 187.246,00) 1.732,7C 324:441,15
342 = Corpe de B,8,.7,0, com
= £D VO
; ¢ = 1,00m 11,00 €2.629,CC l¢g9.139,00
i 3.3 = Jorpo de B.S.T.C. con
¢ = 0,80m | 39,00 | 40.883,70 |3 594,464,130
3.4 -~ Corpo de B.5.T.C, com
¢ = 0,60m 43,00 21.006,7C |903.288,10
3.5 - Ixtremidade de Z,5.7.C, |
¢ = 1,00m § 2,00 |:¢7,706,70 |532.413,40
38 - Extremidgde de B.5,T.C.
= i 829 %0
¢ = 0,80 10,00 |-77+927:4C 1) 779.271,00
1T = Extremidade do0'B,.5.T.0. |
= JPALT 60
= 0,60m 10,00 R4 T30, 00 1.247.306,00
3.8 —- Concreto magro £2.743,60
4,0 — OBRAS COMPLENZHITARES,
i t.,1 - Construgao de cercas com
| 06 (seis) fios de =z=rame
farpado 670,80
’ 4.2 - Remorgao de cercas exis-
tentes 855,00 94,50 80,797, 50
fOTAL GERAL ACUMULADO ! 29,570.562,04
. |
! CONFER!DOD i DE ACORDT s
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EQE MAPA DE CUBACAO
Rodovia: -~ thcinal Estocas: - ~10¥T500 2 19 | Folhe N¢ O1
Trecho: Jenipapo - QJampina Grande - Dats: / /
Firma(s) Construtora(s): RODOARTE -
Areas Soma Volume vOlwu_r;: Parclal
Estncas Corie A‘ler_ro Corte Aterro 0/2 Corte Aterro Corte Alerr o
«10+7, 0,00 [0,00 |
-10 10,20 1,20 |0,20 | 1,20 [10 [2,00 {12,00 L B
-9 0,10 |1,20 | 0,30 | 2,40 [10 |3,00 (24,00
.8 0,40 | 2,80 | 0,50 | 4,00 |10 [5,00 {40,00
-7 0,45 |1,90 | 0,85 | 4,70 |10 [3,50 [47300 I
-6 1,00 0,90 | 1,45 2,80 {10 14,50 [28,00
-5 0,30 |1,30 [%,300]| 2,20 {10 h3,00 |22,00
) 0,90 (1,00 [1,20 | 2,30 |10 112,90 |23,00 )
-3 4,50 |1,40 | 5,40 | 2,40 [10 (54,00 |24,00
-2 0,60 |1,80 |5,10 | 3,20 {10 51,00 (32,00
-1 0,30 [0,60 |0,90 | 2,40 {10 B,00 [24,00
0=0 | 0,10 |0,80 | 0,40 | 1,40 {10 [3,00 14,00 o
1 0,20 |3,20 | 0,30 | 4.00 |10 [35,00 |40,00 o L
2 | 9,40 46,70 | 0,50 | 7,90 |10 l5,00 (79,00 R
3 5,80 |[0,40 | 190,50{10 4,20 |105,00[189,20 o
4 5,30 12,10{10 121,00 |
5 6420 12,50[10 125,00
6 7,50 13,72{10 137,001 . e
7 8550 16,00{10 160,00 o
8 9,70 18,20[10 WB2,00(
9 8,50 18,20(10 182,00 -
10 12,50 21,00{10 210,00 R
11 12,20 24,70[10 247,00 | .
12 9,90 22,10/10 221,000 |
13 0,20 [10,20 | 0,20 | 20,10{10 2,00 |201,%0 | et
14 0,40 (3,80 {T,60 | 20,00{10 5,00 (200,00 -
; 19,40 [0,40 19,2210 §4,20 (192,00 | 12,00 R
16 9,50 18,30{10 189,00 | L
17 10,60 | 20,1910 | |2om,00| |
18 10,70 21,30[10 213,00 -
19 8,90 19,6010 196,00

COD, e231210%
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N/ MAPA DE CUBACAO
SERTEE __ ~
Rodovia: - Vicinal Eslacas: 20 =a 50 Fotha N2 (2 .
Trecho: Jenipapo -~ Campinn Grande Date: / /
Eirmals) Construtorals): RODOARTE |
Areas Soma V ol ume Volume Parcial
Estaces Corte | Aterro | Corte Aterro b2 -Corte Aterro Corte Atlerro
20 5410 | 14,00[10 140,00 0631, 00
2 44530 9,40 [10 94,00 i
22 11,00 (1,00 1,00 | 5,30 |10 |[10,00(5%,00
23 0,40 (1460 |[1,40 | 2,60 {10 | 14,00 26,00
24 2,30 (6,40 | 4,50 |10 | 4,00 [25,00 | 28,90
25 17,10 10,00[10 109,02
26 6,60 13,70(10 137,00 -
27 11,60 18,20 (10 182,00
283 10,20 21,8010 218,00
23 0,80 3,30 }0,80 |19,50{10 |8,00 h95,00 ]
30 7935 10,80 [17,25]10 (2,00 172,50 14,00
31 6,40 14,3510 | 143,50
32 65 30 12,7010 127,00 |
33 8,05 14,3510 143,50
34 0,20 15,10 (0,20 [13,15[190 [2,00 n3%1,59 —
35 [1,00 [1,20 1,20 [6,30 110 |12,00 153,00 -
36 10,30 10,30 1,30 | 2,10 10 |1%00 21,00
37 . |0,65 [3,20 0,95 |4,10 10 [9,50 141,00 B
38 1,00 0,65 |3,20 30 |6,50 |32,00 | 43,00
39 1,70 2,70 110 27,00
40  |0,30 (0,90 {0,30 |2,60 10 |[3,00 |26,00
41 0,20 1,00 [0,50 [1,90 ho |5,00 119,00 )
42 10,50 0,40 (0,70 [1,40 ho |7,00 h4,00 | .w_ ]
43 2,00 2,50 10,40 P10 |25,00 l4,00 | 2,005,000
44 0,80 2,80 10 |-28,00
A5 0,30 0,20 i,1C 190,20 10 [11,00 2,9, | I
46 |1,10 0,60 [1,40 |0,80 ho [14,008,00 | -
47 _n,30 h,a10 (1,70 RO |i1,0007,00. 1 e
48 0,50 1,20 10,50 2,30 N0 |5,00. [23,00
49 . 1,30 0,50 12,50 ho 5,00 [5,00 [114,00
50 2,80 4,10 110 41,00
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'§QC MAPA DE CUBAGAO
DER-PI o _
Redovia: ¥ioinal Esweas: 31 a . 81 Folhe NS O3
Trecho: Jenipapo - Campina Grande Data:  / /
Firmale) Censtrutera(s): | RODOARTR |
“Areas i Soma TV ool uom e —v_ol—u_;u Parclal
et Corte | Aterro | Corde Aterro [_)/’2 Corte | Aterro Corte Atérro
51 0,10 | 3,00 {0,10 |5,80 10 {1,090 [53,0) 174,00
52 -} 7,90 |0,20 | 10,3010 1,00 93,00 2,00
53 0,90 3,30 [10 33,00
54 2,00 2,30 0 23,00
55 1,30 5,90 10 5,00 .
56 0,70 2,60 10 26,00
57 1,40 2,10 ho 21,00
58 1,40 2,80 [10 28,00
59 1,20 2,60 [10 26,00
60 0,30 11,00 (0,30 |2,20 PG 3,00 |22,00
61 2,60 [0,30 3,60 10 [3,00 [36,00 16,00
62 2, 40 5,00 10 50,00
63 35 25 5,65 10 56,50
64 1,90 5,15 [0 51569
65 1,80 3,70 O 37,00
66 2,65 4,45 0O 44,50 _
67 2230 5,95 [0 53,50
69 4510 7,40 N0 74,00 |
€9 2,990 7,00 PO 70,00
70 2,59 5,40 10 54,00
71 3,00 5,50 O BBy |
72 2,70 5,70 [0 57,09 i
75 10,35 | 2,60 19,35 15,30 ho !5,50 53,00 i
74 . 10,20 | 2,90 {0,55 5,50 PO |5,50 55,00
75 1,90 0,20 14,80 RO 2,00 148,00 13,00
76 3,50 5,50 hO 55,00 |
77 0,20 |5,10 |0,20 [8,70 fO 2,00 B7,00 | . | .
78 0,10 | 4,20 10,30 9,30 pho |3,00 83,00 | -
13,80 9,10 B,00 [10 |1,00 |80,00
30 | 0,10 |3,50 |0,10 [7,30 |10 | 1,00 |73,00
81 2,70 |0,10 | 6,20 |10 |1,00 |62,00 | 8,00
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Rodovia: V}j_'?inal Estacas: 82 a 112 Fotha N2 04
Trechor Janipapo - Campina Grande Data: / /
Firmals) Construtorals): RODOAR TR |
Soms Vel ume | Velume Parerar
Estacas Corte | Aterro Corte Aterro b/ Corte Aterro Corte Aterro
82 3,80 6,50 |10 65,00 10704,0d
83 3460 7,40 |10 74,00 3
84 5, 00 8,60 110 86,00
85 4560 9,60 {10 96,00
86 3,90 8,50 |10 85,00 _
87 |0,20 13,55 | 0,20 [7,45 {10 |2,00 74,50
1.88 0,40 2,70 |.0,60 |2,25 {10 {6,00 |62,50
89 - 0,30 1,50 | 0,78 |4,20 |10 |7,00 |42,00
90 2,45 | 0,30 |3,95 |10 |3,00 |39,50
31 lo,10 |1,10 [ 0,10 |3,55 |10 |1,90 |35,5
92 3,59 | 2,10 14,60 119 [i,20 la5.90
93 9,50 |5;30 | 0,50 (3,30 |10 3,20 193,M
94 10,10 8,30 | 0,60 14,60 110 (5,00 l144,000
95 9,20 19,10 17,50 {10 (1,00 175,20 32,00
96 7,20 16,49 |10 {154,990
97 15,10 15,70 | 9,10 (12,30 {10 1,99 (129,70
os 5,60 | 2,10 111,30 [10-]1,00 l113,20
93 0,10 3,90 |6,10 (3,59 |19 1,23 95,90
100 4,10 9,19 (8,20 |19 1,03 (30,20 | 4,00
101 3,10 7,20 |10 | 72,00
102 2,30 11,60 [ 2,30 4,70 [10 |23,00 47,00 )
103 [0,40 12,40 | 2,50 {4,090 |10 [25,00 |40,00
104 [0,20 |2,00 | 0,60 4,40 |10 [6,00 |[44,00 o .
105 [0,20 12,90 | 0,40 14,90 |19 [4,00 |49,
106 2,65 4,70 | 0,85 {7,60. |10 [3,50 |76,00
107 0,20 !3,80 |0,85 l2,50 [10 [3,50 -les,00 | | .
108 - 4,20 [ 0,20 {8,00 [10 [2,00 |30,00 | 77,00
109 5,80 |10, [10 |woo,00! )
110 2,80 3,60 |10 36,00
111 2,70 5,50 110 55, 00
112 5,40 |10 54,00

-,
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y 80

C

DER-PO

MAPA DE CUBACAO

. a

Rodovi: Vieinno} Estacas: 113 - 143 Fotha N2 Q5
Trecho: 'lJenipapo; - | Campina Grande . Date: =/ /
Firmafs) Construtora(s): " RODQ‘\RTE
- Areas Soma T ¥ olume ‘_‘v°|um: Parcial
Em‘cas | Corte | Atorro | Corte ! Aterco '_D/.Q Cortec | Aterro Corte Aterto
113 2469 5,30 | 10 53, 00 24432,
114 [0,40 |0,40 | 0,40 | 3,00 |10 | 4,00 | 30,00
115 1,50 | 0,30 | 2,00 |10 | 4,00 | 29,00 | 8,00
116 3,90 - 5,50 |10 55500
117 3,60 7,50 | 10 75400
118 3,50 7,10 | 10 71,00
119 0,30 |2,80 | 0,30 | 6,30 [10 | 1,00 | 63,00
120 1,50 | 0,10 | 4,30 |10 [ 1,00 | 43,00 | 2,00
121 2420 - | 3,70 |10 37,00
122 3535 5,55 |10 55,50
123 3, 40 6,75 | 10 67,50
124 2,40 5,30 |10 58,00
125 0,50 2,90 | 10 29,00
126 0,70 0,70 | 0,50 {10 | 7,00 |%,20 609,00
127 [1,60 2,30 10 | 23,00
128 (0,20 [0,60 [1,80 | 0,560 |10 | 18,00| 6,00
123 0,40 [0,70 | 0,50 | 9,70 |10 | 5,00 |7,
130 0,30 | 0,40 | 0,90 |10 | 4,00 {9,00 | 58,00
131 0,80 11,6010 § 15,09 -
132 0,30 1,70 | 10 17,00
133 0,90 1,80 [ 10 "8, 00 o
134 1,50 2,40 |10 24500 o
135 1, 30 2,80 | 10 | 22,00 o
135 1,70 3,20 |10 30,00 ]
137 1,55 3,25 110 32,59
133 2425 3,80 | 10 32,00 L
139 2,10 4,65 |10 |45,50 ]
140 9,19 9,50 0,10 | 2,90 |18 | 1,00 [ 2,00 | -
141 9,10 | 0,10 [ 0,20 | 0,60 |10 | 2,00 | 4,000
142 {0,50 10,30 | 0,50 | 2,40 |10 | 5,00 | 4,00
143 (0,40 |0,60 {8,930 | 0,30 |10 | 9,00 (9,00

COD. £2912100



é[ MAPA DE CUBAGCAO
Rodovia: ¥icinal Estacas: 148 a8 165 Folha N 06
.Trecho: Jenipapo « Campina Gran'da Data: / /
__Firma(s) Construtora(s): RODOARTR
Areas Soma ——Tv ouirme 7-—Volume Parclat
Eetecas Corte Aterro Corte ‘ Aterro b/ Corte | Aterro Corte Alerco
144 1,100 0,1C¢ | 1,50 0,70 | 10} 145,00 7,00 23,00 | 327,00
145 | 0,90 | 2,00] 0,30 | 10] 20,00] 1,00] | 3,00
146 | 0,80 1,70 10} 17,0¢
147 | 0,10 0,90 10} 9,00
148 0,80 0,90 10| 9,00
149 1,40 2,20 10| 22,00 .
150 0,20 1,40} 0,20 § 10}14,00| 1,00 91,00
151 1,40 1,50 | 10 115,00
152 1,60 3,00 | 10 30, 00 B
153 1,20 2,80 | 10 28,00
154 1,50 3,00 | 10 30,00
155 1,60 2,40 | 10 34,00 o
156 0,10| 0,80 | 0,10 2,40 | 10| 1,00 24,00
157 0,80 0,90 | 0,80 | 10} 9,00! 8,00 170,00
157+4,23 | 2,10 2,90 2,13 6,14
158+4,23 | 1,58 3,60 10| 36,00
159+4,23 | 1,00 2,50 10 | 25,00
160 | 1,60 2,60 7,89 20,51 ] )
166+8,19 | 2,20 3,80 4,100 15,58
16%+8,19 | 3,10 5430 101 53,00 .
164+8,19 | 1,40 4,50 10 | 45,00
‘ 163 1,60 3,00 5529 17,70
164 0,10 0,70} 1,70} 0,70 | 10| 17,00} 7,00 R .
164+12,05| 2,00 2,10 | 0,70 (6,01 12,62| 4,20 11,20
165 ‘ 2,00 3,98 7,96 266,51
| romr ...Jcorte.... 1.002,%1 m>
. cee ﬂferro__. s« ¥10074, iTQWm?__

COD, 9131210
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E "RESUMO DE ENSAIOS EM SAIBREIRAS

\;9

'.-_1,&2’21 —— e e
" KODOVIA REGHO., SUB-TRECHO
icinal s Joiingo=tenipapo
-;;OCSDENC”\ (SAIBREIRA) LOCALIZACAO CALCULISTA
Jas Cenipavo de cima ot. 394 LD
“TorCRADOR visTO . ] ! LABoRATORIO
_ . TIR-PR
o - » TR B ' V
REGISTRO N. 38 3(} 40 )
FURO i 6 11
PROFUNDIDADE .
_ 0,401 0,50]C,40 2
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O 1
] 1" o7 94 90
< < Jee - " Sl
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) 3/8
el 21 ¥ 73 | 81| 78 |
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=4
EC

DER-PB

RESUMO DE ENSAIOS EM SAIBREIRAS

RODOVIA

i TRECHC
| Jenipapo - C. Grande

SUB-TRECHOD

PRCCEDENGC!A (SAIBREIRA)

Emn Est 42 L D

LOCALIZACAD

Est 50-60 » Est 60-70

CALCULISTA

OPERADOR

vISTO

LABORATORIO

REGISTRQ N.°
Cl

n2

FURGC 5060,

60-74

PROFUNDIDADE

PASSANDO

]

%

GRANULOMETRIA

PENEIRA

N2 200

FAIXA ASSHO

LL

I P

E A

1 G

CLASSIF. HR B

DENS. MAX. 1954

1934

UMID. OTIMA 9,7

1,1

C. B. R

12 QOLPES

EXPANSAC

DENS. MAX.

UMID. OTIMA

C. B. R.

26 GOLPES

EXPANSAO

DENS. MAX.

UMD, OTIMA

C. B. R.

56 GOLPES

EXPANSAQ

APROVEITAVEL

_SIM(8) NAO_(N) _

OBSERVACOES:

Camada final de terranlenagem das Est 50-60 e

da Est A0- 70

COD. 82321003
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DER-PB

RESUMO DE ENSAIOS EM SAIBREIRAS

RODOVIA

——

TRECHO
Jenipapo-L., Grande

SUB-TRECHO

PROCEDENCIA (SAIBREIRA)

Emp Est 42

LOCALIZAGAD

Est 70 - 10D

CALCULISTA

OPERADOR

REGISTRO N.°

VISTO

LABORATORIO

01 02 03

FURO

70-80; 80-90 90-100

PROFUNDIDADE

GRANULOMETRIA

o~

o]

[a] 1"

=z

&

m 3 8‘1

@ /

o

< | nea

==

< )

o N.2 10

2

u N.2 40

n ——
N2 200

FAIXA ASSHO

LL

CLASSIF. HR B

12 GOLPES

DENS. MAX.

1823 1946 (1923

UMID, OTIMA

11,3/ 11,5 | 10,6

C. B. R

EXPANSAQ

26 GOLPES

DENS. MAX.

UMID. OTIMA

C. B. R.

EXPANSAQ

56 GOLPES

DENS. MAX.

UmMtD. OTIMA

C. B. R

EXPANSAQ

APROVEITAVEL

SIM(8) NAqiyzr

OBSERVAGOES

Camades final de terraplenagem da Est 70 - 100

CCD. 22M21003
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EUl RESUMO DE ENSAIOS EM SAIBREIRAS

DER-PB

RQDOVIA TRECHD SUB-TRECHO
Jenipsano - C. Grande

PROCEDENCIA (SAIBREIRA) LOCALIZAGAD CALCULISTA

Est 7S5LD Est 100-110 e 110-120

OPERADOR vISTO ! LABORATORIO

REGISTRO N.°

01 02

FURO 100-110 l1u-3120

PROFUNDIDADE

PASSANDO
L

0/

GRANULOMETRIA
n
Zz
=
IS

PENEIRA

N.2 200

FAIXA ASSHO

LL

I P

E A

1 G

CLASSIF. HR B

DENS. MAX. 1964 2048

UMID. OTIMA |11, § 9,0

cC. B. R.

12 GOLPES

EXPANSAQ

DENS. MAX.

UMID. OTIMA

C. B. R.

26 GOLPES

EXPANSAQ

DENS. MAX.

UMID, OTIMA

C. B. R.

56 GOLPES

EXPANSAC

APROVEITAVEL
SIM (8)_ NAO(N)

. S

OBSERVAGOES: Camada finad de terraplenagem das Est 100 -110 e

da Est 110 - 120

COD. 2231003




