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I NTRODUg^O 

E5TRADA VI CI NAL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t uma  e s t r a d a  c o n s t r u i d a  em t e r r a p l e n a g e m q u e  g e r a l -

me n t e  s e g u e  o t r a j e t o d a  e s t r a d a  j a  e x i s t e n t e .  C o n s t r u i d a  

c om b a i x o c u s t o ,  p o r  i s s o n a o h a  i d e n i z a g p o .  Se u s  c o r t e s  

ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a t e r r o 3  s a o o s  me n o r e s  p o s s i v e i s .  Onde  e  n e c e s s a r i o ur n 

n t e r r o ma i s  o u me n o s  v o l u mo s o ,  e  q u e  s e  c o l o c a  uma  o b r a  de  

a r t e .  Ge r n l me n t e  o ma t e r i a l  r e t i r a d o do c o r t e ,  c o l o c a - s e  '  

no a t e r r o o q u e  BB c h a mn " c n mp e n s a g n o " .  Na « e s t r a d a a  p n v i -

me n t a d a s  , f a z - s e  ur n a t e r r o d a  s e g u i n t e  mn n e i r a :  e x e c u t a - s e  

em c a ma d a s ,  no ma x i mo de  3D cm e  em c a d a  c a ma d a  p a s s a - e e  o 

r o l o c o mp a c t a d o r ,  e s t e  p r o c e s s o e  f e i t o em t o d a s  a s  c a ma -

d a s  c o mo :  s u b - l e i t o ,  s u b - b a s e  e  b a s e ;  em e s t r a d a a  v i c i n a i s  

i s t o n a o a c o n t e c e ,  p o r  q u e  s o s e  e x e c u t a  a  u l t i ma c a ma d a  

d o a t e r r o e  o r e v e s t i me n t o ( c a ma d a s  e s t a s  q u e  t e r n uma  e s -

p e s s u r a  de  20 c m) ,  e  f a z - s e  d a  s e g u i n t e  ma n e i r a :  o ma t e  -

r i a l  de  r e v e s t i me n t o t e r n q u e  t e r  uma  b o a  g r a n u l o me t r i a  

( c a s c a l h o )  com o CDR 5 20 e  ur n bom I n d i c e  de  P I a s t i c i d a d e .  

Pe g n - s e  e s t e  ma t e r i a l  q u e  a p o s  c o l o c a d a  em mo n t e s  p o r  c a -

g a mb n s ,  e n t r e  d u a s  d e e t e r mi n n d a s  e s t a c a s  ( e n t r e  e s t a s  d u a s  

e s t a c a s  c h a ma - a e  t r e c h o em e x e c u g a o ) ,  e  c om a  p a t r o l  e s p a -

I h a - s e  e s t e  ma t e r i a l .  Ai n d a  c om a  p a t r o l  e s c a r i f i c a - s e  e  

c om ur n c a mi n h a o - p i p a  mo l h a - s e  o ma t e r i a l ,  r v o v a me n t e  e s p a -

l h a - s e  c om a  p a t r o l .  £ n o v a me n t e  e s c a r i f i c a d o ,  p o r  uma  g r e  

l h a de  d i s c o .  Ou t r a  v e z  o ma t e r i a l  e  mo l h a d o c om o c a mi n h a p 

p i p e .  I s t o f e i t o ,  a  p a t r o l  r e g u l a r i z n o t r e c h o ,  o b s e r v a n d o 

s e  a s  d e c l i v i d a d e s  n a s  p i s t a s  de  r o l a me n t o q u e  v a r i a m d e  

4 , 0 a  5, 0$w Qj ua hdb h o u v e r  uma  c u r v a  t a mb e m s a o o b s e r v a d o s * 

a s  s u p e r e l e \ / a $ &e S ,  €| ue  d e e p e n d e m do r a i o d a  me s ma ,  e  p o r
 1 

u l t i mo p a s s a - S e  6 r o l o c b ' mp n c t a d o r .  To d o e s t e  p r o c e s s o e  '  

e f i Si Sf l dS p l S s
5

 t e
J

c r t i e SS de  " F e c h a me n t o de  T r e c h o " .  Ap o s  i s -

t o ;  S t r e c Hd Ba Ss a  p o r  uma  a r i a l i s e ,  p a r a  v e r  s e  n a o s e  e n -

E d f i t r i  i B i o Rg 8 d e l e ,  Urn f e n o me n o c h n ma d o d e  " Bu r r a c h u d o "  

o c a s i o n a d o g e r a l me n t e  p o r  " o l h o d ' a g u a "  o u e x c e s s o d e  u mi -

d a d e  n n mo l h a g e m.  
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Ap o s  •  f e c h n me n t o do t r e c h o ,  um t e c n i c o e s p e c i a l i z a -

do i r a  f a z e r  um e n s a i o " I n S i t u "  de  d e n s i d a d e  p a r a  v e r  s e  

o ma t e r i a l  a t i n g i u a  " Umi d a d e  Gt i ma
1 1

^ e  o g r a u de  c n n p a c t a  

g a o d e s e j a d o .  
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E5TUD0 DO TERRENO NATURAL (  TOPOGRAY I CQ)  

0 T o p o g r n f o e  a l g u n s  o p e r n r i o s ,  c om •  a u x i l i o do a p a -

r e l h o " n i v e l " ,  d a  ' ' mi r a "  (  r e g u a de  4 , 0 m de  a l t u r a ) ,  de  

uma  t r e n a e  uma  g r a n d e  q u n n t i d a d e d e  p i q u e t e s { p i q u e t e  s e r v e  

p a r a  ma r c a r  a s  e s t a c a s  e s t u d a d n s ) ,  c o me g o u o e s t u d o do t e r -

r e n o n a t u r a l .  

Ar b i t r a n d o uma  c o t a  i n i c i a l  d e  t e r r e n o de  2 0 0 . 0 0 0 , c o -

me g a - s e  o e s t u d o d a s  c o t a s  s e g u i n t e s .  Ca d a  e s t a c a  e  e s t u d a -

d a c om r e l a g a o a  e s t a c a  i n i c i a l .  E s t e  p r o c e s s o c o me g o u d a  

e s t a c a  - 1 0 + 7 , 0 0 i n d o a t e  uma  f i n a l  de  1 6 5 .  

Oe p o i s  de  c a l c u l a d a s  t o d a s  a s  c o t a s  de  t o d a s  a s  e s t a -

c a s ,  q u e  e s t a o a n o t a d a s  n a  " c a d e r n e t a  de  c a mp o " ,  ' El a b o r a - s e - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

%M-  o " P r o j e t o Ge o me t r i c o "  do t e r r e n o n a t u r a l .  

Com o P r o j e t o do t e r r e n o n a t u r a l  em ma o s ,  p o d e - s e  t r a  

g a r  o " Gr e i d e " .  ( e  a t r a v e s  d a  l i n h a de  g r e i d e  q u e  o b s e r v a -

s e  o n d e  i r a  p a s s a r  n Ro d o v i a ) .  

Qu a n d o e s t a  s e  t r a g a n d o a  l i n h a de  " g r e i d e " ,  p r o c u r a -

s e  " c o mp e n s a r "  o s  v o l u me s  de  c o r t e  c om o s  v o l u me s  de  a t e r r o ,  

At r a v e s  t a mb e m d a  me s ma  e  q u e  p o d e - s e  l o c a l i z e r  o s  b u e i r o s '  

q u e  f u t u r a me n t e  i r a o e x i s t i r  n a  Ko d o v i a ,  ( e m e s t r a d a s  t i p o '  

" V i c i n a l "  p r o c u r a - s e  c o mp e n s a r  o s  v o l u me s  de  c o r t e s  c om o s  

d e  a t e r r o ,  p o r  q u e  e s t a s  e s t r a d a s  s a o de  b a i x o c u s t o ) ,  

Lor n o meSmd ma t e r i a l  o t o p o g r a f o ,  i r a  e s t u d a r  a s  s e  -

g o e s  t r a n s v e r s a l s ,  o b e d e n d a  s e mp r e  a  o r d e m:  e i x o ,  b o r d o d i * 

r e i t o ,  b o r d o e s q i i e r d f i i C o m a s  c o t a s  e n c o n t r a d a s  n e s t e  e s t u -

d o e l a b o r a a s e  °  " P r o j e t d Ha s  Se g o e s  T r a n s v e r s a l s " .  E e  a  -

t r a v e s  d e l e . d e t e r mi n a m- s e  d s  Vo l u me s  de  c o r t e  e  de  a t e r r o 

em CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA' dda e s t a c a . ( Ma p a de  Cu b a g n o a n e x o ) .  Da i  p o d e - s e  a v a l i a r  

o v d l u me  ci e  e mp r e : j t i mo n e c e s s a r i o p a r a  e x e c u g a o d o a t e r r o , '  

i s i H f e  - f e i t o o b s e r v n n d d - s e  s e mp r e  a  me n o r  d i s t a n c i a  de  t r a i s  

p u t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI B . 



1. 0 -  ESTU DOS PRELI MI NARES 

An t e s  d a  c o n s t r u g a o de  uma  E s t r a d a  V i c i n a l  s a o n e c e s -

s a r i o s  v a n o s  e s t u d o s  em t o r n o do t r e c h o q u e  f u t u r a me n t e
 1 

s e r a  c o n s t r u i d o .  Ne s t e  e s t u d o p o d e mo s  e n u me r a r  a l g u n s  i t e r s  

c o n s i d e r a d o s  i mp o r t a n t e s :  

a )  P r o c u r a  de  j a z i d a s  ( o b s e r v a n d o - s e  p e q u e n a s  d i s t a n c i a s
 !  

e n t r e  e l a s  e  o t r e c h o q u e  v a i  s e r  c o n s t r u i d o ) .  

b )  Ob s e r v a r  s e  e x i s t e  p e q u e n o s  c u r s o s  d ' a g u a ,  o n d e  f u t u r a -

me n t e  s e r a o i mp l a n t a d o o s  " b u e i r o s " .  

c )  F a z e r  um e s t u d o T o p o g r a f i c o ,  e  o b s e r v a r  o s  l o c a i s  o n d e
1 

s e r a o n e c e s s a r i o s e  f a z e r  " c a r t e s "  e  " a t e r r o s " .  

d )  Com o e s t u d o T o p o g r a f i c o e  f e i t o um p r o j e t o d a s  s e g o e s '  

t r a n s v e r s a l s .  Da i  p o d e - s e  o b s e r v a r  s e  i r a  h a v e r  i n v a s a o de  

a l g u ma  p r o p r i e d a d e .  I s t o a c o n t e c e n d o ,  l e v a - s e  a o c o n h e c i  -

me n t o do p r o p r i e t a r i o ,  p a r a  q u e  e l e  d e  a u t o r i z a g e o do a f a s  

t a me n t o d a  c e r c a  c om s u a  r e s p e c t i v e  l a r g u r a  e  c o mp r i me n t o .  
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2. 0 -  SERVi gOS PRELI MI NARES 

1 . 1 -  De s ma t a me n t o 

a )  Os  s e r v i g o s  de  de s m a t  amen t o f or - a - m e x e c u t a -

d o s  e x c l u s i v a me n t e  n a  f a i x a  c o mp r e e n d i d a  e n t r e  o s  o f f - s e t t ^ 

e x c e t o q u a n d o h o u v e r  e mp r e s t i mo s  l a t e r a l s .  

b )  Na o d e v e r a  s e r  r e t i r a d a a  c a ma d a  de  s o l o '  

v e g e t a l ,  d e v e n d o o d e s ma t a me n t o f i c a r  r e s t r i t o s o me n t e  a  

a r v o r e s ,  a r b u s t o s ,  c a p i m,  e t c .  

c )  Na s  a r e a s  d e s t i n a d a s  a  e mp r e s t i mo s ,  s f ox*.  

e x e c u t a d o d e s ma t a me n t o ,  u t i l i z a n d o - s e  a  c a ma d a  de  t e r r a
 1 

v e g e t a l  no c o r p o de  a t e r r o .  

d )  Na s  a r e a s  d e s t i n a d a s  a  j a z i d a s  p a r a  r e v e s -

t i me n t o p r i ma r i o , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f oi  e x e c u t a d o o d e s ma t a me n t o e  a  r e mo -

g a o d a  c a ma d a  de  s o l o v e g e t a l .  

2 . 2 -  Me d i g a o 

0 d e s ma t a me n t o me d i d o a o l o n g o d a  e s t r a d a ,  t e  

v e  uma  a r e a  f i n a l  de  2 . 2 7 5 m̂ ,  e  s e u r e s p e c t i v o v a l o r  s e  

e n c o n t r a  n o B o l e t i m d e  Me d i g a o de  S e r v i g o s  E x e c u t a d o s  

( An e x o )  

i  
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3. 0 -  CORTES 

3 . 1 -  Ex e c u g a o 

a )  A e s c a v a g a o d o g c a r t e s  rJ< f o i  •  i  f e i t a  d e  

a c o r d o c or n o s  e l  em o n t o s  t e c n i c o s  c o n s t a n t e s  n a s  n o t a s  de  

s e r v i g o ,  a s s i m c omo o " ma pa  de  c u b a g a o " .  

b )  To' do o ma t e r i a l  e x t r a i d o de  c o r t e  f o i  u t i -

l i z a d o n o s  a t e r r o s  s u b s e q u e n t e s  n a o s a n d o p e r mi t i d o d e s  -

p e r d i c i o de  ma t e r i a l , ,  d e v e - s e  o b s e r v a r  a  me n o r  d i s t a n c i a
1 

de  t r a n s p o r t s  e n t r e  o c o r t e  e  o a t e r r o .  

c )  Qu a n d o d u r a n t e  a  e x e c u g a o f o i  o b s e r v a d o a  

o c o r r e n c i a  de  r o c h a  s a ,  c omo n a o e x i s t i u p o s s i b i l i d a d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA nm 

nhuma  de  l e v a n t a me n t o do g r e i d e ,  e n t a o a  s o l u g a o f o i  a  

r e mo g a o d a  me s ma ,  i s t o a c o n t e c e  q u a n d o s e  c o mp r o v a  e c o n o -

mi a  ( c u s t o )  n a  e x e c u g a o .  

d )  Como em d e t e r mi n a d o s  c o r t e s  v e r i f i c o u - s e  a  

a  o c o r r e n c i a  d e  r o c h a  d e c o mp o s t e ,  e n t a o a  me s ma  f o i  t o t a l  

me n t e  u t i l i z a d a no c o r p o do a t e r r o .  

e )  Em a l g u n s  t r e c h o s  d a  r o d o v i a  f o i  o b s e r v a  -

d o s  p o r i t OS de  p a s s a g e m de  c o r t e  p a r a  a t e r r o ,  c om r a mp a  a -

c e n t u a  do t e r r e n o n a t u r a l ,  e n t a o d e v e r a o s e r  e x e c u t a d a s
 1 

e s c a v a g o e s  t r a n s v e r s a l s  a o e i x o ,  a t e  a  p r o f u n i d a d e  de  * 

0 , 3 0 m,  p a r a  s e  e v i t a r  f u t u r o s  r e c a l q u e s  o u d e s l i s a me n t o .  

3. 2 •* C o n t r o l e  

a )  0 a c d b a r r a e n t o d a  p l a t a f o r ma do c o r t e  r  •  f o i '  

p r o c e d i d o me c a r i i e &f f i e f i t e f  o b e d e c e n d o a  s e g a o t r a n s v e r s a l  * 

d e  P F 8 j § t 8 e  o b s e r v a n d o f c i md d e c l i v i d a d e de  4 , 0 a  5 , 0 $ ,  de  

a e S r d b t or n
1

 a  i n t e n i i d a d e d a s  c h u v a s  n a  r e g i a o .  

b )  A v a f i a g a d h a  l a r g u r a  d a  p l a t a f o r ma  f o i  no 

m
1

 a x i S 8 t i e t i » 2 t i  m
1

 p a r a  n i a i a * 

c )  As  r a mp a s  l o n g i t u d i n a l s  t e v e  no mi n i mo ,  

1, 0% de  d e c l  i v i d a d e .  ( e s c o a me n t o d a s  a g u e s  s u p e r f i c i a i s )  
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3. 3 -  Me d i g a o 

Ap o s  o e s t u d o T o p o g r a f i c o ,  f o i  f e i t o um p r o j e -

t o de  l e v a n t a me n t o d a s  s e g o e s  t r a n s v e r s a l s .  E e  a t r a v e s
 1 

d e s t e  p r o j e t o q u e  p o d e - s e  p r e e n c h e r  o ma pa  de  c u b a g a o 

Com o ma pa  de  c u b a g a o p r e e n c h i d o ,  f o r a m s o ma d o s  o s  v o l u me s  

de  ma t e r i a l  em c a d a  e s t a c a .  0 r e s u l t a d o t o t a l  d e  Vo l u me de  

Co r t e  e  1 . 0 0 2 , 5 1 m d e  ma t e r i a l .  (  E s t e  r e s u l t a d o j a  e s t a '  

i n c l u i d o o v o l u me de  ma t e r i a l  dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3-  c a t e g o r i a  q u e  e  de  

1 6 3 , 5 1 d e  ma t e r i a l  )  
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4 . 0 -  EMPRI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAlTI MOS 

4 . 1 -  Ge n e r a l i d a d e s  

a )  As  e s c a v a g o e s  n o s  e mp r e s t i mo s  f o r a m d e s t i -

n a d o s  a  c o mp l e me n t a r  o v o l u me  n e c e s s a r i o a  e x e c u g a o d o s  

a t e r r o s  p o r  i n s u f i c i e n c i a  do v o l u me  de  c o r t e s .  

b )  An t e s  da  e s c a v a g n o do e mp r e s t i mo , d e v e  s e r  

o b s e r v a d o a  p o s s i b i l i d a d e  do a l a r g a me n t o d o s  c o r t e ,  o b s e r  

v a n d o - s e  a  d e c l i v i d a d e  t r a n s v e r s a l  p a r a  d r e n a g e m d a s  a gua s  

e  v e r i f i c a n d o a  me n o r  d i s t a n c i a  de  t r a n s p o r t e .  

c )  Como n a o h o u v e  p o s s i b i l i d a d e  de  a l a r g a me n -

t o d o s  c o r t e s ,  f o i  s e r  e x p l o r a d o e mp r e s t i mo s  l a t e r a l s  a o 

c o r p o e s t r a d a l ,  t o mo u - s e  t a mb e m o c u i d a d o p a r a  q u e  o s  me s  

mos  t i v e s s e m um a f a s t a me n t o q u e  n a o c o mp r o me t e s s e  a  e s t a -

b i l i d a d e  do a t e r r o e ,  t i v e s s e m uma  b o a  d r e n a g e m a  f i m de  

q u e  a s  a g u a s  p l u v i a i s  p r o v e n i e n t e s  d a  r o d o v i a ,  s e j a m d r e -

n a d a s .  

4 . 2 -  Ex e c u g a o 

a )  Os  l o c a i s  d o s  e mp r e s t i mo s  f o r a m o b s e r v a d o s  

o s  s e g u i n t e s  a s p e c t o s :  

1 . -  A me n o r  d i s t a n c i a  de  t r a n s p o r t e  p o s s i v e l ,  

t e v e  um l i m i t e  ma x i mo de  2 0 0 m.  

2 * -  Me f t d f  a r e a  d e  e mp r e s t i mo c om ma i o r  p r o f u n 

d i d a d e ,  o b j e t i v a n d d i i m f u t u r o a r m a z e n a me n t o de  a g u a  e  me -

n o r  d e s a p r o p r i a g a f Oi - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

' 4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, 3 -  Me d i g a c  

p Wr t J um* t o t a l  d e  e mp r e s t i mo s  l a t e r a l s  f o i  de  

1 0 , 0 7 1 , 6 9 m
3

 d e  ma t e r i a l .  
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5. 0 -  ATERROS 

5 . 1 -  Ma t e r i a l s  

a )  Os  ma t e r i a l s  f o r a m e s c o l h i d o s  d e n t r e  o s  de  

19  ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2- c a t e g o r i a s ,  e  f o i  a t e n d i d a  t a mb e m a  me n o r  d i s t a n -

c i a  de  t r a n s p o r t e .  

b )  Os  ma t e r i a l s  p a r a  o s  a t e r r o s  f o r a m r e t i r a -

d o s  d o s  c o r t e s ,  ma s  n a  i n s u f i c i e n c i a  d e s t e s ,  f o r a m f e i t o s  

e mp r e s t i mo s ,  e  s e mp r e  o b s e r v a n d o - s e  a  me n o r  d i s t a n c i a  de  

t r a n s p o r t e .  

c )  Em a l g u n s  l o c a i s  h o u v e  u mi d a d e  e x c e s s i v a  '  

do t e r r e n o n a t u r a l ,  l o g o f o i  f e i t a  uma  s u b s t i t u i g a o do ma  

t e r i a l  s a t u r a d o p o r  o u t r o ,  n a o s a t u r a d o ,  e  f o i  e s c o l h i d o '  

um ma t e r i a l  b a s t a n t e  g r a n u l a r  e  a r e n o s o ,  s e mp r e  o b s e r v a n -

d o - s e  a  me n o r  d i s t a n c i a  de  t r a n s p o r t e .  

5 . 2 -  Ex e c u g a o 

a )  A e x e c u g a o f o i  f e i t a  s e g u i n d o o s  e l e me n t o s  

t e c n i c o s  c o n s t a n t e s  n a s  n o t a s  de  s e r v i g o .  

b )  A e x e c u g a o do a t e r r o f o i  f e i t o em c a ma d a s '  

de  0 , 3 0 m,  de  a c o r d o c om o s e g u i n t e  p r o c e d i me n t o :  

1 .  -  Ap o s  o e mp i l h a me n t o do ma t e r i a l ,  f o i  f e i -

t o o e s p a l h a me n t o d o me s mo em t o d a  s u a  l a r g u r a  e  e x t e n g a o ,  

me c a n i c a me n t e  a t e  o b t e r  uma  s u p e r f l c i e  c o n f o r ma d a ,  e s t e  '  

p r o c e s s o e  f e i t o a t e  a  p e n u l t i ma  c a ma d a .  

2 .  -  Na  Ul t i ma  c a ma d a ,  a l e m do p r o c e s s o a c i ma * 

d e s c r i t o ,  f a z - s e  o u me d e e i me n t o d o ma t e r i a l  q u e  d e v e r a
 1 

s e r  f e i t o a  me d i d a  q u e  a  p a t r o l  e s p a l h e ,  p a r a  q u e  o s o l o '  

a p r e s e n t e  uma  u mi d a d e  ma i s  o u me n d s  h o mo g e n e a ,  d e p o i s  e  

p a s s a d b o r o l o c o mp a c t a d o r ,  em o u t r a s  p a l a v r a s ,  o e s o a l h a  

me n t o e  u me d e e i me n t o d e s t a  c a ma d a  f o i  f e i t o c om u s o s i mu l  
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t a n e o de  mo t o - n i v e l a d o r a ,  c a r r o p i p a ,  g r a d e  de  d i s c o .  P o i  

r e t i r a d o g d o ma t e r i a l  a s  r a i z e s  e  p e d r a s  g r a n d e s .  A c om -

p a c t a c a o me c a n i c a  f o i  f e i t a  q u a n d o o ma t e r i a l  a t i n g i u a  

u mi d a d e  o t i ma ,  +zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2%,  o b t i d a no e n s a i o de  PROCTOR NORMAL .  

Ap o s  a  c o mp a c t a g a o f o i  d a d o o a c a b a me n t o c om d e c l i v i d a d e '  

t r a n s v e r s a l  de  4 , 0 a  5 , 0 %.  

5. 3 -  Me di c ,  a o 

0 v o l u me  t o t a l  p a r a  e x e c u g a o d o s  a t e r r o s  f o i  

1 1 . 0 7 4 , 2 0 m
3

 de  ma t e r i a l  d e  I S e  25 c a t e g o r i a .  
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6 . 0 -  REVESTI MENTO PRI MA*RI O 

6 . 1 -  Ge n e r a l i d a d e  

a )  0 r e v e s t i me n t o p r i ma r i o e  a  u l t i ma c a ma d a
 1 

de  t e r r a p l e n a g e m ( a t e r r o o u c o r t e ) ;  a  e s o e s s u r a  c o n s t a n t e '  

d e  0 , 2 0 m t r a n s v e r s a l me n t e  e  l o n g i t u d i n a l r n e n t e  

b )  0 ma t e r i a l  a  s e r  e mo r e g a d o f o i  p r o v e n i e n t e '  

d a  j a z i d a s  de  ma t e r i a l s  e n s a i a d o s  q u a  t e n h a m um CBR com a  

e n e r g i a  de  PROCTOR NORMAL,  s u p e r i o r  a o CBR d a  c a ma d a  a n t e -

r i o r .  A e x p a n s a o ma x i ma  d e v e r a  s e r  de  1 , 0 %.  E s t e s  e n s a i o s '  

c om a s  r e s p e c t i v a s  p l a n t a s  de  s i t u a g a o e s t a o a n e x a d a s  no 

f i n a l  do R e l a t o r i o .  

6 . 2 -  Ex e c u g a o 

a )  A e x e c u g a o do r e v e s t i me n t o p r i ma r i o c o n s i  -

t i u n a s  o p e r a g o e s  de  e s p a l h a me n t o ,  u me d e e i me n t o o u s e c a ge m,  

c o mp a c t a g a o e  a c a b a me n t o d a  c a ma d a .  

b )  0 e s p a l h a me n t o e  u me d e e i me n t o d a  c a ma d a  f o i  

f e i t o c om o u s o c o mb i n a d o de  mo t o - n i v e l a d o r a ,  c a r r o p i p a e  

g r a d e  de  d i s c o ,  o b r i g a t o r i a me n t e ,  a t e  q u e  o ma t e r i a l  e s t e -

j a  h o mo g e n e i z a d o .  

c )  Fo r a m r e t i r a d a s ,  ma n u a l me n t e ,  do ma t e r i a l  * 

a s  p e d r a s  ma i o r e s  de  0 , 1 0 m de  d i a me t r o e  r a i z e s .  

d )  0 ma t e r i a l  s o me n t e  f o i  c o mp a c t a d o n a  u mi d a -

de  o t i ma + 2 %,  o b t i d a no e n s a i o de  c o mp a c t a g a o do s o l o n a  

e n e r g i a  do PROCTOR NORMAL;  

e )  Ap o s  c o n c i u i d a s  a s  e t a p a s  a c i ma ,  f o i  d a d a  

o a c a b a me n t o .  

6 . 3 -  C o n t r o l s  

Fo r a m p r o c e d i d o s  o s  s e g u i n t e s  e n s a i o s :  

1 . -  De t e r mi n a g a o da  d e n s i d a d e  " i n s i t u "  c om o 

e s p a g a me n t o ma x i mo de  1 0 0 m d -  p i s t a ,  n o s  p o n t o s  o n d e  f o * 

r a m c o l e t a d a s  a s  a mo s t r a s  p a r a  o s  e n s a i o s  de  c o mp a c t a g a o .  



- 1 5 

2 .  -  F o i  d e t e r mi n a d o uma  t e o r  de  u mi d a d e , c a d a  '  

1 0 0 m,  i me d i a t a me n t e  a n t e s  d a  c o mp a c t a g a o .  

3.  -  Os  e n s a i o s  de  c a r a c t e r i z a g a o ( l i m i t e de  l j L 

q u i d e z e  p l a s t i c i d a d e e  g r a n u l o me t r i a )  t e v e um e s p a g a me n t o 

ma x i mo de  2 5 0 m de  p i s t a .  

4 .  -  Os  e n s a i o s  d e  CDR,  c om e n e r g i a  do PROCTOR'  

NORMAL,  t e v e um e s p a g a me n t o de  n o ma x i mo 5 0 0 m de  p i s t a .  

5.  -  0 s  e n s a i o s  de  c o mp a c t a g a o ,  c om a  e n e r g i a
 1 

d o PROCTOR NORMAL,  p a r a  d e t e r mi n a g a o d a  d e n s i d a d e ,  t e v e um 

e s p a g a me n t o de  no ma x i mo 1 0 0 m de  p i s t a ,  c om a s  a mo s t r a s  '  

c o l e t a d a s  em p o n t o s  o b e d e c e n d o s e mp r e  a  o r d e m,  b o r d o d i r e i  

t o ,  e i x o ,  b o r d o e s q u e r d o .  

6 . 4 -  E n s a i o s  

E x i s t e / f i c h a s  de  a l g u n s  e n s a i o s  q u e  e s t a o a n e i  

x a d a  n o f i n a l  d e s t e  R e l a t o r i o .  
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7. D -  DRENAGEM 

7 . 1 -  B u e i r o s  

a )  As s e n t  a me n t o d o s  b u e i r o s  

1 .  -  Fo r a m e x e c u t a d o s  o s  b u e i r o s  i n d i c a d o s  no
 1 

p r o j e t o ,  o b e d e c e n d o a s  c o t a s  e  c o mp r i me n t o s ,  n a s  s e g u i n t e s  

e s t a c a s :  1 0 +7 , 0 0 ;  2 7 ;  3 7 ;  1 1 6 + 1 2 , 6 ;  1 2 2 + 1 7 , 1 5 .  

2.  -  Os  f u n d o s  d a s  c a v a s  f o r a m c o mp a c t a d o s .  

3.  -  Fo r a m t o ma d a  c u i d a d o e s p e c i a l  n a  e x e c u g a o
1 

d a s  r e c r a v a s  d o s  b u e i r o s ,  p a r a  q u e  e l a s  f i q u e m e n c r a v a d a s '  

em s o l o e s t a v e l  e  de  bom s u p o r t e ,  

4 .  -  Como o b u e i r o e  t u b u l a r ,  f o i  t o ma d a s  a s  se_ 

g u i n t e s  p r e c a u g o e s :  

4 . 1 -  0 r e j u n t a me n t o f o i  f e i t o c om a r g a ma s s a  d e  

c i me n t o e  a r e i a  no t r a g o 1 : 4 ,  t a n t o no l a d o i n t e r n o c omo '  

no e x t e r r t o do t u b o .  

4 . 2 -  Em a l g u n s  c a s o s  o s  t u b o s  t i n h a m t r i n c a s  ,  

e s t a s  f o r a m v i r a d n a  p a r a  c i ma ,  o a r a  e v i t a r  e s c o a me n t o .  

5.  -  Na o f o r a m u t i l i z a d o s  t u b o s  de  d i a me t r o me -

n o r  q u e  0 , 8 0 m.  ( me n o r  s o n a s  e n t r a d a s  de  p r o p r i e d a d e )  

b )  Ex e c u g a o d a s  e x t r e mi n a d a d e s  d o s  b u e i r o s :  

1 .  -  Fo r a m mo n t a d o s  5 ( c i n c o )  b u e i r o s  no t r a j e -

t o d a  e s t r a d a .  

2.  -  No s  b u e i r o s  d a s  e s t a c a s :  3 7 ;  1 1 6 +1 2 , 6 f o -

r a m c o n s t r u i d a s  0 a i x a s  c o l e t o r a s  a  mo n t a n t e .  

3.  -  Na  c o n s t r u g a o d a s  e x t r e mi d a d e s  d o s  b u e i r o s  

f o i  u s a d o " c o n c r e t o c i c l q p i c o " ,  a # b r i t a  u s a d a  no c o n c r e t o 

f o i  uma  mi s t u r a  t f r i szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 19 e  2 5 ,  e  o t r a g o f o i  1 : 3 : 6 .  

4 J - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k  c a l £ a d a  e  a  r e c r a v a  s a o e x e c u t a d a  em c o n 

c r e
:

t d s ' i mo l e s .  

5 i -  As  d i n i y n s Qe s  d a s  p a d i o l a s  p a r a  c a d a  s a c o 

M«» i »i ( f l BMi 8 a i o :  f / a r e i a :  (  3 5 x 4 5 x 2 8 ,  7 )  cm ;  P/ b r  i  t  a :  (  3 5 x 4 5 x 

3 3 , 6 ) c m;  e  a  q u a n t i d a d e  d e  a g u a  e  de  4 5 , 6 1 .  

6 .  -  As  a l a s  e  t e s t ;  -  s a o e x e c u t a s  em c a ma d a s  ;  

c o l o c a - s e  uma c a ma d a  de  20c m de  c o n c r e t o ,  d e p o i s  uma  de  p e  

d r a ,  d m c o l o c a - s e  o u t r a  de  c o n c r e t e ,  d e p o i s  v i b r a - s e .  
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7 . 2 -  S a r j e t a s  

a )  As  s a r j e t a s  n a o f o r a m r e v e s t i d a s .  

b )  Fo r a m e x e c u t a d a s  c om a  l a mi n a  d a  p a t r o l  a  

d e c l i v i d a d e de  4 0 % em r e l a g a o a o b o r d o d a  p i s t a .  

c )  Como,  d u r a n t e  a  e x e c u g a o ,  s u r g i r a m o c o r r e n 

c i a s  de  r o c h a s ,  e n t a o f o r a m r e t i r a d a . ( 1 6 3 , 5 1 m de  r o c h a )  

d )  As  s a r j e t a s  s a o l i g a d a s  a  c a i x a  c o l e t o r a s '  

e  a  v a l e t a s ,  q u e  t r a n s f e r e m a s  a g u a  p a r a  t e r r e n o s  ma i s  '  

b a i x o s .  

7 . 3 -  Va l e t a s  

a )  Fo r a m c o n s t r u i d a s  v a l e t a s  de  p r o t e g a o de  '  

c o r t e .  

b )  F o i  c o n s t r u i d o um v a l e t a o n a  e s t a c a  1 5 8 

p a r a  n a o p e r m i t i r  o a l a g a me n t o no l o c a l .  

7 . 4 -  E n t r a d a  d e  P r o p r i e d a d e  

Os  t u b o s  u s a d o s  s a o n a  ma i o r i a  de  0 , 60m,  e  em 

a l g u n s  c a s o s  de  0 , 30m,  o c o n c r e t o u s a d o e  me s mo u s a d o n a s  

e x t r e mi d a d e s  d o s  b u e i r o s ,  e  o me t o d p de  e x e c u g a o t a mb e m e  

o me s mo;  As  e s t a c a s  em q u e  s e  e n c o n t r a  s a o :  36 com 7 t u -

b o s ;  58 c om 4 t u b o s :  6 3 c om J Qt u h o s ;  9 7 c om 7 t u b o s ;  1 0 2 

c om 3 t u b o s ;  6 5 +5 , 0 0 c a m 5 t u b o s ;  1 0 5 c om 4 t u b o s ;  1 6 2 '  

c om 3 t u b o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
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§ . 0 -  pnOTEg^ O DO CORPO E5TRADAL 

8 . 1 -  P r o t e g a o v e g e t a l  

a )  F o i  e x e c u t a d a  g r a ma g e m n o s  a t e r r o s * c om g r a '  

mi n i a  t i p o " s a n d a l o " .  

8 . 2 -  Ce r c a s  de  p r o t e g a o 

a )  So me n t e  f o r a m e x e c u t a d a s  c e r c a s  o n d e  j a  e x i -

t i a  c e r c a  do p r o p r i e t a r i o .  

b )  Os  mo u r o e s ,  e s t a 6 a s ,  g r a mp o s  e  a  ma o de  o b r a  

p a r a  e x e c u g a o d a s  c e r c a s ,  f o r a m p o r  c o n t a  do p r o p r i e t a r i o '  

o u da  f i r ma .  

c )  0 a r a me  f a r p a d o f o i  p o r  c o n t a  e  f o r n e c i d o pj fe  

l o DER- Pb 

i  
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OCORRL' NC I  AS DAS DDR AS DE ARTt f :  

R e g i s t r o u - s e  a l g u r n a s  o c o r r e n c i n s  d u r a n t e  a  e x e c u g a o
 1 

d a s  e x t r e mi d a d e s  c omo t a mb e m d a s  c a i x a s  c o l e t o r a s  d o s  b u e i -

r o s ,  e  f o r a m e n u me r a d n s  a  s e g u i r :  

1 .  -  R e g i s t r o u - s e  a  d e mo l i g a o de  uma  e x t r e mi d a d e  na  e s t a c a
 1 

1 0 +7 , 0 0 a  j u s a n t e ;  o mo t i v o d e s t a  o c o r r e n c i a  f o i  o ma l  e s  -

c l a r e c i me n t o p o r  p a r t e  da  f i r ma a o me s t r e - d e - o b r a  do p r o j e -

t o em e x e c u g a o .  0 e r r o a c o n t e c e u n a  t e s t a  d a  e x t r e mi d a d e , o n 

de  a  a l t u r a  ma x i ma  p e r mi t i d a  e r a  de  15c m e  o me s t r e - d e - o b r a  

a  e x e c u t o u c om uma  a l t u r a  de  6 5 c m,  s e n d o n e c e s s a r i o f a z e r  a  

d e mo l i g a o em 5 0 c m.  

2.  -  R e g i s t r o u - s e  t a mb e m a  f a l t a  de  ma t e r i a l  p o r  p a r t e  d a  * 

f i r ma ;  c omo e r a  e s p e c i f i c a d o q u e  t o d a s  a s  " f o r ma s "  d a s  e x -

t r e mi d a d e s  e  c a i x a s  c o l e t o r a s  f o s s e m a r ma d r a  c om " ma d e i r i t ' J  

i s t o n a o a c o n t e c e u ,  e s t a s  f o r ma s  f o r a m a r ma d a s  de  " t a b u a  de  

p i n h o " ,  c om i s t o l e v o u o p e s s o a l  d a  f i s c a l i z a g a o a  e x i g i r
 1 

um me l h o r  a c a b a me n t o ,  p o r  q u e  s a b e - s e  q u e  " f o r ma s "  mo l d a d a s  

p a r a  c o n c r e t o a p a r e n t e  t e r n q u e  s e r  a r ma d a s  c om ma d e i r i t ;  em 

c o n t r a n a r t i d a ,  mo l d a d a s  em t a b u a  de  p i n h o ,  q u a n d o o c o n c r e -

t o e  v i b r a d o ,  n a  j u n t a  e n t r e  a s  d u a s  t a b u a s  d e i x a  uma  b r e  -

c h a  q u e  p e r mi t e  o e s c o r r e g a me n t o da  " g o r d a  do c i me n t o " .  E 

o n d e  h a  e s t e  e s c o r r e g a me n t o s e mp r e  d e i x a  um " v a z i o "  n a  p a r e  

de  q u e  e s t a  s e n d o e x e c u t a d a .  Se n d o n e c e s s a r i o p a r a  i s t o q u e  

a p o s  a  r e t i r a d a  d a a  f o r ma s  o me s t r e - d e - o b r a  f a g a  um a c a b a  -

me n t o c om a r c j a ma s s a  p a r a  q u e  f a g a m o s  v a z i o s  d e s a p a r e c e r e m,  

c omo t a mb e m a p r o v e i t a r  p a r a  t o r n a r  t o d a  p a r e d e  u n i f o r me .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
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0 C0 RR£ NCI A DO MATERI AL PARA REVESTI MENTO 

Ap o s  a  c o l e t a  do ma t e r i a l  de  r e v e s t i me n t o no c a mp o e ,  

d e v i d a me n t e  e s t u d a d e  no L a b o r a t o r i o d a  UFPB-  c a mp u s  I I  - Cam 

p i n a  Gr a n d e .  Os  r e s u l t a d o s  e n c o n t r a d o s  do CBR n a o c o i n c i d i -

am c om o s  e s p e r a d o ,  q u e  e r a  de  CDR£ 2 0 .  Com e s t e s  r e s u l t s  -

d o s  l e v o u o 1 a b o r a t o r i s t a  a  e n c o n t r a r  uma  s o l u g a o de  i me d i -

a t o ,  uma  v e z  q u e  o ma t e r i a l  j a  e s t a v a  s e n d o e x e c u t a d o e  o s  

r e s u l t a d o s  n a o e r a m s a t i s f a t o r i o s .  

A s o l u g a o e n c o n t r a d a  f o i  a d i c i o n a r  3 0 % de  ma t e r i a l  a -

r e n o s o .  Com e s s a  mi s t u r a  n o t o u - s e  q u e  o LBR c om 26 g o l p e s  '  

e r a  uma  s o l u g a o s a t i s f a t o r i a  p a r a  o p r o b l e ma  h o r a  em e s t u d a  

A s o l u g a o f o i  l e v a d a  a o c o n h e c i me n t o da  f i r ma  e mp r e i t e i r a  '  

( R0 D0 ARTEJ ,  q u e  a t r a v e s  do s e u " e n g e n h e i r o de  c a mp o " ,  c o n f i  

r i u o s  r e s u l t a d o s  e n c o n t r a d o s , e  o s  p o i s  em p r a t i c a .  
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OCORRc' NCI A DF BURRACHU00 

Na  e s t a c a  - 5 +3 , 0 0 d e p o i s  de  c o mp a c t a d a  a  u l t i ma c a ma -

d a  de  a t e r r o ,  o b 3 e r v o u - s e  q u e  do l a d o e s q u c r d o d a  p i s t a  de  

r o l a me n t o e mc o n t r a v a -  s e  um
 f ,

b u r r a c h u d o ' •' .  

P a r  i n t e r me d i a  de  mo r a d o r e s  do l o c a l ,  c o n s t a t a mo s  q u e  

h a v i a  a l i  n a q u e l e  l o c a l  um " o l h o d ' a g u a " .  F n t a o o p t o u - s ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pe  

l a  c o n s t r u g a o de  um " d r e n o s e c o " ,  e  e l e  f o i  e x e c u t a d o d a  se_ 

g u i n t e  ma n e i r a :  

1 .  -  Ca v o u - s e  0 , 0 0 m d e  p r o f u n d i d o d e  e  0 , 4 0 m de  l a r g u r a  d o 

e i x o d a  p i s t a  a t e  o b o r d o e s q e e r d o ,  a c o mp a n h a n d o a  d e c l i v i -

d a d e  d a  p i s t a  de  r o l a me n t o ,  p a r a  q u e  t e n h a  me l h o r  v a z a o d a  

a g u a ,  c om 3, 0 m de  c o mp r i me n t o .  

2 .  -  Co l o c o u - s e  uma  c a ma d a  d e  0 , 1 5 m de  e s p e s s u r a  de  b r i t a .  

3.  -  Lo g o a p o s  a  b r i t a  c o mp l e t o u - s e  c om s o l o d s e c o ,  e  f e z '  

a  c o mp a c t a g a o .  
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C0NCLU57. 0 

Po d e mo s  d i z e r  q u e  e s t e  t r a b a l h o r e a l i z a d o n a  e s t r a d a  

q u e  l i g a  J e n i p a p o a  Ca mp i n a  Gr a n d e  s e r v i u c omo c o mp l e me n t o 

a o s  e s t u d o s  t e o r i c o s  r e a l i z a d o s  d e n t r o d a  u n i v e r s i d a d e  e  

p r i n c i p a l me n t e  p a r a  a u me n t a r  n o s s a  c a p a c i d a d e  de  c o n h e c i  -

me n t o s  r e a l i 3 t i c o s  n a  e p o c a  do e s t a g i o .  

• . u a n t o a  f i l o s o f i a  do P r o j e t o " PDRI  do B r e j o P a r a i -

b a n o ,  c o n c l u i - s e  q u e  o g o v e r n o e s t a  t e n t a n d o a c e r t s r ,  p o i s  

e s t a  d a n d o me l h o r e s  c o n d i g o e s  de  d e s l o c a me n t o e n t r e  c e n -

t r o s ,  c o n s e g u e n t e me n t e  a  p o p u l a g a o d a s  p e q u e n a s  r e g i o c s  t e  

r a o me l h o r e s  me i o s  de  t r a n s p o r t e .  

1 
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A N E X 0 5 

Co mp o s t o d e :  

B o l e t i m de  Me d i g a o de  S e r v i g o s  Ex e c u t a d o s  

Ma p a s  de  Cu b a g a o 

P l a n t a s  d e  S i t u a g a o d a s  J a z i d a s  e x p l o r a d a s  

Re s umo de  E n s a i o s  em S a i b r e i r a s  

Se g a o de  As s e n t a me n t o de  B u e i r o s  

P r o j e t o de  Bu e i r o s  S i mp l e s  T u b u l a r e s  

P r o j e t o de  Ca i x a s  C o l e t o r a s  de  0 0 , 8 0 

P f t i j e t o de  Bu e i r o s  de  E n t r a d a  de  P r o p r i e d a d e  

Da d o s  p a r a  P r o j e t o Ge o me t r i c o de  Ro d o v i a s  V i c i n a l  

d a r a c t e r i s t i c a s  t e c n i c o s  p a r a  P r o j e t o de  Ro d o v i a  

Fi e f t a ' S de  i r ) s a i o f l  " I n S i t u "  d a  c a ma d a  d e  Re v e s t .  

i  
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C A I X A C O L E T O R A 0 0 , 8 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i — 

0 . 9 0 -

E S P E C I H C A g O E S 

I — C o n c r e i o C i c l o ' p i c o ( m 1 ) c / 3 0 % d e ped.-c oe taflo • 7 0 % de c o n c r e t e de i 5 0 » g / n 

Tobuos ( m 2 ) c / 0 , 0 2 5 do e s p e n u r o 

C i m e n f o ( s o c o a ) - 0 . 7 0 0 - 1 5 0 « V c 

5 0 

A r e i a l m ' ) - O .70Ox 0 . 4 5 0 « Vc 

Br i to ( m ' ) - - O . 7 0 0 x 0 . 9 0 0 x V c 

•P e d r o d e M56 ( m ! ) : 0 . 3 0 0 x Vc 

u o d c i r o l /n J )= 0 . 0 2 5 x A c 

A L T U R A 

OA 

C A I X A 

v c 

V O L . D E 

CONCRETO 

A c 

A R E AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D£S 

F O R M A S 

C O N SUMO O E M A T E R I A ! S 
A L T U R A 

OA 

C A I X A 

v c 

V O L . D E 

CONCRETO 

A c 

A R E A D£S 

F O R M A S 
C I M E N T O A R E I A B R I T A 

P E 0 R A 

O E MAO 
M A D E R A 

A L T U R A 

OA 

C A I X A 
m 1 m 2 S c m * 

2 . ! 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 . 6 4 5 1 9 . 5 7 7. 7 1 . 1 4 8 2 . 2 9 5 I . C 9 3 0 . 5 0 6 

2 . 2 0 3 7 8 5 2 0 . 1 8 8 . 0 1 I . i 9 2 2 . 3 8 3 1 . 1 3 5 0 . 5 2 9 

2 . 2 5 3. 871 2 0 78zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J 8. 1 1 . 2 1 9 2 . 4 3 8 i . i S'l 0 . 5 - 4 S ; 

2 . 3 0 3 . 9 5 5 2 1 . 3 9 8 . 3 1 . 2 4 5 2 . 4 9 J I. 8 5 0 . 5 . 6 1 

2 . 3 5 4. 0 4 : 2 1 . 9 9 8 . 5 1 . 2 7 2 2 . 5 4 5 a . 2 1 . 2 0 . 5 7 7 

2 . 4 0 4 . 1 2 7 2 2 . 6 0 6 6 1 . 2 9 9 2 . 5 9 9 !|.. 2 3 7 c % & e j 
2 . 4 5 4. 2 1 3 

' 
2 3 . 2 0 8 . 9 J . 3 2 2 . 6 5 - 4 1 . 2 6 4 

2 . 5 0 1 4 . 2 9 7 2 3 . 8 1 9 - 4 1*3 S 3 2 . 7 0 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBACOMBS* 

D I V C I I S S C S 

0 c ! 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA*  "  m n SI m in J 

I. 8 5 - 0 . 3 0 1 . 5 0 O . S O <0 . *O 0 :6 0 0 . 3 5 0 . 2 5 0 . 5 0 

4 1,50 - • 
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B U E I R O T U B U L A R zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ENTRADA DE PROPRIEDADE 



^ . . . -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

tfiuugzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t • ~ " " "~?0 GEOMgTRJCO DE R O D O V I A S v T C I N A I S •- • D E R / P 3 

QUAPRO I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I N C L I N A £ A O 
c L A S S E S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

E s ? E : C L ? I C A c A 0 U N I D . T nXiflTTTTHTMaT i 
L A S S E S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
DO TERRENO D ! 

I 
i 
1 

F G 

i 
K m / h zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 1 5 0 5 0 4 0 3 0 
I - Y e i o c i d a d e : d i r e t r i z K m / h 

2 0 1 4 0 4 0 3 0 3 0 

7 0 30 3 0 30 3 0 

2 - R a i o m i h i S K i i d e c u r v a h o r i z o n t a l m 5 1 1 0 7 0 5 0 3 0 

2 0 5 0 5 0 3 0 3 0 

7 0 3 0 3 0 3 0 3 0 

3 - G r e i d s m a x i m a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% 5 7 8 .  9 ' 1 0 ' 

2 0 9 1 0 1 1 1 2 

7 0 . 1 1 ' 1 2 1 3 "l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 - D i s t a n c i a m i n i m a d e v i s i b i l i d a d e . m 5 7 5 6 0 5 0 "  3 0 

d e p a r a d a 2 0 • 5 0 • 5 0 3 0 3 0 

/ U 30 . 30 3 0 3 0 

5 D i s t a n c i a m i n i m a d e v i s i b i l i d a d e m 5 3 5 0 3 0 0 1 7 5 • 1 0 0 

d e u l u r a p a s s a g e r n 2 0 1 7 5 1 7 5 1 0 0 ! IOO d e u l u r a p a s s a g e r n 

70 - 1 0 0 1 0 0 1 C 0 1 0 0 

6 - L a r g u r a t o t a l d a p i a t a f o r m a m 5 7 , 0 0 6 , 0 0 5 , 0 0 5 , 0 0 

i 2 0 7 , 0 0 6 , 0 0 • 5 , 0 0 |  5 , 0 0 

7 0 7 , 0 0 6 , 0 0 5 , 0 0 I 5 . 0 0 

7zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - L a r g u r a d o r e v e s t i m e n t c p r i m a r i o 
i  

m 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
_ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- i ~ 7 - L a r g u r a d o r e v e s t i m e n t c p r i m a r i o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
. 2 0 7 , 0 0 6 , 0 0 • 5 , 0 0 3 , 5 0 

7 0 -
5 - E x t e n s a o d e r a m p a m 8 ! 3 0 0 3 0 0 6 0 0 6 0 0 

i  ^ 1 0 6 0 0 6 0 0 5 0 0 5 0 0 

i  
i 

1 0 - c i ^ 7 l 2 5 0 0 5 0 0 4 0 0 j 4 0 0 

I 1 2 - c i ^ = f l 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• - 2 0 0 2 0 0 

5 - F a i x a d e d c m l n i o m 1 
i 
i  

1 

1 

i 
i  

i 

l a r g u r a e n t r e o f f s e t s . 

1 



P R O J E T O SORDESTE - I W F K A - K S T R U T U R A F 1 5 1 C A - T R A N 5 ? 0 R T E S 

QUADRQ 1 0 . 0 1 

C A R A C T E R l S T I C A S T C C K I C A S PARA P R O J E T O DE R O D O V I A S A L I M E N T A D O R A S 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
C L A S S E 

L_ 

. 1 

E s P e c . izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Fif i c A g i \ o 

i 

UHIDADE j 

• i 

t 

R E G l J f o j 
1 

; E s P e c . i Fif i c A g i \ o 

i 

UHIDADE j 

• i 

t 

R E G l J f o j 
A | 3 C ( * * ) 

1 - V e l c c i d a a e d i r e t r i z ; 

1 

K m / h P 6 0 50 5 0 

0 5 0 4 0 4 0 

m 4 0 30 30 

2 - R a i o m i n i r a o d s c u r v a t u r a h o r i - m P 1 2 5 9 0 9 0 

z o n t a l ! o 90 5 0 5 0 

m 5 0 2 5 2 5 

Raropa m a x i m a . ( r o . c o m e n d a v e l ) 5 p 8 • 0 • 1 0 

o 9 1 1 1 2 

m 1 2 1 2 14 

4 - D i s t a n c i a m i n i m a d o v i s i b i l i d a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA» • p 9 0 7 0 7 0 

do de p a r e d e •o 7 0 50 5 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i n 50 3 0 30 

5 - E a i x a d o d o n l n i o m y 2 0 
1 

20 
• 

20 

o 2 0 2 0 20 

m 1 2 0 20 20 

6 — L a r g u r a d a p i a t a f o r m a * m ! p 6 , 0 0 5-, 0 0 5 , 0 0 

o 5 , 0 0 j 5 , 0 0 

m 1 6 , 0 0 5 , 0 0 5 , 0 0 

7 - T r a f e g o - VMD VMD j 
1 

| 8 0 ^ V H D ^ 1 5 0 3 0 - £ V M D - ^ 8 0 

% * } I n c l u s i v e s a r j e t a s . 

( * * ) V a l o r e s r e c o m e n d a d o s . 



B O L E T i M DE MEDIQAO DE SEFWIQOS E X E C U T A D C S 

D E R - P B 

Boletim N.1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• 1 Ortiem de Servipo N . ° 0 7 / B 3 de do de 19 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Uni dade Admi ni st rat i ve E F d o P D R I  d o B R E J O P A R A I B A N O 

P f C C J 6 6 O 

Rodovia: 
V I C I N A L Trechoi J E N I P A P O ~ C A M P I N A G R A N D E 

MedlpSo : P e r l o d o : 

i p o Medido: j B r r a p i E n a g c m ,  D r e n a g e m,  O b r d Estaca: d a - 1 0 + 7 , 0 0 a 1 6 5 

Flrma: 

C o n s t r u t o r a R O D O A R T E 
Valor do ContratozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ct*&9Q-vW3-r694fJ&b 

Valor Ac. das Medicoes CrSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA .29  •  5 7 0 . ^ 5 i 6 2  t , 0 4 
Contrato! 

P J - 4 4 / 8 3 

Valor do Contrato Ct*&9Q-vW3-r694fJ&b 

Valor Ac. das Medicoes CrS .29  •  5 7 0 . ^ 5 i 6 2  t , 0 4 
Contrato! 

P J - 4 4 / 8 3 Soldo do Contrato CrSl.60.*.9.23_«JL.3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.4.>JB.6. 

D E S I G N A C A O Q U A N T I D A D E P R E C O UNITARIO P R E C O T O T A L 

TERRAPL3NAGEM (1.0) 

1.1 - Desmatamento , destocamen 

t o e l i m p e z a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2 . 2 7 5 29,10 6 6 . 2 0 2 , 5 0 

1 . 2 - E s c a v a c a o e carga ce ma-

t e r i a l d e I B categcria 1 

c o m t r a n s p o r t e 

1 . 2 . 1 A t e 2 0 0 m 
6 .  1 8 3 , 1 7 

5 3 5 ,70 
3 . 3 1 2 . 3 2 4 , 1 7 

T O O 

J. . c- . c 
A c i m a d e 2 0 0 e ate 400m 3 . 8 9 2 , 0 0 59b,80  2 . 3 3 0 . 5 2 9 , 6 0 

1 . 2 . 3 A c i m a d e 400 e ate 6 0 0 m 5 . 8 0 7 , 7 9 655,10 3 . 8 0 4 . 6 8 3 , 2 3 

1.3 - E s c a v a 9 a o e carga em ma 

t e r i a l d e 2£  categoria' 

c / transporte 200m 994 , 70 

1.4 - Escavacao e garga em ma 

t e r i a l de 3^ categoria 1 

c / transporte ate _00m 1 6 3 , 5 1 4.638 ,40 7 5 8 * 4 2 4 , 7 9 

1.5 - Compactacae d e a t e r r o i n . 0 0 0 , 0 0 337,30  3 . 3 7 3 . 0 0 0 , 0 0 

1.6- Execucao d e revestimento 

primario 5 . 2 0 8 , 0 0 1.074 ,40 5 . 5 ^ 5 . 4 7 5 , 2 0 

1.7 - Transporte de mate r i a l 

p/ revestimento primario 

ate 3 ,0  
5 . 2 0 8 , 0 0 

575,20 
2 . 9 9 5 . 6 4 1 , 6 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DRm T AGB&.(2.0) 

2.1 - Valetas d e prote^ao em 

mate r i a l de I B categoria 9 5 , 0 0 1 . 7 3 2 , 70 1 6 4 . 6 0 6 , 5 0 

2 . 2 - Va± etas' d e protec ao em 

material d e 2 ^ c a t e g o j f i a 5 . 2 2 2,90 

2 . 3 - Valeta d e prooccac em 

material de 3-' eategorxa 8.046,20 

C O N F E R I D C : DE A C O R D O : V I S T O 
I 



' C 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAid 
D El R - F" 

B O L E T I M D E MEDIQAC D E S E R V I Q O S EXECUTADOI 

Boletim N.c 

I L L 
Ordcm de Strvicc N. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 7 / 9 3 

Unidade Administrate EF d o P D R I  d o B R E J O P A R A I B A N O 

Prcces&o 

Rodovia: V I C I N A L T r o c h 0 : J E N I P A P O - C A MP I NA G R A N D E 

r.'.£:dic8o : Pc-rlooo: 

borvi co Medi do:  T e r r a p 1 e n a g e m ,  D r e n a g e m,  0 b r i
E o t a c n :  

d e A r t e c o r r e n t e s ,  O b r a s c o mp l e r n e n t a r e i  

F Irma. 

C o n s t r u t o r a R 0 D 0 A R T E 

Contrato: 

P J -  4 4 / 8 3 

- 1 0 + 7 , 0 0 a 1 6 5 

Valor do Contrato C r f , l ? 0 .  5 0 3 .  6 ? 4 ,  9 0 

Valor Ac. dao MediC&RS' CrS....£9..«..5J.CL.5.6.2f.D4 

. . . .  ,  r .  , r l l  r , c l 6 0 . 9 3 3 . 1 3 4 , 8 6 
Si'.ldo do Contrato Oi> ?.... 

P E S I G N A C A O O U A N T I D A D E P R E C O U N I T A R I O P R E C O T O T A L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2. 4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Sargeta nao revestida 

(executada c/ p a t r o l 

5.0 - C U I U S D £ A H T E C G I ^ Z T T T S . 

3.1 - EseavagSo p/ fundacao 

3 . 2 - Corpo de B . S . T . C . com zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

gf = 1,00m 

3 .3 - Corpo de B . S . T . C . com 

$ = 0,80m 

3 . 4 - Corpo de B . S . T . C . com 

0 = 0,60m 

3 . 5 - Extremidade de B . S . T . C . 

9 = 1,00m 

5 .5 - ILrtremidade de B . S . T . C . 

1 = 0,80m 

3 .7 - Extremidade do ' B . S . T.C. 

0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-0,60m 

3 .8 — Concrete- magro 
4.0 - C B : : A S C O L I P L Z I . I E ^ T A H Z S . 

4.1 - Construcao de percas com 

06 (seis) f i o s de arame 

farpado 

4.2 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Rem 0 r 9 a 0 .de cercas exis-

tent es 

f OT AL GE R A L A C U MU L A D O 

9 7 2 , 0 0 

1 8 7 . 2 4 6 , 0 0 

1 1 , 0 0 

3 9 , 0 0 

4 3 , 0 0 

16,00 1 5 . 5 5 2 , 0 0 

1.732,7C 3 2 4 J 4 4 1 . ,  1 5 

£° f.zQ on 

40.863,70 

21.006,70 

2 ,  0 0 

1 0 , 0 0 

1 0 , 0 0 

8 5 5 , 0 0 

1 7 7 . 9 2 7 , 1 0 

-24.730,60 

42.743,60 

670,80 

94,50 

6 8 9 . 1 3 9 , 0 0 

1 . 5 9 4 . 4 6 4 , 3 0 

9 0 3 . 2 8 8 , 1 0 

5 3 2 . 4 1 3 , 4 0 

1 . 7 7 9 . 2 7 1 , 0 0 

1 . 2 4 7 . 3 0 6 , 0 0 

8 0 . 7 9 7 , 5 0 

2 9 . 5 7 0 . 5 6 2 , 0 4 

C O N F E R I P O : D E ACOf V I I T C< 

I 



D E R - P D zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M A P A . D E C U B A Q A O 

Rodovia: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• V i c i n a l Estacasl * -10*7 »00 a 19 Folha N. 9 0 l 

Trecho: J enipapo -* Oampina Grando Data: / / 

B . , . ROLOARM 
r-irmai.sj oonstrutora(s): . . • — 

Estacas 

A r « a s S o n a 

D/2 

V o 1 u m e V o l u m e P a r c i a l 

Estacas 
C o r t e A t e r r o C o r t o A t e r r o 

D/2 
C o r t e A t e r r o ' C o r t e A 1 e r r D 

* l 0 + 7 , 0,00 0,00 

-10 0,20 1,20 0,20 1,20 10 2,00 12,00 

-9 0,10 1,20 0,30 2,40 10 3,00 24,00 

~s 0,40 2,80 0,50 4,00 10 5,00 40,00 

- 7 0,45 1,90 0,85 4,70 10 3,50 47? 00 

-6 1,00 0,90 1,45 2,80 10 14,50 23j00 

- 5 0,30 1,30 1,300 2,20 10 13.00 22,00 

- 4 0,90 1,00 1,20 2,30 10 12,00 23,00 

- 3 4,50 1,40 5,40 2,40 10 54,00 24,00 . 

- 2 0,60 1,80 5,10 3,20 10 51,00 32,00 

- 1 0,30 0,60 o,90 2,40 10 9,00 24,00 

0=0 0,10 0,80 0,40 1,40 10 4,00 14,00 

1 0,20 3,20 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,3 0  4.00 10 3,00 40,00 

2 0, 40 40,70 0,60 7,90 10 6 ,00 79,00 

3 5,80 0,40 10 , 50  10 4,00 105,00 189 ,0 0  

4 6,30 12,10 10 121,00 

6,20 12,50 10 125,00 

6 7,50 13,70 10 137,00 

7 8,50 16,00 10 160,00 

8 9,70 18,20 10 182,00 

9 8,50 18,20 10 182,00 
. . . . 

10 12,50 21,00 10 210,00 

11 12,20 24_,70 10 247,00 

12 9,90 22,10 10 221,00 

13 0,20 10,20 0,20 20,10 10 2,00 201,00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

> 0,40 9,80 10 6,00 200,00 

15 9,40 0,40 JL^_2_0 l p _ 19 2, 00 12,00 

16 9,50 18,90 10 189,00 

17 10,60 20,10 10 201,00 

18 10,70 21^ 30  10 213^00 

19 8,90 19,60 10 19 6,00 
C O D . B 2 3 1 ? 1 0 » 



iS d̂ I— 
DzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA & - <pzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M A P A D E C U B A Q A O 

R o d o v i a :zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V i c i n a l Estacas: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA20zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a 50  Folha N. 9 02 

Trecho: J e n i p a p o C a n i p l n a G r a n d e D a t B : 

Estacas 

A r e a s S o m a 

D/2 

V o l u m e V o l u m e P a r c l a i 

Estacas 
C o r t e A t e r r o C o r t e A t e r r o 

D/2 
C o r t e A t e r r o C o r t e A t e r r o 

20 5,10 14,00 10 140,00 3.631,00 

21 4,30 9 ,40 10 94,00 

22 1,00 1,00 1,00 5,30 10 10,00 53,00 r 

23 0,40 1,60 1,40 2,60 10 14,00 26,00 

24 2,90 0,40 4,50 10 4,00 45,00 28,00 

25 7,10 10,00 10 100,00 

26 6,60 13,70 10 1^7P00 

27 11,60 18,20 10 132,00 

28 10,20 21*80 10 213^00-

'29 0,80 9,30 0,30 19,50 10 8,00 19*5,00 

30 7,95 0,80 17,25 10 8,00 17? ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA50 16,00 

31 6,40 14,35 10 
———r 

143,5.0 

32 6,30 12,70 10 127,00 
i 
f 

33 8,05 14,35 10 143,50 

34 0,20 5,10 0,20 13,15 10 2.00 1.31,50 

35 1,00 1,20 1,20 6,30 1,0 12,00 6JL,00 

> <* 0 ,3 0  0,90 t -zr\ 
x , y^ 2.10 10 21,00 

37 0,65 3,20 0,9 5 4,10 10 9,50 41,0 0  

38 1,00 0,65 3,20 10 6,50 32,00 43,00 

39 1.70 2,70 i t o 219DQ 

40 0,30 0,90 0,30 2,60 10 3,00 26,00 

41 0,20 1,00 0,50 1,90 10 . 5,00 19 ,0 0  

42 0,50 0,40 0,70 1,40 10 7,00 14,00 

43 2,00 2,50 0,40 10 ?5,JQD 4,00 2,015,0C 

44 0,80 2,80 10 •28,00 

A K 

T J 
0,30 0,20 1>1« 0,20 10 11,00 £ > W . 

46 1,10 0,60 1,40 0,80 10 JJJLSP_ 

11_,00 

3,00 

17^00-

23,00 

47 1,10 1,10 _ .1*7-0 IQ 

JJJLSP_ 

11_,00 

3,00 

17^00-

23,00 48 0,50 1,20 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

mm JT 1 ••' 

0,50 2 , 3 0  10 5,00 

3,00 

17^00-

23,00 

49 • 1,30 0,50 2.50 10 5.00 25.00 114,00 

50 2,80 4,10 10  41,00 
C O D . ,23X21010 



S i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n - P R zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M A P A D E C U B A Q A O 

Rodovia: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAV i c i n a l Estacas: 51 81 Folha N. y 03 

Trecho: Jenipapo - Oaaplna Grande Data: 

F i r ^a f s ) Construtora(s): zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBARODOARTB 

Estacas 

A r c a s SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 m a 

0/2 

' . V o l u m e V o l u m e P a r c 1 a 1 
Estacas 

C o r t e A t e r r o C 0 r.t 0 A t e r r o 
0/2 

C o r t e A t e r r o C o r t e A t e r r o 

51 0 ,10  3,00 0 ,10  5 ,0 0  10 ' 1,00 53,00 1.74,00  

52 7,90 0 ,10  10,90 10  1,0 0  109 ,0 0  2,0 0  

53 • 0,90 3,80 10  83,0 0  

54 2 , 0 0  2,90 10  29,00 

55 1,90 3,90 10  39,00 

56 0,70 2,60 10  26,00 

57 1,40 2,10 10  21*00 

58 1,40 2,80 10  • 28,00 

59 1,20 2,60 10  26,00 

60 0 ,3 0  1,00 0 ,3 0  2,20 10  3,00 22,00 

61 2,60 0 ,30 3.60 10 3,00 36,00 6,00 

62 2,40 5,00 10  50,00 

63 3,25 5,65 10 56,50 

64 1.90 5,15 10 51,50 

65 1,80 3,70 10  37,00 

66 2,65 4,45 10 £4,50 

67 3,30 5,95 10 . 59 ,50 

68 4,10 7,40 10  74,00 

69 2,90 7,00 10  70,00 

70 2,50 5,40 10  54,00 

71 3,00 5,50 10  55,0 0  

72 2,70 5,70 10  57,0 0  

73 0,35. 2,60 0,35 5,30 i o _ _ _ 5,50 53,00 

74 • 0,20 2,90 0,55 5,50 10  5,50 55,00 

75 1,90 0,20 4,80 10. 2,0 0  43,0 0  13 ,0 0  

76 3,60 10  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAj j , >./ %* 

77 0,20 5,10 0,20 8,70 10 • 2,00 37,0 0  

78 0 ,10  4,20 0,30 9 ,30 L0_ 3,00 >3,00_  _  

79 3,80 0 ,10  3,00 10  1.0 0  30 ,0 0  

80 0 ,10  3,50 0 ,10 7,50 10  1,0 0  r3 ,0 0  

81 2,70 0,10 6,20 10  1,00 62,0 0  3 , 0 0  
C O D . 82312!0!O 



DER-PB zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M A R A D E C U B A Q A O 

Rodovia: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAV i c i n a l Estacas^ 

82 a 112 
Folha N. e 04 

T'recho: J anipapo Caapina Grande Data: 

Estacas 

A r c a s S o rn a 

D/2 

V o 1 u m e V o l u m e P a r c 1 a 1 

Estacas 
C o r t e A t e r r o C o r t e A t e r r o 

D/2 
C o r t e A t e r r o C o r t e A t e r r o 

82 3,80 6,50 10 65,00 1«704,0C 

83 3,60 7,40 10 74,00 

84 5.00 8,60 10 86,00 

85 4,60 9,60 10 96,00 

86 3,90 8.50 10 85,00 

87 0,20 3,55 0,20 7,45 10 2,00 74.-50 

88 0,40 2,70 .0,60 2,25 10 6,00 

89 0,30 1,50 0,76 4,20 10 7,00 42,00 

90 2,45 0,30 3,95 10 3.00 39,50 

9 1 . 0,10 1,10 0,10 3,55 10 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,0 0  35,50 

92 3.50 0,10 4.60 10  1. 00 . 46 ,00 

93 0,50 6,30  0,50 9,30 10 5,00 93, a*) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• 

94 0,10 8,30 0,60 14,60 10 6,0 0  146.00 

9 5 9,20 0,10 17,50 10 1,00 175,0 0  32,00 

• 96 7,20 16,40 10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
*  

164 ,0 0  

97 0,10 5,70 0 ,10 12,90 10 1,0 0  129,0 0  

93 5,60 0,10 11.30 1 0 - 1.0 0  113.0 0  

99 0,10 3,90 a ,10 9,50 10  1, 00 9 5,00 

100 4,10 0,10 3 ,0 0  10 1,00 30 ,0 0  4,0 0  

101 3,10 7,20 10 72,00 

102 2,30 1,60 2,3 0  4,70 " 10 23,00 47,0 0  

103 0 , 4 0  2,40 2,50 4,00 10 25,00 40,00 

104 0,20 2,00 0,60 4,40 10 6*00 44,00 

105 0,20 2,90 0,40 4,90 10 4,00 49,00 

106 0,6*5 4,70 . 0,85 7,60 10 3,50 76,00 

107 0,20 3,80 A Q C 10 3,50 • Q C A A 

° > , yv 
108 4,20 0,20 3,00 10 2,00 80.00 _77>00 

109 3,30 10,00 10 100,00 

110 2,30 3,60 ' 10 36,00 

111 2,70 5,50 10 55,00 

112 2,70 5,40 10 54,00 
C O D . ,23121010 



S i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAL 
DzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA F. R - P O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M A P A D E C U B A Q A O 

Rodovia: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAV i c i n a l Estacas! 113 a 143 Folha N. p 05 

Trecho: Jenlpnpo ~ Ganpina Grand© Data: 

Firma(s) Construtora(s): R0D0ART3 

Estacas 

A r e a s S o m a 

. D/2 

V o l u m e V o l u m e P a r c l a l 

Estacas 
C o r t e A t e r r o C o . r t c A t e r r o 

. D/2 
C o r t e A t e r r o C o r t e A t e r rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 

113 2,6.0 5,30 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA10  53,00 2.452,00 

114 0,40 0,40 0,40 3,00 10  4,00 30,00 

115' 1,60 0,40 2 ,00 10  4,00 20,00 8,00 

116 3,90 5.50 10  55,00 

117 3,60 7,50 10  75,00 

118 3,50 7,10 10  71,00 

119 0 ,10  2,80 0 ,10  6.30 10  1,00 63,00 

120 1 , 5 0  0 ,10  4,30 10  1,0 0  43,00 2,00 

121 2,2 0  3,70 10  37,00 

122 3,35 5,55 10  55,50  

123 3,40 6,75 10  67,50 

124 2 ,40 5,30 10  53,00 

125 0,50 2,9 0 10  29,00 

126 0,70 0,70 0,50 10  7 ,0 0  5,0 0  609 ,00 

127 1,60 2,30 10  .23,00 

123 0,20 0,60 1,30 0,60 10  13 ,0 0  6,0 0  

129 0,40 0 ,10  0,60 0 ,70 10  6,0 0  7 ,0 0  

130 0,30 .0,40 0,90 10 .4,00 9,00 53,00 

131 0,30 1.60 10  16,00 

132 0,90 1,70 10 17,00 

133 0,90 1,30 10  18,00 

.134 1,50 2,40 10  24,-00 

135 1,30 2,30 10 28,00 

136 1,70 3,00 10 30,00 

137 1,55 3,25 .10  32,50 

133 2,25 3,80 10  33 ,00 

45,50 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 

139 2,40 4,65 10-

33 ,00 

45,50 

140 0 ,10  0 ,50  0 ,10  2,90 1,0 0  2^,00 

6,0 0 0  
• -

141 0 ,10 0,10 0,20 0,60 

0 , 40 

10 2 ,0 0  

2^,00 

6,0 0 0  
• -

142 0 , 50 0,30 0, 60 

0,60 

0 , 40 10 6,0 0  4,00 

143 0 ,40 0,60 0,90 0,90 10 9 ,0 0  9,00 
C O D . B2312tOK> 



D E R ' P B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M A P A D E C U B A Q A O 

Rodovia:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V i c i n a l E stacas! : 144 a 165 Folha N. v 06 

j r e c h o ^J^nipapo - Campina Grande Data: 

Firma(s) Construtora(s): R0D0ART13 

Estacas 

A r e a s 

C o r t e A t e r r o 

S o m a 

C o r t e A t e r r o 
D / 2 

V o l u m e 

C o r t e A t e r r o 

V o l u m e P a r c i a l 

C o r t A 1 e r r o 

144 

145 

146 

1*10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAOiIO 1,50 0.70 

0,90 2,00 0.10 

JLO 

1 0 

0,80 1,70 10 

15.00 

20.00 

17,00 

.7,00 31*00. 327,00 

1,00 1*00. 

147 0.10 0 ^ 0 10 9,00, 

148 

149 

150 

0,80 0,90 10 9,00 

1*40 2,20 1 0 

• o . i o 1.40 0,10 10 

22,00 

14,00 1,00 91,00 

151 

152 

153 

154. 

115. 

156 

1 5 1 

15 

158+4 

+4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJL21 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

° 1 

155 +4,23 

160 

160+8.19 

1 6 1 + 8 , 1 9 

165 +8,19 

163 

164L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

16* +12,05 

161 

1*40 

1,60 

1,20 

1,50 

.1±00 

_2i80 

__10 

10 

_15,00 

•30,00 

10 

1,80 

1,60 

3.00 

JL*£0. 

10 

10 

0,10 0,80 0,10 2,40 10 1,00 

28.00 

30,00 

34,00 

24.00 

-0,90 £ * a o _ 1 0 

2,10 2,90 2,12 

9,00 8,0£ 

6,14 

170,00 

l * 5 f t %60 1D_ 

1,00 2,50 10 

3£*QQ 

25,00 

1,60 2,60 7,89 20,51 

2.20 3,80 

3*10 5,30 

1,40 4,50 

1,60 3,00 

0.10 0*10 1.70 

2,00 2,10 

0»70 

0.70 

2.00 

4,1C 

__1Q 

10 

5,9q 

_1Q 

6.01 

3*98 

1 5 * 5 8 : 

53,00 

45,00 

17,70 

17,00 

12,62 

_7,96_ 

TOO? 

7,00 

4,20 11.20 

2 6 6 , 1 1 

Corte, • . . 1.002, '1 m 3 

. , . j > t e r r o . . . . I I • 0 7 4 , !0 m-

C O D . 823121010 



— — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P L A N T A D £ S I T U A Q A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

K O D O V I A , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_ V i c i n a l 

jj-KOPRitTARIO 

TRCCi IO 

T a i D o r a i n g p - C r c n i p ^ p o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LO C A UZA C A O • 

_ 2 r v U 3 9 4 _ LB zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
ENDcREĈ O 

SUB-TRCCHO 

LAGORAlORIO 

PEN! EITORIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

—<f)P 

9-

- 0 . 5 0 

4 0 

T O 

I 

E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r <>" 

. 4 0 

r 6 

_ 6 . p - o k 9 ( _ p . o , 4 0 

t— 2 0 m - i-

C A I . A 

^ GENIPAPO 
EST 394' 

P I A DOM IN 0 0 v 

VOi ilMl. II.ONCO: 1 . " ' '• 

A R II-A: '1 m' vol Ui/! UIH l/AVL'L: 

C l ' H , •lUV.'l) 

«»w .•«•>« "»-> «̂̂ >. i 
. . . . .  ^ n r n ^ ^ W ^ ^ ^ ^ B , ^ ^ ^ 



nr.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA tt-\j <'.•». 

' P L A N T A D E . S I T U A Q A O - \ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RODOVIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_ Vicinal 
SAIRRESAU ' . ̂ 1 
'jna . cnipapo c.o cima 

TRECHO _ 

Tii i I ' o r c i i v r o - O o n i n n p o 

IbCAUZACAO 

i>,t.394 L . D _ 

SUB TRECIIO 

LABORATORIO 

PROPRIETARIO ENDERECO BENFEITORIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F - 3 - P-
0

.
4 0

F _ 6 - P- 0 , 5 0  F . 9 _ p- 0 , 4 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-Q 0 

p. 2 - P- 0 j 5 O| r . S- p- 0 l 4 OL r , 3 ^p- 0 , 4 OF , l l . p. 0 , 4 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.QEWPAPO—fr- P/ AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA BOtMUGO ^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T V rWrti>Wi ' i f M i l l ) faHfl'"' * H t S W m i w a i i n i i r t - i K i HzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA RSBS 

VOLUME it OHICO: '! . i V.) m J 

VCLU.Vt; Ullll/AVLL:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I . W ' J m 





& '̂ 1 

;• f t " ; » « - f a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA' V 

i.;ODOVIA -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
J ^ i l i a l — -

J a a . A n f c a s — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAIzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^3 

ritOPRiETARIO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P L A N T A D E S i T U A Q A O 

TRCCrlO • • 

LOCALIZACAO ' 

S o t  ̂394 ~ 

SUB-TRCCMO 

I.AB0RA1ORIO 
TV 

BENHilTORIA 

^ p ' S ° 3 " p ' 0 ' 4 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

X _zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA LK. O O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
O- O - , , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M4 - P - 0 

. 40 

I — 2 0 m •• 

- 6 - P - o ' ^ l - P - 0 ' 4 0 

6 E N I P A P 0 — 

C A S A 

B S E 3 0 4 

P/AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 00.'/  

5 
i . . > | . » . u b M f * e 0 m 

VO I.U.MI. UIO KIC O : 1 

! A R E A: 
j 1 

'1 .(,00 in' VO LUME UIII I/ AVLI. : 

C l ' l ' . •1UV2U 





P L A N T A DzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA U S I T U A C A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RODOVIA 

izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA . V i c i n a l 
SAIBREIRA T 

Antaf3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_II _°.4_ 

PROPKIEIARIO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TRECHO 

J ? a i D o m i n g o - G e n i n a n a -

LOCAUZACAO 

rfrftriofi 394 .LcD. 
ENDEREOO 

SUlMRECHO 

LAB6RAT6RT6 

BENFEIl'OHIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 2 

,t>'J 

•O Q 

0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 

F , 2 . P - 0 , 4 0 F _, ; . p . o , 5 0 I 7 „ p _ o , 5 0 , 0 . P - 0 , 6 0 
0 o 

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^1 
r . 3 - p- 0 l 5 0 L 6 . p- 0 , 5 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
F- 3 

6~—  

rr.Q-P-040 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

— 0 

4 EN IPA P0 T s r 391 
PA I D OWING 0-

ESPESiiURA MEDIA: P rnom VOLUME J!0.V!CO: i , O ' ) 0 /:• ' 

A R E A: !>.00(> Iff zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
VG H.V/1. uiiii/Avn.:"' . M O 
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R E S U M O DE E N S A I O S EM S A I B R E I R A S 

R O D O V I A 

P R O C E D E N C I A ( S A I B R E I R A ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E mo E s t  4 2 L D 

O P E R A D O R 

T R E C H O 

J e n i Da p o - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C. G r a n d e 

L O C A L I Z A C A O 

E s t  5 0 - 6 0 e E s t  6 0 - 7 0 
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