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g :
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11l - APRESENTACZKO

0 presente relatorio versa sobre as di
versas tarefas acompanhadas e executadas pelo estagiario:
CLODOALDO HENRIQUES DA COSTA, atraves da Secretaria de
Viacao e Obras da Prefeitura Municipal de Campina Grande.

0 mesmo foi realizado como instrumento’
de obtencao de créditos através do Estagio Supervisionado
e teve a duracao de seis meses com 4 horas diarias de tra
balho, no periodo de 01.03.1982 a 01.09.1982, sendo que, .
no mes de julho, foram dadas 8 horas diarias de trabalho ,
tendo para tal como orientador, os Técnicos da Secretaria’
. de. Obras: Arquiteto SEVERINO FERREIRA LEITE; Engenheiros
FRANCISCO SIQUEIRA CARNEIRO DA CUNHA JONIOR e DINIVAL DAN-
'TAS DE FRANGA FiLHO, tendo também como supervisor, o Pr?f_
fessor JOSE BENTCIO DA SILVA FILHO. )

b}

Este relatorio disserta em linhas gerais,
sobre galerias, drenagens, implantaggo de calcamentos, im -
piaﬁtaggo.de meio-fio e linha d’égué nos bairros de: Jose '
Pinheiro, Nova Brasilia e Monte Castelo; sobre a construgao
de 77,00m de canal em Jose Pinheiro, como tambem sobre a
construgao do Centro de Atividades do bairro de Santo Anto-

*

nNio.
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Este estagio teve como principal obje~
tivo, dar oportunidade ao estudante, de poder por em prati-
ca todos ©vs conhecimentos por ele adquiridos em salas de au
las, como também, proporcionar um maior aprofundamento nas’
técnicas e vivencia pratica no dia a dia das construgoes ci
vis, dando ao mesmo oportunidade de entrar em contacto dire
to com mestres de obras, pedreiros e serventeé,_peSSDas co=-
mo estas, que requerem um pouco de experiencia no que diz 4
respeito ao dificil relacionamento, devido o baixo nivel de

instrugao das mesmas.




Devide a diversificacao de tarefas e
- - p r
ao grande numero das mesmas por mim executadas, achei por
bem dividir o assunto em dois, a saber: drenagem e pavimen
~ & A . . 3
tacao como item "A”, e construgao civil como item “B”, des
. ~ [ €. - (3 ik
crevendo o processo de execugao dos itens mais importantes,
s ] * 3 1. e
quer seja da parte de drenagem e pavimentagao, quer de cong
trugao civil, para assim faciiitar um melhor desenvolvimen-
& -~ i 3
o e organizacao deste trabalho.
Nos assuntos dissertados no texto, re
~ . . g %
ferente a galerias e drenos, implantagao de calgamentos, se
- . : < g
ra dissertado cada um destes itens separadamente, etapa por
etapa.’

L

Nos assuntos dissertados, referente
a construcgao civil, sera Teita uma explanagao geral das fa-
ses de uma construcac que sera dividida em duas, a saber:
- Fase dos trabalhos de execugao

~ Fase dos trabalhos de acabamento.

Na primeira fase, referente a execu-
cac da obra, ou seja, a obra eh'preto, disserta em linhas’
gerais, sobre a cavas de fundagado; trago de argamassa, com
finalidades e etapas do seu preparo; embasamento; aterro '

do caixao; cintas de Radier, alvenaria de elevacao, piso.,
’ : s

o




desde a laje de impermeabiliZacdo em concreto magro até o
cimentado: liso; colunas e vigas; coberta; o concreto, sua
dosagem, aplicacao e explicagao de sua dosagem, sua especi
ficagao de resistencia, como também as manciras e conside-
ragSGS_utilizadas no preparo do mesmo, e também o langamen
to e os requisitos necessarios para o adensamento do mesmo
e ainda a cura do concreto; ferragem, formas, falando do
preparo e colocagao das mesmas.

| Na segunda fase, referente a par-
te de acabamento da obra, disserta em linhas gerais sobre’
o revestimento de toda a alvenaria, colocaggo de esquadrias;

. g & 3 . > ¥t . ” .
instalacoes eletricas; instalagoes hidraulicas.

T







A - DRENAGEMN E PAVIHENTACAOQ

Nos assuntos dissertados a seguir, abordaremos todos os

-

' - - . . e - .
ttens ja citados anteriormente, os quais sao bastante diversi

icados.

~h

l. Galerias e drenagem das ruas: Marinheiro Agra, 12 de '/

laio, Carlos Gomes, Parana, Vigario Virginio, Jozino A-

i

gra, Edson Sales, Tome de Souza, lonte Castelo e Dep. f

” ~ -
Jose Gaudencio.

Foi realizada inicialmente as escavacgoes das valas, ma-
nualmente e mecanicamente, sendo para estas, utilizadas pas ,
. ) . ” 5 .
picaretas e compressores, atraves dos rompedores, sendo Teita
. e . o . .
ainda uma posterior classificagao nos materiais escavados, co

mo segue:

37}

3 i o . ~ -
Terreno mole e de facil escavagao ,

Categoria

composto por saibro, argila, etc.

28 Categoria - Terreno mais ou menos duro, composto
por rochas em decomposigao e conten-

do um alto teor de mica. 5

-

G2
o]

Categoria Terreno duro, composto por rochas e

; bt § N
que era necessaria a perfuracao com

. .
brocas; sendo assim, necessario o uso

de explosivos.

Para a drenagem destas ruas, estas valas tiveram uma lapr
gura de 0,80 m e uma profundidade que variou em torno de 1,00’

a 1,20 m. Os tubos utilizados foram em concreto simples classe

CS~1 de 400 mm e 300 mm, do tipo ponta e bolsa.




Estes tubos foram colocados sobre um colchao de areia
de 10 ¢cm, sendo exigido que os mesmos Fiéassem bem encaixa-
dos e nivelados, para ser evitado o surgimento de espagos '
entre os referidos tubos. Estes tubos depois foram rejunta-
dos com argamassa de cimento e areia no trago de 1:3.

A cada cruzamento das ruas foram colocados pogos de ’
visitas ( P.V.) e bocas de lobo para coletar as aguas pluvi

ais. O0s pogos de visitas tambem foram colocados de 30,0 em

30,0 m, quando os cruzamentos excediam este valor.
.l POCCS DE VISITAS

Os pogos de visitas foram construidos de modo a rece-
berem condutores de diametro de 0, Om, da rede rinc:oal e
de 0,305 das bocas de iobo; tendo os mesmos, as seguintes 7
‘dimensoes: | ' 2

a) Diametro de 1,00 para camara de trabalhos;

b) Diame ro de 0,60m e altura variavel para chami

ne de acesso.

As partes principais execut adaq destes pogos Toram as

e "

seguintes:

a) 0 embasamento de piso em concreto simples no
trago de 1:3:5 ( cimento, areia e brita) com

espessura de 0,20 m;

b) As camaras de trabalho constituidas de %tubos
pré—mb!dados de concreto armado de 1,00m de
diametro interno por 0,30m de altura; em alguns
casos Toram constituidas de alvenaria de pedra’
granitica em uma vez e assentes em argamassa de

- . - ‘f
cimento ‘e areia no trago de [:0;




c) As chaminés de acesso constituidas de tubos preé-
moldados de concreto armado, com 0,60m de diame~
tro interno e 0,30m de altura. Nas maiorias dos
P.V. nao foram empregados tubos pre-moldados de-
vido as alturas insuficientes das valas, sendo
assim empregado a ja citada alvenaria de pedra.

d) Tampoes de concreto armade no trago de [:2:3 ,
com espessura de 10 cm. de acordo com o projeto,

tendo assim um peso de 130 kg cada tampao;

e) Paredes internas revestidas com argamassa de ci~-
mento e areia no “rago de 1:3, bem acabadas e alj .

zadas, quando feitas em alvenaria de pedra.

.2 - BOCAS DE LOBO ' S

Para as galerias foram construidas. bocas de lobo em
alvenaria de tijolos magicos prensados e em uma vez, assen
tes com argamassa de cimento”e areia no tfago 1:6. Foram '
estas, coberkaé com tampas de concreto armade no trago* de
1:2:4 e possuindo inspecaoc movel.

A laje de fundo das bocas de lobo foram em concreto
simples no trago 1:2:4 com espessura minima de 0,15 m. As’

referidas bocas de lobo foram do tipo sob passeio.

1.3. - CAIXAS DE LIGAGAO
As caixas de ligagges foram executadas em concreto
armado, no traco [:2:4. com profundidades adequadas e espes

sura de 0, 15m.




i~

Terminadas todas operagoes, tanto para os drenos co

5

1

- ~ » - £
mo para as galerias, Toi dado ini

cio ao recaterro das valas em ca-

madas que nao foram em nenhum caso .superiores a 30 cm., as quais’

foram devidamente umedecidas e apiloadas com soquetes de madeira’
~ . . - » - - . 7

ou sapo mecanico. Quando o material era umido, ou seja, ja apre =

3 - 3 - -d d [rng . . ’ ’

sentava um certo teor de umidade, nao se precisou adicionar agua

para esta compaciacao.

Ll PAV IMENTAGAO
2, CALGAMENTO DA RUA DEP. JOSE GAUDENCIO
- CORTES

Os locais que necessitdvam de cortes, Toi rebaixado

e as co%as destes, estavam indicados rio projeto.

-

A medicao dos materiais escavados nos cortes foram’

- 2o . = @ -
feitas em metros cubicos, obtidos com as areas calculadas com ba-

(ng

. Lt . - 1 iy - -
se nas segoes transversais, por nivelamento geometrico, verifica-

das antes e depois de concluida a femoggo de cada categoria de ma
terial. Essas segoes Foram tiradas a. intervalos de, no méxiﬁg, vag
te metros ( 20,00m). 0 volume foi obtido pela aplicagao de mbtodo
da "média das arcas” multiplicado pela distancia entre as segoes .
A cubacao de matacoes removidos foram feitas indivi-
dualmente; a cargo dos estagiarios, sendo os mesmos devidamente ’

s ”

marcados pelos estagiarios.
A distancia de transporte, para o material de cada ’
corte foi medida em quilometros, considerados estes na horizontal.
0 pagamento dos materiais escavados em cories foram’
feitos pelo volume medido como acima descrito, para as diversas ca
tegorias de materiais, pelos pregos propostos que incluiram: esca-

rificagao para escavagao, carga, transporte, espalhamento nos locai

S




de destinagao, acabamento dos taludes e plataforma, bem como to
da a mao de obra, material e equipamentos e incidéncias relati-

va a esse servigo.
2.1.2 IMPLANTACAO DE MEIC-FI0 DE PEDRA GRANITICA

Inicialmente foram abertas valas de um lado e do ou
tro da rua, para colocacao das guias ao longo dos bordos do sub
leito preparado, os guais obedeceram ao alinhamento, pertil e di
mensoes pré-estabelecidos no projeto existente.

0 fundo das valas Toram regularizados e devidamente
api loados. Para se corrigir o recalqgue que foi produzido pelo *
apiloamento, foi colocade no fundo das valas uma camada do pro-
prio material escavado, que por sua vez, Toi apiloado e assim ’
por diante, ate que foi atingido o nivel desejado.

As juntas das guias Toram tomadas com argamassa fde
cimento e areia no trago de l:3. |

Foi observado com bastante cuidado a reguiarizaggo’
deétas pedras graniticas, e, as que apresentavam empenos, por

motivo de mau trabalhabilidade foram substituidas,o que foi |, "

constatado com bastante frequencia. _
2.1.3 IMPLANTAGAQ DE LINHA D7AGUA
A linha d’agua e uma faixa de calgamento que varia ’

entre 30 e 40 cm. e que & colocada nos bordos do sub~leito, exe-
cutadas ao longo do meio~fio, com Qma certa inclinagao, para '’
que as aguas provenientes das chuvas ou dos esgotos possam escor
rer livremente através da rua, nao atrapalhando a posterior im-

plantagao do calgamento.




As vezes, quando nao se tem verbas suficientes para

calcar uma rua, a qual se faz necessaria, faz-se so a implanta -
™ N - _. - ” &

cao do meio-fio e linha d’agua, o que faz com que as aguas esco-

em livremente, sem que venha a empossar o leito da rua descalca-

‘da.
2.1.4 = IMPLANTAGAO DE PARALELEPIPEDOS
‘Para a implantagao destas pedras graniticas, foi

espalhada scbre o sub-lecito preparado da rua; uma camada solta

e uniforme de areia, (colchao de areia ou pé de pedra), a qual

foi destinada a compensar as irregularidades e dessuniformida

- - b 's
des existentes nas dimensoes dos paralelepipedos.

As dimensces que foram classificadas e exigidas nos
{ ) - V
paralelepipedos foram as seguintes: . o g
[7cm a 23 cm.._

i

Comprimento

ftem a 17 em.

Largura

Altura - llem a 14 cm.

A tendéncia atual & o uso de paralelepipedos sensi-

velmente ciubicos, de arestas de |0 cm; devido a facilidade que

3 .’ .
se tem de cortar o paralelepipedo, como de assentar, ja queg faci
lita ao calceteiro, pois em qualquer posicac que pegar ele assen
I

rd ~ r
ta, e por outro lado e a conta da mao de um homem; como tambem

- . . . .
da uma melhor aderencia entre os paralelos quando feito o rejunte.

0s paralelepipedos foram dispostos em fiadas normais

. . . . o <
ao eixo da rua, ficando a maior dimensao dos paralelepipedos na ’/

diregao da fiada.

0 acabamento foi realizado de acordo com o projeto '

sendo representado por uma parabola de flecha igual a /65 da lar

gura -do calgamento.




- ol e .
As juntas foram alternadas com relagao as duas Tiadas
vizinhas, de tal modo, que cada uma ficou dentro do tergo medio

& - .
dos paralelepipedos vizinhos.

Para colocacao das linhas de referencia, procedeu-se
da seguinte maneira: “"marcou-se o eixo da rua e cravou-se ao '
longo do mesmo, ponteiros de aco, afastados entre si de uma '
distancia que foi tomada como maxima de 10,00m. Com um giz, re
gua e nivel! de pedreiro, marcou-se a cota correspondente a al-
tura do eixo, referente ao nivel do meio-Fio.”Ficou assim mais
ou menos definida a secao transversal desejada. Distendeu-se '
fortemente um cordao pelas marcas de giz do ponteiro as guias’
ou meio-fios. Qutros cordoes foram distendidos entre o eixo e

o meio-fio, com espagamento de 2,50m.

. ‘ & 20 3 'd
Depois de concluido o assentamento dos paralelepipe-
dos, eles foram rejuntados com argamassa de cimento e areia no

~trago l:4. !

A argamassa foi langada em toda a extencgao e profundi
dade das juntas, facilitando assim a penetragac com a colher.

Este mesmo procedimento foi tomado na execugao do cal

camento da rua Parana. ' .

-
e

2.2 - RUAS QUE FORAM ACOMPANHADAS AS MEDIGOES FINAIS POR ES
TE ESTAGIARIO:
n _ - Chile
- Jose Adelino de Melo
- Tito Sodre
- Sebastiao Yieira
- José Aranha
- Sem nome

- Sindolfo Montenegro.

secmud)
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CONTRUCAD CIVIL

l. Construcao de 77,0m de canal ceu aberto no bairro

de José Pinheiro

l.1 - Instalacao do canteiro de obras:

1.3 -

1.4 -

Consistiu na construgao e instalagao de uma
- . . (3 .
pequena area, para servigo de escritorio e
deposito para guarda de material e equipamen
p P n

tos.

Limpeza do Terreno:

Este servico foi executado de modo a deixar’
- i = Ap r

completamente livre toda a area do canteiro

da obra, como tambem os caminhos necessarios

ao transporte de materiais.

Locagao da Obra:

0 canal foi locado pelo processo indireto
tomando-se um ponto inicial, os outros fo -
ram determinados com o auxilio de um nfvel'
de luneta. O ﬁonto inicial da marcagao foi”
feito no término do canal, cravando-se no '
terreno piquetés de 10,0 em 10,0 metros'"‘,

guarnecidos de estacas testemunhas numera-

das,
Escavagao

As escaanGeé para fundagac, foram feitas’

manualmente, sen&o para tal, escavado valas
de um lado e do outro de 0,30X0,50m; ja pa-
ra o fundo do canal foi escavado 0,30m; is-
to foi feito em pedras graniticas e argamas

sa no trago l:4..




1.6 -

~3

de 10 em de areia para regularizagao, e logo

Alvenaria

Toda a alvenaria foi executada em pedra graniti
ca, a nivel, alinhados e aprumados; dispostas
de tal modo a atender com perfeigao ao fim destj
nado, quer estrutural, quer estetico, tudo de
acordo com as indicagoes do projeto. 0 trago ’
empregado foil em argamassa de cimento e areia no

traco de 1:4.

Formas

As Tormas foram adaptadas exatamente as Formas’
e dimensoes das alvenarias e foram construidas
de modo a nao poderem deformar-se sensilvelmen
te sob a acac de fatores ambiente, quer sobe a

agao de cargas, especialmente a da pedra.

0 tipo de forma utilizada em toda a alvenaria,

foi a madeira prensada tipo "madeipit”. Todo
o escoramento foi feito com estroncas de meio’
litro devidamente contraventadas. Estas for -
mas fToram bemﬁescoradas e rejuntadas, sem que’
apresencassen nés frouxos. Antes do langamentd
das pedras granfficas com argamassa de &imento
e arcia no trago l:4. Elas foram molhadas, mo-
tivo este, para que nao pudessem abscrver a a-
gua dos agregados, a qual torna-se - necessario

b . e .
a hidratagao do cimento.

Fundo do Canal

Sobre o terreno plano, Toi colocada uma camada
r
em seguida colocada uma camada de 30 cm. de pe
dra granitica com argamassa de !:4; sendo pos-

teriormente dado um acabamento para regularizar

o fundo do canal.




2,1:1

Centro de Atividades - ( Lavanderia, Posto Médico, Cre

che e Centro de Couros).

Falaremos a seguir, sobre a construcgao de um Centro de
Atividades no Bairro de Santo Antonio, nesta cidade |

abordando assim, em parte, duas fases de sua construcao.

12 Fase:

Nesta fase, abordaremos os topicos citados an
r P A2k
. ¢ . x ~

teriormente no indice referente a execugao da obra, ou

seja, a obra em preto.

Cavas de Fundacao

Fstas cavas referem-se as aberiuras feitas no
terreno ate atingirem o plano de Fundaqgo'o qual ira
receber os alicerces. Essas foram executadas em todo '
o local gue recebeu parédes e com as seguintes dimen -

soes ( 0,40 x 0,60 ).

Todas estas cavas foram executadas manualmen-
. - x ~
te e logo depois foram preenchidas ‘com pedra rachao gra

e
nitica . - %

Para iniciar a alvenaria de fundacao, foi co-
locada uma primeira fileira de pedras que ficou em con.
tacto direto com o solo, nao levando argamassa, s¢ da
segunda fileira em diante ¢ que foi aplicada a akgamas

sa de cimento e areia no tracgo de 1:4, argamassa esta,

que tinha a finalidade de ligar as pedras entre si, pa

. -~ .

ra tornar todo o conjunto homogeneco. Esta argamassa foi
-~ . - i - -

preparada a betoneira, sendo o cimento e a areia mistuy

L2 - -
rados a seco, ate a obtengao de uma mistura com colora-

22 . & . . -
gao uniforme, para em seguida ser adicionada a agua neces

&£ s S . ~ .
saria a obtencao da argamassa de boa consistencia, de
maneira a permitir um facil manuseio e melhor espalha -

mento pelo pedreiro com a colher

=

g
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‘Aterro _ : -

Embasamento

Q0 embasamento foi executado em tijolos

II/

sa de cimento e areia no trago de 1:6, argamassa

de 6 furos em 2 vez ¢ assentados com argamas-

- (3 .
esta descrita no item anterior.

Foi observado com bastante cuidado para
que o embasamento nao fosse executado com altura’-
menor que 0;I0m, para que no mesmo nao ocorresse’

- - . had + T -
uma posterior infiltragaoc de agua, o que viria a
ocorrer se¢ o mesmo estivesse na mesma altura do '

£ - -
nivel do terreno ou um pouco abaixo do mesmo, vin

do a prejudicar o piso da construgao, pois este '

poderia vir a recalcar.

(N

Este aterro, refere-se ao aterro dos cai-
xoes, os quais foram formados pela execucao do em

basamento.
: o i
Este aterro foi executado com terra. trazi

da de fora da obra ( conhecido como empréstimo )
< idad t i t -
terrs esta de boa qualidade e tecnicamente recomen
dada, ausente de detritos de materia organica. Foi
lancada em camadas de 10 cm, umedecidas e devida~-

mente apiloadas manualmente.

.1.4.1 - Cinta de Fundagao
Sao as cintas inferiores executadas so-
bre o embasamento.
2.1.4.2 - Cinta de aharragso
S&o as cintas superiores de amarragao ¢
xecutadas sobre as paredes para amarra-

cao de toda a alvenaria.

=T
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2.1.6 -

2.1.6.1 -

2.[.6-2 e

Estas cintas foram executadas nas dimensoes

de 10 x |5 em, em concreto armado no trago 1:2:4 (ci
mento, areia e brita 19 ), o qual foi preparado em f

betoneira, conforme falaremos mais adiante sobre to-
do o seu processo de preparo, armagao, Tormas e exe-

e g -, . ~
cucao, como tambem sua aplicagao.

Alvenaria

Toda a alvenaria foi-executada em tijolos
de 6 Turos, a nivel, alinhados e aprumados. As jun~
tas apresentaram uma espessura maxima de 1,5 cm. e
foram rebaixados a oonta de colher, visando uma me
lhor aderéencia por parte do reboco aplicado nas pa
redes pelos lados internos J8 que, toda esta alve-
naria recebeu chapisco fino, pois, nesta obra nao’

existiu alvenaria aparente. - .

4

Piso

Laje de Impermeabilizacao . X
Sobre o aterro executado, conforme-descri

to no i1tem 1.1.3, foi executada uma laje de imper -

meabilizagdao em concreto simples no trago [:4:8{(ci-

mento, areia e brita). }

Todas as lajes apresentaram uma espessura
minima de 5 cm e foram engrossadas nos locais onde’
foram necessarios. Foi tomado o cuidado de fazer com

r's . .
ue as mesmas apresentassem superficies planas unito
g P P P

el

~ -
mes e rugosas, prevendo uma melhor aderencia por par

te do cimentado que seria executado logo a seguir.

Piso Cimentado i

Sobre a laje de impermeabilizagco, foi e-

zecutado o piso cimentado com julhas de vidro e nof

trago 1:3 { cimento ¢ areia peneirada) o qual foi



desempenado e queimado a colher.

* .

Este cimentado foi dividido em paineis,
atraves das ja citadas juntas de vidro, formando i
quadrados de 1,00 x 1,00 m. O cimentado foi executa-
do com 3 cm de espessura em nenhum ponto foi infecior

al,5 em.-

Colunas e Vigas

As colunas ¢ as vigas foram executadas

em concreto armado no trago 1:2:4 ( cimento, areia’

e brita 19) conforme falaremos adiante.

R Y

Laje Premoldada

o

Foi aplicada laje premoldada nos locais
indicédos, conforme projeto do tipo spuma, com céﬁeg
mento em argamassa de cascalhinho no trago 1:2:4, ten
do uma espessura minima de 10 cm.

Coberta - ; %
Para coberta foi usado porticos pfé-mol-
dados marca Premol com medidas dos vaos de acordo com
o projeto.
As tergas da cobertura foi metalica da fa

bricagao Imal.

0 telhamento que foi em telha de cimento

amianto, espessura de Gmm, foi apoiado diretamente '

sobre as tercas metalicas, telhas e tergas estas '

que apresentaram moldagem perfeita e colocadas com *

bastante uniformidade.

cat pwegh)
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Concreto
. -- ) . ~ .
Dosagem e especificacao de Resistencia

0 concreto ¢ uma mistura de cimento e ma-
teriais inertes, constituidos por areia e brita em de
terminadas proporgoes que constituem os trages. Se o
¢ convenientemente tratado, o seu endurecimento conti

nua a se desenvolver durante muito tempo apos haver '/

. . . 3. . . . ' r

ele adquirido a resistencia suficiente para a obra.
% . st L, N . ” -
Esse aumento continuo de resistencia e propriedade pe
culiar do concreto, que o destingue dos demais mate -
riais de cons%rugao. Se o concreto for confeccionado
. . - - ~ -

devidamente, obedecendo criterios tecnicos, torna-se

mais resistente com o passar do tempo. "

Todos os concretos sao mais ou MmenosS-po=-
. ’ * -
rosos e por conseguinte, permeaveis, sendo que a poro
sidade ira depender da dosagem e .do adensamento. do

Mesiio.

lim elemento de efeito decisivo na resid -
~ . i - ’ - 3 -4.'=' ~ |
tencia do concreto e o fator agua/cimento. A redugao’ i
- ~ - -
da resistencia devido o excesso de agua, pode ser con |
gua, p n
trabalanceada por uma maior quantidade de cimento. 0
- . e - 4 s .
aumento do cimento tambem podera acarretar prejuizos
marcantes, devido.a apresentacgao de fissuras superig
res ao permitido por normas. lsto devido o calor de
. o [t ¢ . v
hidratagac provocado pela reagao quimica acarretando
uma retragao maior que a esperada normalmente. Em cepr
- o -
tas circuntancias, esse aumento de despesa pode ser '

compensado pela maior facilidade de confecgao do con

creto e sua distribuigac na construgao.

P——
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2.1.10,3 -

2.1.10.4 -Adensamento do Concreto . -

Preparo do Concreto em Betoneira

. ol . .. . . »

A betoneira e utilizada principalmente
quando se trata de produzir grandes volumes de con
creto. Apresenta vantagens de permitir melhor con-
¥ . - - -
trole e uma producao mais rapida, o que redunda no

abreviamento e por conseguinte, na economia de con

fecgao.

0 preparo do concreto foi Teito no local
da obra, sendo preparado nas quantidades destina -

das ao uso imediato.
0 tempo de mistura, contando a partir do

instante em que todos os materiais tinham sido co-

- ; o & -
locados na betoneira, Toi de no minimo, 2 minutos.

Lan¢amento do Concreto _ o
0 concreto foi langado nas cintas, lajes,
vigas e colunas, so depois de verificado cautelosa

mente se as armaduras estavam corretamente monta -

das na posigao exata, como tambem se as formas ti=—

nham sido suficientemente molhadas e removidas do
seu interior todos os cavacos de madeira, serragem,
. \ . ¢ .
como ainda os demais residuos das operagoes de cap
- - . . -~
pintaria, isto no que se refere as formas para as’

cintas, colunas e vigas.

oy

0 concreto foi adensado dentro das fTormas
manualimente, usando-se bastoes e a medida que se ia
colocando os baldes com concreto, ia-se mexendo os
r

bastoes, para que o concreto fosse adensando. Isto

no que se refere a concretagem das colunas.




2.1.1

Foi tomado o devido cuidado para que o

concreto apresentasse um baixo teor de agua (Fa¥
rofa), pois do contrario iria escorrer por entre
as fendas existentes entre as tabuas que compu -
nham as formas, lavando desta feita o concreto,

ou seja, carregando grande parte dos graos de cji

~

mento diminuindo assim a resistencia do concreto.

Ferragem

A ferragem utilizada para a armagao ’

do concreto, das ciﬁﬁas, colunas e vigas, foi o
ago CA-30 e CA-G0, com uma tensao de escoamento’
fyd = 5000 kgf/cmz e §5.000 ng/cmzf Os wvarces ’
Foram ligados aos estribos de ago CA~§D pontia -

dos com arames recozidos n€ [3.

s Terros foram cortados com talhadei
0s ferr fora tados 1 +alhad

J

- - ~ -
ras. A curvatura dos mesmos Toi feita a frio, com
£y . s .
auxilio de uma tabua grossa na qual foram crava -

des diversos pregos e de acordo com a forma que ’

L3

se desejava dar aos ferros.

Formas

As formas fToram adaptadas exatamente’
ds formas e dimensoes das pecas estruturais pro-
jetadas. Foram construidas de modo a nao poderem
deformar-se sensivelmente , quer sob a acao de fa
tores émbientes, quer sob a agac de cargas, espe-

cialmente a do concreto fresco nos pilares.

P——
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2.1,12.1

. | N :
goes da NB- /60 e os prazos utilizados para reti

0 tipo de forma utilizade nas cintas,
colunas e vigas, Toi a usualmente utilizada, ou
seja, Toram exccutadas em madeira regional de ¢
2,5 ecm de espessura, com uma largura variando de
20 a 30 cm. Todo o escoramento foi Teito com es~-
troncas_de unt e meio litro, devidamente contra -

ventadas com ripoes de 2,5 ecm x 10 cm.

Estas formas foram bem escoradas e re-
. - s
Juntadas, sem que apresentassem nos frouxos. An-
tes do | amento d to el T ; lha -
tes do lancamento do concreto elas foram molha
das, motivo este, para que nao pudessem absorver

”

a agua do concreto, a qual torna-se necessaria’

g . ~ »
a hidratacao do cimento.

( - "— X e
0 descimbramento obedeceu as prescri -~

rada das Formas Tfopram:
Faces Lateradis - 3 dias
Faces Inferiores - Il dias
Retirada completa do esco-

ramento - 21 dias.

Preparo

0 formato das formas, obedeceu rigoro-

samente o formato das pecas projetadas. Executa-

~

"das dentro da propria obra, elas obedeceram a va

. . ” - . . o *
rios criterios, tais que resistissem aos esfor -

gos em conjunto com:.o peso proprio do concreto '

fresco e dos operarios, sem apresentarem deforma
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Estas foram projetadas e executadas, de
maneira que possibilitou um maior nimero de utili
zagges por parte de uma mesma pecga, proporcionan-
do assim uma certa economia para a Tirma contrata

da.

Colocacao

~ 3 . .y (=
A colocagao das formas foi feita, apos '

as referidas estarem perfeitamente |limpas de ser~
pagem, pedagos e lascos de madeira, etc. Dai fo -
ram cclocadas em seus devidos lugares, conforme o
projeto, escoradas e contraventadas para em segul
da receberem o concreto.

22 Fase:

7

Nesta fase da construgao, referente ao a-

. i L3 - " 3
cabamento da obra, abordaremos os itens ja cita -

f » - . 4
~dos no indice deste relatorio.

Reves! imento

¥

Este revestimento & referente ao chapisco
grosso e a massa unica ou reboco paulista, aplica
do em toda a alvenaria externa e interna, inclusj
ve o teto de todos os recintos.

0 chapisco grosso foi em argamassa no tra
go 1:3 ( cimento e areia), jogada com a colher de
maneira que fique todas as superficies das pare -
des 'levantadas bastante rugosas, facilitando as =~
sim uma melhor aderencia por parte do reboco pau-
lista, que foi em argamassa no trago de 1:2:8 (ci
mento, cal e areia), lancado logo apos a completa

pega do chapisco.




o
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e

As portas Toram em madeira prensadada e
assentadas sobre forrras de madeira as quais a -
. ) - -
presentaram-se bem esquadrejadas e a prumo, para
que as dobradicas e as fechaduras, pudessem i -

car bem assentadas.

As janelas foram em ferro, do tipo bas-

. ~ .
culhante com vidro e chumbadas nas paredes a pri

e

mo.
. As dimensoes das portas e janelas obede

ceran as do projeto.
~ -, =
Instalagao Eletrica

Eletrodutos

Toda a instalagao eletrica foi executa-
1 < - .~ .
da em eletrodutos rigidos de PVC, com diametro '

variando entre 1/27°7 , 3/4'7 e 1174 .

Serv i'rgos .
A) Tubulacao

As tubulagoes foram embuti -

LD

das na alvenaria e na laje de ferro, an-
tes da concretagem desta ultima. Isto pa

ra cada recinto.

B) Emendas
As emendas foram feitas por’
luvas atarrachadas, a fim de garantir a

continuidade da superficie interna da ca

nalizagao.




C) Caixa e Condutores

As caixas foram empregadas em ©o
das as partes de entrada e saida dos condu-
tores na tubulagas, como tambem em todas as
partes de emendas e derivagoes dos conduto-
res.

o~

As ligacoes dos eletrodutos com’
-t =

as caixas foram feitas com arruelas pelo la

do externo e pelo interno, com buchas Pelp.

As caixas Toram obturadas com pa
pel, evitando assim, que houvesse penetra -

cao de argamassa para seu interior.

Foi utilizado para enfi.acao dos
para. Ao

condutores, parafina, com um fio de ago pa-
- - s

ra puxa -« los. Foi observado com bastante *

cuidado para que nao houvessem emendas de

fios no interior dos condutores.

. s - - - i . #e -
Instalacoes Hidraulicas e Sanitarias N

0 abastecimento de agua da obra foi feito !

pela Cagepa, com ligagdo para o distribuidor, segun

do orientagao e normas daquela Concessionaria.

As tubulagoes Toram em PVC, com bitolas de’

acordo com o projeto; sendo as conexoes em ferro '

fundido e registro de gaveta tipo deca. As caixas’
d’agua foram de cimento amianto, tipo Brasilit, com

capacidade de 500 L.

~ = . 4
As tubulacoes de esgotos foram constituidas
- -
n tubos de PYC e tiveram diameiros de acorde com o©

projeto.
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. . ) » g, * »

\s bacias sanitarias empregadas, Toram au-
" .'_ 13 "o_l I)
to~sifonada de louga branca, tipo celite com para-
fuso de fizagao de bronze, e papeleiras de louga .

As caixas de descargas Toram embutidas nas paredes

com capacidade de I! litros em cimento amianto, ©i

L

po Brasilit; Ja os lavatorios foram de louga celi-

te de 53 X 44 cm, sem coluna, com suporte de Terrc

fundide e sifao em PVC de | 1/2" , 3/8”"X | e tornej

ra tipo deca.

—



Este estagio Toi coberio de exito, tan
40 no que diz respeito a conhecimentos aﬂquiridbs, quanto ao’
bom reliacionamento gue existiu entre mim e a Prefeitura Muni-
cipal de Campina Grande. MNele todas as etapas por mim acompa-

- z o . . - - S
nhadas, quer seja na construcao civil ver seja na implanta-
Y ” r <G P

gao de calgamentos, galerias e drenos, execugao de concreto ’

- [ L4 Lo .
armado e servigos burocratices foram cobertas de exito.

Este trabalho executado, foi util, na

ba
0

- . . - ! Fil o ‘ .
so para mim, mas tambem para a Prefeitura Municipal de Campi-

3

~ . i *
na Grande, em razao desta contar com minha ajuda como estagi

o

i = - - - . -
rio de obras publicas, patrocinando assim um melhor andamento

i

das obras. 7

-

Com o intuito de evitar alongar-me nes
” * . - . > -
te Relatorio, achei por bem restringir-me aquelas coisas con-

siderada como mais importantes, ou seja, de maior destaque.

Neste final de trabalho, encerro esta’
conclusao, grato pela oportunidade que me foi dada de acompa-
nhar todas estas obras, adquirindo subsidios para habilitar=-
me, @ assumir a vida pratica da engenharia; oportunidade es-
ta, concedida pelo Professor MARCOS LOUREIRO MARINHO que apro
vou este estagio, pelo entao Secretario de Viagao e Cbras da
P.M.C.C, Professor CARLOS NEWTON BELO DE FRANGA COSTA, que '

contratou para estas fungoes e ao Professor e Supervisor des-

te, que foi o Engenheiro JOSE BENICIO DA SILVA FILHO, que o a

graciou com sua sabia orientagao e apreciagao.
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A Universidade deve promover um maior
- 4. x . & ” * . . b
numero de estagios, conseguidos por ela propria junto as
Empresas, para proporcionar a todos os estudantes uma vi-
s r . . . -
sao pratica da engenharia, evitando que os mesmos saiam da

. . Y
. Faculdade sem nenhuma experiencia pratica no campo.

o«

L . ¢ . } -~ .
Estagics tais que tanto tem de intere

o

J.- * » - - -
te para o aluno { aitraves dos quais adquire conhecimen -

san
) £ . . i .
tos praticos) come para a empresa, que assim conta com mais

] . - g * - ~
elementos na ajuda de servicos tecnicos referente a obra.
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ESTADO DA PARATBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINA GRANDE

SECRETARIA DE VIACXO E OBRAS

i
=
I
i
I
s
I
o
I
o

Declaramos para os devides fins, cue o estudante
CLODOALDO HENRIQUES DA COSTA, matricula n® 7721199-4 do curso'’
de Engenharia Civil do Campus II da Universidade Federal de
Paraiba, estagion nesta Edilidade na Secretaria de ViacSo e
Obras no setor de Fiscalizacao do Departamento de EiificacOes'
Pablicas, no periodo de 01/03/82 a 01/09/82, prestando 04(qﬁé-
tro) horas disrias de segunda a sexta feira, dando um tohal de
620 horas.

Informamos que o estagifrio teve a orientacio de

técnicos desta Secretaria, tendo o mesmo obtido wam bom rendi -°

-

mento, na fungao gue desempenhou.

Campina Grande, 03 de setembro de 1,882

M/)
Eng? Dinival Dantas de Franga Filho
Dir. do Dept? de Fisc. de Edif,

Publicas

DMP 01




PREPETTURA NUNTCIPAL Db CAMTTHRNA GRANDS
SECRETART 4 DE VT ACAQ © ODRAS

3

OBRA: REFORNA b RECUTERACRO DO MERZADO PUBITCO DO DIS™RTT0 DE SX0 JOSH
DA MATA, DESTE MUNTCTITO, . '

( ORCAMENTO DETALHADC )

ITE¥| DISCRIMINACZXO]| UnD.f Quane | P RECO - 0
‘ UNT T, TOTAL
1.0 SERVICOS PRELTNTNARES
i o Confeag%o de placa m2 2,00 | 5,000,00 10.000,00
2.0 OIJC;'LO
el Te alvenaria de 1/2 vez n2 21,00 255001 © 5, 355,00
3.0 MOVIHENTO DE TERRA
sl Aterro compactado com aqui &
gao do material m3 17,00 1.262,00 21.454,00
4.0 | ALVENATTA DE FECHAMENTO \
4,1 | Em TF-6 de 1/2 ver m? 30,00 | 1,069,00 32,070,00
540 ESTRUTURA ' ' '
 Dad Em concreto armado 1:3:4 m3 1,00 146,134,001 138,402,00
6.0 | REVESTIMENTO | |
6,1 Chapisco com 0,5cm de espes L) - .
sura w2 40,00 92,00 3.680,00
6e2 Massa unica m? 40,00 631,001 25, 240,00
T.0 PIS0O
Ted Tm concreto magro com espes
' sura de 0,07m m3 4,00 -.|12.633,00 50.532,00
Te2 Cimentado 1liso queimado com XL A
espessura de 0,03m m? 56,00 | 1.104,00 61.824,00
8.0 ESQU ADRT AS '
8.1 Em madeira prensada com fer
ragens m2 1,00 | 7.913,00 23.739,00
8.2 Em madeira macigh com ferra
gens m2 7,60 | 9.134,60|  69.418,40
8.3 Recuperagao de esquadrias :
de ferro me 20,00 5.600,00 11.2.000,00
9.0 TNST, HTDRAULTCAS _
Gal Ponto d'agua und 07 2.643,00 18.501,00
9.2 Ponto de esgoto . : und 07 3.080,00 21 .560,00
9.3 Bacia sani tarid brancd und 01 12,477,000 12.477,M0
9.4 Caixa de descarga externa e
Fibro-Cimento und 01 16.791,00 8.751,00
9.5 Lavaiorlo n? 02 Sem coluna und < 86 P67 ;00 75.726,00
10.0 INST: ELATHICAS
+“§%0: Ponto—de_jpterruptor | wnd 06 2.336,00 14.016,00

Campina Grande, 21 /07 7 1965

S

2 i

ERG23 Dinival Qqatas de ¥, Filho

e
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VISTO:

Importa o0 presente o7
(Oitocentos e sessenta mil, n

quarenta centavos),

cament
ovecen

0y na qua
tos e vin

I'...-C@

ntia de Cf
te e nove

PREFET TURA MUNTUTPAL DiS CAMPTNA GRAND:
SECRIETANT A D3 VI ACAO 1 OBRAS
ITEM| DI SCRIMNTNACZXO]| unD.j quanr,| FRECO - B
UNT ™, TOTAL
10.2{ Quadro de medigao und 01 | 7.700,00 7.7M0,00
10.3f Quadro de dis*ribuicao und 01 [0.207,00 10.207,00
10. 4! Tuminari a incandescente(Globd) und 15 § 1,700,000 25. 500,00
11,0§ PINTURA
11114 eal m2} 225,00 142,00}  31.950,00
11,2} Em tinta lavavel, cor cerami- |
ca m2§ 115,00 463,00 53.245,00
11.3}a dleo s/ esyuadrias de ferrq m2| 40,00 348,00 13.920,00
11.4fa Oleo s/ esquadrias de madej : _
ra . T m2{ 27,00 384,00 10,368,00
11.5} Pfmassamento de esquadrias de . .
madei ra 2| 27,00 122,00 3.294,00
rPC’“J“LIJ...-oo- 860. 929,4—0

860,929, 40
cruzei rog ey

&
-

{

LD

-

e S e ————— L.

ENG® g Din-

1val Dantas Qe Fo ™M 1lho

Campi Farde. & O an
Pina Grandes, 21 /077 1932




PREFET TURA MUNTOT AL

SECRETART A DI VT ACAO

OBRRA: TRPLANTACAO DE MFTO-FTO

i OBRAS

O LTNIA

D CANMPTNA GRAN D

D' AGUA NAS

RUAS BENTCTO

FERNANDES, JOX0 PEDRO, JOS® TIinRO, NO DFS™RT™0 DE  SAO

o I
JOSH

DA MA",{'A, NESTE

NUNTICTPTO,

(ORCAMENTO  DETALIANO)

I TEM DISCRIMINAGXO] unn.] quage}l PRECOC - of
UNT ™, TOTAL
IO T SERVIGOS PRELITT VAL S
1.1 | Confecgio de Placa n 4,00 5.000,00  20,000,00
2,0 § INMPLANTACXQ ' :
2.1 | D= Meio-THo granf{tice, com
aquisicgao n 900,00 | 588,00 529,200,00
2.2 | De linha d'agua, c/aquisi-
T sao largura d° 1,70 p m® |1.500,00{ 1.342,00|2.013,000,00
2.3 | Demeio ~ fio de concreto s/
aquiei ¢80 m 20.00 356,00 T120.,00
3.00 DRENAGEN |
L. | Caixa coletora c/dimensdes i _
1,00 ¥ 1,00 X 1.50m und 02 |35.851,00 T71.702,00
32 Fornecimento e assentamento ’ , ’
de tubos de concreto simples
# = 0,40m S| m 30,00{ 2.910,00 87, 300,00
3.3 Concreto magro para envelo- 3
pamento m’ 3,00 12,633,0D 37.899,00
TOPALG oo 00 2d faebTE = 26766221 ,00 |
Importa o presente prgamento em Cry 2.766.221,00 (dois mi-
- 1lhGes, setecentos e sescentaje seip mil, dugentos € vin‘'e e um Cri-
zeiros).
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o o PREFETTURA KURICIYAL DE CANE

INA-GRANDE

SZCRETAHIA DE ViA "U i OBHA

DO CENTRC CULTURAL 3* ETAPA (DRRER

OBRA : OBRAS COMPLEMENTARES \_u,.i
EXTERNA, RECUP E'?A\, TO DA SALA DE FOTOGRAFIA, RASPAGEHM 1O
PISO D4AS BIBLICTECAS E PINTURA EM LOCAIS DIVERSOS).
(ORGAMENTO DETALHADO)
oM |[DISCRIMINACGLEO |UND.| QUANT. PRECO = CRS
- UNID. TOTAL
1.0 | DRENAGEM EXTERNA |
1.1 | Bscavaegao manual de valas
ate 2,00m m3 67,00 502,00 33.634,00
1.2 | Escavacace manual de valas
de 2,00m a 4,00m m3 58,00 600,00 34.800,00
l.3!{ Reaterro compactado sem a-
guisicao m3 127400 556,00 70,612,00
l.4 | Revestimento em argamassa '
~J . | 1:3 com 2,0cm de espessura m2 152,00 907,00 137.864,00
1.5 | Cimentade liso m2 2,00 1.104,00 2.208,00
1.6 Impermeablllzaqao com asfal
to m2 153,00 307,00 46 .971,00
1.7 | Pornecimento e masentamento '
de tubos ¢ = 0,20m poroso m 29,00 | 1.124,00 32,596,00
1.8 | Caixa coletora com dimensoas
(0,50 x 0,50m) e altura de _ . e
, 0,50m und (021 4.93%,00 4,939,00
1.9 | Caixa coletora com dimensogs
(1,00 x 1,00)m, altura 1,50m und 01 | 35.851,00 35.851.,00
1.1q Fornecimento e aplicacao de '
brita p/ drenos n3 6,00 4,360,000 26 ,160,00
1.1} Fornecimento e aplicagao de : . ol
| areia p/ drenos m3 3,50 1.385,00 4,847,50
1,13 Grelha de ferro doce batidg - £
/ com largura = 0,30m m 18,50 7.620,00 140,970,00
2,0 | RECUPERACAO DA SALA DE FOTQ
GRAFIAS
2.1 | Eacavacac-manual de valas m3 11,00 502,00 5.4522,00
2.2 | Reaterro compactado m3 11,00 556,00 6.116,00
2.3 | Impermeabilizagao com asfal .
to m2 24,00 307,00 7.368,00
2,4 | Pintura em tinta lavavel m2 91,00 335,00 30.485,00
2.5 | Emassamantbo de paredes n2 91,00 122,00 11.102,00
2.6 | Recuperagao de poilo de lug und 03 3.800,00 11 400,00
3.0 | RASPAGEY DE PISO
3.1 | Em cimentado com juntas de ,
vidré m2 449,00 334,00 149.966,00
VISTO:‘ ; o . 1 *wmmJj
N \“!\‘.\“ ‘ } . empina Grande, / / 198 o !
Engt, :




PR TETTURA NMUNT 'ZT.\{."';'“.'E; DI CAKLIHA GRANDE
SECRETARLA Di VIACEO B O

OBRA: OBRAS COLPLEEENTAR

i
o

DO CENTRO CULTURAL 138 ETAPA {"R’”’\“G*“"

C:r\\__‘ ) | ).Campina Grande, ?0,/ OT

& n - 3 e
Enge Dinival Dantas de Franga Filhe

19682

EYTERLA, RECU“LLIQEO DA SALA DE FOTOGRAFIAS, RASPAGE! DO
PISO DAS BIBLIOTECAS E PINTURA_EW LOCAIS DIVERS S).
( ORCAMENTO DETALHADO)
: r N ‘ : PARCO = CR$
IN HACAO D T, 5
‘I | DISCRIMII ¢ | UNDe | QUANT e e
4,0 | PINTURA KM LOCAIS DIVERSOS
‘4.1 | BA tinte lavavel sem emas-
samento me 441,00 315,00 138,915,006
932 5326 9 50
p g
Importa o presenth orgamento na quaptia de Or$ P32.326,50
(Rovecentos e trinta e doip mil,| trezentos e| vinte e seisrcruzeiros e
cinquenta centavos)e
. '
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OBRA: RECUPERACAQ
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