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I  -  D E D I C A T O R I  A 

Aos met i s pai s e i r maos ,  pe I  a aj uda e 

c onf f anga di s pens ados em pr o!  de meu bem e do meu f ut u-

r o,  do es f or c o e pr ot egao,  i  nst  r u i  ndo- me s empr e no camj _ 

nho do bem e da r eal i z agao.  A eI es dedi c o es t e t r abal ho 

e apr es ent o meu s i nc er o r ec onhec i ment o de gr at i dao.  
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t e de mi nha v i da,  me dando f or c es e cor agem p a -

r a l ut ar  em pr ol  de mi nhas r eal i z ac oes .  

Ao meu Or i ent ador ,  engenhei r o J0S£ BENf CI O DA 

S1LVA FI LHO,  pel  a c ont r i bui c eo dur ant e es t e. es -

t ag i o .  

Aos Mes t r eS/  pei os ens i nament bs mi ni s t r ados com 

pr of undo i nt er esse e des e j o ,  or i ent ando- me em '  

t odos os i ns t ant es bus c ados ,  no i nt ui t o de pr o- ^  

por c i onar - me s empr e uma apr endi zagem pr of r c ua e 

r ea I  .  

-  Ao Coor denador  CARLOS FERNANDES FI LMO e ao Che-

f e de Depar t ament o,  ADEMI LSON MONTES FERREI RA ,  

pel  as i nf or macoes a mi m f or nec i das .  

-  A Coor denador a do C. A. S. ,  ALBANI SA EULALI A RA -

POSO e a sua equi pe de t r abal ho,  peI  as i nf or ma-

coes pr es t adas ,  hi s t or i cos e dec I ar ac oes ,  nozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de 

c or r er  do pr es ent e es t ag i o .  



Aos es t agi ar i os GI LVANzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA N .B . DE CARVALHO, SOLON 

UMBEL 1 NO SI LVA e ADRIANO C.  GALDI NO ARA&J O,  pef a 

aj uda c o bom des empenho demonst r acl o no es t ag i o .  

A t odos os engenhei r os da Sec r et ar i a de Vi acao e 

Obr as da Pr ef ei t ur a Muni c i pal  de Campi na Gr ande.  

Enf i m,  a t odos aquel es que ,  di r et a ou i ndi r et a -

men t e ,  c ont r i bui r am par a a execugao des t e r el ac o 

r  i  o .  



I !  I  -  A P R E S E N T A £ £ 0 

0 pr es ent e r el at or i o ver sa s obr e as dj j_ 

v er s as t ar ef as ac ompanhadas e ex ec ut adas pel o es t agi ar i o:  

CLODOALDO HENRI QUES DA COSTA,  at r aves da Sec r et ar i a de 

Vi ac ao e Obr as da Pr ef ei t ur a Muni c i pal  de Campi na Gr ande.  

0 mes mo f oi  r eal i zado c omo i ns t r ument o'  

de obt enc ao de c r edi t os at r av es do Es t agi o Super v i s i onado 

e t ev e a dur ac ao de sei s meses com 4 hor as di ar i as de t r a 

ba l ho,  no per f odo de 01. 03. 1982 a 01. 09. 1982,  sendo q u e , ,  

no mes de j u l ho ,  f or am dadas 8 hor as di ar i es de t r abal ho ,  

t endo par a t al  como or i ent ador ,  os Tec ni c os da Sec r et ar i a '  

de Obr as :  Ar qui t et o SEVER I  NO FERREI RA LEI TE;  Engenhei r os :  

FRANCI SCO SI QUEI RA CARNEI RO DA CUNHA JONI OR e DI NI VAL DAN-

TAS DE FRANQA FI LHO,  t endo t ambem c omo s uper v i s or ,  o Pr o -

f essor  J OS^ BENf C10 DA SI LVA FI LHO.  

Es t e r el at or i o di s s er t a em I i nhas ger a i s ,  

s obr e ga l er i as ,  dr enagens ,  i mpl ant acao de c al gament os ,  i m -

pl ant agao de mei o- f i o e l i nha d' agua nos bai r r os de:  Jos e '  

Pi nhei r o,  Nova Br as i l i a e Mont e Cas t e I o;  s obr e a c ons t r uc ao 

dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 77, 00m de canal  em Jos e Pi nhei r o,  c omo t ambem s obr e a 

c ons t r uc ao do Cent r o de At i v i dades do bai r r o de Sant o An t o -

n i o .  



I V -  O B J E' T I  V O 

Es t e es t agi o t ev e c omo pr i nc i pal  obj e-

t i v o ,  dar  opor t uni dade ao es t udont e,  de poder  por  em pr at i -

ca t odos os c onhec i ment os por  el e adqui r i dos em sal  as de au 

l as ,  c omo t ambem,  pr opor c i onar  urn mai or  apr of undament o nas '  

t ec ni c as e v i v enc i a pr at i c a no di a a di a das c ons t r uc oes cj _ 

v i s ,  dando ao mes mo opor t uni dade de ent r ar  em c ont ac t o di r e 

t o com mes t r es de obr as ,  pedr ei r os e s er v ent es ,  pes s oas c o -

mo es t as ,  que r cquer em ura pouc o de ex per i enc i a no que di z '  

r es pei t o ao di f i c i I  r e I ac i onament o,  dev i do o bai xo nf vel  de 

i ns t r ucao das mes mas .  



V - S' U M  A R I 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Dev i  do a di v er s i f i c ac ao de t ar ef as e 

ao gr ande numer o das mes mas por  mi m ex ec ut adas ,  achei  po r '  

bem di v i di r  o ass unt o em do i s ,  a s aber :  dr enagem e pavi t nen 

t agao c omo f t  em " A" ,  e c ons t r ugao c i v i l  c omo i t em " B" ,  des^  

c r ev endo o pr oc es s o de ex ec uc ao dos [ t ens ma i s i mpor t ant es ,  

quer  sej a da par t e de dr enagem e pav i ment agao,  quer  de cons 

t r uc ao c i v i l ,  par a ass i m f ac i  i  i t er  urn mel hor  desenvol  v i men^ 

t o e or gani z ec ao des t e t r aba l ho .  

Nos assunt os di s s er t ados no t ex t o ,  r e 

f er ent e a gal er i as e d r enos ,  i mpl ant acao de c al gament os ,  s_e 

r a di s s er t ado cada urn des t es i t ens s epar adament e,  et apa por  

e t opa.  "  . .  '  .  

Nos assunt os d i s s er t ados ,  r ef er ent e
 1 

a c ons t r uc ao c i v i l ,  ser a f ei t a uma ex pl anaqao ger al  das f a-

s es de uma c ons t r uc ao que ser a di v t di da em duas ,  a s aber :  

-  Fase dos t r abal hos de ex ec uc ao 

Fas e dos t r aba I  hos de ac abament o.  

Na pr i mei r a f as e ,  r ef er ent e a ex ec u-

c ao da obr a,  ou s e j a ,  a obr a em pr et o ,  di s s er t a em l i nhas '  

ger a i s ,  sobr e a cavas de f undegao;  t r ac o de ar gamas s a,  com 

f i nal i dades e et apas do sen pr epar o;  embas ament o;  at er r o '  

do c ai x ao;  c i nt as de Radi er ,  a I venar i a de e l ev ac ao,  pi  s o . ,  



des de a l aj e de i  mpc r meab i  I  i  2?acao em c onc r et e magr o at e o 

c i ment ado;  I i so;  c ol unas e v i gas ;  c ober t a;  o c onc r et o,  sua 

dos agem,  apl i c ac ao e ex pl i c agao de sua dos agem,  sua especj _ 

f i c ac ao de r es i s t enc i a,  c omo t ambem as manei r as e c ons i de-

r acoes ut i l i z adas no pr epar o do mes mo,  e t ambem o l ancamer i  

t o e os r equcs i t os nec es s ar i os par a o adens ament o do mc s mo 

e ai nda a cur a do c onc r et o;  f er r agem,  f o r mas ,  f al ando do 

pr epar o e c ol oc ac ao das mes mas .  

Na s egunda f as e ,  r ef er ent e a p a r -

t e de ac ahament o da obr a,  di s s er t a em l i nhas ger ai s s ob r e '  

o r ev es t i ment o de t oda a a I v enar i a,  c ol oc ac ao de es quadr i as 

i ns t al aeoes el et r i c as ;  i ns t al acoes h i dr auI i c as .  



I V -  T E X T 0 



A -  DRENAGEM E PAVl MENTAQf l o 

Nos assunt os di s s er t ados a s egu i r ,  abor dar emos t odos os 

i  t ens j a c i t ados ant er i or ment e,  os qua i s s ao bas t ant e d i v e r s ^  

f i c ados .  

J« Gal er i as e dr enagem das r uas :  Mar i nhet r o Agr a,  I -  de '  

Ma t o,  Car l os Gomes ,  Par ana,  Vi gar i o Vi r gi n t o,  J oz i no A-

g r a ,  Edson Sa l es ,  Tome de Souz a,  Mont e Cas t e I o e Dep .
 9 

J os e Gaudenc i  o .  

Foi  r eal i zada t ni c i aI ment e as es c av ac oes das v a i as ,  ma-

nual ment e e mec ani c ament e,  s endo par a es t as ,  ut i l i z adas pas ,  

pi c ar et as e c ompr es s or es ,  at r av es dos r ompedor c s ,  s endo f ei t a 

ai nda uma pos t er i or  cI  as s i f i c ac ao nos mat er i al s es c av ados ,  co -

mo s egue:  

12 Cat egor i a -  Ter r eno mol e e de f *ac i  !  es c av agao ,  

c ompos t o por  s a i b r o ,  ar g i l a,  e t c .  

2
a
 Cac egor i a -  Ter r eno ma i s ou menos dur o ,  c ompos t o 

por  r ochas em dec ompos i gao e c ont en-

do urn al t o t eor  de mi c a .  m » zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o~ Cat egor i a -  Ter r eno dur o ,  c ompos t o por  r ochas e 

que er a necessar i a a per f ur ac ao com 

br oc as ;  s endo ass i i n,  nec es s ar i o o uso 

de expI os i  v o s .  

Par a a dr enagem des t as r uas ,  es t as vai as t i ver am uma I  a r_ 

gur a de 0, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA80 m e uma pr of  una i dade que v ar i ou em t or no de 1, 00'  

a 1 ,20 m.  Os t ubos ut i I i z ados f or am em c onc r et o s i mpl es c l as s e 

CS- l  de 400 mm e 300 mm,  do t i po pont a e bo l s a .  



Es t es t ubos f or am c ol oc ados s obr e urn c ol c hao de ar ei a 

de 10 c m,  s endo c x i gi do que os mes mos f i cassem bem enc ai x a-

dos e n i v e l ados ,  par a s er  ev i t ado o s ur gi ment o de es pac os '  

ent r e os r ef er i dos t ubos .  Es t es t ubos depot s f or am r ej unt a-

dos com ar gamas s a de c i ment o e ar ei a no t r ago de 1: 3-

A c ada c r uz ament o das r uas f or am c ol oc ados pogos de '  

v i s i t as (  P. V. )  e bocas de I  obo par a c ol et ar  as agues pl uvj [  

a i s .  Os pogos de v i s i t as t ambem f or am c ol oc ados do 30, 0 em 

30, 0 m,  quando os c r uz ament os excedi am es t e v a l o r .  

i . I  POQOS DE VI SI TAS 

0s pocos de v i s i t as f or am c ons t r ui dos de modo a r ec e-

ber em c ondut or es de di amet r o de 0, 40m,  da r ede pr i nc i pa l ,  e 

de 0, 30m das bocas de I obo;  t endo os mes mos ,  as s egui nt c s '  

d i  mens oes :  

a)  Di amet r o de 1, 00 par a c amer a de t r abal hos ;  

b )  Di amet r o de 0, 60m e al t ur a var i avel  par a chanu,  

ne de ac es s o.  

As par t es pr i nc i pai s ex ec ut adas des t es pogos f or am ' as 

segui  nt es :  

a)  0 embas ament o de pi s o cm c onc r et o s i mpl es no '  

t r ago de 1: 3: 5 (  c i ment o,  ar ei a e br i t a)  com '  

es pes s ur a de 0, 20 m;  

b )  As c amar as de t r abal ho c ons t i t ui das de t ubos '  

pr e- mol dados de c onc r et o er mado de I , 00m de 

di amet r o i nt er no por  0, 30m de al t ur a;  em al guns 

c as os f or am c ons t i t ui das de a I venar i a de pedr a '  

gr ani t i c a em uma v ez e as s ent es em ar gamassa de 

c i ment o e ar ei a no t r ago de 1: 6;  



c )  As di ami nes de ac es s o c ons t  i t ui das de t ubos pr e-

mo I  dados de c onc r et o ar mado, '  com 0, 60m de d i a me -

t r o i nt er no e 0, 30m de a l t ur a.  Nas mai  or  i as dos 

P. V.  nao f or am empr egados t ubos pr c - mol dados de-

v i do as al t ur as i nsuf i c i enues das v a i as ,  s endo
 r  

ass i m empr egado a j a c i t ada a I venar i a de pedr a.  

d )  Tampoes de c onc r et o ar mado no t r ago de 1: 2: 3 ,  

com espessur a de 10 c m.  de ac or do com o pr o j e t o ,  

t endo ass i m urn pes o de 130 kg cada t ampao;  

Par edes i nt er nas r eves t i das corn ar gamas s a de c i -

ment o e ar ei a no t r ago de 1: 3,  bem ac abadas e 

z adas ,  quando f ei t as . em al venar i a de pedr a .  

1. 2 -  BOCAS DE L0B0 

Par a as ga I  er i  as f or am c ons t  r ui  das.  bocas de I  obo em 

al v enar i a de t i j ol os magi gos pr ens ados e em uma v ez ,  assen 

t es com ar gamas s a de c i ment o e ar ei a no t r ago 1: 6.  For am '  ̂  

es t as ,  c ober t as com t ampas de c onc r et o ar mado no t r ago-  de 

1: 2: 4 e pos s ui ndo i nspecoo mov e I .  

A l aj e de f undo das bocas de I obo f or am em c onc r et o 

s i mpl es no t r ago 1: 2: 4 com es pes s ur a mf ni ma de 0, 15 r o.  As '  

r ef er i das bocas de I obo f or am do t i po s ob pas s e i o .  

1. 3-  -  CAI XAS DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA LI GAgAo 

As c ai x as de l i gagoes f or am ex ec ut adas em c onc r et o 

ar mado,  no t r ago 1: 2: 4-  com pr of undi dades adequadas e espes 

sur a de 0, 15m.  

e )  



Ter mi nadas f codas oper agoes ,  cant o par a os dr enos c o 

mo par a as g a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI e r i a s ,  f oi  dado i ni c i o ao r eat er r o das val es em c a-

madas que nao f or am em nenhum c as o s uper i or es azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 30 c m. ,  as qua t s '  

f or am dev i dament e umedec i das e api l oadas com s oquet es de madei r a '  

ou s apo. mec ani c o.  Quando o mat er i al  er a umi do,  ou s e j a ,  j a apr e -

s ent av a um c er t o t eor  de umi dade,  nao se pr ec i s ou adi c i onar  agua '  

par a es t a c omps c t ac ao.  

2. PAVIMENTAQzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAXO 

2.J CALQAMENTO DA RUA DEP. J0 S£ GAUDLINCIO 

2. 1 . 1 .  CORTES 

Os l ocal s que nec es s i t av am de c or t es ,  f oi  r ebai xado -

e as cot as des t es ,  es t avam i ndi cados rio p r o j e t o .  

A medi gao dos mat er i al s es c av ados nos cor t es f or am'  

f ei t as em met r os c ub i c os ,  obt i dos com as ar eas c al c ul adas com b a -

s e nas s ec oes t r ans v er s a i s ,  por  ni vel ar nent o geomet r i c o,  v er i f i c a-

das ant es e depoi s de cone I u[ da a r emogao de cada cat egor i a de ma 

t e r i a l .  Essos s egoes " f or am t i r ades a i nt er val os d e ,  no max i mo, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA vin 

t e met r es (  20 ,0 0 m ) . 0 vol ume f oi  obt i do pel a apl i c agao de met odo 

da " medi a das ar eas "  mul t i p l i c ado pel a di s t anc i a ent r e as s ec oes .  

A c ubagao de mat ac oes r er novi dos f or am f ei t as i  ndi  v i -

dua I  ment e ,  a c ar go dos es t agi ar i os ,  s endo os mes mos dev i dament e '  

mar c ados pel os es t ag i ar i os .  

A di s t anc i a de t r ans por t e,  par a o mat er i al  de cada '  

c or t e f oi  medi da cm qui l omet r os ,  c ons i der ados es t es na hor i z ont a l .  

0 pagament o dos mat er i a i s es c av ados em c or t es f o r am'  

f ei t os pel o v ol ume medi do c omo ac i ma des c r i t o ,  par a as di v er s as c £ 

t egor i as de mat er i a l s ,  pel os pr egos pr opos t os que i nc f ui r am:  es c a-

r i f i c agao par a es c av agao,  c ar go,  t r ans por t e,  es pal hament o nos l ocal  



de des t t nagao,  ac abament o dos t al udes e p l at af or ma,  bem c omo t o 

da a moo de obr a,  mat er i a!  e equi pament os e i nc i denc i  aszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PG 13zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i .  i  ~ 

va a ess e s er v i c o .  

2. 1. 2 I MPLANTAQAO DE MEI O- FI O DE PEDRA GRANf TI CA 

I ni c i al ment e f or am aber t as vai as de um I  ado e do OJJ 

t r o da r ua,  par a c ol oc ac ao das gui as ao l ongo dos bor dos do s ub 

l ei t o pr epar ado,  os quai s obedec er am ao ol i nhament o,  per f i l  e dj ^  

mens oes pr e- es t abeI ec i dos no pr oj et o ex i s t ent e.  

G f undo das val as f or am r eguI ar i z ados e dev i dament e 

ap i l oados . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Par a s e c or r i gi r  o r ecal que que f oi  pr oduz i do pel o '  

ap i l oament o,  f oi  c ol oc edo no f undo das val as uma c amada do pr o-

pr i o mat er i al  es c av ado,  que por  sua v ez ,  f oi  api I oado e ass i m "  

por  d i ant e ,  at e que f oi  at i ngi do o ni vel  des e j ado.  

As j unt as das gui as f or am t omadas com ar gamassa " de 

c i ment o e ar ei a no t r ago de l : 3« 

Foi  obs er v ado com bas t ant e cui dado.  a r egu I  ar  i  z ac ao '  

des t as pedr as gr anf t i c as ,  e,  as que apr es ent av am empenos ,  por  

mot i v o de mau t r abaI habi I i dade f or am s ubs t i t uf das , o que f oi  ,  '  % 

c ons t at ado com bas t ant e f r equenc i a .  

2. 1. 3 I MPLANTAQXO DE LI NHA D' AGUA 

A l i nha d' agua e uma f ai xa de c al c ament o que var i a '  

ent r e 30 e 40 c m.  e que e c ol oc ada nos bor dos do s ub- l e i t o ,  ex e-

c ut adas ao l ongo do mei o- f i o ,  com uma cer t a i nc l i nagao,  par a '  

que as aguas pr ov eni ent es das c huv as ou dos es got os pos s am escor  

r er  l i v r ement e at r av es da r ua,  nao at r apal hando a pos t er i or  i m-

pl ant agao do c a l c ament o.  



As ver . es,  quando nao s e t ern v er bas s uf i c r ent es par a 

c al c ar  uma r ua,  a quazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I  se f az nec es s ar i a,  f az - s e s o a i mpl ant a -

c oo do mei o- f i o e l i nhazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d' aguci ,  o que f az com que as agues es c o-

em l i v r ement e,  sem que venha a empos s ar  o l ei t o da r ua des c al qa-

d a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2. 1. 4 -  I M P L A N T A Q A O DE PARALELEPf PEDOS 

Par a a i mpl ant acao des t as pedr as gr anf t i c as ,  f oi  '  

es pal hc dc s c br e o sub- l ei  t o pr epar ado da r ua;  uma c amada sol t a '  

e uni f or me de ar ei a,  ( col chao de ar ei a ou po de p e d r a ) ,  a quel  '  

f oi  des t i nada a c ompens ar  as i r r egu I ar \ dades e des s uni f or mi da -

des ex i s t ent es nas di mens oes dos par a I e I e p i p e d o s .  

As di mens oes que f or am c I  as s i f i c adas e ex i gi das nos 

par a I e I ep( pedos f or am as s egui nt es :  -

Compr i ment o -  17cm a 23 c m.  

Lar gur a -  Me m a 17 c m.  

Al t ur a -  Me m a 14 c m.  

A t endenc i a at ual  e o uso de par a I e I epf pedos s ens i -

v el ment e c ub i c os ,  de ar es t as de 10 c m;  dev i do a f ac i l i dade que '  

s e t er n de c or t ar  o par a I  e I  ep \  pedo ,  como de as s ent ar ,  j a que -f  acj ^  

I  i t a ao c al c et e i r o,  poi s em qual quer  pos i gao que pegar  el e asser t  

t a ,  e por  out r o I  ado e a c ont a da mao de um homem;  como t ambem '  

da uma mel hor  ader enc i a ent r e os par al el os quando f ei t o o r e j unt e.  

Os par a I e I ep i pedos f or am di s pos t os em f i adas nor ma i s 

ao ei xo da r ua,  f i c ando a mai or  di mens ao dos par a I e I epi pedos na '  

d i r eqao da f i ada.  

0 ac abament o f oi  r eal i z ado de ac or do com o pr oj et o '  

s endo r epr es ent ado por  uma par abol a de f l ec ha i gual  a 1/ 65 da I  a£ 

gur a do c a l c ament o.  



As j unt as f or am al t er nadas com r el acao as duas f i adas 

v i z i nhas ,  de t al  modo,  que c ada uma f i c ou dent r o do t er go medi o 

dos par a I eI ep\ pedos v i z i nhos .  

Par a c ol oc agao das l i nhas de r ef er enc i a,  pr oc edeu- s e 

da s egui nt e manei r a:  " mar c ou- s e o ei xo da r ua e c r av ou- s e ao '  

l ongo do mes mo,  pont ei r os de ago,  af as t ados ent r e si  de uma
 9 

di s t anc i a que f oi  t omada c omo max i ma dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 10,00m. Com um g i z ,  r e 

gua e nf vel  de pedr e i r o ,  mar c ou- s e a cot a c or r es pondenc e a a l -

t ur a do e i x o,  r ef er ent e ao nf vel  do mei o- f i o. " Fi c ou ass i m ma i s 

ou menos def i ni da a s egao t r ansver sal  des ej ada.  Di s t endeu- s e '  

f or t ement e urn c or dao pe I  as mar c as de gi z do pont ei r o as gu i as '  

ou mei o- f i os .  Out r os c or does f or am di s t endi dos ent r e o ei xo e 

o mei o- f i o ,  com es pagament o de 2 ,50m. 

Depoi s de c onc l uf do o as s ent ament o dos par a I eI ep\ pe-

d o s ,  el es f or am r ej unt ados com ar gamas s a de c i ment o e ar ei a no 

t r ago I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA:4« 

A ar gamas s a f oi  l angada em t oda a ex t engao e pr or unaj _ 

dade das j un t as ,  f ac i l i t ando ass i m a penet r agao com a c o l her .  

Es t e mes mo pr oc edi ment o f oi  t or nado na ex ec ugao do caj [  

gament o da r ua Par ana,  

2. 2 -  RUAS QUE FORAM ACOMPANHADAS AS MEDi gOES PI NA I S POR ES 

TE ESTAGl ARI O:  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- C h i l e 

-  J os e Adel i no de Mel o 

-  Ti t o Sodr e 

-  Sebas t i ao Vi ei r a 

-  J os e Ar anha 

-  Sem nome 

-  Si ndol f o Mont enegr o 



CONTRUCAO CI VI L 

Cons t r uc ao de 77, 0m de canal  ceu aber t o no bai r r o 

de J os e Pi nhei r o 

1. 1 -  I ns t al agao do c ant ei r o de obr as :  

Cons i s t i u na c ons t r ugao e i ns t al agao de uma 

pequena ar ea,  par a s er v i go de es c r i t or i o e 

dopes i  t o par a guar d a de mat er i al  e equi pamej i  

t o s .  

1. 2 -  Li mpeza do Ter r eno:  

Es t e s er v i c o f oi  ex ec ut ado de modo a de i x ar '  

c ompI et ament e l i vr e t oda a ar ea do c ant e i r o '  

da obr a,  como t ambem os c ami nhos nec es s ar i os 

ao t r ans por t e de mat er i a i s .  

1. 3 -  Locagao da Obr a:  

0 canal  f oi  l ocado pel o pr oc es s o i ndi r et o 

t omando- s e um pont o i ni c i ai ,  os out r os f o -

r am det er mi nados com o aux i l i o de um n i v e l '  

de l unet a.  0 pont o i ni c i ai  da mar c agao f o i '  

f ei t o no t er mi no do c ana l ,  c r av ando- s e no
 f  

t er r eno pi quet es de 10, 0 em 10, 0 met r es ,  

guar nec i dos de es t ac as t es t emunhas numer a-

d a s ,  

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.4 -  Escavagao 

As escavagoes par a f undagao,  f or am f e i t as '  

manual ment e,  s endo par a t a l ,  es c av ado val as 

de um I  ado e do out r o de 0, 30X0, 50m;  j a p a -

r a o f undo do canal  f oi  es c av ado 0, 30m;  i s -

t o f oi  f ei t o em pedr as gr anf t i c as e ar gamas 

s a no t r ago I : 4« 



1. 5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - AI venar  i  a 

Toda a al venar i a f oi  execut ada em pedr a gr anf t j _ 

c a ,  a n f v e l ,  al i nhados e apr umados ;  di s pos t as '  

de t al  modo a at ender  com per f ei c ao ao f  i m dest j _ 

nado,  quer  es t r ut ur a l ,  quer  es t et i c o,  t udo de '  

ac or do com as i ndi cagoes do pr o j e t o .  0 t r ago '  

empr egado f oi  em ar gamassa de c i ment o e ar ei a no 

t r ago de I :4« 

1. 6 -  For mas 

As f or mas f or am adapt adas ex at ament e as f o r mas '  

e di mens oes das al v enar i as e f or am c ons t r uf das 

de modo a nao poder em def or mar - s e sens i  I  ve I  mer i  

t e s ob a agao de f at  or es ambi ent e,  quer  sobe a 

agao de c ar gas ,  espec i a I ment e a da pedr a .  

0 t i po de f or ma ut i I i zada em t oda a al v enar i a,  

f oi  a madei r a pr ens ada t i po " madei  r i t " .  Tocl o '  

o es c or ament o f oi  f ei t o com es t r oncas de me i o '  

l i t r o dev i dament e c ont r av ent adas .  Es t as f or  -

mas f or am bem escor adas e r ej unt adas ,  sem q u e '  

apr es ent as s em nos f r oux os .  Ant es do l angament s.  

das pedr as gr anf t i c as com ar gamassa de c i ment o 

e ar ei a no t r ago 1: 4-  EI  as f or am mol hadas ,  mo-

t i v o es t e,  par a que nao pudessem abs or v er  a a-

gua dos agr egados ,  a qual  t or na- s e nec es s ar i o 

a hi dr at agao do c i ment o .  

1. 7 -  Fundo do Canal  

Sobr e o t er r eno p i ano,  f oi  c ol oc ada uma c amada 

de 10 cm de ar ei a par a r eguI ar i z agao,  e l ogo '  

em s egui da c ol oc ada uma c amada de 30 c m.  de pe.  

dr a gr ani t i c a com ar gamas s a de 1: 4;  s endo p o s -

t er  i or ment e dado um ac abament o par a r eQul ar i z ar  

o f undo do c a n a l .  



2.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Cent r e-  de At i v i dades -  (  Lav ander i a,  Pos t o Medi c o,  Cr e 

c he e Cent r e de Co u r o s ) .  

Fal ar er nos a s egui r ,  s obr e a c ons t r uc ao de Um Cent r o de 

At i v i dades no Boi r r o de Sant o Ant oni o ,  nes t a c i dade ,  

abor dando as s i m,  em par t e ,  duas f ases de sua c ons t r uqao.  

2.1 I  3 Fas e:  

Nest a f as e ,  abor dar emos os t opi c os c i t ados an 

t er i or ment e no f ndi ce r ef er ent e a ex ec uc ao da obr a,  ou 

s e j a,  a obr a em pr e t o .  

2,1.1 Cavas de Fundacao 

Es t as cavas r ef er em- s e as aber t ur as f ei t as no 

t er r eno at e at i ngi r em o pi ano de f undac ao o qua I  i r a
 f

"  

r ec eber  os a l i c er c es .  Essas f or am ex ec ut adas em t odo '  

o l ocal  que r ecebeu par edes e com as s egui nt es di men -

s Ses (  0 ,40 x 0 ,60 ) . 

Todas es t as c av as f or am execut adas manual men-

t e e l ogo depoi s f or am pr eenc hi das ' com pedr a r achao &r a 

ni t i c a 

Par a i ni c i ar  a al venar i a de f undac ao,  f oi  c o -

l ocada uma pr i mei r a f i l ei r a de pedr as que f i c ou em c on 

t ac t o di r et o com o s o l o ,  nao i evando ar gamas s a,  s o da 

s egunda f i l ei r a em di ant e e que f oi  apl i c ada a af cgamas^ 

sa de c i ment o e ar ei a no t r ago de I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA: 4,  ar gamas s a es t a,  

que t i nha a f i nal  i dade de I  i gar  as pedr as ent r e s\ ,  paj  

r a t or nar  t odo o c onj unt o homogeneo.  Est a ar gamassa f oi  

pr epar ada a bet one i  r a>.  s endo o c i ment o e a ar ei a mi s t u 

r ados a s ec o,  at e a obt enc ao de uma mi s t ur a com c ol or a-

cao uni f or me,  par a cm s egui da ser  adi c i onada a agua neces 

sar i  a a obt engao da ar gamas s a de boa c ons i s t enc i a,  de 

manei r a a per mi t i r  um f ac i l  manus ei o e mel hor  espal ha -

ment o pel o pedr ei r o com a col  her  



2. 1, 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Embasamento zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA embas ament o f oi  ex ec ut ado em t i j ol os 

de 6 f ur os em 1 2 v ez e as s ent ados com ar gamas -

sa de c i ment o e ar ei a no t r ago de 1:6 , ar gamassa 

est a desc r i t a no i t em ant er i o r .  

Foi  obs er v ado com bas t ant e c ui dado par a 

que o embas ament o nao f os s e ex ec ut ado com a l t u r a '  

menor  que 0 ; I Om,  par a que no mes mo nao oc or r es s e '  

uma pos t er i or  i nf i l t r agao de ague,  o que v i r i a a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ocor r er  s e o mes mo es t i v es s e no mesma al t ur a do '  

mv e l  do t er r eno ou um pouc o abai x o do mes mo,  vi r *  

do a pr ej udi c ar  o pi  so da c ons t r uc ao,  poi s es t e '  

poder i a v i r  a r ec a l c ar .  

2.1.3 -  At er r o 

Es t e a t er r o ,  r ef er e- s e ao at er r o dos c a i -

x oes ,  os qua i s f or am f or mados pel a ex ec uc ao do em 

bas ament o.  

Es t e at er r o f oi  ex ec ut ado com t er r a,  t r a z ^  

da de f or a da obr a (  c onhec i do c omo empr es t i mo )  

t er r s es t a de boa qual i dade e t ec ni c ament e r ecomen 

dado,  aus ent e de det r i t os de mat er i a or gani c a.  Foi  

1ancada em c amadas de 10 c m,  umedec i das e dev i da-

ment e api l oadas manual ment e .  

2 . 1 . 4 - C i  nt as 

2.1.4 -1 -  Ci nt a de Fundagao 

Sao as c i nt as i nf er i or es ex ec ut adas s o -

br e o embas ament o.  

2.1.4 -2 -  Ci nt a de amar r agao 

Sao as c i nt as s uper i or es de amar r agao e 

x ec ut adas s obr e as par edes par a amar r a-

gao de t oda a a l v enar i a .  

-



Es t as c i nt as f or am ex ec ut adas nas di mens oes 

dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 10 x 15 c m,  em c onc r et o ar mado no t r ago 1:2:4 ( cj _ 

ment o,  ar ei a e br i t a 19 ) /  o quazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I  f oi  pr epar ado em '  

bet onei r a,  c onf or me f al ar emos ma i s adi ant e s obr e t o -

do o seu pr oc es s o de pr epar o,  ar mac ao,  f or mas e ex e-

c ugao,  c omo t ambem sua op l i c agao.  

2.1.5 -  Al venar i a 

Toda a al venar i a f oi • ex ec ut ado em t i j ol os 

de 6 f u r os ,  a n i v e l ,  al i nhados e apr umados .  As j u n -

t as apr es ent ar am uma es pes s ur a max i ma de 1,5 c m,  e 

f or am r ebai xados a pont a de c o l her ,  v i s ando uma me 

I hor  ader enc i a por  par t e do r eboc o ap I  i caci o nas pa 

r edes pel os I  ados i nt er nos j a que ,  t oda es t a ai v e-

nar i a r ecebeu c hapi s c o f i no ,  po i s ,  nes t a obr a nao '  

ex i s t i u al v enar i a apar ent e.  

2.1.6 -  Pi so 

2.1.6 .1 -  Laj e de I mper meabi l i  zacao *  ^  

Sobr e o at er r o ex ec ut ado,  conf or me- desc r j ^  

t o no i t em J . I . 3, f oi  ex ec ut ada uma l aj e de i mper  -

meabi l i z agao em c onc r et o s i mpl es no t r ago I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA:4 j8 ( c i -

ment o ,  ar ei a e b r i t a ) .  

Todas as l aj es apr es ent ar am uma es pes s ur a 

mi ni ma de 5 cm e f or am engr os s adas nos I  oca i s onde '  

f or am nec es s ar i os .  Foi  t or nado o c ui dado de f az er  com 

que as mes mos apr es ent as s em s uper f f c i es pi  anas uni f or  

mes e r ugos as ,  pr evendo uma me I  nor  ader enc i a por  pej r  

t e do c i ment ado que ser i a ex ec ut ado l ogo a s egu i r .  

2.1.6 .2 -  Pi so Ci ment ado 

Sobr e a l aj e de i mper meabi I i z agao,  f oi  e-

x ec ut ado o pi  so c i ment ado com Jul  has de v j dr o c n o '  

t r ago 1:3 (  c i ment o e ar ei a penet r ade)  o quel  f oi  



des empenado c quef mado a c o l her .  

Es t e c i ment ado f oi  di v i di do em pei ne i s ,  

at r av es das j a c i t adas j unt as de v i dr o,  f or mando '  

quadr ados de I , 00 x 1, 00 m.  0 c i ment ado f oi  ex ec ut a-

do comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 cm de espessur a em nenhum pont o f oi  i nf er i or  

a 1, 5 c m.  

2. 1. 7 -  Col unas e Vi gas 

As c ol unas c as v i gas f or am ex ec ut adas 

em c onc r et o ar mado no t r ago 1: 2: 4 (  c i ment o,  a r e i a '  

e br i t a 19)  c onf or me f al ar emos ad i an t e .  

2. 1. 8 -  Laj e Pr emoi dada 

Foi  apl i cada l aj e pr emoi dada nos l ocai s 

i ndi c ados ,  c onf or me pr oj et o do t i po s puma,  com copea 

ment o em ar gamassa de casca 1 h i  nho no t r ago 1: 2: 4*  t en.  

do uma espessur a mi ni ma de 10 c m.  

2. 1. 9 -  Cober t a •  % 

Par a c ober t a f oi  us ado por t i c os pr e- mol -

dados mar ca Pr emol  com medi das dos vaos de ac or do com 

o p r o j e t o .  

As t er gas da c ober t ur a f oi  met al  i ca da f«a 

br i c agao I ma t .  

0 t el hament o que f oi  em t el ha de c i ment o 

•  ami  an t o ,  espessur a de 6mm,  f oi  apoi ado di r et ament e '  

s obr e as t er gas met al i c as ,  t el has e t er gas es t as '  

que apr es ent ar am mol dagem per f ei t a e c ol oc adas com '  

bas t ant e uni f or mi dado.  



2.1.10zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  Conc r et o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.1.10 .1 -  Dosagem e es pec i Pi c ac ao de Res i s t enc i a 

0 c onc r et o e uma mi s t ur a de c i ment o e ma -

t er i a i s i ner t es ,  c ons t i t ui dos por  ar ei a e br i t a emzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de 

t er mi nadas pr opor c oes que c ons t i t uem os t r agos .  Se o 

e conver t i ent ement e t r a t ado,  o sen endur ec i ment o cont j _ 

nua a s e des env ol v er  dur ant e mui t o t empo apos haver  '  

el e adqui r i do a r es i s t enc i a s uf i c i ent e par a a obr a.  '  

Ess e aument o c ont i nue de r es i s t enc i a e pr opr i edade pe 

c ul i ar  do c onc r et o ,  que o des t i ngue dos demai s mot e -

r i ai s de c ons t r uc ao.  Se o c onc r et o f or  c onf ec c i onado 

dev i dament e,  obedec endo c r i t er i os t een i c os ,  t or na- s e 

mai s r es i s t ent e com o pas s er  do t empo.  

Todos os c onc r et os s ao ma i s ou menos - po-

r osos e por  c ons egui nt e,  per meav ei s ,  s endo que a por o 

s i dade i r a depender  da dosagem e . do adens ament o do 

mes mo.  

Um el ement o de ef ei t o dec i s i v o na r est s'  ~ 

t enc i a do c onc r et o e o f at or  agua/ c i ment o.  A r edugao'  

da r es i s t enc i a dev i do o ex c es s o de agua,  pode ser  con 

t r abai anc eada por  uma mai or  quant i dade de c i ment o.  0 

aument o do c i ment o t ambem poder a ac ar r et ar  pr ej uf z os 

mar c ant es ,  dev i do.  a apr es ent agao de f i s s ur es s uper  i j o 

r es ao per mi t i do por  nor mas .  I st o dev i do o caI  or  de 

hi dr at agao pr ov oc ado pel a r eacao qui  mi ca ac ar r et ando 

uma r et r agao mai or  que a esper ada nor maI ment e.  Em c er  

t as c i r c unt anc i as ,  ess e aument o de despesa pode s er  '  

c ompens odo pel a mai or  f ec i  1i dade de c onf ec gao do c on 

c r et o e sua di s t r i bui gao na cons t r ucao*  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 



2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 1. 10 .2 -  Pr epar o do Conc r et o em Bet onei r a 

A bet onei r a e ut i l i zada pr i nc i pal ment e 

quando se t r at a de pr oduz i r  gr andes v ol umes de con 

c r e t o .  Apr es ent a v ant agens de per mi t  I r  mef hor  c o n -

t r ol  e e uma pr odugao ma i s r api da,  o que r edunda no 

abr ev i ament o e por  c ons egui nt e,  na ec onomi a de coj i  

f ec gao .  

0 pr epar o do c onc r et o f oi  f ei t o no l ocal  

da obr a,  s endo pr epar ado nas quant i dades des t i ne -

das ao uso i r nedi at o.  

0 t empo de mi s t ur a,  cont end© a par t i r  do 

i ns t ant e em que t odos os mat er i a i s t i nham si ci o c o -

l ocados na bet onei r a,  f oi  de no mf n i mo,  2 mi nu t os .  

2.1 . 10 .3 -  Lancament o do Conc r et o 

0 c onc r et o f oi  I angado nas c i n t as ,  l aj es ,  

v i gas e c o l unas ,  s o depot s de ver i f  i cado c aut e I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA osa 

ment e s e as ar madur as es t avam c or r et oment e mont a -

das na pos i gao ex at a,  c omo t ambem s e as f or mas ' t i - ^  

nham si  do s uf  i c i  ent ement e mol hadas e r emovi das"  do 

seu i nt er i or  t odos os c av ac os de madei r a,  s er r agem,  

c omo ai nda os demai s r es f duos das oper ac oes de ca_r  

p i nt ar i a ,  i s t o no que s e r ef er e as f or mas par a a s '  

c i n t as ,  c ol unas e v i gas .  

2. 1 . 10 .4 - Adens ament o do Conc r et o 

0 c onc r et o f oi  odens odo dent r o das f or mas 

manual ment e,  us ando- s e bas t oes e a medi da que s e i a 

c ol oc ando os bal des com c onc r et o ,  i a- se mex endo os 

bas t oes ,  par a que o c onc r et o f os s e adens ando.  I s t o'  

no que s e r ef er e a c onc r et agem das c o l unas .  



Foi  t or nado o dev i do c ui dado par a que o 

c onc r et o apr es ent as s e um bai x o t eor  de agua ( f a-

r o f a ) ,  poi s do c ont r ar i o i r i a es c or r er  por  ent r e 

as Fondas ex i s t ent es ent r e as t abuas que c ompu -

nham as f or mas ,  l avando des t a f ei t a o c onc r et o ,  

ou s e j a ,  c or r egando gr ande par t e dos gr aos de cj ^  

ment o di mi nui ndo as s i m a r es i s t enc i a do c onc r e t e .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I . I  I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Fer ragem 

•  A f er r agem -ut  ? I  i  zada par a a er magao
 F 

do c onc r e t o ,  das c i n t as ,  c ol unas e v i gas ,  f oi  o 

ago CA~50 e CA- 60 ,  , com uma t ens ao de es c oament o '  

2 2 
f yd •  5000 k gf / c m e 6. 000 k gf / c m ;  Cs v ar oes '  

f or am J i gados eos es t r i bos de ago CA- 60 pont i a -

dos com ar ames r ecoz i dos n-  18.  

0s f er r os f or am"  c or t ados com t al hadei  

r as .  A c ur v at ur a dos mes mos f oi  f ei t a a f r i o ,  com 

aux f l i o de uma t abua gr os s a na qual  f or am c r ava -

dos di v er s os pr egos e de ac or do com a f or ma que '  

s e des ej av a dar  aos f e r r os .  

2. 1. 12 -  For mas 

As f or mas f or am adapt adas ex at ament e '  

as f or mas e di mens oes das pegas est r ut ur ai . s pr o-

j e t edas .  For am c ons t r uf das de modo a nao poder em 

def or mar - s c s ens i v e I ment e ,  quer  s ob a agao de f a 

t or es ambi ent es ,  quer  s ob a agoo de c ar gas ,  es pe-

c i al ment e a do c onc r et o f r es c o nos pi  l ar es .  



0 t i po de - For ma ut i l i z ado nas c i n t as ,  

c ol unas e v i gas ,  Foi  a us ual ment e ut i I i z ada,  ou 

s e j a ,  For am ex ec ut adas em madei r a r egi onal  de '  

2, 5 cm de es pes s ur a,  com uma l ar gur a v ar i ando de 

20 a 30 c m.  Todo o es c or ament o Foi  f ei t o com es ~ 

t r oneas de um e mei o l i t r o,  dev i dament e c ont r a -

v ent adas com r i poes de 2, 5 cm x 10 c m.  

Es t as f or mas f or am bem es c or adas e r e-

j un t ades ,  sem que apr es ent as s em nos f r oux os .  An -

t es do l angament o do c onc r et o el  as f or am mo I  ha -

d a s ,  mot i v e es t e ,  par a que nao pudes s em abs or v c r  

a ague do concr et o. ,  a qua I  t or na- s e nec es s ar i a '  

a hi dr at agao do c i ment o .  

0 des c i mbr ament o obedec eu as pr esc r i  -  •> 

coes dazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA NB- / 60 e os pr az os ut i I i zados par a r at i  

r ada das f or mas f or am:  

Faces Lat er al s - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 di es 

Faces I nf er i or es -  11 di as 

Ret i r ada c ompl et e do es c o -

r ament o -  21 d i a s .  

2. 1. 12. 1 -  Pr epar o 

0 f or mat o das f o r mas ,  obedeceu r i gor o-

s ament e o f or mat o das pec as pr o j e t adas .  Ex ec ut a-

das dent r o da pr opr i a obr a,  el  as obedec er am a VQ 

r i os c r i t e r i os ,  t ai s que r es i s t i s s em aos es f or  -

90s em c onj unc o com o pes o pr opr i o do c onc r c i o 

f r es c o e dos oper ar i os ,  sem apr es ent ar em def or mo_ 

c o e s .  



Est as f or am pr oj et adas e ex ec ut adas ,  de 

manei r a que pos s i b i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI i t ou um mai or  numer o de ut i l i  

z ac oes por  par t e de- uma mesmo pega,  pr opor c i onan-

do as s i m uma cer t a economt a par a a f i r ma cont r at a 

da .  

Col oc ac ao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A c ol oc ac ao das f or mas f oi  f e i t a ,  apos '  

as r ef er i das es t ar em per f ei t ament e I i mpas de s er -

r agem,  pedac os e l ascos de madei r a,  e t c .  Dai  f o -

r am c ol oc adas em seus dev i dos l ugar es ,  c onf or me o 

pr o j e t o ,  c s c or adas e c ont r av ent adas par a em seguf  

da r eceber em o c onc r et o .  

2S Fas e:  

Nes t a f as e da c ons t r uc ao,  r ef er ent e ao a-

c abament o da obr a,  abor dar emos os i t ens j a c i t a -

- dos no f ndi ce des t e r el at or i o.  

Reves t  i ment o 

Es t e r ev es t i ment o e r ef er ent e ao c hapi s c o 

gr os s o e a massa uni ca ou r eboc o paul i s t a,  apl i ca 

do em t oda a al v enar i a ex t er na e i nt er na,  i ncl usj ^  

ve o t et o de t odos os r ec i nt oo.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 c hapi s c o gr os s o f oi  em ar gamas s a no t r a 

90 1:3 (  c i ment o e a r e i a ) ,  j ogada com a c ol her  de 

manei r a que f i que t odas as s uper f i c i es das par e -

des l evant adas bas t ant e r ugos as ,  f ac i I i t ando as -

si r n uma mel hor  ader enc i a por  par t e do r eboco p a u -

l i s t a,  que f oi  em ar gamassa no t r ace de 1 :2:8 ( cj ^  

ment o ,  c a I e a r e i a ) ,  l ancado l ogo apos a c omp I et a 

pega do c hapi s c o.  



2. 2. 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Esq u ad r t as zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

As por t as f or am em madei r a pr ens adada e 

as s ent adas sobr e f opr r as de madei r a as qua i s a -

pr es ent ar am- s e bem es quadr ej adas e a pr umo,  par a 

que as dobr adi gas e as f ec hadur as ,  pudes s em f t  -

c ar  bem as s ent adas .  

As j ane l as f or am em f er r o ,  do t i po bos -

c ul hant e com v i dr o e c humbadas nas par edes a pr u 

mo .  

As di mens oes das por t as e j ane I  as obede 

c er an as do pr o j e t o .  

2. 2. 3 -  I ns t al agao El et r i ca 

2. 2. 3. I  -  El et r odut os 

Toda a i ns t al agao el et r i c a f oi  ex ec ut e-

da em el et r odut os r f gi dos de PVC,  com di amet r o
 9 

v ar i ando ent r e 1/ 2/ '  ,  3 / 4 " e I
r
 .  

2. 2. 3. 2 -  Ser v f gos 

A)  Tubul agao 

As t ubul agoes f or am embut i  -

das na al venar i a e na l aj e de f er r o ,  a n -

t es da cone r et  agem des t a u l t i ma.  I st o pj 3 

r a cada r ec i nt o.  

B)  Emendas 

As emendas f or am f ei t as po r '  

l uvas ot ar r ac hadas ,  a f i m de gar ant i r  a 

c ont i nui dade da s uper f f c i e i nt er na da ca 

na1i  z ac ao.  



C)  Cai xa e Condut or es 

As cai xas f or am empr egadas em t o 

das as par t es de ent r ada e sai da dos c ondu -

t or es na t ubul agao,  c omo t ambem em t odas as 

par t es de emendas e der i v agoes dos c ondut o-

r es .  

As I  i gagoes dos el et r odut os c om'  

as ca i  xas f or am f ei t as com ar r uel as pel o l a,  

do ex t er na e pel o i nt er ne,  com buc has Pei p .  

As c ai x as f or am obt ur adas com p_a 

p e l ,  ev i t ando as s i m,  cue houv es s e penet r a -

gao de ar gamassa par a seu i nt er i or .  

Foi  ut i l i z ado par a enf i . agao dos 

c ondut or es ,  par af i na,  com um f i o de agozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pa

r a pyj ^a -  I  o s .  Foi  obs er v ado com bas t ant e '  

c ui dado par a que nao houv es s em emendas de '  

f i os no i nt er i or  dos c ondut or es .  

I ns t al acoes M i dr au I  i  cas e Sani t ar i as •  ^  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 abas t ec i ment o de agua da obr a f oi  f ei t o '  

pel a Cagepa,  com I  i gagao par a o d i s t r i bu i dor ,  s egun 

do or i ent agao e nor mas deque I  a Conc es s i oner i a.  

As t ubul agoes f or am em PVC,  com bi t ol as d e '  

ac or do com o pr oj et o;  s endo as c onex oes em f er r o '  

f undi  do e r egi s t r o de gavet a t i po dec a.  As c a i x as '  

d' agua f or am de c i ment o ami ant o,  t i po Br as i l i t ,  com 

c apac i dade de 500 L.  

As t ubul agoes de es got os f or am c ons t t t ui das 

em t ubos de PVC e t i v er am di amet r os de ac or do com o 

p r o j  e t  o .  



As b a d as s ani t ar i as empr egadas ,  f or am au-

t o- s i f onada de 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0149a br anc a,  t i po eel  i t e cor n par a-

f us o de f t x agao de br onz e,  c papel ei r as de 10119a . 

As c ai x as de des c ar gas f or am embut i das nas par ades 

com c apac i dade de I !  l i t r es em c i ment o ami  ant  o,  t i ^  

po Br as i l i t ;  Ja os I avat or i os f or am de l ouga c e l i -

t e de 53 X 44 c m,  sem col  una,  com s upor t e de f er r o 

f undi do e s i f ao em PVC de I  1/ 2"  ,  3/ 3" X I  e t or nej ,  

r a t i po dec a .  



CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 N C L II SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA KzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 

Es t e es t agi o f oi  c ober t o de ex i t o ,  t an,  

t o no que.  di z r es pei t o a c onhec i ment os adqui r i dos ,  quant o ao
f  

bom r ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I ac i onament o que ex i s t i u ent r e mi ni  e a Pr ef ei t ur a Mu n i -

c i pal  de Campi na Gr ande .  Nel e t odos as et apas por  mi m ac ompa-

nhadas ,  quer  sej a na c ons t r ugao c i v i l ,  quer  sej a na i mpl ant a-

c ao de c a l gament os ,  gal er i as e dr enos ,  ex ec uc ao de c onc r et o '  

ar mado e s er v i gos bur oc r at i c os f or am c ober t as de ex i t o .  

Es t e t r abal ho ex ec ut ado,  f oi  u t i I ,  ' nao 

s o par a mi m,  mas t ambem par a a Pr ef ei t ur a Muni c i pal  de Ca mp i -

na Gr ande,  em r az ao des t a c ont ar  com mi nha aj uda c omo est agi j i  

r i o de obr as pub l i c as ,  pat r oc i  nando ass i m um mel hor  andament o 

das obr as .  t  

Com o i nt ui t o de ev i t ar  al ongar - j ^e nes 

t e Rel at or i o ,  achei  por  bem r es t r i ngi r - me aquel as c oi s as c on-

s i der ada c omo ma i s i mpor t ant es ,  ou s e j a,  de mai or  des t aque.  

Nes t e f i nal  de t r abal ho,  enc er r o es t a '  

c onc l us ao,  gr at o pel a opor t uni dade que me f oi  doda de ac ompa-

nbar  t odas es t as obr as ,  adqui r i ndo s ubs i di es par a habi l i t ar -

me ,  e as s umi r  a v i da pr at i c a da engenhar i a;  opor t uni dade e s -

t a ,  conc' edi da pel o Pr of es s or  MARCOS LOUREI RO MARI NHO que apr o 

vou es t e es t ag i o ,  pel o c nt oo Sec r et ar i o de Vi agao e Obr as da 

P. M. C. C,  Pr of es s or  CARLOS NEWTON BELO DE FRANQA COSTA,  que '  

c ont r at ou par a es t as f ungoes e ao Pr of es s or  e Super v i s or  des -

t e ,  que f oi  o Engenhei r o JOSS BEN f C1 0 DA SI LVA FI LHO, ' que o a 

gr ac i ou com sua sabi a or i ent agao e apr ec i ac ao.  



Vi zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I  I  -  S U G E S T B E S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A Uni v er s i dade dev e pr oni over  um mai or  

numer o de es t ag i os ,  c ons eguf dos por  el  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pr opr i a j unt o as 

Empr es as ,  par a pr opor c i onar  a t odos os es t udant es uma v i -

s a© pr at i c a da engenhar i a,  ev i t ando que os mes mos s ai am da 

Fac uf dade sem nenhuma ex per i enc i a pr at i ca no c ampo.  

Es t agi os t at s que t ant o t er n de i nt er e£-

s ant e par a o al uno (  at r av es dos quai s adqui r e c onhec i men -

t os pr at i  c os )  c ome par a a empr es a,  que ass i m cont a com ma i s 

el eni ences na aj uda de s er v i c es t eeni c os r ef er ent e a obr a .  



I X - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ATI E X - O S . 



ESTADO DA PARAl BA 

- P R E F E I T U R A M U N I C I P A L D E C A M P I N A G R A N D E 

SECRSTAHI A DE VI AQl O E OBRAS 

D B C L A R A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA& X O 

Dec l a r amos pa r a os devi dcs f i ns ,  cue o est udant e 

CI ODOALDO HENRI QTJES DA COSTA,  mat r i cul a nf i  7721199- 4 do c ur s o'  

de Sngenhar i a Ci v i l  do Campus I I  da Uni ver s i dade Feder a l .  da 

Pa r a i ba ,  est agi ou nest a Edi l i dade na Secr et ar i a de Vi acao e 

Obr as no set or  de Fi sca l i sacao do Depar t ament o de Bdi f i c a e oe s '  

Publ i c a s ,  no per i odo de 0 1 / 0 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ 8 2 a 0 1 / 0 9 / 8 2 , pr est ando 04( qua-

t r o)  hor as di ar i as de segunda a sex t a f e i r a ,  dando um t ot a l  de 

620 hor a s .  

I nf or mamos que o est agi ar i o t eve a or i ent acao de 

t ecni cos dest a Secr e t a r i a ,  t endo o mesmo obt i do um bom r endi  

me nt o ,  na f uncao que de s e mpe nhou.  

Caapi na Gr a nde ,  03 de set embr o de 1* 982 

Eng2 Di ni va l  Dant as de Fr anca Fi l ho 

Di r .  do Dept 2 de F i s c .  de Edi f .  

Publ i cas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DMP 01 



PREF ET T URA MUNI CI PAL-  Di-:  CAI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAM TTNA I RAND/ :  

SEC RE T ART A DE VTAgXO K OBRAS 

OBRA:  RE F ORMA E RE CUP E RACAO DO ME RC ADO Pu* 3I . I C0 DO DT S ^ RT T O DE S AO JC3! ^ 

DA MAT A i  BE S T S MU N T C I F T O.  .  

(  ORQAMENTO DET ALI I  ADO )  

I TEM D I  S C R I  M I  N A gzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 q UN D.  QUANT.  
V R E Q 0 -  CrS D I  S C R I  M I  N A g 1 q 

UNT T.  TOTAL 

1 . 0 SERVTQOS PRELI MTNARES 

1 . 1 Conf  ec
-

c ao de pi  ao a m2 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,00 5 .000,00 1 0 .000,00 

2 . 0 DEMOLTg' AO 

2. 1 De al venar i  a de 1/2 vez m2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA21 ,00 2 5 5 ,00 5 . 3 5 5 ,00 

3 , 0 MOVI MENTO DE TERRA 

3. 1 At er r o compact  ado com aqui  si  

gao do mat er i a l  m3 1 7 ,00 1 . 2 6 2 ,00 2 1 . 4 5 4 ,00 

4. 0 ALVENARI A DE FECHAMENTO 

4. 1 Em TF- 6 de 1/2 vez m2 3 0 ,00 1 . 0 6 9 ,00 32 . 0 7 0 ,00 

5 e 0 ESTRUTURA •  

5. 1 Em coner e t o ar mado 1 :3: 4 m3 3, 00 4 6 . 1 3 4 ,00 1 3 8 . 4 0 2 ,00 . 

6„ 0 REVESTTMENTO 

•6. 1 Chapi sco com 0, 5cm de espes_ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* * 

sur a m2 4 0 ,00' 9 2 ,00 3 .680 ,00 
6 . 2 Massa uni  ca m2 4 0 ,00 6 3 1 ,00 2 5 . 2 4 0 ,00 

7. 0 PI  SO 

7. 1 Em concr et o magr o com espesj  

sur a de 0, 07m m3 4, 00 - 1 2 . 6 3 3 ,00 5 0 . 5 3 2 ,00 

7 . 2 Ci ment ado l i  so quei mado com 

espessur a de 0, 03m m2 5 6 ,00 1 . 1 0 4 ,00 61 AS4 ,00 

8 , 0 ESQUADRT AS 

8 . 1 Em made i r a pr ensada com f er  

r agens m2 3 ,00 7 . 9 1 3 ,00 23. 739, 00 

8 0 2 !  Em madei j r a maci  ci i  com f e r r a 

gens m2 7, 6 0 9 . 1 3 4 ,00 6 9 . 4 1 8 ,^0 

8 . 3 Recuper acao de esquadr i a3 

de f er r o m2 2 0 ,00 5 . 6 0 0 ,00 1 1 2 .000,00 

9 . 0 I NST.  HTDRAUt t y. A§  1 
9 . 1 Pont o d

1
a gua und 07 2 . 6 4 3 ,00 1 8 . 5 0 1 ,00 

9 . 2 |  Pont o de esgot d und 07 3 .080,00 21 . 5 6 0 ,00 

9 . 3 Baci  a sani  t - .ari.f i br anch und 01 12 . 4 7 7 ,00 1 2 . 4 7 7 ,00 

9 . 4 Ca i x a d e d e s c ar ga ex t e r n a -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 < 

Pi . br o- Ci  ment o un d 01 8 . 7 5 1 ,00 8. 751 , oo 

9 . 5 1 Lavat or i  o n? 02 Sem col  una und 06 1 2 . 6 2 1 ,00 7 5 . 7 2 6 ,00 

10. 0 |  I NST.  EL ST &c i s 

JTOj  
1 •Pf f l nth dP i nt er r un 1,  or  l  « j  i  el  or, 2.3 3 6 ,00 1 4 . 0 1 6 ,00 

c ampi n a Gr a nde , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 27 / 0 7 /  1982 



PRSFKTTURA MUNI CI PAL DE CAMPTNA GRAND. - :  

SEC RET ART A DE VI  / / ;  AO OBRAS 

I TEM D I  S C R I  M I  N AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 1 0 

10. 21 Quadr o de medi cao 

10. 31 Quadr o de di  szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t  r i  bui  e ao 

10. 4l Lumi . nar i  a i ncandescent e( Gl obe 

11. 0 

11 . 1 

11 . 2 

11 . 3 

PTNTURA 

a c a l  

Em t i nt a l a v a v e l ,  cor  cer ami  

c a 

UND.  

\ i nd 

un d 

)  und 

m2 

a.  ol eo s/  esquadr i aa de f er r c 

11. 41 a ol eo s / esquadr i as de madei  
r a 

11 •  51 Emass amen t  o de e s q uadr i  as de 

madei  r a 

I mpor t a o pr esent e oi t cameni  

( Oi t ocent os e sessent a mi l ,  r,  

quar ent a c e nt a v os ) .  

VI STO:  

m2 

m2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m2 

m2 

TC 

QUANT ,  

01 

0 1 

15 

225, 00 

115, 00 

40, 00 

27, 00 

27, 00 

?
 AL 

p n R g o -  CrS 

UNI  TOTAL 

7. 700, 00 

10. 207, 00 

1. 700, 00 

142, 00 

463, 00 

348, 00 

384, 00 

122, 00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CrS 

o,  na quant i  a de Cr$ 

ovecen' t oa e vi r i t e e nove 

7 .700 , 0 0 

10, 207, 00 

25. 500, 00 

3 1 .950 , 0 0 

53. 245, 00 

13. 920, 00 

10. 368, 00 

3. 294' ,  00 

860. 929, 40 

8 6 0 . 9 2 9 , 4 0 

cr uz e
;
 r os e t  

ampi na Gr a nde ,  27 /  0 7 /  l o a ^ ~ 

t - KCJ«,  Di  n i v a l  Da nt no de P. '  *  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 

LI  ho 



PRSFKTTURA MUNI CI PAL Di*' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 AMPT NA f i RANDE '  

SECRETARI A DE VTA?l O !•!  OBRAS 

OBRA:  Tt t PLANTAQl O DE METO- Fl ' O B LTNI I A D
1
 AGUA NAO RUAS BEN* CTO 

FURN ANDES,  JC7i O PEDRO, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA JOSSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V:  DRO,  NO DTS' ^RT- O DE Sl O 

JOSt  DA MAT A i  NEST E NUNTOTFTO.  

( ORQ AMEN ̂ 0 DE^AL- I AOO)  

I TEM 

" ~T70~ 

1. 1 

2. 0 

2 . 1 

2. 2 

2. 3 

3. 00 

3. 1 

3. 2 

3. 3 

D I  S C R I  M I  N A g X 0 

. SERVI QOS PRELTT. ' TNAR: . S 

Conf ecgao de Pl aca 

I Ti TPI ANTAgl O 

De Mel  o-  Fi  o g r a m '  i  c ©,  c om 

aqui  si  cao 

De l i nha d' agua,  c/ aqui zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s i -

sac-  l a r ^ur a de 1, 00  m 

Demei o -  f i o de concr et o s/  

aqui  si  gao 

DRENAGEM 

Ca i xa c ol e
j
or a c / di mensoes 

l . oo x i . oo x 1. 50 m 

For neci ment o e a s s e n
f
a me nt o 

de t ubos de concr e t o s i mpl es zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 = 0. 40m 

Concr e t o magr o par a enve l o-

pament o 

I mpor t a o pr r sent e 

I hoe s ,  set ecent os e se3ent a|  

z e i r os ) .  

I STO:  

UND,  

ra 

m 

2 
m 

m 

und 

m 

m 

TOT 

r̂garnr;  

e sei  

QUANT,  P R :•:  Q C -  CrS 

UNTT.  

4,00 

9 0 0 ,00 

1 . 5 0 0 ,00 

20.00 

0 2 

30,00 

3,00 

\ L . . . . . . .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TOTAL 

5. 000, 0 )  20. 000, 00 

508, 00 

1. 342, 00 

356, 00 

35. 851, 00 

2. 910, 00 

«o em Cr S 2. 766. 221, 00 ( doi s mi .  

f e mi  1 ,  dus e n
4
os e v n' e e um crv:  

529. 200, 00 

2. 013, 000, 00 

7. 120, 00 

71. 702, QO 

87 . 300 , 00 

12. 633, 0} )  37. 899, 00 

. . Cr « - 2 . 7 6 6 .221,00 , 

0 am pi  n u (J r  an <zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 o ,  2? / 07/ ;j  rjfl  ? 

£2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAl  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ I 
K G C

-  Di nl va l  Dant as de " Fr anca H l h o .  



PREFEI TURA MUNI CI PAL DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CABf i PI NA• GRANDE 

SECRETARI A DE VI AQAO E OBRAS 

OBRA :  OBRAS COMPLEMENTARES DO CENTRO CULTURALzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3*  ETAPA ( DRENAGEM 

EXTERNA,  RECUPERAQl O DA SALA DE FOTOGRAFI A,  HASPAGEM DO 

PI SO DAS BI BLI OTECAS E PI NTURA EM LOCAI S DI VERSOS) .  

( ORQAMENTO DETALHADO)  

I SM D I S C R I M I N A C A O UND© QT1A NT PRECO *= .,  PP. SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j I SM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJtSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mJ- \ J \f  » •*» J » *  *  V > *» »̂ 
UND© 

UNI T.  TOTAL 

1. 0 DRENAGEM EXTERNA 

1. 1 Esc ci v agao ma nua l  de va l ao 

at e 2, 00m m3 67, 00 502, 00 33. 634, 00 

1. 2 Escavagao manual  de v a l a 3 

de 2, 00m a 4, 00m m3 58, 00 600, 00 34. 800, 00 

1. 3 Reat er r o compact ado sem a~ 

qui s i gao m3 127, 00 556, 00 70 . 612, 00 

1. 4 Revest . i ment o em ar gamassa 

I s 3 com 2, 0cm de espessur a m2 152, 00 907 ,00 137. 864 , 00 

1 . 5 Ci ment ado l i so m2 2, 00 i ao4 s oo 2. 208, 00 

1. 6 I mper meabi l i z agao com asf al  

t o m2 153, 00 307, 00 46. 971, 00 

• 1. 7 For nec i ment o e assent ament c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
. 

do t uboszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 -  0 , 20m por oso m 29, 00 1/ 124 ,00 32 .596 , 00 

1. 8 Cai xa col e t or a com di mensce s 

(0, 50zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x 0 , 50m)  e a l t ur a de 
•  

0 , 50m und 0 1 4.939, 00 4 .939 t 00 

1 . 9 Cai r a col e t or a com di mensoe s 

(1,00 x 1 , 00) m,  al . t ur a 1,5C m und 01 35. 851, 00 35. 851, 00 

1. 1C For nec i ment o e apl i cagao de 

br i t a p /  dr enos m3 6, 00 4o360, 00 2 6 o1 6 0 , 0 0 

1. 13 For neci ment o e apl i cagao de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• 

ar e i a p /  dr enos m3 3, 50 1. 385 ,00 4. 847, 50 

i . i s Gr e l ha de f e r r o doce bat i dc 

J com l ar gur a = 0, 30m m 18, 50 7o620,00 140* 970 , 00 

2. 0 RECUPERACl O DA SALA DE FOTC 

GRAFI AS 

2. 1 EScav agao- manual  de va l as m3 11, 00 502 ,00 5. 522, 00 

2. 2 Re at  er r  o c omp ao t  ado m3 11, 00 556,00 6 . 116, 00 

2. 3 I mpsr meabi l i sagao com asf al  

t o m2 24 ,00 307 ,00 7. 368, 00 

2. 4- Pi nt ur a em t i nt a l aVave l  m2 91 ,00 335 ,00 30. 485, 00 

2. 5 EmasBamant oo de par edes m2 91 ,00 122 ,00 11. 102, 00 

2. 6 Recuper agao de poi i t o de l u? und 03 3 .800,00 11. 400 , 00 

3. 0 RASPAGEM DE PI S( *  

3. 1 Em c i ment ado com Junt as'  de 

•  v i dr b m2 449 ,00 334 ,00 149. 966 , 00 

V I  S T 0 i  
•  •  •  - ~ — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— 

^ / V i 
Campi na Gr a nde ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ / 19 8 2 

( : 7— zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

» 



PREFEI TURA MUNI CI PAL DE CAKI I NA GRAND]  

SECRETARI A DE VI AQAO E OBRAS 

OBRA? OBRAS COMPLEMENTARBS DO CENTRO CULTURAL 3*  STAPA ( DRENAGEM 

EXTERNA,  RECUPERAQAO DA SALA DE FOTOGRAFI AS,  RASPAGEM'  DO 

PI SO DAS BI BLI OTECAS E PI NTURA EM LOCAI S DI VERSOS) •  

_TEM 

(  ORQAMENTO DETALHADO)  

D I  S C R I  M I  H AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 A 0 

PI NTURA EM LOCAI S DI VERSOS 

M t i nt  a l avave l  sem emas-

sament o 

UND.  

m2 

I mpor t a o pr esent s or  

( Novecent os e t r i nt a e doi s mi l ,  

c i nqnent a c e nt a v os ) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

cai aent  

QUANT .  

441, 00 

PBSgO 

UNI T *  

315, 00 

CR|  

TOTAL 

138 . 915 , 00 

932 . 326 , 50 

o na quaht i a de Cri > 332. 326, 50 ,  

t r ez ent os e v i nt e e s e i 3 cr uz ei r os e 



I I I ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

si') > R/ r *ARi zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A :)*• ;zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \n. ACAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- •  >zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA > 

OBRA:  RSCUPSRAgi O DA MURE?A,  SALQADA S GUAR DA CCRPO,  DA. r OK^M DO 

AgUDE VELHO,  NESTA CT DADE,  

(  ORQAMEN^O DE ' " AL HA0 0 )  

I TEM 

1. 0 

1. 1 

2. 0 

2. 1 

2. 2 

2. 3 

3. 0 

3. 1 

4. 0 

4. 1 

5. 0 

5. 1 

D I  S C f t  I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA K I  N A g 7t  0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j  U N D . j  < J A T J ^ . J 

ALY'
1

^ ART A D "  ET. - EVAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA\7iO 

Em
 44

A j ol oa manuai  s da 1 vez j  r a;  

j REVESTTMENTO 

I  Ohapi  sco com espessur a d>' .  /  

11, 00 5 2. 60° , onj  •  2 8 . 6 8 8 , 0 0 

0 ,5 cm 

Ma s s a uni  ca 

Ci  ment  ado Li  no 

PI  SO 

Em mosai co (  ca l cada )  

GUARDA CORPO DA PON^E 

Em c one r e t  o ar mado 1: 3: 4 

I TNTURA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I a ca l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! D2 

m;  

9 0 •  

22, - 0 j  

1 0 , o n I  

0 ?, 0 0 "  2 . 0 2 4 / *  

3. 882, 0' '  

j  m2 j  1 5 , 0 0 

m3
 1 

6 3 1 ,00 | 

1 . 1 0 4 ,  OQ3 1 1 . 0 4 0 , 0 0 

i 
1. 596, 00 23. 940, 00 

0 ,50 46. 1 3 4 ,00 ; 2 3 . 0 6 7 ,00 

! I •  1 

VI STO;  

m2 •
:
4 5 0 ,0 0 141, ooi  63. 450, on 

1 6 6 * OW ,00 

Tmpor t a o pr es' - nt e or camenf  0 na quai i i ' i a t i n CrS"-}  1 6 6 .0 9 1,0 0 

( Cent o e Sessent a e Sci  s Ki l l e nover! *
-
. a e 'Turn cr«az*

 5
 r of e

N
.  

'  1 : ; 

r r anuo:  £ 1 / OH 

ENGf i  s Di  ni  val  -Dan i  as de P.  " «TP 
I  ho 


