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I l m o . Sr. 

Chefe do Departamento de Engenharia C i v i l - CCT/PRAI/UFPb. 

Marcus V i n i c i u s P e r e i r a de A g u i a r , aluno r e g u l a r 

mente m a t r i c u l a d o no Departamento de Engenharia C i v i l , sob o n9 

de m a t r i c u l a 7621388-8, com e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o na P r e f e i t u 

r a M u n i c i p a l de Campina Grande, s o l i c i t a que Vossa Se n h o r i a , se 

digne a a p r e c i a r o seu r e l a t o r i o anexo, bem como o par e c e r do 

P r o f e s s o r S u p e r v i s o r C i c e r o C i r o , sobre o r e f e r i d o E s t a g i o . 

A p r o v e i t o o ensejo e s o l i c i t o que o mesmo s e j a 

encaminhado a quem de d i r e i t o , para a a t r i b u i c a o do devido con 

c e i t o a que se f o i o caso s e j a f e i t a a contagem dos c r e d i t o s co£ 

respondentes. 

Nestes Termos 

Pede D e f e r i m e n t o 

MARCUS V I N I C I U S PEREIRA DE AGUIAR 



A G R A D E C I M E N T O S 

Ao P r o f e s s o r A u s t r o de Franca Costa, p e l a o p o r t i i 

nidade que me concedeu para que eu pudesse r e a l i z a r e s t e e s t a 

g i o . 

Ao P r o f e s s o r C i c e r o C i r o , p e l a o r i e n t a c a o s i n c e 

r a , honesta e segura com que o mesmo me o r i e n t o u . 

Ao Centro de C i e n c i a s e T e c n o l o g i a , nas pessoas 

de Car l o s Fernandes de Medeiros F i l h o e Jose F a r i a s Nobrega pe 

l o apoio na r e a l i z a c a o deste e s t a g i o . 

Aos Engenheiros F r a n c i s c o S i q u e i r a , Paulo Angelo 

e D i n i v a l Dantas p e l o i n c e n t i v o e apoio que e l e s me dedicaram. 

Aos c o l e g a s , p e l a o p o r t u n i d a d e de grandes o r i e n 

t a c o e s . 

Emfim agradeco a DEUS , por t e r me dado saude e 

c o n f i a n c a em m.im mesmo, como tambem t e r me concedido grandeszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a_ 

mizades no p e r i o d o do e s t a g i o . 



OBJETIVO 

Este e s t a g i o teve como p r i n c i p a l o b j e t i v o dar 

o p o r t u n i d a d e ao e s t u d a n t e , de por em p r a t i c a todos os conhe 

cimentos por e l e a d q u i r i d o em s a l a s - d e - a u l a s , p r o p o r c i o n a n 

do um entrosamento e n t r e a t e o r i a e a p r a t i c a , como tambem 

p r o p o r c i o n a r um maior aprofundamento nas t e c n i c a s e v i v e n 

c i a p r a t i c a s no d i a a d i a das construgoes c i v i s , dando ao 

mesmo o p o r t u n i d a d e de e n t r a r em c o n t a t o d i r e t o com mestres 

de o b r a , p e d r e i r o s e s e r v e n t e s , pessoas estas com quem no 

f u t u r o iremos c o n v i v e r d i a r i a m e n t e , dando assim condigoes, 

de como l i d a r com os mesmos, para que na v i d a p r o f i s s i o n a l 

nao tenhamos problemas no r e l a c i o n a m e n t o com e l e s . 

P o r t a n t o , como vimos, e de grande i m p o r t a n c i a um 

e s t a g i o , p o i s e n e l e que obtemos todos os conhecimentos ne 

c e s s a r i o s para que sejamos bons p r o f i s s i o n a i s no f u t u r o . 



P R O G R A M A C O N . S T R U T I V O 



1. ADMINISTRACAO GERAL E SERVICES TfiCNICOS DE APOIO: 

2 
- D i r e t o r i a e Reuniao 39,00m 

- . 2 

- S e r v i g o Tecnico e Depos i t o Acervo 95,00m 

2 

- S e c r e t a r i a 44,00m 

2 

- Recepgao 12,00m 

2 

- H a l l e Saguao 427 ,00m 

2 

- Sala dos P r o f e s s o r e s 28,00m 

2 

- Aula T e o r i c a s 138,00m 

2 

- Restauracao 52,00m 

2 

- B i b l i o t e c a 57,00m 

2. EXPOSIgOES: 

2 

- Exposicao Permanente 413,00m 

2 

- Exposigao P e r i o d i c a 258,00m 

3. DEPARTAMENTO DE CORPO, IMAGEM E SOM: 

_ 2 

- L a h o r a t o r i o F o t o g r a f i c o ( a r t e e camara escura) 41,00m 

2 

- I c o n o g r a f i a e S o n o g r a f i a 42,00m 

- C i n e m a t i c a , Cabine de Som, Montegem e Mixagem 

2 

- Salao de Danga 57,00m 

4. DEPARTAMENTO_DE_FORMA: 

2 
- A t e l i e r : P i n t u r a , E s c u l t u r a , Ceramica e Gravura 217,00m 



5. APOIO E SERVICOS: 

~ 2 

- C i r c u l a c a o 435,00m 

2 

- Larichonete 60,00m 

2 

- B a t e r i a de S a n i t a r i o s 82,00m 

2 

- S e r v i c o s (Almoxar i f ado, Casa de Bomba e Deposito) 25,00m 

1.0 - SERVICOS PRELIMINARIES 

1.1 - TAPUMES 

Foram c o n s t r u i d o s de cerca em e s t r o n c a de um l j i 

t r o a cada 2 met r o s , com e s t i c a d o r e s e 6 f i o s de arame f a r 

pado. 

1.2 - BARRACOES 

A obra p o s s u i u no seu c a n t e i r o , um ba r r a c a o de 

madeira coberto com t e l h a de cimento "amianto", com os se 

g u i n t e s compartimentos: E s c r i t o r i o , a l m o x a r i f a d o , s a l a para 

f i s c a l i z a g a o e W.C,, com os mesmos p r o v i d o s de i n s t a l a c o e s 

de agua, l u z e esgoto de modo a dar condicoes de h i g i e n e ao 

l o c a l . 

Havendo tambem pontos de agua d i s t r i b u i d o s conve 

nie n t e m e n t e p e l o t e r r e n o , a f i m de f a c i l i t a r o p r e p a r o de 

argamassas e c o n c r e t o . 

1,3 - LIMPEZA DO TERRENO 



Este service- f o i executado de 

pl e t a m e n t e l i v r e as areas acupadas p e l a s 

tos de capinagao, derrubada de a r v o r e s e 

dicavam os t r a b a l h o s de c o n s t r u g a o . 

1.4 - LOCACAO DA OBRA 

A locagao dos p r e d i o s f o i f e i t a a t r e n a de ago 

sob a v i s t a da f i s c a l i z a g a o e de acordo com o p r o j e t o . Os 

pontos de n i v e l f o i marcado com n i v e l de mangueira sobre t o 

pos de madeira r o l i g a . Todas as precaugoes foram tomadas pa 

r a que os pontos e s s e n c i a i s de marcagao f i c a s s e m p r o t e g i d o s . 

Na locagao empregaram-se banquetas p e r f e i t a m e n t e n i v e l a d a s 

onde se f i x a r a m pregos na d i r e g a o das paredes, observando os 

d e t a l h e s do p r o j e t o . 

.0 - FUNDACAO 

2.1 -

No c e n t r o c e n t r o c o m e r c i a l estava p r o j e t a d o gra 

vagao de e s t a c a , no e n t a n t o depois de serem cravadas algu_ 

mas e s t a c a s , f o i observado pouca penetragao, constatamos pos 

t e r i o r m e n t e que nao era v i a v e l a continuagao da cravagao, as 

sim sendo r e s o l v e u - s e suspender a cravacao, p r o j e t a n d o em 

seu l u g a r sapatas e b l o c o s para r e f e r i d a s fundagoes. Funda 

goes e s t a s , sapatas e b l o c o s , que t i v e r a m uma mesma t e c n i c a 

de c o n s t r u g a o , i s t o e, apos escavadas as v a l a s de fundagao 

f o i langado uma camada de c o n c r e t o magro com t r a g o 1:4 :8 

modo a d e i x a r com 

e d i f i c a g o e s . Can 

arb u s t o s que p r e j u 



para r e g u l a r i z a g a o , f e i t o i s t o colocou-se uma malha de f e r 

ro com d i a m e t r o s e espassamentos c a l c u l a d o s , acompanhando 

es t a malha colocou-se o f u s t e ou s e j a , a coluna propriamen 

t e d i t a , com fe r r a g e m tambem c a l c u l a d o , d a i lancou-se o con 

c r e t o e s t r u t u r a l com t r a c o 1:2:4 cimento, a r e i a e b r i t a f o r 

mando um angulo de 45° ate e n c o n t r a r o f u s t e na a l t u r a c a l 

cu l a d a . 

2.2 - EM PEDRA SECA 

Empregamos uma camada de pedra g r a n i t i c a manual, 

com 20cm de espessura, assento no fundo da v a l a de fundacao, 

sendo p r e e n c h i d o os v a z i o s com a r e i a . As dimensoes destas 

v a l a s foram em media de 40cm de p r o f u n d i d a d e e 30cm de lar_ 

gura . 

2.3 - FUNDACAO EM PEDRA ARGAMASSADA 

Assentada apos a p r i m e i r a camada de pedra seca, 

em argamassa de cimento e a r e i a t r a c o 1:4. 

2.4 - EMBASAMENTO EM TIJOLOS MANUAIS 

F o i executado nas dimensoes de l y vez, assentado 

em argamassa de cimento e a r e i a no t r a c o 1:6. 

3.0 - ESTRUTURA 

3.1 - FORMA PARA CONCRETO APARENTE COM ESCORAMENTO 



U t i l i z a m o s formas de madeira prensada que apre 

sentassem s u p e r f i c i e s l i s a s e que ti v e s s e m espessura de con 

t r a v e n t a m e n t o c o n v e n i e n t e s . 

P e r m i t i a - s e o r e a p r o v e i t a m e n t o desde que se f i 

zesse a limpeza e que se v e r i f i c a s s e estarem as formas i s e i i 

t a de deformacoes. 

As formas foram de dimensoes e x i g i d a no p r o j e t o , 

mentendo as mesmas em seus l u g a r e s por meio de elementos de 

r e s i s t e n c i a adequadas e em numero s u f i c i e n t e . 

As formas deviam ser escoradas e r e j u n t a d a s , nao 

podendo a p r e s e n t a r nos f r o u x o s . Antes do lancamento do con 

c r e t o , as mesmas tinham que ser molhadas, para que nao ab_ 

sorvessem a agua do c o n c r e t o n e c e s s a r i o a h i d r a t a c a o do ci_ 

mento. 

0 descimbramento obedeceu as p r e s c r i s c o e s da 

NB - 1/60 e os prazos para a r e t i r a d a das formas foram: 

Faces l a t e r a i s ...... 3 d i a s 

Faces i n f e r i o r e s . 11 d i a s 

R e t i r a d a completa do escoamento ... 21 d i a s 

3,2 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CONCRETO 320Kg DE CONSUKO DE CrMENTO 

0 c o n c r e t o f o i preparado o b r i g a t o r i a m e n t e em be 

t o n e i r a , com duracao de m i s t u r a no minimo de d o i s m i n u t o s . 

Na obra os agragados miudos e graudos, foram de 

p o s i t a d o s separadamente sobre e s t r a d o s de madeiras, devendo 

ainda e v i t a r que no seu manuseio, m a t e r i a i s e s t r a n h o s se 

mi s t u r a s s e m . 



A agua que ser doce e i s e n t a de qu a l q u e r o l e o s , 

a c i d o s e s a i s a l c a l i n o s . No de duvidas s o l i c i t a r i a m o s en 

sa i o s de agua de acordo com a NB-1. 

A qu a n t i d a d e de c o n c r e t o preparada em cada opera 

cao, t i n h a que ser e s t r i t a m e n t e n e c e s s a r i a para o seu empre 

go i m e d i a t o . 0 t r a n s p o r t e do c o n c r e t o para os l o c a i s de l a n 

camento se f e z a t r e v e z de c a r r o s de mao, com este tempo de 

t r a n s p o r t e nao excedendo 15 m i n u t o s . 

0 adensamento do concreto se f e z a t r a v e z de v i 

bra d o r e s de imersao, com c o n f i g u r a g a o e dimensao adequada as 

varias pegas . 

Todo t r a c o de c o n c r e t o e s t r u t u r a l usado na obra 

f o i de 1:2:4 c i m e n t o , a r e i a e b r i t a . 

3.3 - ARMACAO 

Ago comum d e s t i n a d o as armaduras de c o n c r e t o ar 

mado, onde f o i empregado f e r c o s CA-24/50 de acordo com as 

e s p e c i f i c a c o e s do p r o j e t o e s t r u t u r a l . Os varoes foram l i g a _ 

dos aos e s t r u b o s em arame r e c o z i d o n9 18. 

Para g a r a n t i r o r e c o b r i m e n t o minimo da armadura 

e s t a v e l e c i d a no p r o j e t o , f o i c o n f e c c i o n a d o tacos de concre 

t o de dimensoes i g u a i s a 2,5 x 2,5cm e de espessura i g u a l a 

do r e c o b r i m e n t o p r e v i s t o , charaado de cocada. Os tacos foram 

l i m p os- e i s e n t o de ferrugem ou p o c i r a e p r o v i d o s de arame 

para f i x a c a o nas armaduras, 

Os tacos deveriam t e r r e s i s t e n c i a i g u a l ou supe 

r i o r a do c o n c r e t o das pegas, as quais foram i n c o r p o r a d a s . 



As b a r r a s de ago foram completamente l i p a s e 

i s e n t a de c r o s t a s o l t a s de fe r r u g e m , de b a r r o , oleos ou gra 

xas . 

0 - ALVENARIA 

4.1 - EM TIJOLOS DE 06 FUROS 1/2 VEZ 

Os t i j o l o s f u r a d o s foram da melhor p r o c e d e n c i a , 

com r a n h u r a s nas faces e dimensoes de 10cm x 20cm x 20cm. 

Os t i j o l o s foram abundantemente molhados antes 

de sua colocagao, onde foram assentes em argamassa 1:6 c i ^ 

mento P o r t l a n d e a r e i a . 

As f i a d a s foram p e r f e i t a m e n t e em n i v e l , a l i n h a d o s 

e aprumados. As j u n t a s de espessura maxima de 1,5cm, onde 

foram r e b a i x a d a s , a ponta de c o l h e r , para que o embogo adi_ 

ra f o r t e m e n t e . 

Colocamos para f i x a g a o de esq u a d r i a s e rodapes, 

tacos de madeira de l e i previamente imersa em c a r b o l i n e u m , 

em numero, dimensoes e posigoes adequadas. 

Os vaos das p o r t a s e j a n e l a s levaram vergas de 

c o n c r e t o armado. 

4.2 - ELEMENTOS VAZADOS (C0MB0G0S) 

Executado conforme d e t a l h e do p r o j e t o , a s s e n t e em 

argamassa de cimento e a r e i a t r a g o 1:3. 

Tiveram moldagem p e r f e i r a , a r e s t a s d e f i n i d a s e 

t e s t u r a homogenea. 



Empregaram-se elementos vazados de uma u n i c a pro 

ced e n c i a , s a l v o m o t i v o de f o r g a maior p1enamente"comprovado. 

A.3 - TIJOLO MACICO (TIJOLO MANUAL) 

Os t i j o l o s foram molhados abundantemente antes 

de sua col o c a g a o , e assente em t r a g o de argamassa 1:6 cimen 

t o e a r e i a . 

As f i a d a s foram a l i n h a d a s e aprumadas p e r f e i t a 

mente. As j u n t a s de espessura maxima de 1,5cm, onde foram 

r e b a i x a d a s , a ponta de c o l h e r , para que o embogo a d i r a f o r 

temente. 

.0 - REVESTIMENTO 

5.1 - CHAPISCO 

Toda a l v e n a r i a c o n s t r u i d a ( e x c e t o a p a r e n t e ) , f o i 

chapiscada com argamassa de cimento e a r e i a 1:3. 

5.2 - EMBOCO 

So f o i i n i c i a d o o embogo apos a completa pega en 

t r e a a l v e n a r i a e o c h a p i s c o . 

0 embogo de cada pano de parede so pode ser i n i _ 

c i a d o depois de embutidas todas as c a n a l i z a g o e s p r o j e t a d a s , 

a espessura maxima do embogo f o i de 1,5cm, a argamassa com 

t r a c o de 1:2:8 cimento P o r t l a n d , c a l em pasta e a r e i a . 



5.3 - REBOCO 

I n i c i a r a m - s e os rebocos apos completa pega do em 

boco, com s u p e r f i c i e l i m p a expugada de p a r t e s s o l t a s e su 

p e r f i c i a l m e n t e molhada. 

A execucao dos rebocos so i n i c i o u - s e d e pois do 

assentamento dos p e i t o r i s e antes da colocagao de a l i z a r e s ' 

e rodapes. 

Os r e b o c o s , r e g u l a r i z a d o s e desempenados a regua 

e desempenadeira, apresentaram aspecto u n i f o r m e , com parame 

t r o s p e r f e i t a m e n t e p i a n o , nao sendo t o l e r a d o ondulacao ou 

d e s i g u a l d a d e de a l i n h a m e n t o da s u p e r f i c i e . A espessura do 

reboco nao u l t r a p a s s o u 0,7cm, com o t r a g o de 1:6 cimento e 

a r e i a , 

5.4 - AZULEIJO 

0 a z u l e i j o t e v e sua cor branca, da marca IASA, 

onde f o i assentado com j u n t a s a prumo e r e j u n t a d o s com c i ^ 

mento branco, f o i cuidadosamente e s c o l h i d o no c a n t e i r o do 

obra, quanto a sua q u a l i d a d e , c a l i b r a g e m e desempenho sendo 

r e j e i t a d a todas as pegas que demonstrarem d e f e i t o s de su 

p e r f i c i e , d i f e r e n g a de b i t o l a ou empeno. 

Quando foram c o r t a d o s para passagem de canos, t o r 

n e i r a s e o u t r o s elementos de i n s t a l a g o e s , os a z u l e i j o s nao 

deviam a p r e s e n t a r rachaduras nem emendas. As bordas de coj_ 

t e foram esmerilhadas de forma que se apresentassem l i s a s e 

sem i r r e g u l a r i d a d e s . 

0 a z u l e i j o so p o d e r i a ser assentado apos 24 ho 



ras de imersao, em agua doce, i s t o e, i s e n t a de impurezas . 

Os mesmos foram assentados com n a t a de cimento P o r t l a n d so 

bre o reboco desempenado e l i s o . 

.0 - IPERMEABILIZACAO 

Os s e r v i c o s de i m p e r m e a b i l i z a c a o f o i executado ' 

por p e s s o a l e s p e c i a l i z a d o que o f e r e c i a g a r a n t i a de t r a b a l h o 

r e a l i z a d o , os q u a i s obedeceram as normas de execucao e espe 

c i f i c a c o e s dos s e r v i g o s . 

6.1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - r MPERMEABTLTZACAO DE LAJE S 

P r i m e i r a m e n t e f o i a p l i c a d o uma camada de concre 

t o 1:3:4 com espessura media de 2cm e caimento de 2% para 

as e s t r e m i d a d e s , ( p a r a escoamento das aguas). Sobre est a ca 

mada a p l i c o u - s e um r e v e s t i m e n t o de argamassa 1:4 cimento 

P o r t l a n d e a r e i a com adicao de 5% de seka n9 1, v e d o c i t so 

bre o p i s o de ci m e n t o , com espessura minima de 2cm, executa 

do em menos de 3 horas apos a camada de c o n c r e t o s i m p l e s . 

6.2 - TMPERMEABTLTZAgAO DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA R E S E R V A T S R T O S 

I n t e r n a m e n t e os r e s e r v a t o r i o s foram impermeabi 1 

zados com emprego de s i k a n9 1, e lavado r i g o r o s a m e n t e as 

paredes e fundos das c a i x a s . Apos a secagem f o i lancado um 

chapis c o de argamassa de cimento e a r e i a , t r a c o 1:3. 

Apos a pega do ch a p i s c o f o i f e i t a a caiagao de 



n a t a de cimento preparada da s e g u i n t e forma: encher um b a l 

de com agua l i m p a a t e 19/20 de sua capacidade t o t a l , a d i c i o 

nar uma qu a n t i d a d e de s i k a n9 1 i g u a l a 1/20 da capacidade 

t o t a l do b a l d e , d i s s o l v e r o h i d r o f u g o na agua do b a l d e , adi_ 

c i o n a r l e n t a m e n t e o cimento em po e mexer a t e co n s e g u i r uma 

nata de c o n s i s t e n c i a media. 

F e i t o a c a i a g a o , a i n d a umida, a p l i c o u - s e o reves^ 

t i m e n t o em ergamassa de cimento a r e i a e s i k a n9 1 com t r a c o 

1:3,com espessura minima de 2cm com adicao 10% de s i k a . 

. 0 - PAVIMENTACAO 

7 . 1 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PTSO DE ALTA RESrSTfrNCIA 

Em todo p i s o das e d i f i c a c o e s i n c l u s i v e p a s s e i o , 

f o i f e i t o em c o n c r e t o s i m p l e s , c u j o o t r a c o f o i de 1:4:8 ci_ 

mento, a r e i a e b r i t a com espessura de 10cm. 

7.2 - CIMENTADO 

Para a excucao do cimentado, limpamos e lavamos' 

abundan temen t e a su p e r f i c i e no momento do lancamento do c i ^ 

mento, o q u a l f o i c o n s t i t u i d o por uma camada de argamassa 

t r a c o 1:3 cimento e a r e i a . 

A s u p e r f i c i e cimentada f o i d i v i d i d a em p a i n e i s 1 

de j u n t a de v i d r o , formando r e t a n g u l o s de 1,00 x 1,00cm. 0 

cimentado teve espessura de 3cm, em nenhum ponto f o i permi_ 

t i d o uma espessura i n f e r i o r a 1,5cm 

0 cimentado f o i curado cuidadosamente conservan 



do a umidade d u r a n t e 07 d i a s que sucederam a execugao. 

7.3 - PAVIFLEX 

7.4 - ASSOALHO 

8.0 - RODAPE E P E I T O R I L 

8.1 - ROD APE" EM ARGAMASSA DE ALTA RESISTBNCTA 

Os radapes foram de cimento com espessura de 2cm 

e l a r g u r a de 10cm protegendo as paredes, onde os mesmos f o 

ram observados a r e g u l a r i d a d e da s u p e r f i c i e e do topo a f i m 

de e v i t a r s i n u o s i d a d e e ondulagoes. 

Para a execugao dos radapes de cimento, f o i cha 

pi s c a d o cuidadosamente a parede com argamassa de cimento e 

a r e i a t r a g o 1:3 apenas na r e g i a o a ser p r o t e g i d a , e v i t a n d o ' 

assim s a l p i c o s no r e s t a n t e da parede. 0 rodape de cimento 

p r o p r i a m e n t e d i t o , f o i executado com argamassa de cimento e 

a r e i a t r a g o 1:4. 

8.2 - PETTORTL 

F o i usado uma argamassa de cimento e a r e i a t r a g o 

1:4. 

9.0 - COBERTURA 

Para a c o b e r t u r a f o i usado Kalh e t a o e e s t r u t u r a 



m e t a l i c a onde os k a l h e t o e s foram de cimento amianto com d i 

mensoes de 244mm de a l t u r a x 998mm de l a r g u r a com vao va 

r i a n d o de 3m a 9,20m, e a e s t r u t u r a m e t a l i c a de c o b e r t u r a 

composta por t r e l i g a s , p o n t a l e t e s , t e r r a s e p i l a r e s . 

.0 - ESQUADRIAS 

10.1 - DE MADEIRA 

As e s q u a d r i a s de madeira f o i r i g o r o s a m e n t e fisc£ 

l i z a d a quanto aos desenhos e o preparo para que a mesma t i 

vesse maxima p e r f e i g a o para p i n t u r a com t i n t a a o l e o . 

Toda madeira que f o i empregada t i n h a que ser se 

ca e nao t i v e s s e d e f e i t o s que comprometessem sua qua l i d a d e . 

Os a l i z a r e s das p o r t a s e j a n e l a s foram de made_i 

ra de l e i , pregados aos b a t e n t e s aolongo das j u n t a s destas 

com as paredes. 

As p o r t a s t i v e r a m f o l h a s de madeira de l e i almo 

fadadas, macigas e de madeira compensada. 

10.2 - DE ALLJMTNTO 

As e s q u a d r i a s de a l u m i n i o foram do t i p o f i x a , de 

c o r r e r b a s c o l a n t e s , com c o n t r a marcos de a l u m i n i o e chapa 

de f e r r o t r a t a d a . 

Sua f i x a g a o f o i f e i t a a c e n t r a marcos e chumbado 

res de ago prev i a m e n t e f i x a d o s na a l v e n a r i a e i s o l a d o s do 

c o n t a c t o d i r e t o com o a l u m i n i o . 



10.3 - VIDRO 

A espessura dos v i d r o s f o i de lOmm para a d i v i s o ^ 

r i a em a l u m i n i o da exposicao do c e n t r o c u l t u r a l . 

Para o restant.es das es q u a d r i a s a espessura f o i 

em funcao das areas das a b e r t u r a s , d i s t a n c i a das mesmas em 

r e l a c a o ao p i s o , v i b r a c o e s e exposicoes a ve n t o s f o r t e s do 

minantes . 

.0 - PINJURA 

Limpamos cuidadosamente as s u p e r f i c i e s a serem 1 

p i n t a d a s , e convenientemente preparemos para o t i p o de p i n 

t u r a a que se destinavam. 

As s u p e r f i c i e s so poderiam ser p i n t a d a s quandoas 

mesmas e s t i v e s s e m p e r f e i t a m e n t e e n x u t a s . 

Aplicamos cada demao de t i n t a quando a preceden 

t e e s t i v e s s e completamente e n x u t a , onde os i n t e r v a l o s eram 

mais ou menos 24 horas e n t r e cada demao. 

Adotamos precaucoes e s p e c i a i s no s e n t i d o de evi_ 

t a r s a l p i q u e s de t i n t a em l o c a i s nao d e s t i n a d o s a p i n t u r a . 

11.1 - PROCEPIMENTO PARA PINTURAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA K 6LE0 

a) Lixamento p r e l i m i n a r , a seco, com l i x a para 

m a d e i r a , limpeza e t r a t a m e n t o dos nos com v e r 

n i z adequado. 

b) Uma demao de a p a r e l h o , a p l i c a d a a t r i c h a ou a 

br o c a , de acabamento f o s c o . 



c) Uma demao de massa c o r r i d a , bem calgada a es 

p a t u l a , em todas as f e n t a s , depressoes e °ri_ 

f i c i o s de pregos. 

d) Lixamento a seco, com l i x a de madeira. 

e) Duas demaos de t i n t a de acabamento, a p l i c a d a s 

com p i n c e l , com r e t o q u e s de massa antes da u l 

ti m a demao. 

11.2 - TINTA X BASE DE &GUA COM MASSA 

As paredes e t e t o s i n i c i a l m e n t e foram p i n t a d o s 

com uma demao de c a l , apos as mesmas foram impermeabi1iza 

das com l i q u i d o i m p e r m e a b i l i z a n t e . 

A s e g u i r a p l i c o u - s e massa p l a s t i c a pouco densa, 

b a t i d a a escova. 

Apos a massa p l a s t i c a , a s u p e r f i c i e f o i p i n t a d a 

com t i n t a a base de agua em t r e s demaos. 

11.3 - ENCERADO 

Para o encerado, procedeu-se da s e g u i n t e manei 

r a : 

a) Lixamento da s u p e r f i c i e a ser encerada com re 

mo ca o de po. 

b) Emassamento, 

c) L i x a r levemente a l i x a f i n a . 

d) Tres demaos de c e r a . 



11.4 - CAIACAO 

As paredes e t e t o s que receberam p i n t u r a a c a l , 

antes foram levemente l i x a d a s para remocao de graos de are 

i a s o l t o s e p o s t e r i o m e n t e espanado. A caiacao f o i f e i t a em 

t r e s demaos. 



I N S T A L A O A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAE LzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t T R I C A 

Toda e qualquer o r i e n t a g a o e posicionamento 

de dados t 6 c n i c o s 9 f o i de i n d i c a c a o do respon 

s a v e l p e l a i n s t a l a c a o e l e t r i c a . 



1 - INTRODUCAO 

As i n s t a l a g o e s e l e t r i c a s do p r e d i o f o i f e i t a em 

b a i x a tensao e compreendeu as s e g u i n t e s p a r t e s : 

- Ramal de e n t r e d a A.T. 

- Substagao r e b a i x a d o r a 

- D i s t r i b u i g a o de f o r g a em B.T. 

- I l u m i n a g a o e f o r c a . 

- Tubulagao t e l e f o n i c a . 

2 - CARACTER|STICAS GERAIS 

A d i s t r i b u i g a o de f o r g a e i l u m i n a g a o no i n t e r i o r 

do e d i f i c i o r e a l i z o u - s e na tensao 380/220 v. , 60Hz, sistema 

com n e u t r o a t e r r a d o . Os c i r c u i t o s de i l u m i n a g a o e de f o r g a 

foram p r o v i d o s de um condutor n e u t r o , a t e r r a d o . 

A b i t o l a do condutor de t e r r a f o i e s c o l h i d a em 

fungao da b i t o l a do maior condutor i n s t a l a d o no e l e t r o d u t o , 

de acordo com a t a b e l a n° 4 da norma MB-3 da ABNT. 

A i n s t a l a g a o g e r a l do p r e d i o f o i p r e v i s t a para 

ser de dutos de f e r r o esmaltado quando a p a r e n t e s , e onde 

houve t e t o e l a j e de c o n c r e t o , f o i em dutos de PVC, embuti 

dos , 

As l u m i n a r i a s para i l u m i n a g a o i n t e r n a g e r a l dos 

p r e d i o s foram f i x a d a s em p e r f i s de ago, adequadamente f i x a _ 

das nas e s t r u t u r a s 1 o n g i t u d i n a i s ou t r a n s v e r s a i s , conforme' 

o caso. Para f i x a g a o dos e l e t r o d o s nas e s t r u t u r a s , foram pre 

v i s t o s s u p o r t e s , t i p o b r a g a d e i r a s . 



Nos l o c a i s onde t i v e r a m s a i d a de condutores da 

l i n h a de e l e t r o d u t o s , u t i l i z a m o s c a i x a s de passagem t i p o con 

d u l e t e , se o d u t o f o i a p a r e n t e e t i p o f e r r o estampado se o 

duto f o i embutido. 

Os i n t e r r u p t o r e s simples e as tomadas de 2 polos 

foram i n s t a l a d o s em c a i x a s de passagem t i p o c o n d u l e t e s , quan 

do a rede de dutos f o i a p a r e n t e , e os demais i n s t a l a d o s em 

caixa s de f e r r o de dimensoes adequadas. 

.3 - RELACAO DE MATERIALS 

1.3.1 - CONDUTORES 

a) CONDUTOR 

Nos c i r c u i t o s de i l u m i n a g a o , a p a r t i r dos arina 

r i o s , u t i l i z a m o s f i o s de cobre r e c o z i d o s , conforme a norma 

EB-11 da ABNT. 

b) ISOLAMENTO 

0 i s o l a m e n t o dos condutores f o i composto de t e2L 

m o p l a s t i c o de c l o r e t o p o l i v i n i l i c o , r e s i s t e n t e a umidade e 

nao pegador de chamas, segundo a norma EB-98 da ABNT. 

1.3.2 - ELETRODUTOS E ACESSCRIPS 

a) 0s e l e t r o d u t o s que u t i l i z a m o s foram r i g i d o s , 

de parede grossa e do t i p o pesado. Os e l e t r o 



dutos aparentes foram de ago esmaltado, e em 

b u t i d o s de PVC r o s q u e a v e l . 

b) As mudangas de d i r e g a o da l i n h a de e l e t r o d u 

t o s foram f e i t a s u t i l i z a n d o - s e curvas-padrao' 

e tambem a t r a v e s de curvamento dos mesmos,obe 

decendo os r a i o s mlnimos de c u r v a t u r a . 

1.3.3 - CATXA DE PASSAGEM E DE LIGACOES 

a) As c a i x a s de passegem, t i p o c o n d u l e t e , e de 

l i g a g o e s nas i n s t a l a g o e s a p a r e n t e s , foram cons_ 

t r u i d a s em l i g a de a l u m i n i o f u n d i d o , p r o v i d a s 

de e n t r a d a s com rosea t i p o gas para e l e t r o d u 

t o s , com tampas parafusadas e j u n t a s vedado 

r a s de b o r r a c h a . 

b) As c a i x a s embutidas f o i do t i p o padrao, de 

chapa de ago, estampado e esmaltado. 

1.3.4 - TNTERRUPTORES E TOMADAS 

Os i n t e r r u p t o r e s i n s t a l a d o s nas caix a s do i t e m 

1.3,3, a, simp l e s (mono p o l a r e s ) e os p a r a l e l o s , possuiram 

alavancas de acionamento na p a r t e e x t e r n a da c a i x a e termi_ 

n a i s com p a r a f u s o s para r e c e b e r os c o n d u t o r e s . Os i n t e r r u p 

t o r e s foram adequados para tensao de 220v, 60Hz, f a s e - t e r r a . 

1.3.5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Limi~N~£RTAS , X AMP ADAS , REATORES 



Usamos l u m i n a r i a s de uma, duas, t r e s e q u a t r o 

lampadas f l u o r e s c e n t e , de 20 ou 40W. 

0 equipamento e l e t r i c o n e c e s s a r i o , r e a t o r e s , 

soquetes, e t c . foram montados na p r o p r i a l u m i 

n a r i a com f i o s de 1,5m para l i g a g a o . 

As lampadas f l u o r e s c e n t e do t i p o branca f r i a , 

de 20 ou 40W, de a l t o r e n d i m e n t o l u m i n i c o -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i_  

g u a l ou s u p e r i o r a 50 e 70 Lm/W r e s p e c t i v a m e n 

t e . 

As l u m i n a r i a s so foram i n s t a l a d a s apos a con 

c l u s a o dos s e r v i g o s de co n s t r u g a o que podiam' 

d a n i f i c a - l a , onde as mesmas foram r i g i d a m e n t e 

f i x a d a s nos p e r f i s ou e l e t r o d u t o s . 

As lampadas so foram colocadas apos o t e r m i n o 

das i n s t a l a g o e s da l u m i n a r i a s . 



I N S T A L A C A O H I D R A U L I C A 



C O N C L U S A O 

0 e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o , e seguramente de mmita 

i m p o r t a n c i a para o a l u n o , que f u t u r a m e n t e , e s t a r a o nao mais na 

condicao de e s t a g i a r i o de uma empresa, mas, p o s s i v e l m e n t e , como 

engenheiro de uma empresa, arcando com c e r t a s r e s p o n s a b i l i d a d e s . 

Ao p a r t i c i p a r de um e s t a g i o , temos a o p o r t u n i d a 

de de t e s t a r os nossos conhecimentos, pondo em p r a t i c a toda a 

t e o r i a a s s i m i l a d a nas sala s de a u l a s . 

Com i s s o o aluno a d q u i r e c e r t a e x p e r i e n c i a , uma 

vez que se depara com problemas r e a i s , e conta com a a j u d a de 

pessoas mais e x p e r i e n t e s que t r a n s m i t e - n o s a maneira de melhor 

s o l u c i o n a r estes problemas. V e r i f i c a m o s que na p r a t i c a e stes 

problemas n e c e s s i t a m de s o l u c a o , e f i c i e n t e , r a p i d a e economica. 

Tudo i s s o f a z com que o al u n o recem-formado, nao 

s a i a da e s c o l a t o t a l m e n t e t e o r i c o , mas que j a tenha se d e f r o n t a 

do na p r a t i c a com problemas r e l a c i o n a d o s com a sua p r o f i s s a o . 

0 e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o , d e s p e r t a no aluno um 

maior i n t e r e s s e em aprender cada vez m a i s , como tambem atua 'co 

mo um agente m o d i f i c a d o r , de a t i t u d e s , no que se r e f e r e a meto 

dos de e s t u d o s , i m p o r t a n c i a das c a d e i r a s , c o n c e i t o s errados so 

bre a v i d a p r a t i c a de um p r o f i s s i o n a 1 . 

E n f i m , podemos c o n c l u i r que: 0 e s t a g i o s u p e r v i s i _ 

onado nos da uma v i s a o mais r e a l do t i p o de t r a b a l h o , em que 

iremos nos empenhar f u t u r a m e n t e . E f u n c i o n a como uma etapa de 

p r o p o r c a o , para a v i d a p r o f i s s i o n a l p r o p r i a m e n t e d i t a . 


