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GENERALIDADES: e el

INTRODUCAQ:

A cidade de Campina Grande é abastecida de §

gua através de dois sistemas, assim déscriminsdos:

a) O Sistema Vaca Brava que foi inaugurado em
1939. A dgua captada no Acude Vaca Brava € submetida a uma
pré-filtragao, antes de ser recalcada & Estagao do Alto Bran

CO.

b) O Sistema de Foqueirao capta a dgua no Rio
Parafba do Norte, a jusante do agude do Boqueirao e recalca
4 Estacao de tratamento de Gravatd, em tubulacao de ago de

500mm de diametro e 17200m de extensao.

RESERVACAOQ:

A capacidade total de reservacao & de 20270m3’

distrbufdos em seis reservatdrios.

REDE DE DISTRIBUICAQ:

A rede de distribuicao vem sendo ampliada de
acordo com o projeto da firma HILDALINS CONTANHEDE ENGENHA
RIA CIVIL E SANITARIA LTDA. O projeto de ampliagao foi execu
tado em tres etapas de construcao até atingir a extensao to-

tal de 281.718m de rede.
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Andlise do Sistema:

As condigoes atuais do sisfitema de Abastecimen
to em relagao ao volume d'dgua distribufdo a populacao e a ca-
pacidade de reservacao sao precdrias. Txistem zonas criticas
onde n3o esta sendo possfvel uma aducdo contfnua. Este fato
ocorre notadamente nas gzonas altas da cidade. O Sistema Vaca

Brava esta totalmente comprometido com outras cidades do brejo.

Ampliacao do Sistema:

Diante do exposto que evendencia a necessidade
de melhorar ¢ o sistema de abastecimento d'dgua, a CAGEPA éql
tratou com a ACQUA-PLAN a elaboracao do PROJETO DO SISTEMA DE
DISTRIBUIGAO D'AGUA DA CIDEDE DE CAMPINA GRANDE, estado da

Parafba.

DADOS BASICOS DO PROJETO:

~Estudo de Populacao:

Basicamente o critério adotado para a estimati
mativa da evolugao da populagao apoiou-se nas seguintes infor
macoes:

drea urbana atual - 2947 ha

4drea de expansao - 1633 ha



A populagao estimada para o ano de 2005 & da or
dem de 480,000 habitantes.

v

CONSUMO D'AGUA:

Considera-se que a cota "per-capita" evolui com
o grau de urbanizacso. Assim foi adotada a hipdtese da evolugao
do "per-capita" até o ano 2005 convergindo para uma cota média
tnica de 2501/hab dia.Apdemanda total considerada para o ano
2005 foi de 136960m3/3ia inclusive o cunsumo industrial da or

dem de 4800m3/aia conforme a 22 alternativa do projeto.

Reservacao

Por razoes técnicas e economicas foi localizada
nova unidade de reservang de porte compativel com as necessi-
dades do novo sistema de distribui§§0 e que permitisse abaste

cer por gravidade uma drea de aproximadamente 3000ha.

SERVICOS X SEREM EXECUTADOS - 12 etapa:

1- Co®trucao da camara 3 do reservatdrio R-9,com capacidade
3
/

para armazenar 11925m~, em estrutura de concreto armado.
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2- Construcao de um reservatdrio R—l%,com capacidade para ar
mazenar 300m3 em estrutura de concreto armado.

/

3- Construggo de um reservatério R—l3/com capacidade para arma

3

zenar 250m~, em estrutura de concreto armado.

4- Construcao de um reservatrio R-14, com capacidade de reser

vacao de 300m% em estrutura de concreto armado.

5- Construgdo de uma camara do reservatdrib R-1Q,com capacida

3

de para armazenar 2500m7 em estrutura de concreto armado.

6- Melhorias nas reservatdrios B-8, situado no conjunto Habita
cional Presidente NMédice, e R.6T no distrito Industrial, visan

do integra-lo ao novo sistema,

e Construggo da Estacao elevatdria EE3, localizada ne Bairro
de Bodocongd proximo a fdbrica da PREMOL. Terd funcao de recal
car para os reservatéries R10, R13 e pogo de succao da EE4,
dgua necessdria ao abastecimento dd parte de Bodocongd, Jere_

mias e o conjunto da CEHAP , com vazao de recalque 165,50L/s.
8- Construcao da Estagao Elevatéria EE4.

Todos estes servigos estdo sendo executados pe
la ENARQ-Engenharia e Arquitetura LTDA, sob responsabilidade
e fiscalizagao da CAGEPA, conforme plano global do munfcipio.
Na figura 1, encontra-se a disposicao de alguns reservatdrios

e Bstacao Elevatdria do Sistema,
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DESENVCLVINENTO: /

ESTAGIO:

0 estdgio teve uma duracao de oito meses tendo
sido realizado do dia 12 de julho de 1982 a 8 de marco de 1983,
totalizando 1030 horas.

PARTICIPACAO:

Durante os oito meses de estdgio, como Ynico
estagidrio da firma, em Campina Grande, tivemos participagao
efetiva em todas as obras gque foram realizadas neste periodo

pela ENARQ.

" CANTEIRO DE OBRA:

Canteire n? 1:

E
E

E

Foi instalado no local de construgao do reser
vatério R-9, e coastitui o canteiro principal para apoio as o
bras do sistenma., %

A{e;colha deste local devetd-se ao porte da edi
ficagao e ao seu &oéicionamento com relagido ao centro de abas-
tecimento e as dcmais obras.

%eéte canteiro, além da equipe destacada pa-
ra a construgao do reservatdrio, ficou também a equipe de su-
pervisao, técnici e?adminiatrativa, raza todas as obras do

+
: 4

sistema. = SN h e

T IR R
K

L
B FYF-2 3 VS A LT




0 canteiro é dotado das seguintes instalacdes:

- Escritdrio da Administracao
- Escritdrio da Fiscalizagao
- Alojamentos

- Depdsito de cimente

=~ Refeitdrio

- Oficina de manutencao
- Central de concreto

- Lreas para estocagem de materiais.

e Toda a Area foi convenientemente cercada visan
do garantir a segursng¢ga dos habitantes do bairro e o bom an-
- damento dos servigos. Em anexo, apresentamos lay-out do can
teiro. ( ANE{O 1 )

Ao iniciar o estdigio, no dia 12 de julho, a
ENARQ estava terminando a implantacao do canteiro n? 1, local
onde foi realizada & obra de maior vulto no sistema de amplia
cao da rede d'dgua de Campina Grande, ou seja a camara n? 3

do Reservatdrio =9 com capacidade para 11925m3.

i
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Durante este periodo trabalhamos:

RESERVATORIO R-15.

Acompanhamos toda sua impermeabilizacao e re-
vestimentos, instalac@o de tubulagoes e pecas, urbanizacao da
drea, e fizemos medigoes junto a fiscalizacao da CAGEPA, e sob

orientagao do engenheiro da ENARQ.

RESERVATORIO R-8 (existente):,

\ - Corregao da impermeabilizacao —

Instalacao de tubulacoes e pegas

Execugao das caixas para registros

Portas de acesso
- Pintura.
Acompanhamento de toda medigao dos servigos executados no re

servatério R-8.

RESERVATORIO R-6T7 (existente): ( foto 22 )

o

- Colocacao de uma escada metdlica

- Pintura

- Recuperacao do muro existente e cerca
- Impermeabilizagao e revestimentos

- Caixas e registros

- Urbanizagao
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RESERVATSRIO R-13 E R-14:

Acompanhamos a concretagem, desmoldamento, dos
andaimes e escoramentos, impenmeabilizagao,caixas de inspecao

e manobra, urbanizagao. ( Ver Anexo 2 )

ESTACAO ELEVATORIA EE4:

- Instalagao da Obra \
- Limpeza do terreno ’
- Locagao e Nivelamento
\ - Fundagoes .
- Estrutura de concreto
- Impermeabilizacgoes e revestimentos
- Esquadrias
- Coberta
- Instalgao Elétrica
- Urbanizacdo

RESERVATORIO R-10:

~‘Instala;§o da obra

- Limpeza do terreno

- Locagao e Nivelamento \
- Rerularizazao do terreno
- Drenagem

- Estrutura de concreto.



RESERVATORIO R-9Q - Camara 3 — Canteiro n2l:

0 estdgio realizou-se predominantemente no re-
servatério R-9. Pelo que passa-se a relatar os servigos execu
tados e considerados de maior importancia, como também chama-
mos atengao de alguns subsidios técnicos utilizados no contro

le e execugao da obra.

Canteiro n®9l:

1- Livro de Ocorréncias - Permanece no canteiro
de Obras um livro de ocorrénqias, com folhas didrias em duas
vias, sendo a 12 via para a fiscalizagao e a 22 via -para &
firma empreiteira.

2~ Jogo de Plantas - Foi fornecido pela contra
tante um jogo de plantas completo, jogo este que permanece no

escritério da obra para as devidas consultas,

3- Projeto — O projeto do reservatdrio R-9 estd
dividido em duas ?tapas, sendo a 12 a construgéo de um reserva
tdério denominado §§mara 3, com capacidade para armazenar 11925
m3 d'4gua, mais agconstrugao das esperas para as prdximas cémg
ras 1 e 2 que sergo construidas na prdéxima etapa. Na 12 etapa
ainda foi construida uma casa de manobras e um escritdrio pa-

ra a CAGEPA. (veﬁ'figura 2)
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RESERVATERIO R-9: '_ x/////

SERVICOS A EXECUTAR:

- Instalacao da Obra

- Demoligao de cinco residénciasexistentes no
local e bota-fora dos entulhos.

- Limpeza do terreno

- Regularizacao da frea

- Locagao e Nivelamento

- Camara 3 do reservatério

- Sistema de drenagem

- Impermeabilizagao e revestimento do reservaté
10, |

Casa de Operagao em alvenaria

[

- Instalagoes de tubulacoes e pecas

- Urbanizacao da 4rea,

INSTALACAC DA ORRA:

O canteiro foi totalmente instalado, obedecendo

as especificacoes feitaspela CAGEPA.

DEMOLICAO DAS RESIDENCIAS:

Foram demolidas por processo manual 4 das 5 re
sidencias existente no local da construgao, pois a Ultima re
sidéncia por se encontrar no terrenc da 28 etapa do proje-
to, foi conservada para servir de depdsito e escritédrio provi

sdrio para fiscalizacao. Os entulhos provenientes da demoliqﬁo



i o

das 4 casas, foram logo retirados, para desobstruir a drea de

construgio. ( fotos 1 2 6 )

LIVNPEZA DO TERRENO:

A’ limpeza do terreno foi feita mecanicamente.
Vista do terreng original nas fotos 7,8 e 9.
o
LIMPEZA DA £REA:

Depois de marcada a referencia de nfvel (R.N)
trazida de cota existente na Estacao Velha, pelo topdgrafo da
CAGEPA , iniciou-se a regularizagio da drea, procurando-se a—

tingir as cotas de fundo do reservatério.

RECULARIZACAO DA £REA:

Por se tratar de ferreno, onde se sabia da exis
téncia de uma considerdvel quantidadeJ%ocha, pois foi feita uma
sondagem em toda a drea, foi de imediato iniciado os servigos
de corte do material considerado de 12 e 22 categoria ( Areia,
Argila, rocha decomposta, deixando-~se o material de 32 para ser

retirado com explosivos.
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EXPLOSIVOS: ' /

Precaucoes:

Por se tratar de uma consirugzo préxima a re
sidencias, o cuidado com o uso de explosivos teve que ser in
tensificado. Como primeira providéncia, fizemos um levantamen
‘to nas estruturas de todas residéncias existentes nas proximi
dades da construgéo, dando=subsidios para a confecgao de um re
latério descrevendo as condigoes estruturais dos imdveis an
tes da execug@ao dos servigos. _

Este relatério em duas vias e assinado pelo pro
prietdrio , engenheiro e estagidrio da ENARQ, dava uma maior
tranquilidade para iniciarmos o trabalho, evitando assim futu
ras complicagoes. :

Depois providenciamos um\"Tapume“, tentando i
solar a ‘draa de construgao das residencias. Para evitar o pro
blema de se espalhar o material, depois que fosse feita a ex-

plosﬁo, foi providenciado pneus, que fortemente amarrados sser

viam de coberta para a drea que ia receber a carga.

e ==

PLANC DT CARGA:

0 plano de cirga explosiva € igual ao materig
vezes 0 egpacgamento e a distancia, tomando-se por base um Kg.

de explosivo para um metro ctbico de material, '



INICIO DAS EXPLOSOES:

Feito todos estes preparativos foi iniciado o
rompimento das rochas utilizando explosivos, com a precaugao

de nao causar danos as residencias préximas.

Todo tiro & dado com a ligacao em série de duas

bananas de dinamite déwvedida em quatro partes iguais.

3

Esta operagao, para romper quaselOOm~ de rocha

durou aproximadamente uns 45 dias.

Consequencias:

No reservatdério R-9, tudo ocorreu sem nenhum

problema, tendo em vista que o fogo foi controlado. Mas no Tre
servatlrio R-10, onde aumentou-se a carga de dinamites ligadas
em série, por se tratar de uma obra aparentemente sem residég
cias por perto, esta carsa trouxe um problema ao fissurar to-
talmente uma residéncia ceom quase 500 metros de distancia da

obra. ———

LOCACAO E NIVELANENTO:

A locacao foi feita utilizando-se aparelhos:
topogrdficos, e colocadas banquetas, onde foram marcadas com

pregos, os eixos das sapatas, paredes etc.



O nivelamento do terreno foi feito, utilizando

™D
B

se manguéira de nivel., Sendo posteriormente verificada as cos

tas com aparelho topogrdfico.

CAMARA 3 DO RESERVATGRIO R-9: N

Depois de tctalmente nivelado o terreno onde

foi construida a camara 3, iniciou-se o servigo de drenagem.

DRENOS:

_ A camara 3 possui dois drenos que cortam longi
tudinalmente toda sua extensao, na forma que mostra detalhe a

nexo, ( AFEXO 3) ) i

INICIO DA COLOCACAO DAS FORMAS DAS PAREDES:

Todo o reservatdrio foi fechado por paindis de
"MADEIRIT", com altura de 5.70m conforme indicagao da plan-
ta de forma, painéis estes que convenientemente escorados ser

viram de forma para as paredes do reservatério.

B =
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COLCHAQ DE AREIA:

Foi langado um colchado de areia de 15cm de al

tura em todo fundo do reservatério, sapatas, e esperas.

INICIO DO LANCANENTO DO CONCRETO MAGRO:

Depois de espalhada a areia em todo o fundo do

reservatério, iniciou-se o lancamento do concreto magro.

- foram confeccionadas as padiolas para areia
S brité 38 e 19, de acordo com o trago fornecido pelo calculis

ta .

-

- o tmgo do concreto magro foi 1:4:8.
i

~ foi contratado pela CAGEPA para controle do
concreto um org50 especializado (ATZCEL), que manteve um dos

seus técnicos durante a concretagem,

/-
— 0 concreto magro foi lancado por todo fundo
do reservatdrio, sapatas e esperas, com uma camada de 1lOcm, e

apiloados - levemente com"sapinhos" manuais.



INTCIO DA COLOCACAO DA FERRAGEM:

Foi iniciada a colocacao da ferragem das pare=
des laterais do reservatdrio, pelo mestre de ferragem, sendo
em seguida conferide pelods estazidrios e fiscalizacao para
qﬁe_Eqiessemﬂserfliberadas~para,arcdncretagem.‘No'Anexo n§4
encéntfa—se*bdpia Yeduzida do detalhe dé'féfrégem da. parede

n?2lé e casa de manobras.

v ey g ieny o s wew

S ssmi oo e T | /_ —

CONCRETAGEM:

- 86 & considerada liberada uma determinada e

- a concretagem sé pode ser iniciada com a pre
senca da fiscalizacao da CAGEPA e ATECEL.

- o concreto utilizado na camara 3 e casa de
manobras, tem um fck maior ouvigual a 170kg/bm2, no trago o
ferecido pela ATECEL o consumo de cimento deve estd em tor-
no de 315kg/h3.

- no projeto existe um plano de concretagem
que ifoi obedecido rigorosamente pela firma." (plano de con

cretagem em anexo.) ( ANEXC 5)

" - na concretagem da cAmara 3 foram acionadas 4
D]
betoneiras, obtendo uma média de 120m~ de concreto por dia de

trabalho. o
=
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- Adensamento- para o adensamento foram utili-

zados vibradores de INERSAO e vibradores de PLACA, obedecendo

as especificacoes para se obter um bom adensamento.,

- Controle do Concreto- eram moldados 4 corpos

de prova em cada etapa de concretagem para serem rompidos com
7 e 28 dias, onde sempre foi encontrado os resultados espera-

dos, comprovardo assim & colocagao correta do trago extgido.

- A Umidade da Areia em dia de Concretagem-era
medida tres vezes durante o dia em cada etapa de concretagem,
para a devida corregao da umidade. Foi utilizado o ensair com
SPEED. | |
i

- Cura- a cura do concreto ‘foi rigcrosamente
obedecida pela firma, seguindo cuidadosamente o que recomen-—
dava as especificagoes; ourseja, molhar as pegas de concreto

'3 vezes ao dia durante 7 dias.
/'

PROBLEMAS DA CONCRETAGEM:

Houve em alguns trechos de paredes, problemas
de vibracao, tendo ocasicnado as conhecidas "BICHEIRAS", pro
vocadas por vazios que permanece no concreto quando nao se
consegue uma boa vibragao, muitas vezes devido a uma grande
densidade de ferragem. Este problema foi solucionado , apli-
cando-se uma golda de cimento nos locais afetados e poste-

riormente fazendo-se o remendo com uma pasta de cimento.

-



e

Depois de totalmente concretada, todas as sapa
tas, paredes da camara 3, iniciou-se um chapisco, interna e ex
ternamente em todas as paredes da caixa d'dguva. Neste mesmo pe

riodo foram levantadas as paredes da casa de manobras.

Deu-se infcio entao a locagao, armagdao e concre
tagem dos pilares, que foi feita em duas etapas devide a sua

altura,

Neste intervalo de tempo em que foram concreta
dos os pilares, foi contruido um escritdéric para a CAGEPA, e

foi instalado no canteiro de obras uma méquina para a fabri-

=

cagao de pré-moldados.

Foram fabricados no prdéprio canteiro de obras
n?l todos os blocos pré-moldados que serviram para a coberta
do reservatdrio R-9 e R-10, como %também todos os trilhos pa-
ra a colocagio dos blocos foram fabricados no préprio cantei

ro, com a orientacao da ENARQ e fiscalizagada CAGEPA.

IMPERMEABILIZACAO DAS ESTRUTURAS HIDRAULICAS:

8 .‘.‘1’.;

i eaety v T ARL R

A impermeabilizacao feita nos reservatdérios, 7
foi uma impeimeabilizagao do tipo rigido. Esta impermeabili-
zaqéo se constitui em revestimento com argamassa de cimento

e areia & qual é adicionado um aditivo impermeabilizante, no

caso, tipo SIKA.QJ7

4]
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A aplicacao da impermeabilizacao foi feita nas
paredes internas do reservatérios, decantadores, pogos de suc
¢ao, enfim qualquer parte da estrutura que mantenha contato

permanente com a dgua.

PROCESSO DE IMPERMEABILIZAGAO:

A impermeabilizacao se dd4 através do fendmeno
de hidrofugagao do sistema capilar, da argamassa de revesti-

mento.

Foi seguido o,seguinte roteiro quando ya execu
¢ao da impermeabilizagdo. '

=

- lavagem e posterior limpeza com escovas de a
¢o nas paredes a serem impermeabilizadas, com correcgao das fa
lhas mais profundas, com argamassa de cimento e areia no traco

_1:3.

- Chapisco da superficie com argamassa de ci -

mento e areia no trago 1l:2.

f- O revestimento impermédvel propriamente dito,
constard da argamassa de cimento e areia no trago 1:3, mistura
do com o aditivo impermeabilizante; com espessura minima de 3cm
em camadas sucessivas de 1,5cm. Foi seguida a dosagem do fabri

cante para a utilizacao do aditivos

Ca
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~ Todas as arestas e cantos externos foram arre-

dondados formando meia cana, com raio minimo de 8cm.

- 0 acabamento final foi o desempenamento da su;
perficie com régua de madeira, erposteriormente, uma demao de
pintura com uma pasta formada com cimento, dgua e aditivo im-

permeabilante.

- Ag paredes impermeabilizadas foram regadas duw=
rante oito dias que se seguiram da execugao de. impermeabiliza

cao0,

JUNTAS DE DILATACAO:

8 - Sao0 as previstas na estrutura para atender aos
esforgos oriundo de variagao volumétrica das pegas monoliti -
cas de concreto, decorrentes dos efeitos de variacao de tem -

peratura.

Foram rigorasamente obedecidos pela firma os
locais e detalhes previstos no projeto para a execucao dessas
juntas, construidas de tzl modo que nao houve ligagao entre
as superf{c;es de concreto adjacentes. (ver anexo 6 )

[ &

B
Mata - Junta

D e U o LR

- Sao perfis de borracha que tem a finalidade
de impedir Que a 4gua passe através das jun$tas, servindo
assim como é}ﬂemeﬁto vedante da estrutura,

T
i te3 b

L !
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0 material utilizado nos perfis de vedacgao,

satisfaz as seguintes exigencias técnicas:

a) pressao hidrdulica mfnima de 10m.c.a.
b) resisténcia & tragao: 160 kgf/bm2 R Yo
¢) alongamento de ruptura: 240%
d)yﬁizélhamento: 120 kgf/'cm2

e) solda autdgena

h) absorcgao dfdgua: 5%

Os produtos utilizados nos perfis de vedagao
foram da marca Vedacit, que satisfaziam tndas as exigencias

técenicas

COBERTUERA:

A coﬁbertura da camara n@ 3, foi feita em laje
pré-moldada segundo projeto estrutural. Em anexo n? 7 apfesqg
tamos planta de forma das vigas de cobertura.

*
iy

e

ACABANMENTO

Er =
f
- A camara n?93 recebeu nas suas paredes externas

duas demao de cal.,

Apresentamos em anexo n? 8, detalhe de entrada
d'dgua do R-9, e detalhe da tubulacaoc.

£
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ADMINISTRAGAO:

Como estagidrio tivemos oportunidade de partici
par também do setor administrativo da firma, acompanhando o an
damento das cbras através de cronogramas e grdficcs que fica -
ram a nossa disposicao para que tivéssemos condigoes de detec-
tar alguma falha dentro do contexto geral da obra. Apresenta-

mos em anexo n¢ 9 cdpias dos seguintes cronogramas e grdficos:

-~ Cronograma Fisico Geral
- Cronograma de Execugao do Reservatdrio R-9
~ Cronograma de Suprimento de Materiais
- Cronograma de Utilizagio de Equipamentos
~ Cronograma de Permanéncia de Pessoal

-~ = Planilha de Orc¢amento do Reservatéric R-9
- Curvas de Variagao HOMENS X hora X MES.

CONCILUSRO:

. Ao fim deste estdgio, chegamos a conclusao que
= . :, . - X il : "
este foi da maior importancia., para nosso curriculum, por ter
nos dado oportuniiade de aplicarmos praticamente muitos ' dos
conceitos tedricos adquiridos na Universidade, como ' = tdmbém

acrescentar inumeros conhecimentos nao teriamos oportunidade

—

de recebedos:-tedricamente em sala de aula.

c
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CRUNOGRAMA
UTILIZAGAQ Dis LQUIFAMBNTO

rx

OBRA — CAFRTLIRO K@ 1 - »&-9 -
PROPRIETARIO: ___ UAGLIA LOCAL.__ CAiTTIA GRATDE ~ FD
SERVICOS - Dies 0 30 GO . 0 120 150 160
1. Betoneira 2 4 4 4
2. vibrador de ime:E;HEo i 4 4 4 2 -
3. Vibrador de superficie s 4 4 o
| 4. Serra circular _ 1 " A 2 2 a
5. Caminhao basculante 2 2 1 1 ) 1
6, Trator D4D s 1 |
7. Pa Carregadeira 530 A P
8. Compressor Di-2j0 1 3 1
| 3. Compressor DR-125 Bl
10,3apo mecanico ) S I | -
11.Grupo Uerador 30 KVA 1 1 1 1 1 1
12.Radio VIIF B 1 1 1 1 /! 1
13.Radio 58D 1 1 1 1 1 i '
Joao Fesjoa, 15 de|setembro de 1901,
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COMPANHIA- DE AGUA E ESGOTGS DA PARAIBA -~ CAGEPA . K
ABASTECIMENTO D'AGUA DE CAMPINA GRANDE . ) o i
RESERVATORIO SEMI-ENTERRADO R-9(CAMARA. 3)PLANILWA I DATA: 15/09/81. FOLHA: 2
‘ = | . | ) | . CUS TGOS
ITEM| QUANT. WiID, - DESCRIGIO -  CUSTO
' : : ' ' : _ K i UNITARIO TOTAL
1.1 10 Tms . Seixo roledsc g 1/8" « 3/14" ELAN : 1.683,22 18.832,20 .
1.l s " P Seixo rolado f 3/16" = /40 : -+ 1.883,22 28.248,30
241.5 20 n’ Canaleta em cancreto armado . ' . iy 21.594,25 431.865,00
20 R S " Tubulacao (aquisican 8 montagem) ' ! : |
2:2:) 160 m Tubo de PUC classe 15, 4 150 mm com furos a .cada 30, de 11/64" 24100,00 336.000,00
2.2 50 . m * |Tubo de fibro-cimento diamatro 150mm para instelagao em calha d'dqua
c S s pluviais . 0 om o £ o 1.550,00] ©  77500,00
2.2.3] .152 ° [ - |Tubo de concroto simples classe C 2 § 600 mm ' " 2.725,44 414.,266,88
g 22 ] m .. |Tubo de cencreto simples classe C.2 # 300 mm - 2 . 897,96 64.653,12
Liald w2 35 n anilha cer2mica vitrificada g 200 mm . 550,00 19.250,00
P . Caixa de recolhimento em alvenzria de. 1 vez des dauas pluviais, conforme
il ' : . projeto ” : | : ‘
2.3.1 8 un - Caixa tipa “A" (2,00 x 2,00 x 0,70m) s/tampa . 34,608,36| . ~276.866,88
2o5.2 3 ‘un {caixa tipo "8" (1,40 x 1,40 x 2,00m) c/tampa de coricrato - . 46.356,18] 139.068,54
o A 1 un . [calxa tfpo "C" (2,00 x 2,00 x 3,30m) c/tampa da concreto ' 98.521,72 98.521,72
. 7 5 .. un caixa tipo "D" (2,00 x 2;00 x 3,50m) c/tempa de concreto ' 103.868,91 519344455
. . " . k4 . 2 - . _____._.—-—-"_-_‘_-
X . - 5UB TOTAL (DRENAGEM) - e i
- " . > =
3 "STRUTURA, COBERTURA E CASA DE MANOBRA : ; 3.143.075,19
X FE IR | " : T . . _ . y o
g 650 m Concrato magro (fck = 150 kg/cm®) _ 6.190,56 4.023.864,00
.24 ] 1,500 ;m’ Concretd armado inclusive formas e escoramento (fck do calculo astrutu-
A i = R | - 21.594,25| = 32.391.375,00
| ot . ’ ' S d . :
= . . : i
.- . w8 e w oI _-‘ o s s e mem— ,‘- t — e e oy — =y g - - - — “T_, —— P s | e e

S€0ULee e
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COMPANHIA DE AGUA E ESGO : DA PARAIBA - CAGEPA

ABASTECIMENTO D'AGUA DE CANPINA GRANDE

DATA: 15]6;}51;

to

FOLAA: 3

ncsaquannzo SEMI-ENTERRADD R-9(CAMARA 3) PLANILHA I

1ren | QUANT. wiID, DESCRICGZXDO L cuvsztos
: : - CUSTO UNITARIO TOTAL
5.3 4,600 2 " Impermeabilizagdo interna do tipo rfgido, c/argamassa de cimento e | : :
; éra%a no ‘trago 1{3, misturada com aditivo lmpermeabilizénte. ‘ 1.066,%5 4.908,016,00
1.4 . ; Revestimento ' % ' _
5 T 6.400 nl Chapisco de aderéncia ' s I } 68,44 439.424,00
3.4.2 200 ! _ ne - Cimentado com argamassa de cimento e eroia no trago 1l:3 . 438,%5 . 87.690,00.
Befad 1.§DG_' "n? Massa Unica, com afgamassa.da cimento, cal e areia no trago 1:3:8 E 325,ﬁ4 521.344,00
3e'5 2,400 | n? Cobertura em telhas de Pibro-cimento, tipo Kalhet3o ou similar, inclu-
“! sive todos os acaessorios inarentéé 3 sua montagem, conforme projeto tég ’ |
‘ nico. P _ S : | 3.358,46 8.060,784,00
3.5 350 m Juntas de dilatagao tipo mata junta vedacit CO22 . m ou similar, inclu=
' ; : sive material de enchimento. ) bt 1.356,04 474.600,00
B e 7 g0 m2 Placas pré-moldgda da‘conératc armado, 1nc}uaiua cgntoneiras para
| Pixacao. P 1.262,54  1015004,80
3.8 6,0 m2 Csquadrias de aluminio ¢/tela de nylon com malha de 2 x 2 mm ’ 74200,0C 43.200,00
L 18 | Escada tipo piscina'em'ﬁarras de ago inoxidavel conforme projeto técni-
: co : . b s - _ 20.000,0Q  360.000,00
3,10 3;50' me Crelha de ago inoxidavel dos pogos de salda conforme projeto téenice 25.,000,04 87.500,00
2.1 31 m Guarda corpo em tubos galvanizados @ 1 1/2", conforme projeto ‘técnico 24640, 04 81.84C,00
1,12 150° e Alvenaria de tijolo seis furos com 0,50 m de espessura 1.755,1]  263.269,50
2.13 30 me Alvenaria de tijolo seis furos com 0,15 m de espessura . , 526,54 15.796,20
3.1 Pintura '
.j .- H

\%ue.u
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COMPANHIA DE ZGUA £ ES™nS DA PARAISA. = CAGEPRA (:

ABASTECIMENTO D'XGUA T: ZA™ZIMNA CRANDE

-

RESERVATCRIO SEMI-ENTIRAAIC R-5(CAMARA 3) praviiua I DATA: 15/09/81. FoLia:d
M| QUANT. UNID. DESCRTIGIZXoO " oUsTO cy s 1905
= ., ° i . UNITARIO TOTAL
. 1,600 o+ |cetegdo 60,00 96.000,00
<3 80 a? Csmalte sobre concreto 350,00 28.000,00
.3 - Verbe Escale de n{vel, montada com. ‘sistema de roldana, boia e régua de ‘madeirj fgo,ooo,oo 150,000, 00
— - SuB TOTAL (ESTRUTURA, COBERTA E£ CASA DE WANOBRA) _ 5241334707, 50
e LRSANTZAGHD - T
55 o’ Escaveg2o para funaagEo 250, 33 13.768,15
53 m . Fundagao em alvenaris de pedra argamassada 4.512,49 29,161,497
610 mz_ Alvenaria do mela vez O ' ' . 526,54 321.189,40
220 m2 Chapisco de aderéncla . 68,66 834765,20
. 2 i
1.220 m Massa Unica 2 : 325,84 397.524,80
50 -un Pilar de conceeto armado com 0,25 x G 25 x 2,50 m 4.491,48 224.574,00
T ol— . 230 m furo tubulzr, com a armagao dos paineia em tubos de ferro galvanizado s
3 2" o com o zzapo em tela galvanizeda, com malha 1" x 1", tendo 1,50m -
HE ELuORa, .640,00 | 1,057,200,00
1 ug Partao tubular com 4, DO x 2,00 m 564000,00 564000, 00
610 m Davimantagau em blokrat : 1.200,00 732,000,00
0 30 m2 Passelo em placas de concretn 1, 00 x 1,00 c/juntas sbertas de' 2 cm 162,56 22.876,80
1 140 m Tubo mela secgao em concreto simples, F 300mm p/drenagem superficisl 620,17 86.8é3,50
2 130 m Melio fio ' 544,59 704796, 70
1 | 1.200 m? Plantio de grama | 150,00 180,000, 00
- Verba Iluminag3o externa (projsto técnico e exacugao) 200.000,00 200,000,00
1.220 m2 Calag3o ' 60,00 73.200,00
ual . - mees se— - —— — L ---'——‘—; - . - v —— n——-——-;—-ﬁ-—;—-—-w— ----—---.:-,--1“-.-' e im Wi Lol T . . P
. . ':- AT A N i SEGUEQ

,‘/‘.l'
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COMPANHIA DE AGUA E = .,GOlus DA PARAIBA -
ABASTECIMENTO D'AGUA DE CAMPINA GRAMNDE
RESERUﬁTdRID SEMI-ENTERRADO R-9(CAMARA 2) pLANILHA I

CAGEPA

.DATA: 15109/31.

FCLHA:S

w
e

.

n‘u‘rr:" UNID D E'S CRTI o y cuvstoS
LTE UANT o . d |
E q h _ ¢ CIHTO UNITARIO TOTAL
’ su8 TOTAL (URSANIzAGKo)
. 7 : fo)
5.0 TUBULAGAD (AOUISICﬁD E Mﬂn,nrtg 3»765.80,E2
5.1 » 1 un Tubo FEefQ pcnta e Flanga, g 600 mm X 3,53& . 132,956,00 132.955,0d
5,2 - " un Tubo f2fR ponta e flenge, f# 600 mm x 4,00m .. 143.571,00 143.571,00
ey 1 un Tubo f9f2 ponta e bolsa, £ 600 mm x 5,00m 179.696,00 179.696,00
5.4 1 *un Tubo F2FQ ponta e flange, A 600 mm x 1,50m -90.424,00 90.424,0d
5.5 un Tubo F2f2 ponta e ponta @ 500 mm x 3,30m 104.186,00 104.186,0Q
5.6 1 " un Flange cego # 600mm inclusfive junta, parafusos e porcas - _ 59.411,00 594411, 001‘
LY - 2 . * : e T
SU8 TOTAL (TuBuLAGAD) |
v : i 710.244,00,
¢.d CASA DO OPERACCOR ; 2 ‘ i )
Wiy 15 m> Escavogaa em terra . : : 250,33 | 3.754, 9ﬂ
£.2 15 "o Fundac3o ém pedra_ecrgamassada ' ’ A b 44512,49 | - < 67.667, 3,
6,3 2,5 n° Concreto magro 39 SR Y 6.190,56 [ 15.476,401
€.4 13 n° Concreto ariado ; ; 21.594,25 [  280.725,25:
£,5 46 m? Alveraria de 1 vez . ; : 1.053,09 |  48.442,14i
€.6 “79 n? Alvenaria de 1/2 vez - 526, 5 | 36, 557’301
&7 6,5 m3 eaterro ) 247,53 ; - 1.608,94
5.8, 5 n° Aterro do caixao c/apiloamanta 577,52 | 3,465, 18'
£.9 38 m? Laje de impermeabillizagao _ 6419C,96 | 235.256, 43'
$,10 - | 33 nZ |Pfso cimentado, queimedo 8 alisado & colher 460,57 | 17501, 66-
;' ' l | .
— : . :
.- X . L 4
- . : ) . . ‘
- v o =ve el et et e SR

5%0.&
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