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I  -  APRESENTAgl O.  

Esse r el at or i o t er n como obj et i vo,  most r ar  r esumi do-

ment e o gr au do apr endi zado adquer i do pel o al uno,  ou sej a,  

anal i zar  o seu desempenho no decor r er  do Est agi o Super vi si o -

nado.  

0 t r abal ho f oi  desenvol vi do na CAGEPA.  -  Ci a.  de 1-

gua e Esgot os da Par ai ba -  Ger enci a Regi onal  da Bor bor ema,  

per f azendo ur n t ot al  de 400 ( quat r ocent as)  hor as e f i xou— se 

pr i nci pal ment e do cal cul o com r ef er enda ao di mensi onamen -

t o da r ede de abast eci ment o d*  agua,  da r ede col et or a de esgo-

t os domi ci l i ar es e do Tanque Sept i co com cl ar i f i cador ,  que 

ser a o t r at ament o dado a r ede de esgot os,  os quai s ser ao i m-

pl ant ados no l ot eament o Jose da Cost a Ci r ne l ocal i zado no 

bai r r o de Bodocongo em Campi na Gr ande- PB.  
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I I  -  I NTRODUgl O.  

Ant ecedendo aos di mensi on ados da r ede de abast eci  -

ment o d
9

agua e esgot os domi ci l i ar es e seu r espect i vo t r at amen^ 

t o t i vemos que nos r eger  pel  as nor mas t ecni cas que f or  am es -

t abel eci das pr evi ament e,  vi sando os di mensi onament os ci t ados 

ant er i or ment e.  Est as nor mas est abel ecem as condi goes de i m-

pl ant agao dos r espect i vos si st emas.  

Par a o cal cul o e di mensi onament o da r ede de abast e-

ci ment o d
9

agua f or  am ezecul t ados de acor do com a no mm
 9 

P- NB 564.  Quant o ao cal cul o e di mensi onament o da r ede col et o-

r a de esgot os f or  am f ei t os de acor do com o r egi ment o da nor -

ma P- NB 567.  

Os cr i t er i os que f or am adot ados par a o di mensi ona -

ment o do t anque sept i co e do cl ar i f i cador  segui r am o Manual  

de Saneament o da Fundagao Ser vi gos de Saude Publ i ca —  Bi o de 

Janei r o.  
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I l l  -  DESEN VOL VI MENTO.  

1. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA —  Di mensi onament o da Rede de Abast eci ment o d' a—  

gua.  

1. 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — Consi der agoes Ger ai s.  

Est e di mensi onament o t eve seus cal cul os ef et uados 

com o auxi l i o do met odo do secci onament o f i ct i ci o,  que t er n 

como base a det er mi nagao da vazao f i ct i ci a par a o di mensi ong^ 

ment o dos r espect i vos di amet r os das t abul agoes da Rede de A~ 

bast eci ment o.  

Par a i ni ci ar mos est e t r abal ho pr ocedemos est udos 

pr el i mi nar es t ai s como o l evant ament o pl ani al t i met r i co da 

r egi ao,  que nos f omece as condi goes t opogr af i cas do t er r e -

no em est udo,  nest e l evant ament o nao obser vamos os f at or es 

que nor mal ment e sao obser vados como,  pr esenga de r ede dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e s -

got o,  dut os t el ef oni cos,  f undagoes,  et c. ,  par a mant er mos as 

di st anci as nor mal i zadas,  poi s est a sendo f ei t a si mul t anea-

ment e a i mpl ant agao de si st emas de agua e esgot o.  

A popul agao a ser  benef i ci ada e de 2. 760 hab. ,  o 

que si gni f i ed l OOi o do l ot eament o.  

A-  di st r i bui gao do l ot eament o " Jose da Cost a Ci r -

ne" ,  ser a f ei t a at r aves da Pr essao Zona D do si  st er na de abas,  

t eci ment o de agua de Campi na Gr ande.  

Reser vat or i o N— 10 



08 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Sua Cot a:  566, 00 

3 
Capaci dade:  2. 000 m 

Par a at endi ment o a l OOj o da popul agao pr evi sza, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c o n 

si der amos o consume-  per  capi t a de 150 l / hab.  di a e coef i ci ^ 

ent e de r e f or go K m 1, 20 e K « J ,  5 0 .  

A r ede de di st r i bui gao ser a di mensi onada pel o me-

t odo de secci onament o par a t ubos de PVC com di amet r o mi ni mo 

DN\  -  N. . 50.  

0 acer t o da r ede f i ca compr ovado pel o equi l  r i o 

das pr essoes di nami cas nos pont os f i ct i ci os.  

1. 2 -  Cal cul os Hi dr aul i cos.  

1. 2^1 -  Consume:  

9 3 

a)  Medi o di ar i o:  2. 760 x 0, 15 m 414 m 

Ui  Maxi mo di ar i o:  414 x 1, 2 m 496, 8 m 

c)  Maxi mo do di a e da hor a de mai or  consw 

m

°
:

 496, 8 x 1, 5 m 745, 20 m? 

1. 2. 2 -  Vazao de di mensi onament o:  

,  2. 760 x 0, 15 .  _^ 

b)  Medi a do di a de mai or  consumo:  

5, 74 l / s 

c)  Medi a do di a e da hor a de mai or  consu •  

mo :  8,  62 1 / s 

1. 2. 3 -  Rede de di st r i bui gao:  
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A r ede de di st r i bui gao f oi  di mensi on ad a como r ami '  

f i cada,  com base nos segui nt es par amet r os:  

Compr i ment o da t ubul agao p/ ef ei t o de cal cul os:  

4. 726 m 

Vasao de di st r i bui gao:  

2.  760 x 150 x 1, 2 x 1, 5 „  ,  ,  
qm =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ; * - 0, 0018 l / sm 

86. 400 x 4. 726 

A pl ani l ha anexa e a ver i f i cagao das pr essoes nos 

pont os secci onados,  compr ova o acer t o do di mensi on amen t o*  

1. 2. 4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Be sumo da.  Rede de Di st r i bui gao:  

DN - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA N*  Compr i ment o Cm)  

50 4. 143 

75 793 

4. 1 -  Pl ani l ha de Cal cul o da Rede:  
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11.  

2. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Di mensi onament o da Rede Col et or a de Esgot os 

Domi ci l i ar es.  

2* 1 ~ Consi der agoes Ger ai s:  

0 cal cul o ef et uado com r ef er enda a est e di mensi o -

nament o f oi  f ei t o com o auxi l i o da f or mul a de Manni ng ( ver  

P- NBzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — 567)  apl i cada par a t ubos cer umi cos de esgot os n = 

—  0, 013,  que se t r adust i u na consul t  a ao r espect i vo abaco pa-

r a cal cul o de t ubul agoes de esgot os smi t ar i os.  

Os col et or es f or m cal cul ados par a f unci onar  al i  

a consi der ar  em qual quer  t r echo,  nao deve ser  i nf er i or  a 

22 l / s.  

Ser a consi der ado uma ocupagao medi a de 5 habi t ant es 

por  domi ci l i o.  

0 cr esci ment o popul aci onal  como t r at ando- se de ser  

t odos os l ot es ocupados,  nao t er n t axa de cr esci ment o.  

No i ni ci o est a pr evi st o uma " per  capi t a* *  de agua 

de 120 l / hab.  di a e no f i nal  do per i odo 150 l / hab.  di a.  

A*  t axa de i nf i l t r agao na r ede e supost a de 0, 5 

l / s km ( 0, 0005 l / s. m) .  

0 coef i ci ent e de r et omo de agual esgot o,  pode ser  

admi t i do como 0, 80.  

A vel oci dade de escoament o ser a dad a,  por :  

Wm 76, 9 R
 2

^
3

 par a,  n m 0, 013 

Em ger al ,  par a os val or es segui nt es f or  am adot a 

dos as decl i vi dades:  
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— 2/ 3 
l onunzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA = 0 , 0 1 x Qi  

l or n ax = 0 , 0 1 x Qf  ~
2

'
3 

Os col et or es ser ao di mensi on ados de f or ma que a al -

t ur a da l ami na l l qui da ser a:  

Yi  

Yt  

0, 2 se 0, 5 Vi  0, 6 m/ s 

0 ,  75 

0 r ef er i do cal cul o consi st e no di mensi onament o da 

r ede col et or a ( hi dr o- baci a 01 e 02} .  

A hi dr obaci a 01,  r esponsavel  por  463 casas,  o que 

cor r esponde a 84% do con j unt o,  ser a i nt er l i gada no si  st er na 

de esgot o do Con j unt o Sever i no Cabr al ,  j a exi st ent e e em f un-

c i onament o.  

A hi dr obaci a 02,  r esponsavel  por  89 casas e cor r es-

pondent  e a l &j o do con j unt o e o t r at ament o de esgot o ser a a-

t r aves de f ossas sept i cas e cl ar i f i cador 9 

2. 2 -  Cal cul o da Popul agao:  

2. 2. 1 -  Baci a 01:  

Lo m n9 de l ot es ocupados
 m

 463 l ot es 

Lv m 7 i
5

 de l ot es vagos,  ( como t r at ando- se de con j unt o ha—  

bi t aci onal ) ,  L m Lv.  

Compr i mi do da r ede * *  3. 874 m 

Pi  m Popul agao i ni ci al  do pr oj et o m 463 l ot es x 05 habi  -

t ant es/ Lot es —  2. 315 hab.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 



13.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Pf  = Pi  ( t r at ando- se de con j unt o habi  t aci onal ) .  

2. 2. 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Baci a 02:  

Lo = 89 l ot es 

Lv m Q 

Pi  m Pf  m S9 x OS -  445 hab.  

L « compr i ment o t ot al  da r edezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA *  1. 203 m.  

2. 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Cal cul o de vazoes e cont r i bui gao em l / sm:  

2. 3. 1 - Baci a 01:  

onde:  

n _ P .  g .  C .  K .  K 

Q-
 mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

 . . .  1 2 + q .  i n / ,  

86. 400 x L 

Q « vazao em l / s. m.  

C m r el agao esgot o/ agua zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

JT • » coef .  do di a de mai or  consumo 

K = coef .  da hor a de mai or  consumo 

a 

P m popul agao da ar ea a ser  benef i ci ada 

q ~ per  capi t a de consumo d
9

agua 

q. i nf . = vazao de i nf i l t r agao 

Qi  -
 2

*
315 x 1 2 0

 x 0, 80 x 12 x 15 + Q9 Q005 

86. 400 x 3. 874 

Qi  m 0, 0016 l / sm 

2. 315 x 150 x 0, 80 x 12 x 15 .  N 

Qf
 m

 + 0,  

86. 400 x 3. 874 

Qf zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA « 0, 0019 l / sm.  
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2. 3. 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Baci a 02:  

Qi  m 455 *  120 x 0, 80 x 1, 7  + 

86. 400 x 1. 203 

Qi  m 0, 0012 l / s. n.  

Of  -  ^ x 150 x 0, 80 x 1, 7 + 0 9 0 0 Q 5 

86. 400 x 1. 203 

Qf  m 0, 0014 l / s. m.  

2. 4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Pl ani l has de Cal cul o:  

As pl ani l has segui nt es apr esent am os cal cul os par a 

a r ede de esgot o pr opost a,  segundo as f or mul as de Chesy e Man.  
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J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J 

P L A N I L H A D E C A L C U L O D A R E D E C E ESG O T O S S A N I T O I O S 

.ZONA LfiC -Tof iF T)A rn^ TA Ct oNE ff) . 

CALCULO: APROV&CAO: 

VISTO: DATA: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 
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( m l ' L O C A L TERRENO FUN DO 

PROFUNGDADC t 

( m l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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PLANILHA DE CALCULO DA REDE CE ESGOTOS SANITJiRiOS 

ZONAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA LOT. Jaf l EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CÔ VA C\RzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA( N/E (5) 
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3. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Di mensi onament o da f ossa sept i ca.  

3. 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — Consi der agoes Ger ai s:  

A f ossa sept i ca e uma sol ugao par a r esol ver  o pr o -

bl ema do l angament o dos esgot os sani t ar i os do si st ema do con—  

j unt o habi t aci onal  Jose da Cost a Ci me -  baci a 2 no bai r r o de 

Bo do congo.  

A sol ugao apr esent ada t er a condi goes hi gi eni cas de 

mo do cont i nuo,  assegur ando em dest i no f i nal  dos dej et os,  pr o-

por ci onando segur anga sani t ar i a at e que se possa l i gar  a r e-

de or a const r ui da no i nt er cept or  de Bodocongo.  

Est amos dando ur n t r at ament o pr i mar i o aos esgot os 

sani t ar i os dest e si st ema,  at r aves de f ossa sept i ca,  cl ar i f i ca 

dor  e sendo o ef l uent e l angado no Ri acho de Bodocongo,  j uzan-

t e do Mat adour o e Fabr i c a de Pap el  ( I PELSA) ,  f i cando assi m 

at e a const r ugao pel a CAGEPA do I nt er cept or  da Baci a de Bodo-

congo.  

No di mensi onament o f oi  consi der  ado que a f ossa sep-

t i co i r a at ender  a 89 r esi denci as,  sendo que nao poder a ser  

f ei t a nenhuma ext ensao de r ede de esgot o par a ser  conect ada 

nest a baci a,  at e que se f aga o l angament o dest a r ede nozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i n t e r  

cept or  de Bodocongo.  

3. 2 -  Di mensi onament o:  

3. 2. 1 - Fossa Sept i ca:  

Consumo per  capi t a d' agua ~
m

 120 l / hab.  di a 

Cont r i bui gao dos despej os ( c)  m 0, 80 x 120 = 96 l / hab. di a 



17.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Numer o de cont r i bui nt es ( N)  m 445 hab.  

Per i odo de det engao ( T- )  0, 5 di as 

Lodo di ger i do ( R̂ J » 0, 25 

Lodo em di gest ao ( R̂ J -  0, 50 

Per i odo de Ar mazenament o do l odo ( Ta)  —  300 di as 

Per i odo de Di gest ao ( Td)  *  50 di as 

Cont r i bui gao do l odo f r esco ( Lf )  =1, 0 l / hab.  

V m NCT V m 445 x 96 X 0, 5 m 21. 360 l / di a 

V « R & Lf  Ta V = 0, 25 x 445 x 1, 0 x 300 

m 33. 355 l / di a 

Vn = R NzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Z 7 \  V' m 0, 5 x 445 x 1, 0 x 50 
3 z  f  d 3 

•  11. 125 l / di a 

V m 65. 840 l / di a « 66 m
3

/ di a 

2^— — <  4 0, 7 h :  b ,  2 h 1, 10 < h < 2, 5 m 

3. 2. 2 -  Cl ar i f i cador :  

3 2 
Taxa de i nf i l t r agao:  20 m /  m di a 

'  3,  
VT da agua s&r vi dw = 66 m / di a 

2 
t  31 §  31 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ••*» 3 m 5 m 

Ar ea do Cl ar i f i cador  = 66 m /  di a 120 m /  m di a 

Cl ar i f i cador :  b = h —  1, 75 m.  
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VzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - CONCLUSl O.  

0 est udo f ei t o no l ot eament o Cost a Ci r ne e post er i or ^ 

ment e a sua i mpl ant agao,  most r am que est a popul agao i r a ser  

ser vi da de uma i nf r a- est r ut ur a que l he t r ar a benef i ci amen t os
 9 

t ai s como,  mel hor es condi goes de hi gi ene e saude o que r eduai -

r a em par t e a t axa de mor t al i dade.  

0 si st ema de esgot os domi ci l i ar es nao e def i ni t i vo 

uma vez que a sol ugao dada ao si st ema e ur n t r at ament o pr i ma- '  

r i o,  at r aves de f ossa sept i car - cl ar i f i cador  e sendo o ef l uent e 

l angado no Ri acho de Bodocongo,  f i cando assi m at e a const r u-

gao pel a CAGEPA do I nt er cept or  da Baci a de Bodocongo*  

Assi m sendo e f aci l  ver i f i car mos que t odo ser  huma-

no necessi t a de condi goes mi ni mas par a sobr eui ver ,  pr eci sa t er  

mei os par a poder  l ut ar  pel a sobr evi venci a,  e a agua e o el emen^ 

t o basi co par a i st o,  bem como a r ede de esgot os que l he t r ar a 

mai s hi gi ene e consequent ement e mel hor es condi goes de sxul de,  

o que o t or na mai s f or t e par a poder  l ut ar  e t ent ar  consegui r  

uma mel hor  posi gao soci al .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
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VI  -  BI BLI OGRAFI A.  

-  GARCEL,  Lucas Noguei r a.  

Obr as Hi dr aul i cas,  vol .  I I .  1962.  

-  P- NB- SA.  Nor mas Tecni cas par a El abor agao de 

Pr oj et os de Redes de Esgot os Sani t ar i os.  

-  STEEL,  Er nest  W.  

Abast eci ment o d' agua.  Si st ema de Esgot os.  

1966.  
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COMPANHI A DE AGUA E ESGOTOS DA PARAl BA 

GERt * NCI A REGI ONAL DA BORBOREMA 

D E C L A R A £ f f Q 

De c l a r e ,  par a os de v i dos f i n s ,  que a e s t uda nt e 

de Enhe nha r i a Ci v i l  M A R I A A M E L I A DE MORAESzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P E S S D A r e a l i z ou '  

e s t a gi o ne s t a Empr e s a ,  no pe r i odo c ompr e e ndi do e nt r e 29 de 

a br i l  a 29 de s e t e mbr o do a no de 1 9 8 5 ,  t e ndo no pr e s e nc e p£ 

r l odo r e a l i z a do os s e r v i gos de agua e e s g o t o ,  c onf or me de s -

c r i mi na ga o a s e gui r :  

PROJ ETOS 

Pa r t i c i pa c a o na e l a bor a ga o de Pr oj e t o pa r a i mpl a nt a ga o de 

Aba s t e c i me nt o d' agua da Vi l a Caf c i nguei r a;  na e l a bor a ga o do 

Pr oj e t o pa r a i mpl a nt a c a o de a ba s t e c i me nt o d' agua do Lot e a -

me nt o " J os e da Cos t a Ci r ne " ;  na e l a bor a ga o de Pr oj e t o par a 

i mpl a nt a ga o de r e de e ol e t or a do Lot e a me nt o " Jose da Cos t a *  

Ci r n e " ,  

Ca mpi na Gr a n d e ,  10 de ma r go de 1 9 8 6 

© 9 .  de Agua d i Esgotos OnzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Pai t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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