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1 . AGRADECI M ENTOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Meu a g r a d e c i me n t o a o c o r p o d o c e n t e  d o Cu r s o de  En g e n h a r i a  

C i v i l ,  da  Ur i i v e r s i d a d e  F e d e r a l  da  P a r a i b a  "  Ca mpus  I I ,  d e  modo e s  

p e c i a l  a o p r o f e s s o r  Dr .  C a r l o s  Ne wt o n Be l o de  F r a n c a  Co s t a ,  p e l a  

e f i c a c i a  da  s u a  a t u a g a o  cozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- Hi  o s u p e  r  v i  s  o r / o r  i  e n t  a  do r  ,  t r a n s mi t i n d o -

n o s  s e u s  c o n h e c i me n t o s  e  o r i e n t a g o e s  q u e  s e r v i r a o d e  ma i o r e s  s ub_ 

s i d i o s  a o n o s s o de s e mpe nh . o p r o f i s s i o n a l .  

Ao e n g e n h e i r o Dr .  J a r b a s  B a t i s t a  Go n g a l v e s  e  a o me s t r e  de  

o b r a ,  S r .  A l u i z i o o me u s i n c e r o r e c o n h e c i me n t o p e l a s  o r i e n t a g o e s  

q u e  me  f o r a m o u t o r g a d a s  d u r a n t e  t o d o o e s t a g i o .  

Ag r a d e c i me n t o s  e x t e n s i v o s  a o s  t r a b a 1 h a d o r e s  p e l a  b o a  v o n 

t a d e  d e mo n s t r a d a  d u r a n t e  a  n o s s a  t r a j e t o r i a  c omo e s t a g i a r i o .  

Ao s  c o l e g a s ,  p e l o a p o i o ,  e s t i mu l o e  c o mp a n h e r i s mo de  t o _ 

d a s  a s  h o r a s ,  na  p e r s p e c t i v a  d e  ur n r e e n c o n t r o ,  c u j o d e s e mp e n h o d a s  

a t i v i d a d e s  d e  c o n c r e t i z e  a t r a v e s  d o c u mp r i me n t o do d e v e r ,  f undamen_ 

t a d o na  c o n s c i e n c i a  p r o f i s s i o n a l /  



2 , 1N TR0 DU CA0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
t  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 p r e s e n t e  r e l a t o r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA± o d i  z  r e s p e i t o a o e s t a g i o r e a l i z a d o p o r  

ANA HARI A CAMPELO p EREI RA,  a l u n a  d e v i d a me n t e  ma t r i c u l a d a no Cur s o de  

E n g e n h a r i a  C i v i l  da  Un i v e r s i . d a d e  F e d e r a l  da  P a r a f b a ,  Ca mpus  I I  -  Ma t .  

8 2 1 1 1 8 7 / 0 . ,  na  e x e c u g a o do Co n d o mf n i o E mp r e s a r ^ a l  Me t r o p o l i t a n ,  l o c a  

l i z a d o a  r u a  I r i n e u J o f f i l y ,  n e s t a  c i d a d e ,  

E s t e  r e l a t o r i o t e r a  c omo b a s e  o p r o g r a ma do " E s t a g i o a  s e r  

c u mp r i d o " .  

A o b r a  t e r n c omo f i r ma  c o n s t r u t u r a  d e s d e  a  f a s e  i n i c i a l ,  a  

BELTRAN ENGENHARI A E PROMOgOES,  t e n d o c omo D i r e t o r  P r e s i d e n t e . -  Dr .  

Au s t r o d a  F r a n g a  Co s t a ;  D i r e t o r  S u p e r i n t e n d e n t e . - Dr .  Ma r c o An t o n i o 

Bo c i me ;  D i r e t o r  T e c n i c o :  Dr .  C a r l o s  Ne wt o n
7

 Be l o de  F r a n g a  Co s t a  e  Di _ 

r e t o r  S u p e r v i s o r :  J o a o C a r l o s  S a n t i a g o /  

A i mp l a n t a g a o da  o b r a ,  c o n f o r me  f o i  c o mp r o v a d o ,  p o r  me i o 

d e  d o c u me n t o s  e  p o r  i r > f o r ma g 6 e s  d i g n a s  de  c r i t e r i o ,  o b e d e c e u a o s  s e  

g u i n t e s  c r i t e r i o s :  

PROJ ETOS:  

•  s  p r o j e t o s  a r q u i t e t o n i c o ,  e s t r u t u r a l ,  e l e t r i c o ,  h i d r a u l i _ 

c o ,  be m c omo o s  d e ma i s  f o r a m e l a b o r a d o s  p o r  f i r ma s  de  L o n d r i n a  -  Pa  

r a n a ;  A r q u i t e t o n i c o -  EDSON UEDA ARQUI TETO ASSOCI ADO;  Hi d r o - S a n i t a  -

r i o -  MACPLAN, - /  E l e t r i c o -  P r o j i n t e l ; -  E s t r u t u r a l  -  E s t r u t u r a  CESAR 

BALLAROTI .  /  

CRGNOGRAMA 

Se n d o a  o b r a  r e a l i z a d a em s i s t e ma de  c o n d o mf n i o ,  o c r g a Qg r £ 

ma  e s t a  d i r e t a me n t e  l i g a d o a  d e c i s o e s -  t o ma d a s  p e l o s  c o n d o mi n o s  em 

r e l a g a o a c  c u s t o me n s a l  da  o b r a . /  

Al e m d i s t o ,  o c r o n o g r a ma d a  o b r a  e  o b t i d o p e l a  a n a l i s e  0 £ 



d e n a d a  da s .  f a s . e s ,  da  o b r a  e  p e l q p c n h e c i ^ i e n t o d p s  r e n d i . me n t o s ^ y n j , t a  

P i o s .  do e q u i p a me n t a  e  ^pgg d e  ob. r a  n o s  d i y e r s o s .  s . e r y i c Qs , '  

Se u p r i n c i p a l  o b j e t i v o e ,  s e m d b - v i d a ,  f o r n e c e r  p a r a  a s  f u 

t u r a s  e l e me n t o s  s e g u r o s ,  q u a n d o a o p r a z o ma i s  a d e q u a d o p a r a  a  e x e  

c u c a o de  uma  d e t e r mi n a d a  u n i d a d e ,  be m c omo i n d i c a r ,  p e l o c o n 

me n t o d o s  c o e f i c i e n t e s  d e  c o n s u mo e  p r o d u c a o ,  q u a l  o c u s t o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 . O B JETI VO 

E s t e  r e l a t o r i o t e r n c omo o b j e t i v o p r i n c i p a l  p a r a  o e s t u d a n _ 

t e ,  i n t e g r a - l o no c a mp o da  p r a t i c a ,  p o s s i b i l i t a n d o a o me s mo c o n j u 

g a r  o s  i e u s  c o n h e c i r o e n t o s  t e c n i c o s  a d q u i r i d o s  d e n t r o da  u n i v e r s i d a  

d e .  /  

E s o me n t e  a t r a v e s  de  ur n e s t a g i o q u e  o a l u n o t s m o p o r t u n i d a  

de  d e  e n t r a r  em c o n t a t o d i r e t o c om me s t r e - d e - o b r a ,  p e d r e i r o s  e  s e r  

v e n t e s ,  be m c omo d e f r o n t a r  c om p r o b l e ma s  de  o r d e m p r a t i c a ,  o s  qua a s  

ma  ma i o r i a  d a s  v e z e s  n e c e s s i t a m s o l u c o e s  a ^ e i s  e  e c o n o mi c a s .  '  

4 , TRA BA LHOS DESEN VOLVI DOS 

4 . 1 .  -  SERVI QOS PRELI MI NARES 

4 . 1 . 1 .  -  I NSTALAQAO AO CAN TEI R 0 DE OBRA 

Ap e s a r  de  n a o t e r  s i d e  a c o mp a n h a d o a  o b r a  d e s d e  o s e u i n f ^ 

c i o ,  e  c o n s e q u e n t e me n t e  n a o s e t e r  v i s t o a  e x e c u g a o do c a n t e i r o ,  po 

de  s e  d i z e r  q u e  o me s mo c o n s t a  de  a l g u n s  b a r r a c o e s  c o n s t r u i d o s  de  

ma d e i r i t  e  t a b u a s ,  c om p i s o c i me n t a d o ,  p r o v i d e  de  a g u a ,  l u z  /  t e l e  

f o n i  c a  ,  e :  

-  E s c r i t o r i o de  Ge r e n c i a  da  Ob r a  ( p a r a  E n g e n h e i r o ) ;  

-  E s c r i t o r i o p a r a  me , s t r e - d e - o b r a  e  e n c a r r e g a d o s ;  

-  Al mo x a r i f a d o ;  

-  Ba n h e i r o s .  

http://fas.es


4 . 2 ,  -  MATERI AL UTI L. I Z/ \ Qq NAS QB. RAS,  

4 , 2 , 1 ,  -  CONCRETQ 

a  I  Do s a g e m do C o n c r e t o - E s p e c i f i c a ? a o d a  Re s . i s t e n c i a  .  

Co n c r e t o e  uma  - mi s t u r a  de  c i me n t o e  ma t e r i a l s  i n e r t e s ,  '  

c o n s t i a j i d o s  p o r  a r e i a ,  b . r i t a  em d e t e r - . mi n a d a s  p r o p o r g o e s .  Se  o c o n 

c r e t o e  c o n v e n i e n t e me n t e  t r a t a d o ,  o s e u e n d u r e c i me n t o c o n t i n u a a  

s e  d e s e n v o l v e r  d u r a n t e  mu i t o t e mp o a p o s  h a v e r  e l e  a d q u i r i d o a  r e  

s i s t e n c i a  s u f i c i e n t e  p a r a  o b r a .  Es s e  a u me n t o c c n t i n u o de  r e s i s t e n 

c i a e  p r o p r i e d a d e  p e c u l i a r  do c o n c r e t o q u e  o d i s t i n g u e d o s  d e ma i s  

ma t e r i a l s  de  c o n s t r u g a o .  Se  o c o n c r e t o f o r  c o n f e c c i o n a d o de v i da me n 

t e ,  o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAb &xie c e n d o c r i t e r i o t e c n i c o t o r n a - s e  ma i s  r e s i s t e n t e c om o t e m 

po .  '  

To d o s  o s  c o n c r > e t o s  s a o ma i s  ou me n o s  p o r o s o s  e  p o r  c o n s e  

g u i n t e  p e r me a v e i s ,  s a r i d o q u e  a  p o r o s i d a d e  i r a  d e p e n d e r  d a  d o s a g e m 

e do o d e n s a me n t o .  /  

Ur n e l e me n t o de  e f e i t c  d e c i s i v o na  r e s i s t e n c i a d o s  c o n c r e  

t o s  e  o v o l u me  d ' a g u a ,  p o d e n d o s e r  c o n t r a b a 1 a n g a d o p o r  s u a  ma i o r  

p r p p o r g a o de  c i me n t o e  em c e r t a s  c i r c u n s t a n c i a s  e s s e  a u me n t o de  '  

d e s p e s a  p o d e  s e r  c o mp e n s a d o p e l a  ma i o r  f a c i l i d a d e d e  c o n f e c g a o do 

c o n c r e t o e  s u a  d i s t r i b u i g a o n a  c o n s t r u g a o .  0 a u me n t o de  c i me n t o '  

t a mb e m p o d e r a  a c a r r e t a r  p r e j u i z o s  n o s  c o r t e s  d e v i d o a  a p r e s e n t a g a o 

de  f i s s u r a s  s u p e r i o r e s  oa  p e r mi t i d o s e m n o r ma s .  I s t o d e v i d o a o c a  

l o r  de  h i d r a t a g a o p r o v o c a d o p e l a  r e a g a o q u i mi c a < a c a r r e t a n d o uma  

r e t r a g a o ma i o r  q u e  a  e s p e r a d a  n o r ma l me n t e .  /  

A r e s i s t e n c i a d e  ur n c o n c r e t o e  ur n d a d o de  c e r t a  ma n e i r a  

i n e x a t a  s e  n a o r e c o r r e  a  ur n e n s a i o d i r e t o .  E x i s t e m v a r i o s  f a t o r e s  

c o mp l e x o s  c o mo ,  a  g r a n u l o me t r i a ,  a s s e n t a me n t o . ,  d o s i f i c a g a o do c i _ 

me n t o e  r e l a g a o a^ua - c i ment o q u e  i n f l u e n c i a m na  r e s i s t e n c i a  f i n a l  

de  ur n c o n c r e t o /  



A r e s i s t e n c i a  dp c o n c r e t o f o i  y e r l f i c a d o em l a b . g r a t g r i o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 

s u b me t e n d o - s e  c p r p o s  de  p r o y a ,  no mf n i mo q u a t r ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA papp c a d a  3 0m de  

c o n c r e t o ,  a o e n s a i o de  c o mp r e s s a o , i s t o s e  r e p e t / n d e  s e mp r e  q u e  h o u 

v e r  mu d a n c a  do t r a g o ou do t i p o de  a g r e g a d o .  

F o r a m ^ i r a d o s  c o r p o s  de  p r o y a  p a r a  y a r i a s  p e Qa s  c o n c r e t a  

d a s ,  a s  q u a i / S . . r am e s p e c i f  i c a d a s  em b . o l e t i n s  e n t r e g u e s  a o l a  b o r a  

t  o r i  s t  a .  

b )  P r e p a r o do Co n c r e t o ,  30. 6 Kg d e  Co n s u mo em B e t o n e i r a  .  

A B e t o n e i r a  e  u t i l i z a d a  p r i n c i p a l ma n t e  q u a n d o s e  t r a t a  

d e  p r o d u z i r  g r a n d e s  v o l u me s  d e  c o n c r e t o . -

Ap r e s e n t a  a  v a n t a g e m d e  p e r mi t ! /  me l h o r  c o n t r o l e  e  uma  

p r o d u g a o ma i s  r a p i d a ,  o q u e  r e d u n d a  n /  a b j e v i a me n t o ^ e  p o r  c o n s e -

q u i n t e ,  na  e c o n o mi a  de  c o n f e c g a o .  

0 c o n c r e  

l o c a l  da  o b r a .  

i  p r e p a r a d o o b r i g a t o r i a me n t e  em b e t o n e i r a n o 

0 t r a c o u t i l i z a d o v a r i o u d e  a c o r d o c om a  p e g a  a  s e r  c o n 

c r e t a d a ,  e  s / e r a  e s p e c i f i c a d o q u a n d o me n / Ci o n a r mo s  c a d a  uma  d e s t a s  

p e g a  s .  

Na  o b r a  o s  a g r e g a d o s  mi u d o s  e  g r a Ci d o s ,  f o r a m d e p o s i t  a d o s  

s e p a r a d a me n t e  s o b r e  s u p e r f l c i e  a d e q u a d a ,  d e v e n d o a i n d a / e v i t a r  q u e  

no s e u ma n u s e i o ma t e r i a l s  e s t r a n h o s  s e  mi s t u r a s s e m 

A a g u a  d e v e r i a  s e r  d o c e  e  i s e n t a  d e  ^ i j b s t a n c i a s  q u e  v e -

nha m a f e t a r  a  r e s i s t e n c i a  d o c o n c r e t o .  

A q u a n t i d a d e  de  c o n c r e t o p r e p a r a d a  em c a d a  o p e r a g a o ,  t i _ 

n h a  q u e  s e r  e s t r i t a me n t e  n e c e s s a r i a  p a r a  o s e u e mp r e g j /  i me d i a t o ,  

s e n d o s e u t r a n s p o r t e  f e i t o a t r a y e s  de  c a r r o s  d e  mao,  

Co u b e  a  n o s  e s t a g i a r i o s  a  t a r e f a  d e  v e r i f i c a r  s e  o t r a g o 

do c o n c r e t o e s t a v a  r e a l me n t e  c o r r e t o ,  ou s e j a ,  s e  o c o n c r e t o e s t a  



y a  s a i n d Q pom o t e o r  d e  u mi d a d e  g o r r e t p ,  

c  "  La n g a me n t g do Co n c r e t o 

0 l a n g a me n t o d o / Co n c r e t o n a s  g b r  a  s  o c o p r e r a m a p o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^4 s  

g u i n t e s  v e r i f i c a c o e s .  

c . l ]  Con h e c i me n t o do r e s u l t a d o d o s  e n s a i o s ;  

c . 2 )  C o n f e r e n c i a  da  f e r r a g e m e  s e  e l a  e s t  a y a  na  p o s i g ^ o '  

c o r r e t a ,  s e  a s  f o r r n a s  t i n h a m s i d o s i f i c i e n t a me n t e  mo l h a d a s  e  s e  

no i n t e r i o r  d a s  me s ma s  t i n h a m s i d o r e mo v i d o s  o s  c a v a c o s  de  ma d e i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  7 

r a ,  s e r r a g e m e  d e ma i s  r e s i d u e s  d ^ s  o p e r ^ g o e s  de  c a r p i n t a r i a  du_ 

r a n t e  a  c o n f e e g a o d a s  f o r r n a s .  

d )  Ad e n s a me n t o d o Co n c r e t o 

0 c o n c r e t o f o i  a d e n s a d o d e n t r o d a s  f o r r n a s  p o r  v i d r a d o r e s .  

P a r a  c o n c r e t a g e m d o s  e l e me n t o s  e s t r u t u r a i s  t a i s  c omo l a _ 

j  e  s ,  v i g a s  e  p i l a r e s ,  f o r a m e mp o r t a d o s  o s  v i d r a d o r e s  de  i me r s a o ,  

c om a g u l h a  v i b r a n t e  a d e q u a d a  a s  d i me n s o e s  d a s  p e g a s ,  a o e s p a l h a  

me n t o e  a  d e n s i d a d e  d e  f e r r a g e m,  a  f i m d e  p e r m i t i r  a  / u a  a g a o em 

t o d a  ma s s a  a  v i b r a r ,  s e m p r o v o c a r  p o r  p e n e t r a g a o ^ c r g a d a ,  o a f a s _ 

t a me n t o d a s  b a r r a s  de  s u a s  p o s i g o e s  c o r r e t a s .  

Ds  v i b r a d o r e s  de  i me r s a o e r a m u t i l i z a d o s  v e r t i c a l me n t e  '  

e v i t a n d o - s e  s u a  p e r ma n e n c i a  d e ma s i a d a  em ur n p o n t o ,  a  f i m d e  e v i t a r  

r e f l e x o e x c e s s i v o d e  p a i t a  em t o r n o da  a g u l h a ,  a s s i m c omo n a o p e r  

mi t i n d o s e u c o o t a i o d e r n o r a d o c om a s  p a r e d e s  d a s  f o r r n a s  ou c om a s  

b a r r a s  de  f e r r o .  

0 a f a s t a me n t o de  d o i s  p o n t o s  / c o n t i n u o s  d e  i me r s a o do v i ^ 

b r a d o r  e r a  d e  a p r o x i ma d a me n t e  4 0 c m.  

e )  J u n t a s  de  Co n c r e t a g e m 

V e r i f i c o u - s e  q u e  q u a n d o o l a n g a me n t o d o c o n c r e t o p r e c i s a  

s e r  i n t e r r o mp i d o p o r  a l g u m mo t i v o ,  e x e c u t a r a m- s e  e s t a s  p a r a d a s ,  s e  



g u n d o a  N BJ, /  1 97 8 ,  p n d e  e r a m me n g r e s  o s  e s f o r g o s  de  c  i  s a  1 na me  n t  o ,  

p r e f e r e n c i a l me n t e  em p g g i c S q n o r ma l  a o s  d e  g g mp . r e s s a g ,  

To ma v a - s e  t amb. dm c u i d a d o s  e s p e c i a i s  a n t e s  do r e i n i c i o '  

d a  c o n c r e t a g e m,  t a i s  c o mo :  

-  Re mo g a q d a  n a t a  de  c o n c r e t o j  a  e n d u r e c i d o ;  

-  Li mp e z a  d a  s u p e r f i c i e  da  j u n t a ;  

-  Ap l i c a g a o de  uma  " g o r d a  d e  c i me n t o " ,  na  pa r / be  j a  e n d u r e c i d a ;  

-  Em a l g u n s  c a s o s  a p l i c a g d o d o SI KADUR 3 2 .  

f )  Cu r a  

Du r a n t e  o s  7 Cs e t e ]  p r i me i r o s  d i a s  d e  v i d a  do c o n c r e t o 

ma n t i n h a m- s e  a s  p e g a s  e s t r u t u r a i s  mo l h a d a s ,  p a r a  s e  e v i t a r  a  

p o r a g a o p r e ma t u r a  da  a g u a  n e c e s s a r i a  a  h i d r a t a g a o do c i me n t o 

g ]  P r o d u t o s  Qu i mi c o s  

Fo r a m u t i l i z a d o s ,  d u r a n t e  o p e r i o d o do e s t a g i o o s  s e g u i n _ 

t e s  p r o d u t o s  q u i mi c o s :  

-  P l a s t i me n t  VZ -  Ag e n t e  d i s p e r s o r  do c i me n t o ,  P J / a ' s t i f i c a n t e ,  r e  

t a r d a d o r  de  p e g a  e  d e n s i f i c a d o r  do c o n c r e t o .  

-  SI KADUR 32 -  Ad e s i v o e s t r u t u r a l  a  b a s e  d e  e p o x i .  E s t e  p r o d u t o '  

f o i  u t i l i z a d o p a r a  £ a r a n t i r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j& a d e r b n c i a  p e r f e i t a  e n t r e  o c o n c r e t o 

f r e s c o e  o e n d u r e c i me n t o /  

--  SI KADUR 52 -  Ad e s i v o p a r a  a p l i c a g a o em t ^ i n c a s  e  f i s s u r a s  e s t r u 

t u r a i s ,  q u e  o c o r r e r a m em a l g u ma s  l a j e s .  

-  SI KA 1 -  A d i f i t f o i mp e r m/ b i l i z a n t e .  U t i l i z a d o n a  i mp e r me a b i 1 i z a -

g a o da  c a i x a  d ' a g u a .  

4 . 2 . 2 .  -  F OR HAS 

U t i l i z o u - s e  p a r a  a s  f o r r n a s  t a b u a s  e  ma d e i r i t  r e s i n a d o ,  

r e f o r g a d a s  p o r  g a s t a l h o s  e  g r a v a t a s ,  n a s  v i g a s  e  p i l a r e s  r e s p e c t i  



ya r oe n t e  ,  

Na s  l a j e s  p r e  - mo 1 da  da  s  f e z / g c p s t e l a me n t g ,  ggm t a b u a s  

p a g a d a s  de  ma i s  ou me n o s  1 ,  5 0.  m ,  

P e r mi t i u - s e  o r e a p r o v e i t a me n t o d a s  f o r r n a s  d e s d e  q u e  s e  

f i z e s s e a  l i mp e z azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA yque  s e  v e r i f i c a s s e  e s t a r e m a s  f o r r n a s  i n s e n t a s  

d e  d e f  o r ma  g oe  s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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As  f o r r n a s  e r a m mo n t a d a s  c  om o l e o q u e i ma d o p a r a  q u e  n a o 

a b s o r v e s s e m a,  a ^ u a  d o c o n c r e t o n e c e s s a r i o —a h i d r a t a g a o do c i me n t o ,  

ou em a l g u n s ,  c a s o s  er / am s i mp l e s me n t e  mo l h a d a s .  

4 . 2 . 3 .  - / FERRAGENS 

To d o c/  ma t e r i a l  u t i l i z a d o n a s  a r ma d u r a s  f o i  c o mp o s t o de  

a g o CA 5 0 B.  

4 . 3 .  -  ESTRUTURAS 

4 . 3 . 1 .  -  FUNDAgOES 

Na  e x e c u g a o d o Co n d o mi n i o E mp r e s a r i a l  Me t r o p o l i t a n t o d a  

a  f u n d a g a o f o i  d i r e t a ,  em s a p a t a s ,  d e v i d o a  o ^ r g a  s o l i c i t a d a n a o 

s e r  e x c e s s i v a me n t e  a l t a e  o t e r r e n o a p r e s e ^ n t a r  b o a  r e s i s t e n c i a  a  

p r o f u n d i d a d e s  r e l a t i v a me n t e  p e q u e n a s . ^ 

4 . 3 . 2 .  -  BALDRAMES 

F o i  u t i l i z a d a uma  c i n t a / Cb a 1 d r a me )  de  a ma r r a g a o em t o d a  

c i r c u n f e r e n c i a  da  o b r a . .  

4 . 3 . 3 .  -  NURO DE ARRI MO 

No S u b - s o l o ,  p a r a  c o n t e n g a o do ma c z i g o d e  t e r r a  f o i  e x e c u 

t a d o ur n mu r o de  a r r i mo de  g r a n d e ^ t e n s a o .  

OBS:  Os  i t e n s  de  e s t r u t u r a s  a c i ma ,  n a o t i v e r a m s u a  e x e c u g a o a c o mp a  

n h a d a ,  p e l o f a t o de  o e s t a / i o t e r  s e  i n i c i a d o j a  e s t a n d o a  obr a ~e m 

ur n n i v e l  ma i s  a v a n g a d o .  



4 . 3 . 4 ,  -  PI LARES E VI GAS 

0 s  p i  l a r e s  f o r a m l o c a dge s  e  e x e g u t  a dos ,  s e g u i n d o r i g i d a me n _ 

t e  o s  d e t a l h e s  do p r o j e t o e s t r u t u r a l  [ p l a n t a  de  f o r ma ] ,  t e n d o - s e  

o c u i d a d o de  c o n f e r i r  a s / s u a s  d i me n s o e s ,  p r u mo ( a n t e s  e  i me d i a t a -

me n t e  a p o s  a  c o n c r e t a / e m) ,  e s c o r a me n t o s ,  a  1 i n h a me n t o e  c o n f e r e n c i a  

da  f e r r a g e m.  

P a r a  c o n c r e t a g e m d o s  p i l a r e s  e  v i  j j / a  s  f o i  u t i l i z a d o o t  r a  

go 1 : 2 , 5 : 3 , 5 ( c i me n t o :  a r e i a :  b r i t a  2 5 ) .  

As  v i g a s  o b e d e c e r a - m o me s mo a n da- men t o d o s  p i l a r e s .  

4 . 3 . 5 .  -  LAJ ES 

a )  Na c i g a s  -  Fo r a m e x e c u t a d a s  p a p a  e s t a s  l a j e s ^ 

As  d e v i d a s  c o n t r a - f e l c h a s  ( c f u a n d o e x i s t i a m) ,  c o n f e r i n d o -

s e  t a mb e m a  f e r r a g e m,  d i me n s o e s  e / r i  i  v e  1 a me n t  o .  U t i l i z o u - s e  o me s  

mo t r a g o d a s  v i g a s  e  p i l a r e s .  

b )  P r e - mo l d a d a s  -  P a r a  e s t e  t i p o de  e s t r u t u r a  s a o u t i l _ i  

z a d c s  b l o c o s  e  t r i l h o s ,  s e n d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA JBSt e s  c o l o c a d o s  a p o s  o d e v i d o e s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAco_ 

r a me n t o ,  d e i x a n d o - s e  o e s p a o r i  p a r a  s e  a r ma r  e  c o n c r e t a r  p o s t e r i o r  

me n t e  a s  f a i x a s  de  l a j e .  

S o b r e  a s  l a j e s  f o i  l a n g a d a  uma  c a m aj zr a  de  c o n c r e t o e s t  r  u_ 

t u r a l  ( c a p e a me n t o )  c om e s p e s s u r a  v a r i a v e j l / e  t r a g o 1 : 2 , 4 : 1 , 4 : 2 , 0 '  

c i me n t o :  a r e i a :  c a s c a l h i n h o :  b r i t a  19. ) - ;  

4 . 5 .  -  SERVI QOS DE ESCRI TORI O 

Os  s e r v i g o s  de  e s c r i t o r i o c o n t a v a m d e :  

s 

-  An o t a g a o de  t o d o o ma t e r i a l  ( p i me n t o ,  a r e i a ,  b r i t a ,  p r e g o s ,  f e r  

r o s ,  ma d e i r i t ,  e t c )  q u e  e n / r a v a  na  o b r a ,  be m c omo t o d o ma t e r i a l  

q u e  s a i a  p a r a  o c o n t e i r o .  

-  An o t a g a o n o f u n d o f i x o d e  t o d a s  a s  d i s p e s a s  da  o b r a .  



-  C a l c u l g da  a r e a  de  f g r j p a  d e  p i l a r e s ^ ,  y i g a s  e  l a j e  de  c g n c r e t g a r  

ma d g ,  c g s t f e l a me n t g e  f a i x a  d e  l a j e  r< p a r a  y i g a s ,  p i l a r e s  e  1 a  j  e  s  ,  

2 

c a l c u l o u ^ s e  a  a r e a  p o p TH ,  e  n q-u a  n t  o q u e  p a r a  c o s t e l a s  e  f a i x a  d e  

l a j e  c a l c u l o u - s e  o c o n s u mo de  f o r ma  p o r  ' me t r o l i n e a r ,  

-  C a l c u l o d o v o l u me  d e  c o n c r e t o de  v i g a s ,  p i l a r e s  e  l a j e s .  

-  C a l c u l o do c o n s u me  de  f e r s  de  t o d a  a  o b r a ,  d e s d e  a  f u n d a g a o '  

a t e  o u l t i mo p a v i me n t o .  

-  L e v a n t a me n t o d o s  q u a n t  j / t f  a t  i  v o s  d o s  t u b o s  e  c o n e x o e s  do P r o j e t o 

H i d r o - S a n i t a r i o .  



4, 6. ,  -  CQNCLUSAQ 

0 e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o n o s  da  o p o r t u n i d a d e  : d e  a d q u i r i r  

ur n p p u c o de  y i v e ' n c i a  e  e x p e r i i n c i a  p r a t i c a .  

No e s t a g i o n o s  d e p a r a r n o s  c om p r o b l e ma s  r e a i s ,  o s  q u a i s  n e  

c e s s i t a m de  s l u g o e s  e f i c i e n t e s ,  a g e i s  e  a c i ma  de  t u d o e c o n o mi c a s .  

Ou t r o a s p e c t o b a s t a n t e  i mp o r t a n t e  q u e  p u d e mo s  c o n s t a t a r  

e  o do g r a n d e  p e s o q u e  a  p a r t e  a d mi n i s t r a t i v a  d e  uma  o b r a  t e r n s o 

b r e  o s e u t o d o .  

E n f i m,  p o d e mo s  c o n c l u i r  q u e :  o e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o n o s  

d a  uma  v i s a o a mp l a  do t i p o de  t r a b a l h o ,  n o q u a l  n o s  d e t e r e mo s  f u _ 

t u r a me n t e .  F u n c i o n a  c omo uma  e t a p a  d e  a mb i e n t a g a o p a r a  a  v i d a  p r o 

f i s s i o n a l  p r o p r i a me n t e  d i t a .  £ uma  e x c e l e n t e  o p o r t u n i d a d e  de  s e v e  

r i f i c a r  na  p r a t i c a  o q u e  a p r e n d e - mo s  t e o r i c a me n t e  na  s ' a l a  de  a u l a ,  

e  c om mu i t o ma i s  r i q u e z a ,  uma  v e z  q u e  a  o b r a  c o n X t i t u i  ur n v a s t o 

c o mp o de  a p r e n d i z a g e m e  a p r e v e i t a me n t o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA y 


