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RELATORIO
Apresentagao.

L. - ConsideracOes Gerais - Este relatério, refere-se

a0 estagio supervisionado realizado pelo aluno Mario Arturo Flores
Salmerén, na rodovia PB-356 , trecho Itaporaﬁga - Pedra Branca‘sitg
ada no sudeeste paraibano tendo uma extensao de 23,988 km , e esta -
sendo construida pelo departamento de estradas e rodagem da Paraiba
( B.E.R/PB ). O projeto que serviu de base para a elaboragao deste-
relatério, é um projeto de engenharia para melhoramento da pb - 356
feito pela divisao de estudos e projetos ( D. E. P. ) e pelo escrit
orio de fiscalizacao da 7§ DGA.

Mapa de Situagao - A diretriz geral do trecho esta mos
trada no anexo vi-A .

Informe Técnico — A rodovia pb-356 tem seu inicio no

km 3 da BR - 361 ou seja que interliga as cidades de Itaporanga -
Pedra Branca e Nova Olinda, todas estas cidades situadas no sudeste
paraibano, completando assim uma extensdo de 23,988 km , resultante
da adjungao autorizada pelas autoridades competentes, atraves do(sé,
u respectivo processo administrativo, esta rodovia atravessa uma\;é
giac séca e ondulada cortando varios rios tais como: Riach8o, minad
or; Croata e outros pequenos afluentes. A uma distancia de 14,6 km
encontra-se a cidade de Pedra Branca ( estacas 730 - 760 ) prosegui.
ndo até a estaca 1199+ 8,00 m encontrgmos a cidade de Nova Olinda -
finalizando na mesma a rodoviq\sitéd;. O nimero total de obras de g
rte correntes é de 30 bueiros, é5 bueiros simples tubu;area de cong
reto ( BSTC ) de diametros diferentes, 4 bueiros duplos celulares

de concreto ( BBCC ) e 1 bueiro triplo celular de concreto ( BTCC )
Também foi consfruida um aterro barrageﬁ 0 qual consta no anexd vl-D
deste relatorio, sobre o rio croata sera construida ama ponte com um
comprimento de 60 m sendo esta a unica obra de arte especial da rod
ovia PB - J&_ 356. ; '

Faixa de Dominio - Foi definida para toda a extensao

da rodovia pb - 356 uma faixa de dominio unica com 30.0 metros de -

.. . -~ A
largura, simetrica em relagao ao eixo locado.



Caracteristicas técnicas da Rodoviag :(II )

a) &m Férmos de orientagao foi
observado as normaslnecessérias‘do BNDE para rodovias classe " E »
b) A plataforma finalrteré 6.0 metros de largura e a camadarfiﬁal
sera feita aplicando-se um revestimento primario com 15 cm de espes

sura . Obs - g largura da plataforma foi modificada para 6.40 metras.
b Gl 2

. o : r 5 _ - , == P
¢) Em sumario as carscteristicas da rodovia sao apresentazdas no des

- [ 4 %
envolvimento deste relatorio.

III - Metodologia do trabalho -

1l - ESTUDOS.

A - Estudo topografico - Consiste na locag¢ao e nivelamento -
a0 longo do trecho, levantamentos das seg¢Oes transversais
nos locais das obrgs de arte. O estudo foi determinado a
ser aproveitado da maiqr maneira possivel © tracado exis-
tente, modificando em minimas proporgdes o tragado, prin-
cipalmenté nos trechos em‘burvas, onde se procurou melho-
rar 0s raios minimos das mesmas, mas este estudo nao foi

o suficientemente completo na rodovia, pois 0 mesmo abran

ge servigos de levantamento cadasiral, levantamento dos -
pontos de intersegOes, levantamento das jazidas considera
das aproveitaveis, levantamento das travessias dos cursos
de &gua, locagao do eixo o qual foi elaborado de acordo ao
tragado exisfente ﬁendofse estaqueamento de eixo locado de

20 em 20 metros.



Resumo das caracteristicas técnicas.

TRECHO . ITAPORANG A/
PEDRA BRANCA.
Classificagao funcional .Classe " E "
Faixa de dominio 30.00 metros
Extenszo total 23.988 km
Extensao em curva ' 3.052 metros
% de extensao em curva 0.13
50 m frequencia T0
200 m extensao . 3.052 m
201 m frequencig =
‘ ‘Raios n "
- de 600 m extensao -
—+ curva
S 601 m frquencia = -
ik a ” :
@ " 1000 m extensao : -
frequencia - -
N maior gque 1000 m bl -
. Numero de curvas por km .. 2:92
Extensao da maior tangente 1.454,56 m
Declividade maxima n 9.09 %
comp. total declividade maxima 110.0 m
% de tragao sob decl. maxima -
Extensao da maior rampa 980.0 m
Inclinagao Rampa ext. (m) 4
0'1 _— 100 5.888 ‘ 025
—:-_- Em Rampa 3.1 - 400 ’ t 10840 i l°8
\-;; 401 . 5.0 | 590 ' ! .2
G 5.1 — 600 ‘450- i 002
(o [0 P W 1.620 .07
maior que 7 | 1.480 | .06
 Em nivel 2.400 .10
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Estudo Geotécnico - Foi feito somente, sondagens dos locais onde

estavam previstas as obras de arte especiais. Os estudos dos msa
teriais para terraplenagem e revestimento primario sao feitos -
[L“‘"\“ /.t{;, C ‘) )

durante a execu¢ao da obra.

Estudo Hidrolodogico - Este estudo consiste na coleta de dados cli

maticos e pluviémetricos, estiﬁativa de precipitagdes futuras,
levantamentos das caracteristiﬁas das bacias hidrograficas atra
véis de cartas e fotografias aéreas e verificagOes locais assim
foram feitos os levantamentos topograficos das linhas dé talvegue,
cotas de maxima enchente, segles transversais do talvegue e dem
ais levantamentos plani - altimétricos,a montante e a jusante o
estudo topografico no caso das obras de sicte meBOTES:

PROJETOS.

Projeto Geométrico - Com a utilizagdo de todos os elementos do

estudo topogréfico o projeto geométrico foi elaborado de maneira

tal a adotar-se um greide colado( maior aproveitamento da topog

rafia do proprio terreno) para evitar cortes em rocha e grandes

aterros. Os volumes de terraplenagem foram calculados supondo-se
o terreno plano no sentido transversal, apenas para ter-se um -

certo valor aproximado dos mesmos.

Projeto de Terraplenagem - este projeto na rodovia PB - 356 nao
foi elaborado devido a que os objetivos a serem atingidos nao -
tem a suficiente importancia, pois a rodovia apenas esta rece-

bendo ur revestimento primario e nao um pavimento por esta razao

,

e que o projeto de terraplenagem foi dispensado na mesma.
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R / B ‘.:_L.,_-_ L— C}_RLQ, ’

:\,w e g =

Ve



C - Projeto dé obras de arte corrente - O dimensionamento das 0.a.c

L

foi feito levando em conta os resultados dos estudos hidrolégi;w

‘cos que foram realizados antes da execu¢ao das mesmas, assim coO

mo também a nota de servigo ¢as mesmas foi elaboresda tendo-se -

como base o projeto geométrico e uma adjﬁngao de todos os eétu—

dos realizados gque se julguem ﬁecessérios para a devida elabora

cao dé ﬁofa de servico. A confinuaqgo encontram-se anexas a este
relatorio copias XEROX de varias obras de arte assim como taﬁbém
‘mostrando os ¢calculos do dimensionamento das mesmas.

D - Projeto de obras de arte especiais - Referente a este projeto -

temos pouco a falar pois a rodovia pb - 356 possul somente uma
obra de arte especial a qual € a cénstrugﬁb de uma ponte sobre
0 rio crosta com um comprimento de 60 metros, de posse dos elem
entos de campo no gque se refere a estudos de bacias hidrografi-
cas, deterﬁinaqao de vazao, diménsionamneto hidraulico, e todos
os projetos de execugao foram elaborados peld departamento de -

estudos e projetos ( D. E. P. ).
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Outros projetos. ( E )

Prospecgao de uma jazida. Para a realizagao da prospeccao de uma -

jazida € precisso a utilizagao de um aparelho feito empiriéamente -
chamado de cruzeta, 0 qual serve para determinar o alinhamento dos
furos e desta maneira poder formar a malha dé_Prospeccgép, est; -
malha de sondagem é‘recomendével faze-la de ﬁma maneira tal que a
disténcia entfe um furo e autro nao seja superiof a 30.0 metr;s -
isto porque se a distancia entre oé furos fosse maior, as Normas de
sondagem de uma jazida fogeriam dos seus limites, por esta razao €

que a distarcia recomendada entre o0s furos seja de 30.0 metros.

P "?{eaab
va

1alha c]g 30 m. entre um furo e outro

Fi = FuRro Udmsvo A

; |
" aBsy A avea entre 0%

ass
b Q(UYOS 6 um
?uadmcio, de 3007w



Calculo do volume total da jazida.

Para clacular-se este volume total

primeiramente e calculada a area de um quadrado a qual é fung50' da

distancia entre os furos, tendo-se caléulado-esfa drea qué chamare-
mes de Al ( area de um quadrado ) ﬁulfiplica*se pelo numero total ;:
de gquadrados e;istentes na jazida ( a, ) &e resultado deste produto
temoslo que'chamafemos de Area total da jazida (.At ), lOgo-tifandé

a profundidade média dos furos existentes -em toda a jazida e multipli

cando-a pela &rea total teremos o volume total ( V, ) da jazida ou seja

t

V‘Alx.qn = A, AxP =V onde P = profun. média dos furos

‘¢élculo do volume utilizavel da jazida.

|

' Geralmente quando & feita a

-

- ) . . . ' s - . - N . . o ’ . N ' .
sondagem de uma jazida encontramos furos nos quais ha existencia de -

" rochas a qual nao serve para 0s objetivos que se pretendem com a -

prospec¢so, neste caso, ditos guadrados que contem agueles furcs nos

‘quais houve existéncia de rochas serzo eliminados ou diminuidos da |

areg total flCandO assim somente a area total utilizavel assin como

também O numero de guadrados total utlllzavels do resultado deste -

'produto teremos a chamada Area utilizavel a qual por sua vez multipli

cada pela profundidade média dos furos nos fornece o volume utilizavel

ou seja -

Volume utilizavel sera:

. = onde: Area utilizavel-de um guadrado = A
Autilizavel Ay QY - ? u
N¢ de quadrados utilizaveis =q,

& ) .
vu AutilizavelX




,},‘Mudanga de horizonte do soio.

a

0 objetivo principal de uma pros -

pecgao é determinar o tipo de material que sera utilizado seja numa
base, sub-base, reforgo, etc. ( no ca;o de estradas ) ou para deter
minar as diferentes camadas do sub;solo no caso das fundagoes, gquando
e#iste uma variagao do material a medida que a‘?érforagéo,é feita -
dizemos que houve uma mudanga de horizonte do sub-solo, isto que di

i . ’. N '..
_zer que caso 0 material encontrado apos a mudanga possa servir para

-

.- o3 objetivos gque se pretendem continuamos com a furagao, caso contré

1.13rio a perforagao € paralizada.

—

- } L . T - ) .- T e oo e B

 Aterro Barragem. Foi construido um unico aterro barragem o gual se ]

. se encontra entre as estacag 139 - 151 , o perfil, gréide e
 se93es transversais encontram-se no anexo VI - D deste rela
torio e a continuagfo o mapa de cubagao do mesmo, a cota de’
coroaﬁgnto foi ®baixada da 50.000 ?ara a 49.000 visando ﬁng

) . i :
- "~ .. ca € exclusivamente uma grande economia de mgterial para -

atefro em um comprimento de 240 ﬁetros ficandc definitivame
nte ogreide da estrada na cota rebaixada ou seja na 49.006 .
A medigao das areas das segdes transversais para a elaboragao
do mapa de cubagao foi feita pelo prqcess; da fita o qual con
siste numa contagem acumulada das eotas da altura das segoes

tranversais logo apoxs estas alturas sao medidas linearmente

resultado que nos dara a area de cada se¢ao transversal anall
zada, admitindo umg tolerancia de * 2wwna escala corresponuente.
As segdes transversais sao calculadas de 20 em 20 m. nas tangen.

cada 10 m nas curvas cilr. ¢ vert. /5m nas curv. de transicao. 1
. iy

FEp———
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ITAPORANGA / PEDRA BRANCA

Datay 5 /08....11983

\@E MAPA DE CUBACAO
DER-PB | ' ' o
Rodoviax PB ~ 356 Estacas 139 - 151 ' Folha n.
Trecho:

Firma(s) Construtora(s) Departamento de Estradas e Rodagem (D. E. R. /PB )

Aress soma S Volume s\ Volume Patidint
g.00 0,00 | 0.00 0.00
139 - - - - - - — -
140 - - - - - ~ - -
14 - 1140 - twuo | Lo 44,00
14 9,04 =~ 31,00 - Yys, 4o | 4.0% 192,39
142 - £2.30 - 3,830 5493 4q¢, 43
143 - 34,35 - 14%,55] 40 1435,%0
t 6,50 - 140,52 - 205,233 358 L6343
+13,50 - lenzol — 123%32l 050 438,31
+ 9,00 - 162,00 - 24949,30 O;?_&' 256,99
+ 44,00 - 128,00l T 1291,00} 3,% 323, c0|°
1hy - Jo6,68] — 235,601 30 106,30
L U5 . - 35,50 - 142,401 10 149t
EHG N 19,22, - 18H,32] 10 543,20
143 - 14,50 ~ 130,321 10 203,20
148 - 3.0 - 1,60 | 1N 346,00
149 0.50_ o, 40} 0,501 %,50 | IO 5,00 | 35,00
150 - - 0,50 040 | 10| 3500 | H,00 - -
154 - - — - - - 10,00 | 2240,92
Toral 10.09 FING D

Cod. #23140210
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Calculo de Explosivos.

.. ' . 2
E necessario detonar uma area de 700 m ou
'seja uma area de 10 m de largura por 70 m de comprimento, sabendo-se

que a altura da bancada ( H ) € de 0,5m o espagamento entre os furos

é igual a 1,5m ( E ) e o afastamento ( A ) é de 1,5m o nimero de fu

1/4

"ros ( N ) é igual a 176 o diametros dos mesmos é de 1, de polegada
considerando 2 bananas de dinamite por furo e o peso de 6 bananas igual
;‘a 1 kg; Pergunta-se Quantos metros de cordel détonante sa0 necessarios,

quantos kilos de dinamite, quantos metros cubicos de material desmontado

considerando uma carga de razao linear { CRL } de 350 g/m3 de explosivo

B

quantos kilos de dinamite sao necessarios. . -

D.L0 P

i




Caloylos :

Dados —o ﬂvea = 200 vt _
H =o,.sm (Allora cda bancacs )
A = gk oy AJ[a.Sv[améf}?iO)
£ alkven CEaugimends )
= ‘=89 fives
g;um = LT st C}r'nemr’-}’c. de 4"
Voluome desmoniado Por Juro = AxExH
9 banenss de’ dinamide “por Fore

p u : L bavnsnss de Haanite + 4 kd". (em Termos pra'-/f‘cog)

N "-'(/-ETJU*-’é - dx F! ) X ( Com;r,-'mfﬁ#o - Jdx A )

T I T Ml R - T S

=( ?'/J,S'- )\ % { 5?/’15 ) % 0B dividind> a /az,'ur; & _Crﬁm,sr-"r;‘si:f"o‘
« 4 66¢C x by, e8¢ Udeis por 4,€ 0bdemos o Numéw de

M. = J2¢ Juvos ) i

}I'nAQs € Co/b:;;s TE}'ffC#;Uan'Ca‘f'Lf.

Volome desmontado por Juro = AxEx # = L,5xd,cx 0,00 = 1,408 m3

‘Numero Jmla/ Cw’,é éane'xas CJS cindmids .= Jrex2 = 352 éanen.a:

&

o ~

Supomdo 6 bananay = ikJ o 352 - §¢,66¢c =
&

Sabemos .?:,’ue". 93, H Ir'néas de furos Comn 63 m de Compi/nients caqﬁa,

= ] I 2
S9 ;\; e Graemiic

S36 Y44 tolones de furos eom 2 m de /avwa eada —+ Pordanto
Uxe¥= 268 M

- — &  Nmiero 147[&/_ CJC—' ATOS‘ E:‘ /1?6 Qom Uma PIoJUncffJJd"ei'c{f lﬁ.ﬁ?b;/c:
yyx 3 = 308 m :

laofo 136x0,50 = 3¢ ™ implica  gue 3 ﬂan#o’a& /&7{9/ de medros e cordel

dedonante Sevd : 268+ 308 +8¢ =

0 Volvme bots] desmontado sers: Wi ire = 136 x 1328 :{Jﬂi’ md |

Supomdo Uma Taaéo de c‘.ia'ga A’m—'a‘v (cRL) = 3503/1113 de €xplosive entio :

350(?{'1,}775 x.{ﬁgf}rﬁ = 633003 Wbﬁﬂj

(CRL) « (Vr )




lﬁf‘ Relag§o de Equipamentos utilizados.
A - c&rI‘OS Pipasilon-co.2
~ B ~ Motoniveladoras....2

C - Grelha de Discos...l o B

Sy

D - Trator de Esteiras ( D — 654 )....l
"E - Trator de Esteiras ) D -4 )....1

'F - Rolo pé de Carneiro autopropulsor ( 7 ton. )'CA~15—Dinapaé...1
G - Carro Comboio ( manutengao das'méquinas Jeeodd

B - Transporte brientado...}

:If Trator CBT (2105 ).....l

_J - Sapo Mecanico ( compactador de Bueiros ).....l

0 trecho de execusao do revestimento primario e de 200 metros cada.

e

-

‘¥, .
LS




Projeto Elétrico da residéncia rodoviaria de'Itaporanga.

Neste pro-

- jeto foi realizado o projeto argquitetdnico da mesma o qual nao sera

anexado neste relatSrio devido g que © mesmo-foi enviagdo para ¢ de-
partamento de.estudos e projétos ( D.E.P. ) e nao fai possivel adgui
rir a cogia do referido projeto, pdrtanto'fica faltando o anexo VI- E.
Todas as normas exligidas tanto para o projeto arquiteténico como para
é.elétrico‘foram cumpridas de acordo, ou melho}, em base zo livro de
instalagBes elétricas de Hélio Creder ( projeto elétrico ) e o livro

de Desenho Arguitetdnico de L. Oberg para o outro projeto.

. "v\.'"A continua(}'éo Seré. anexado o quadrO'de carga do projeto elétrico e

seus diferentes tipos de circuitos instalados detalhando sua fungao

i

' para cada um deles.

| s
| o b
Watts | N¢ unid. 01; 02..03 304.;05I;§6 Cz_ 08 ‘E?mmf;g;m
Léimpadas 60 20 | 107 |4 gl 5 T C
"o 40 T | RE | ’
w150 |7 § : . 6]
Tomadas 10O 21 5 | 6 4 | 7 | | !
" 200 1 1| § 5
w600 1 1 I R R
" 2200 1 | o 1@ o
" 13200 1 1 | ,§ § gg - 3
Bomba combust. 1200 watta 1 unid. . 1
Bomba de combust. 1200 watts 1 uind. S Cql
Totais ( Watts ) | 800-1192-13200-890~ 791~1046-2200-1206-1
. - . o - .Cs oy Py e -4900 <9
Lip

0CS: 4 . QITQU;"‘-‘U A

ety \

20(

Zn
?




Circuito 1 : Tomadas para instalagadé do carregador de bateria e do
esmeril. ; R e T T

Circuito 2

Pontos de luz e tomadas comuns da oficina e almoxarifado

F

leve & pesado.

. Circuito 3 : Tomadas para instala¢zo da maquina de solda.

Circuito 4 Pontos de luz e tomadas ¢omuns do eseritorio.

. Circuito 5 : Pontos de luz e tomadas comuns da Cantina, circulagao,

sala de Radio, hall e banheiros.

;.- Cirecuito 6 Pontos de luz e tomadas comuns sala eng? residente,

acessoria mecanica e acessoria técnica.

._'l

Tomada aparelho de Ar condicionado

‘fg.Circuito 7
| Circuito 8 : Bomba de Oleo diedel { 1) T , o
.cj_rcuito g ;‘Bomba de 67]‘_60 diesgl ( 2)

'ffgifcuito 10 : Lampadas para ilum}naQEO externa.

.4

0BS:
- A poténcia total de cada circuito leva em conta o fator
de potgncia de cada reator das lampadas fluorescentes

e - Todas as lampadas deverao ser fluorescentes.
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Observagao final.

Todos 0s anexos que contem este relatorio encon-
tram-se na primeira via do mesmo ( original ) ,
nesta segunda via ditos anexos nao se encontram
devido a grande dificuldade de tirar copias dos

mesmos em consequéncia das dimensoes.
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Posso dizer que o resultado do estagio foi i
a q ag de uma manei

Conclusao:

ra geral muito satisfatorio, pois tive a oportunidade de acompanhar

¢ o i [ -~
diversos fatores imprescindivels para a execusao de umg rodovia, a-

pesar de que a obra na qual desemvolvi o meu estagio

-—

N . 5 . & 4 . = ” 4
vimento" e sim, um "rewestimento primario"” isto foi o rnecessario pa

ra poder perceber problemas que s0 tem solugao na prética, como por

¥ =
o

exemplo as modificagOes na locacao de curvas, também acompanhei o

Tr—

"T'_——_____'
L4 L4 4 ~ & "
calculo das areas das segoes transversais de um aterroc barragem 0

qual se encontra entre as estacas 139 e 151, o método utilizado pa-
ra o calculo destas areas foi o processo da fita. Uma novidade para
mim foi haver conhecido o significado aa palavra "Esconsidade" embo
ra muito conhecida por outros mas para mim foi uma experifnecia as -
sim como também o foi, ter aprendido a lidar com operarios, manter
contatos com os teécnicos de campo, ter realizado um calculo de ex -
plosivos, adgquirir conhecimentos de "Custos"™ o qual é um fator im -
portantéssimo em gualquer projeto de engenharia, depreciagao de e -
gquipamentos, consumo de combustivel por dia, em fim uma série de fa
tores necessarios para a execusao de uma rodovia. Para finalizar se
gue 0s meus sinceros votos de agradecimentos para o supervisor do
meu estagio Engenheiro SebastiZo Batista dos Santos mestre em Meca-
nica dos Solos e para todas aquelas pessoas que direta e indiretamen

= ~ .
te colaboraram na realizagao do meu estagio.
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