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1. INTRODUgAO 

Aqui s e r a apresentado, de forma resumida, um 

e s t a g i o , r e a l i z a d o na Construcao do OURO BRANCO PRAIA HOTEL 

S/A em Joao Pessoa-Pb., no periodo de 20/12/84 a 20/01/85. 

Durante e s t e periodo, acompanhamos alguma coi_ 

sa do c a n t e i r o de obra, a cravacao das e s t a c a s e o i n i c i o 

das construcoes dos blocos, que posteriormente suportarao 

a carga dos p i l a r e s . Alem d i s s o , desenvolvemos a t i v i d a d e s 

de e s c r i t o r i o n e c e s s a r i a s a execucao e c o n t r o l e da obra. 

0 h o t e l em construcao - s i t o a Av. Nossa Senho 

r a dos Navegantes, S/N, Tambau - t e r a subsolo, t e r r e o , 3 

pavimentos (117 apartamentos), sauna, boate, r e s t a u r a n t e , pis_ 

c i n a , l o j a , almoxarifado. Constara de uma construgao que 

abrange uma area de 5.682,90 m de area c o n s t r u i d a com i n 

di c e de ocupacao de 0,41 e com a r e a de ter r e n o de 2.560,00 

m2. 

Como o terreno f i c a l o c a l i z a d o muito proximo a 

p r a i a e e s t a praticamente ao n i v e l do mar, os e x t r a t o s i n 

f e r i o r e s do solo nao sao de boa qualidade, o que gerou a 

necessidade do uso de e s t a c a s . 
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P a r t i c i p a r a m da obra e de sua execucao, em a 

r e a s r e l a c i o n a d a s com o presente e s t a g i o , Luciano Gomes A 

zevedo (C a l c u l o E s t r u t u r a l ) Copesolo ( Execucao das E s t a 

c a s ) , concresolo (Analise do S o l o ) , Fernando Andrada Pinto 

Pessoa ( H i d r o - S a n i t a r i o , E l e t r i c o ) , Jose Goiana L e a l (Ar 

q u i t e t o n i c o ) e a Tarcon (Execucao da Obra). 
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2. OBJETIVO 

O o b j e t i v o deste e s t a g i o supervisionado f o i 

proporcionar ao aluno uma v i s a o p r a t i c a do que s e j a uma 

construcao c i v i l . A traves do e s t a g i o adquirimos conheci-

mentos de como d i r i g i r , e x e c u t a r e f i s c a l i z a r uma obra 

bem como o relacionamento do p r o f i s s i o n a l com os "peoes" 

e o mestre-de-obra, o que s e r a de grande importancia fu 

t u r a , e x e r c i t a n d o nossos conhecimentcs em g e r a l . 

E s t e r e l a t o r i o tern como f i n a l i d a d e procurar 

r e l a t a r de uma maneira g e r a l e s u s c i n t a todas as ativ:L 

dades desenvolvidas na obra durante o periodo do estagio, 

dando destaque as t e c n i c a s de construcao empregadas e as 

a l t e r a c o e s s o f r i d a s em alguns p r o j e t o s em funcao de adap_ 

tagao que se fi z e r e m n e c e s s a r i a s na obra. 
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3. SERVigOS PRELIMINARES 

3.1. LIMPEZA DO TERRENO 

Os s e r v i c o s de limpeza objetivam a remocao 

de entulhos, m a t e r i a organica - quando e x i s t e n t e arbus 

t o s , r a i z e s e tocos da obra implantada. No nosso caso, es 

sas operacoes foram executadas mediante a u t i l i z a c a o de e 

quipamentos adequados como enxadas, f o i c e s , pas e c a r r o c a s ; 

o processo usado f o i o manual. 

Nesta f a s e ocorreu tambem na obra a demolicao 

de uma casa e o m a t e r i a l u t i l i z a d o f o i p i c a r e t a s , marretas, 

pes de c a b r a s . Houve um bota-fora desse m a t e r i a l e uma par 

te f o i aproveitada para os b a r r a c o s . No quebramento da l a 

j e usou-se a e s c a v a d e i r a e o caminhao. 

3.2. LOCAQAO DA OBRA 

E s s a operacao teve i n i c i o na checagem das d i 
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mensoes do terreno por parte de um topografo.com aparelha 

gem adequada. Foram constatadas algumas d i f e r e n c a s e n t r e 

p l a n t a e terre n o . O a r q u i t e t o r e a v a l i o u os p r o j e t o s e fez 

mudancas n e c e s s a r i a s para o p e r f e i t o a j u s t e da obra as no 

condicoes. 

A locagao da obra f o i f e i t a pelo metodo das 

tabuas o c o r r i d a s sendo f i n c a d a uma s e r i e de e s t r o n c a s d i s 

ta n c i a d a s de aproximadamente 1,5 m e a f a s t a d a s das paredes 

v i z i n h a s c e r c a de 1,0m para a c i r c u l a g a o . 

Em seguida, foram colocadas as tabuas que se 

rao f i x a d a s nas es t r o n c a s com pregos travando assim o con 

j u n t c . As tabuas foram pregadas nas e s t r o n c a s na a l t u r a de 

aproximadamente 40 cm acima do s o l o e n i v e l a d a s com o n l 

v e l de mangueira. 

Na face s u p e r i o r das t r a v e s foram i n t r o d u z i d o s 

alguns pregos sobre as tabuas para e s t i c a s as l i n h a s que 

representam os e i x o s de todas as e s t a c a s , paredes, p i l a r e s , 

blocos e sapatas e x i s t e n t e s no p r o j e t o e s t r u t u r a l . A marca 

gao dos e i x o s dos mesmos e f e i t a cuidadosamente pelo mestre 

de obras com um instrumento chamado f i o de prumo e, no ca 

so de e s t a r ventando, r e c o r r e - s e au a u x i l i o de uma tabua 

chadada m a d e i r i t . 

http://topografo.com
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C o n s t r o i - s e , p o i s , o e d i f f c i o com relagao a 

e s s a p l a n t a m a t e r i a l i z a d a por uma rede de arames. Convem, 

por i s s o , comprovar cuidadosamente o tracado antes de em 

preender a execugao. 

3.3. CANTEIRO DE OBRA 

- L o c a l onde se possa permanecer ate o f i n a l da 

obra, sem p r e j u d i c a r os t r a b a l h o s . 

- Grande v i s i b i l i d a d e t a l que permita a v i s a o 

de tudo ou quase tudo que oc o r r a no t r a b a l h o . 
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- Proximidade do ponto de agua. 

- A i n s t a l a c a o da o f i c i n a junto a obra e sua 

organizacao dependem do m a t e r i a l que se use, das c a r a c t e 

r i s t i c a s da construcao e do te r r e n o de que se disponha. 

- As v i a s de acesso a o f i c i n a junto a obra as 

sim como os caminhos ate o i n t e r i o r da mesma devem e s t a r em 

bom estado e s e r p r a t i c a v e i s sob qualquer tempo. 

- T a i s caminhos devem p e r m i t i r o acesso a to 

dos os pontos da o f i c i n a que s e j a n e c e s s a r i o prover, de mo 

do a r e d u z i r - s e os t r a n s p o r t e s a mao de m a t e r i a l s . Por ou 

t r a p a r t e , devem s e r suf i c i e n t e m e n t e l a r g o s para p e r m i t i 

rem a passagem de uma cacamba. 

Devido a obra s e r r e l a t i v a m e n t e grande f o i ne 

c e s s a r i o para o c a n t e i r o de obra: 

a) Um barracao unico contendo: e s c r i t o r i o do 

pes s o a l t e c n i c o , banheiro, e s c r i t o r i o p e s s o a l , l a b o r a t o 

r i o (independente), armazem para m a t e r i a l de cozinha (inde 

pendente), almoxarifado. 
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b) Um barracao para o armazenamento de sacos 

de cimento. Neste barracao e x i s t e um p i s o f a l s o de madejl 

r a para nao p a s s a r umidade para os mesmos. 

c) Um barracao para os o p e r a r i o s com banheiro. 

i 
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4. EXECUCAO DA OBRA 

A excugao da obra i n i c i a - s e apos a limpeza do 

ter r e n o , locagao e nivelamento, n e s t a ordera. 

4.1. PARTES COMPONENTES DA OBRA EM EXCUCAO 

4.1.1. CORTE 

Sao segmentos de p r o j e t o s de terraplanagem , 

c u j a implantagao requer escavagao do m a t e r i a l c o n s t i t u i n t e 

do terreno n a t u r a l , ao longo do e i x o e no i n t e r i o r dos l i 

mites das secoes do p r o j e t o que de f i n e o t e r r a p l a n o . 

Os m a t e r i a l s o c o r r e n t e s nos c o r t e s foram clas_ 

s i f i c a d o s em conformidade com as seguin t e s d e f i n i g o e s : 

- M a t e r i a l de 1- c a t e g o r i a : 
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Compreendem os s o l o s em g e r a l , r e s i d u a l ou se 

dimentar, s e i x o s rolados ou nao, com diametro maximo i n f e 

r i o r a 0,15 metros, qualquer que s e j a o t e o r de umidade que 

apresentem. 

- M a t e r i a l s de 2- C a t e g o r i a 

E s t a o i n c l u i d o s n e s t a c l a s s i f i c a c a o os blocos 

de rocha de volume i n f e r i o r a 2m e as pedras de diametro 

medio compreendido entre 0,15m a 1,00m. 

- M a t e r i a l s de 3- C a t e g o r i a 

Compreendem os m a t e r i a l s com r e s i s t e n c i a ao 

desmonte mecanico e q u i v a l e n t e a rocha nao a l t e r a d a e bio 

cos de rocha com diametro medio s u p e r i o r a 1,00m ou de vo 

3 ~ 
lume i g u a l ou s u p e r i o r a 2m , c u j a e x t r a c a o e reducao, a 

fim de p o s s i b i l i t a r o carregamento, se processem somente 

com o emprego de e x p l o s i v o s . 

A escavagao de c o r t e f o i executada mediante 

a u t i l i z a g a o r a c i o n a l de equipamentos adequados que p o s s i 

b i l i t e m a execucao dos s e r v i g o s sob as condicoes especif_i 

cadas e produtividade r e q u e r i d a . Nos c o r t e s em s o l o s , f o i era 

pregado o sistema manual e os instrumentos usados foram 

p i c a r e t a s , enxadas, pas e c a r r o g a s . 
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0 c o r t e , no nosso caso, nao f o i devido a i n 

cl i n a g a o do terreno n a t u r a l , como geralmente ocorre, mas 

em consequencia de um subsolo forgoso devido a uma area l i 

mitada de te r r e n o . 

0 m a t e r i a l r e t i r a d o do co r t e sera posteriormen 

te u t i l i z a d o para a t e r r o . Por enquanto por f a l t a de espago 

f i s i c o e s t e m a t e r i a l sera guardado na c a s a de um dos pro 

p r i e t a r i o s do Hotel. 

4.1.2. ATERRO 

Os a t e r r o s sao segmentos de terraplanagem c u j a 

implantacao requer o deposito de m a t e r i a l s , quer provenien-

te do c o r t e , que de emprestimo, no i n t e r i o r dos l i m i t e s 

das segoes de p r o j e t o , que definem o t e r r a p l e n o . 

0 a t e r r o e x i s t e n t e na obra e o chamado a t e r r o 

de c a i x a o . 

4.2. FUNDACOES 
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4.2.1. ESCAVACOES 

No contexto da obra houve um t i p o de materi 

a l escavada que f o i a t e r r o a r g i l o s o com m a t e r i a l de cons 

trugao para p o s t e r i o r execucao dos blocos e sapatas. 

0 processo de execucao para escavagoes dos 

blocos e sapatas f o i o manual e o instrumento usado f o i 

a p i c a r e t a . F o i escavada uma area maior que area dos bio 

cos e sapatas, a fim de f a c i l i t a r os t r a b a l h o s de c a r p i n 

t a r i a , ferragem e concretagem. 

4.2.2. ESTACAS 

Quando o terreno r e s i s t e n t e , n e c e s s a r i o para 

o assentamento de uma construcao, e s t a a grande profundi^ 

dade, nao se podem a p l i c a r os sistemas de fundacoes co 

muns. Convem, em t a l caso, empregar e s t a c a s que transmitam 

as cargas do e d i f i c i o ao te r r e n o r e s i s t e n t e . 

As e s t a c a s podem s e r moldadas de ante-mao e 

fin c a d a s depois, ou entao podem s e r moldadas diretamente 
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no t e r r e n o . No nosso caso as mesmas foram moldadas no l o 

c a l . 

E s t e t i p o de e s t a c a moldada no l o c a l pode s e r 

f a b r i c a d o segundo d i f e r e n t e s sistema s ( F r a n k i , Compressol, 

e s t a c a s de explosao, simples, e t c . ) , que sao patenteacbs 

e oferecem e x c e l e n t e s meios para consecucao de t a i s funda 

goes. 

0 sistema F r a n k i , que f o i o usado na obra, a 

presenta uma variedade de p o s s i b i l i d a d e s que permitem adap 

t a r o i n strumental ao t i p o de t e r r e n o encontrado. 

Em t e r r e n o duro, a penetracao do tubo se con 

segue mediante a percussao de um m a r t e l o - p i l a o que p o s s u i 

uma a b e r t u r a no centro; e s t e juntamente com o tubo, encai^ 

xa um f e r r o e assim g o l p e i a o s o l o , com o a u x i l i o do bate-

e s t a c a . 

0 p i l a o ou martelo s e r v e , por uma p a r t e , para 

o fincamento e a r e t i r a d a do m a t e r i a l , por o u t r a p a r t e , pa 

r a o assentamento do concreto no tubo e c o n t r a o t e r r e n o . 

As e s t a c a s da obra foram em numero de 123. Seu 

comprimento v a r i o u entre 10 e 12m. Foram usados de dois a 
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t r e s tubos - para cada uma d e l a s - de diametro entre 3 0 

a 40cm para sua confecgao. 

a t i n g e a profundidade r e q u e r i d a , i n t r o d u z - s e uma armagao 

ou j a u l a de f e r r o s soldados que serve de armadura de con 

e r e t o . 

0 concretamento e f e t u a - s e por meio de uma pa 

a t r a v e s de uma c a r r o c a . 

Depois que a p e r f u r a c a o atinge a perfuracao 

A compressao do concreto durante toda a opera 

gao de extragao do tubo de revestimento garante a c o n t i 

nuidade da e s t a c a assim r e a l i z a d a . 

A e s t a c a , uma vez pronta, apresenta asperezas 

que se amoldam ao terreno e aumentam assim as forgas de ro 

gamento. 

4.2.3. BLOCOS E SAPATAS 

E um t i p o de fundagao d i r e t a em concreto es 

t r u t u r a l . 
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Para sua exceucao f o i n e c e s s a r i o um bomba pa 

r a a r e t i r a d a da agua dando assim condigoes normais de t r a 

balho. 

A c o n f e r e n c i a das f e r r a g e n s dos blocos e sa 

patas obedecem aoseguinte c r i t e r i o : 

- V e r i f i c i a c a o das b i t o l a s dos f e r r o s 

- Verificacao da quantidade de f e r r o s 

- V e r i f i c a c a o das dimensoes e espagamento de 

f e r r o s c o r r i d o s . 

OBS.: A ferragem que f o i u t i l i z a d a nos blocos e 

f o i cortada no c a n t e i r o de obra, num l o c a l 

nado pelo f e r r e i r o . 

sapatas 

determi 
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5. OBSERVANCES SOBRE A EXECUCAO DA OBRA 

5.1. MATERIAIS EMPREGADOS 

5.1.1. BRITA 

As b r i t a s ou pedras b r i t a d a s que estao sendo 

usadas na obra sao as s e g u i n t e s : (para as e s t a c a s ) 

- B r i t a 25mm 

- B r i t a 38mm 

5.1.2. AREIA 

I n i c i a l m e n t e usou-se um t i p o de a r e i a muito f i 

na segundo t e s t e s r e a l i z ^ d o s com a mesma. I s s o implicou em 

um maior consumo de cimento, havendo um s u b s t i t u i g a o em 

seguida. 
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5.1.3. AGUA 

Foi empregada agua pota v e l f o r n e c i d a a t r a v e s 

da rede de abastecimento da cidade e armazenada em 0 2 tan 

ques apropriados. 

5.1.4. ARGAMASSA 

£ uma mist u r a de um ou mais aglomerante, a 

gregado greudo e agua. 

No nosso caso a mist u r a f o i f e i t a mecanica 

mente a t r a v e s de uma b e t o n e i r a . 

A a r e i a u t i l i z a d a f o i a do t i p o medio. 

i 
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5.1.5. FERRAGEM 

- 0 m a t e r i a l u t i l i z a d o na confecgao das aritia 

duras f o i o ago CA-50 e CA-6 0. 

- Tipos de b i t o l a s dos f e r r o s u t i l i z a d o s : 

3.4(mm), 4.6(mm),"1/4", "3/8",zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA "5/8% "1/2", "1". 

- Tipos de pregos u t i l i z a d o s na obra: 

1 1 / 2 x 10, 1 1 / 4 x 14, 1 1 / 4 x 13, 1 1 / 3 x 13, 3 x 8. 
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6. ATIVIDADES DE CONTROLE DA OBRA 

Paralelamente a execugao da obra propriamente 

d i t a , sao n e c e s s a r i a s algumas a t i v i d a d e s de c o n t r o l e . 

Comentaremos as a t i v i d a d e s por nos desenvo_l 

v i d a s , anexando as f i c h a s , anotagoes e c a l c u l o s . 

6.1. REQUISIQAO DE MATERIAL 

Para pedidos de m a t e r i a l s . Consta de t r e s co 

lunas p r i n c i p a l s , a di s c r i m i n a g a o do m a t e r i a l , a quantida 

de requerida e a unidade a s s o c i a d a . 

6.2. FICHA DE CONTROLE DO MATERIAL 

Representa um pequeno c o n t r o l e de estoque l o 
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c a l da obra. 6 emitida uma f i c h a para cada m a t e r i a l e x i s 

tente na obra, e s p e c i f i c a n d o a quantidade d i s p o n i v e l , as 

entradas e as baixas , bem como o numero das notas f i s c a i s 

de cada operacao. 

6.3. FICHA DE CONTROLE DA CACAMBA 

E s t e c o n t r o l e e r a r e a l i z a d o em um caderno e, 

na r e a l i d a d e , constava de dois c o n t r o l e s , o da quilometra 

gem e m a t e r i a l transportado e o c o n t r o l e do combustlvel. 

6.4. CONTROLE DO FERRO E C&LCULO DO VOLUME DE CONTROLE DOS 

ELEMENTOS ESTRUTURAIS 

Tambem r e a l i z a d o em um caderno. 0 c o n t r o l e f or 

n e c i a dados como: a quantidade de f e r r o s e x i s t e n t e em um 

dado d i a ; a quantidade a d q u i r i d a ; a quantidade n e c e s s a r i a 

para executar um conjunto de elementos e s t r u t u r a i s X a 
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quantidade d i s p o n l v e l , fornecendo o r e s p e c t i v e saldo. 

Para cada novo grupo de elementos e s t r u t u r a i s 

a s e r construldo, e r a r e a l i z a d o o c a l c u l o do volume de con 

c r e t o n e c e s s a r i o e d e f i n i d o . 0 t r a c o a s e r empregado, l e 

vando-se em conta a r e s i s t e n c i a e x i g i d a . 

Com base n e s t e s dados, posteriormente eram 

emitid a s as r e q u i s i g o e s de m a t e r i a l para a compra. 



7. ANEXOS 

7.1. ATIVIDADES DE CONTROLE DA OBRA 

7.2. CROQUIS DO BARRACAO 

7.3. SONDAGEM DO TERRENO 
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8. ORGANOGRAMA 

Uma obra deste porte engloba d i v e r s a s a t i v i 

dades e, consequentemente, um numero r a z o a v e l de pessoas 

mais ou menos q u a l i f i c a d a s . 

0 relacionamento e n t r e e s t a s pessoas e a d i v i 

sao das t a r e f a s para execucao de uma etapa s e r i a enorme-

mente d i f i c u l t a d a s se cada uma dela s nao t i v e s s e uma pos:L 

gao e uma autoridade bem d e f i n i d a dentro da obra. 

E e s t a a f i n a l i d a d e do organograma, que def.i 

ne exatamente - sob uma e s t r u t u r a h i e r a r q u i c a - a fungao 

e a posigao de cada i n t e g r a n t e da obra. Sua apresentagao 

e g r a f i c a e bastante c l a r a . 

Em condigoes normais, um empregado da obra de 

ve se d i r i g i r a pessoa imediatamente s u p e r i o r - em caso 

de s o l i c i t a g a o - ou a imediatamente i n f e r i o r - em caso de 

comando. Devem s e r e v i t a d a s d u p l i c i d a d e s de comando. 

Na pagina s e g u i n t e , anexamos o organograma a 

dotado na obra. 
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9. CONCLUSAO 

Levando-se em conta as l i m i t a g o e s de sua cur 

t a duragao, e s t e e s t a g i o forneceu grande quantidade de i n 

formagao. Devido ao porte da obra, tivemos oportunidade de 

l i d a r com as t a r e f a s e observar a excugao de t e c n i c a s que 

d i f i c i l m e n t e seriam u t i l i z a d a s em obras menores, por se 

rem n e l a s d e s n e c e s s a r i a s . A i se enquadram a u t i l i z a g a o de 

e s t a c a s e o s e r v i g o de e s c r i t o r i o . 

0 bom aproveitamento do e s t a g i o deve-se em 

parte ao bom relacionamento e a boa vontade em fornecer i n 

formagoes dos e s t a g i a r i o s Benivaldo e Aida, do mestre- de-

obras B i l , do chefe do almoxarifado, Hiran e do acompanha 

mento do meu o r i e n t a d o r , prof, e Eng9. Marcos L o u r e i r o que 

comparecia a obra duas vezes por semana. 
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FICHA DE CONTROLE DO MATERIAL E KM 

DA CACAMBA 

MATERIAL QUANTIDADE DATA IDA VOLTA ;• KM OBS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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C O N C R E S O L O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C O NSULTO RIA EM C O NC RETO E SO LO S LTDA . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

STANDARD PENETRATION TEST. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OBRA:  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0UT?0 BRATI CO PRAI A HOT'  

SP- 0 1 

I N1CI O :  :  26 .06 .8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ j 

L OCAL :  AV.  NOSSA SRB DOS NAVEGANT ES T ERM1 NO:  

CLI ENTE: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O'J'i'' BEANCO PRAI A HOTEL S/ A.  

PROF, 
fro) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D ES C R K A O DO S O LO PERFIL N. A. GOLPES j 
PENFI. 

N." DE G O lfES PARA PENETRACAO 

DOS ULTIMOS 30 cm 

1,0 

2.0 

3.0 

4.0 

5.0 

6,0 

7.0 

CO 

9,0 L. 

10.0 

a JzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o  o n g t  r  ui o 5 Q 

Ar c i s f i ns a me di a .  -  c or  

c i ns a r sci i r j  ( f  of  2 a m*  -

di a j  

Ar ei <? f i na a me d i a eons i  

dr e gul hos -  c or  v a r i a da 

n.o o  

12.uo  

13. 00 

14. 00 

15. 00 

1G. 00 

1Z. 00 

i e. 00 

19, 00 

20, 00 

Ar gi l s a r e nos a -  c or  va -

I-  r i ada ( dur a )  

Si  1 te? 3r eno s o c om ma r i s c 0 

c or  v a r i s da ( f of o)  

Ar .T̂ l . s n r enon r  —  r c
T
 ZiV.\zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAv~-

r e i s ( r i j s a ma i  i- 's. - - c y 

Li mi t e de s onda ^ c m 

OBS.: 1- Trvel  r P a ~a a = 1 ,20 si  

R„ N.  = 0 , 00 —  cot s,  c o r : ; ei o f i c 

3a Av .  Ho r s a Sr f  ^ o s  Ka v e ga nt e 

3ot a ds. hoc a ^c f u r o -  Tr - r r er . o 

p i a n o hor i z on t a l  

AMOSTREADOP. DO STANDARD 

PENETRATION TEST. 

ALTURA DE OUEDA H =  75 cm 

PESO  DO MARTELO P = 65 Ks 

N N.S DE GCLFES PARA PENETRACAO  DOS ULTIMOS 30 cm 

D E S E N H t S U ENG 



azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C O N C R E S O L O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C O NSULTO RIA EM C O NC RETO E SO LO S LTDA . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

STANDARD PENETRATION TEST. SP-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OBRA:  OURO BRAT" CO FRAI A HOTEL 1N1C10 :  

L OCAL :  AV.  NQSSA SRa DOS NAVEG ANTS S T ERMI NO:  

CL I ENT E; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA QTJgQ BRAN CO PRAIA HflTSL S/A 

PROF, 

fro) D ESC RKA O DO  SO LO PERFIL N.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A . GOLPES 

PENET. 

N° DE G O LfES PARA PENETRACAO 

DOS ULTIMOS 30 cm 

1,0 

2.0 

3.0 

4.0 

5,0 

6.0 

Z.O  
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15.00 

1C.00 
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-  *. 
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c or  v a r i a da ( mui t o f of c s 
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- Ar gi l s a r e nos a -  c or  v a r i a 

f l a ( mui t o r i j a a dur a )  

Ar g i l s a r e nos a -  c or  amar e 

Ll ? ( mui t o r i j a )  

_ Li mi t c i.e s onda ge m 

_ 2 1 

6 / 3 0 
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7 / 3 G  

U/ 3 0 

1 / 4 / 30 

2 0 / ^ 0 

2 3 / 3 0 

1 5 / 3 0 

5 / 3 0 

3 / 3 0 

1 1 / 3 0 

2 G/ ? 6 

2 3 / 3 0 

3 1 / 3 0 

1 8 / 3 C 

l6/3€ 

1 3 / 3 0 

1 5 / 3 0 

LyJ . <• 

20 30 40 50 60 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

11 *-J — 

CO -  c ot  r-  ^
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i o 

j at- x 
OBS. : 

xc Av .  Nos sa Srf i dos snr  ? $ 

Cot s * a boc s do f * i r c -  t *  r r e no zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Diane ho r i z on t a l  

AMOSTREADOR DO  STANDARD 

PENETRATION TEST. 

ALTURA DE QUEDA H = 75 cm 

PESO DO  MARTELO F = 65 Kg  

N N.s DE GOLPES PARA PENETRACAO DOS ULTIMOS 30 cm 

KSENHIS1A ENG .- 'Ql 


