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D E C L A R A C A O 

Declaramos para os devidos f i n s , que o estudan 

te Antonio Wilson V i t o r i a n o , mat. 8011236-5 do curso de Engenha 

r i a C i v i l do Campus I I da Universidade Federal da Paraiba, esta 

giou nesta Empresa acompanhando a execugao do Pr o j e t o de Ocupa-

gao da Borda do Lago de I t a p a r i c a , Margem Esquerda, no periodo 

de 14/01/87 a 30/07/87 prestando 8:30 hs d i a r i a s de segunda a 

s c x t a - f e i r a , perfazendo urn t o t a l de 1.130 horas. 

de tecnicos desta empresa, tendo o mesmo ob t i d o urn bom rendimen 

t o , na fungao que desempenhou. 

Informamos que o e s t a g i a r i o recebeu orientagao 

Recife, 21 de Agosto de 1987 

EngQ An torn, o Carlos A. Vidon 

Coord, do P r o j e t o I t a p a r i c a 
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1. APRESENTACAO 

Este r e l a t o r i o apresenta as a t i v i d a d e s descnvolvidas pelo alu 

no ANTONIO WILSON VITORIANO, matriculado sob o nQ 8011236-5, 

no curso de Engenharia C i v i l , nesta Universidade, durante o 

estagio supervisionado, r e a l i z a d o na THEMAG ENGENHARIA LTDA., 

na cidade de Recife - f r e n t e ao Projeto I t a p a r i c a , no periodo 

corapreendido entre 14 de Janeiro de 1987 a 30 de j u l h o de 1987, 

sob a orientagao do Engenheiro Antonio Carlos A. Vidon, coor 

denador do P r o j e t o I t a p a r i c a . 

No presente r e l a t o r i o , procurou-se d i s c r i m i n a r da maneira mais 

o b j e t i v a p o s s i v e l , os trabalhos realizados pelo aluno durante 

o estagio a que se submeteu, na THEMAG ENGENHARIA. 



INTRODUC&O GERAL 

Era mar go de 198 6, a CHESF, preocupada em solucionar o grave 

problema do reassentamento da populagao r u r a l a ser a t i n g i d a 

pelo f u t u r o lago da UHE de I t a p a r i c a , s o l i c i t o u a THEMAG urn 

estudo de v i a b i l i d a d e de ocupagao da borda do f u t u r o lago, em 

p a r t i c u l a r , no Estado de Pernambuco. 

Os estudos foram i n i c i a d o s com urn reconhecimento pedologico 

da area, acompanhado de viagens ao campo por equipe mais efe 

t i v a da regiao. 

Com base nos estudos r e a l i z a d o s , foram propostos a CHESF aj. 

guns modelos de exploragao da area, os quais, ao longo do tern 

po, foram sendo aprimorados. 

Consolidando todas as a t i v i d a d e s desenvolvidas, f o i emitido 

urn p r i m e i r o r e l a t o r i o contendo urn piano g e r a l de reassentamen 

t o , ao f i n a l do t e r c e i r o mes de estudos. 

A t a l evento seguiram urn loteamento p r e l i m i n a r , uma melhor de 

f i n i g a o da e s t r u t u r a v i a r i a e de nucleagao r u r a l , o estabele-

cimento de c r i t e r i o s de p r o j e t o , o estabelecimento de uma pri. 

meira e s t r a t e g i a de implantagao do p r o j e t o , e t c . Tais aspec 

tos foram consolidados num segundo r e l a t o r i o . 

Apos diversas discussoes efetuadas com equipes da CHESF e de 

orgaos f i n a n c i a d o r e s , a THEMAG f o i s o l i c i t a d a a preparar docu 

mentagao contendo p r o j e t o s basicos de areas t i p i c a s e pre-dJL 

mensionamento das ins t a l a g o e s , a n i v e l de a n t e p r o j e t o , para 

toda area, de forma que q u a n t i t a t i v o s f i s i c o s e f i n a n c e i r o s 

do p r o j e t o pudessem ser melhor estudado, objetivando a prepa 

ragao de elementos para urn " a p p r a i s a l " de urn orgao f i n a n c i a d o r . 

Foi entao apresentado um r e l a t o r i o , a n i v e l de antep r o j e t o , 



consubstanciando todas as informagoes basicas dos estudos raul 

t i - d i s c i p l i n a r e s ate entao desenvolvidos. 

Durante o periodo de es t a g i o , o aluno teve oportunidade de 

acompanhar o p r o j e t o executivo de i r r i g a g a o e drenagem de uma 

area de 97,511a a borda do lago de I t a p a r i c a , denominado "pro 

j e t o de reassentamento. antecipado modelo E". Tal p r o j e t o sera 

uma area p i l o t o para a implantagao de mais 5.790 ha a borda 

do f u t u r o lago de I t a p a r i c a no estado de Pernambuco, p r o j e t o 

este j a aprovado pelo orgao f i n a n c i a d o r . 

Basicamente as a t i v i d a d e s desenvolvidas durante o acompanha 

mento do Pro j e t o foram: 

- Mapeamento de solos i r r i g a v e i s 

- Calculo de demanda d'agua para i r r i g a g a o 

- Loteamento: Sistema de i r r i g a g a o parcelar 

- Tragado e dimensionamento de rede de adugao e d i s t r i b u i g a o 

d'agua aos l o t e s a g r i c o l a s 

- Sistema de captagao e adugao. 

3. OBJETIVO 

0 r e f e r i d o estagio teve como o b j e t i v o apresentar todos os pas_ 

* sos para a execugao de urn p r o j e t o de i r r i g a g a o , c o n c i l i a n d o 

os conhecimentos adquiridos em sala de aula aos adquiridos na 

vida p r a t i c a , bem como proporcioriar ao e s t a g i a r i o experiencia 

para l i d a r com os problemas inerentes a execugao de urn p r o j e 

t o de i r r i g a g a o e drenagem. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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4. TRABALKOS DESENVOLVIDOS 

4.1 - Mapeamento de Solos I r r i g a v e i s 



A presente etapa dos estudos f o i clesenvolvida em cartogra 

f i a na escala 1/5000 ( f o t o g r a f i a c o n v e r c i o n a l ) , com curvas 

de n i v e l espagados de 1,0m . 

A i d e n t i f i c a g a o dos solos e suas conceituagoes e d i s t i n g o e s 

em classes e fases seguem basicamente as normas e c r i t e r i o s 

adotados pelo Servigo Nacional de Levantamento e Conserva 

gao de Solos (EMBRAPA, 1979a, EMBRAPA, 1981) e pela Socieda 

de B r a s i l e i r a de Ciencia do Solo (SBCS, 1984);relativamente 

de acordo com o S o i l Survey Manual (USDA, 1951) e S o i l Taxo 

nomy (USDA, 1975). 

Os solos sao caracterizados em forma ordenada decrescente 

nos n i v e i s de c l a s s i f i c a g a o adotados pelo SNLCS (EMBRAPA, 

1981), abrangendo ordem, subordem, grande grupo, etc. 

Em p r i m e i r o n i v e l foram d i s t i n g u i d a s , na area, as seguintes 

classes: 

. PLANOSSOLO 

. VERTISSOLO 

. BRUNO NAO CALCICO 

. REGOSSOLO 

4.1.1 - Resumo das classe de solos 

- PLANOSSOLO 

Compreende uma classe de solos com horizonte 8 t e x t u r a l 

que se p a r t i c u l a r i z a m especialmente por apresentarem 

transigao abrupta e drenagem i m p e r f e i t a . 

Possuem tipicamente urn h o r i z o n t e s u p e r f i c i a l com t e x t u 

r a mais leve (geralmente em torno de a r e i a franca) , 



f r i a v e l , de f a c i l manejo, acentado abruptamente sobre urn 

ho r i z o n t e franco-argiloso-arenoso coeso, extremamente du 

r o , quase impermeavel, de cor acinzentada, i n d i c a t i v o s 

de problemas de drenagem. 

Na area de dominio dos a r e n i t o s cretaceos os Planossolos 

possuem urn aspecto muito p e c u l i a r , que os tornam bemzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA di_ 

ferentes da maioria dos Planossolos que ocorrem em abun 

dancia, desenvolvidos de rochas c r i s t a l i n a s do Pre-Cam 

bria n o , no nordeste semi-arido. E a grande espessura do 

ho r i z o n t e A que pode chegar aos 130cm. 

Por essa razao, foram d i s t i n g u i d o s como Planossolos de 

A espesso. 

BRUNO NAG-CALCIC© 

Esses solos moderadamente rasos, (50cm a 1 m de p r o f u n d i 

dade) , das regioes de transigao entre f l c r e s t a e campi. 

nas, que apresentam horizonte s u p e r f i c i a l de coloragao 

bruna (marrom), nao muito escuro, e que se tornam endure 

cidos quando secos. 0 horizonte B geralmente tern cor ver 

melha e apresenta evidencias de acumulagao de a r g i l a s 

que tem acentuada capacidade de t r o c a de c a t i o n s . Os con 

teudos de c a l c i o , magnesio e potassio t r o c a v e i s sao ele 

vados. Algumas vezes eles sao denominados Mediterranico 

Vermelho-amarelo (equivalente t r o p i c a l ) . 

Os Brunos nao-Calcicos sao comuns nas regioes semiaridas 

do N o r d e s t e . b r a s i l e i r o , onde e x i s t e uma vegetagao chama 

da "caatinga", c a r a c t e r i z a d a por conter muitos arbustos 

espinhosos e cactos. A pequena espessura desses solos e 

devida principalmente as condigoes do clima, com chuvas 

escassas e mal d i s t r i b u i d a s . A escassez de umidade d i f i 

c u l t a a decomposigao das rochas e, consequentemente, o 



aprofundamento do solo. Por outro lado, as chuvas mal 

d i s t r i b u i d a s , concentraram-se em alguns meses do ano sob 

a forma de grandes aguaceiros, o que provoca f o r t e ero 

sao, f a t o r tambem que c o n t r i b u i para a pequena profundi 

dade. E comum a ocorrencia sobre a s u p e r f i c i e de uma ca 

mada de pedras de tamanho variado, deixadas pela erosao 

que remove p a r t i c u l a s menores. 

A maior l i m i t a g a o a a g r i c u l t u r a dos Bruno nao-Calcicos 

esta na pequena espessura do p e r f i l , no excesso de pedras 

na s u p e r f i c i e , alem da escassez das chuvas. Nao existem 

grandes l i m i t a g o e s de f e r t i l i d a d e , porque estes solos 

sao bastante r i c o s . No B r a s i l , a maior parte das areas 

ocupadas com esses solos servem como pastagens n a t u r a i s 

para gado bovino e caprino. 

REGOSSOLO 

Sao solos pouco desenvolvidos. Possuem horizonte A d i r e 

tamente assentado sobre horizonte C ou rocha consolidada. 

0 pouco desenvolvimento desses solos deve se a serem j o 

vens, ainda em fase i n i c i a l de formagao 'cf^partir de mate 

r i a i s de origem recentemente depositados ou, entao, por 

que estao situados em lugares muito declivosos, nos quais 

a velocidade da erosao e i g u a l ou maior que a velocidade 

de transformagao da rocha em solo. 0 Regassolo e solo em 

i n i c i o de formagao sobre mantos de intemperizagao muito 

profundos, uniformes e s o l t b s , t a i s como os saibros e as 

a r e i a s . A sequencia de horizontes e A-C. 0 relevo e nor 

malmente c o n s t i t u i d o de c o l i n a s com de c l i v e s suaves e a 

vegetagao e variada, desde campos com arbustos espassos 

ate f l o r e s t a . Quando esse solo se desenvolve em sedirren 

tos muito arenosos, compostos quase que exclusivamente 

de quastzo, ele pode ser denominado Areia Quartzosa. 



VERTISSOLO 

Sao solos normalmente cinza-escuros, com elevado fceor 

de urn t i p o de a r g i l a chamada montmoriIonia, que tern a 

propriedade acentuada de expansao, com o umedecimento,e 

contragao com a secagem. Eles situam-se normalmente em 

baixadas planas ou quase planas e a t o p o g r a f i a pode 

apresentar o aspecto p a r t i c u l a r , formando uma s e r i e de 

monticulos arredondados, denominados m i c r o r r e l e v o 

" g i l g a i " . 0 grumossolo tambem e conhecido por: regur, 

a r g i l a p r e t a t r o p i c a l , barro preto e massape do Nordes; 

t e do B r a s i l . 

Em consequencia da contragao das a r g i l a s na estagao se 

ca, a s u p e r f i c i e desses solos apresenta uma grande quan 

tidade de fendilhamentos. As fendas, em muitos casos,po 

dem a t i n g i r 10 a 20 cm de l a r g u r a na s u p e r f i c i e e esten 

dem-se ate profundidades de 50 cm a 1 m. Na estagao se 

ca do ano, quando o solo apresenta-se f e n d i l h a d o ^ o ma 

t e r i a l mais s o l t o da s u p e r f i c i e pode.. c a i r nas fendas. 

Vindo a estagao das aguas, a massa do solo se expande 

e as fendas sao entao fechadas, mas como elas j a foram 

parcialmente preenchidas pelo m a t e r i a l caido da s u p e r f i 

c i e , o solo "estufa-se" formando monticulos c a r a c t e r i s -

t i c o s . 

0 fenomeno de fendilhamento e contragao faz com que o 

p e r f i l do grumossolo e s t e j a sempre em movimentagao, e 

em consequencia apresenta pouca formagao de horizontes. 

Normalmente distingue-se nele apenas o horizonte A, de 

15 a 20 cm de espessura, que possui e s t r u t u r a granular 

e esta assentado sobre uma massa a r g i l o s a de 50 cm a 

1,5m de espessura, com e s t r u t u r a em blocos angulares, 

cujos t o r r o e s apresentam em sua s u p e r f i c i e marcas do 

deslizamento prcvocado pela expansao das a r g i l a s . Essas 



marcas sao denominadas s u p e r f i c i e s de f r i c g a o ou 

s l i c k e n s i d e s . 

A capacidade de serem aproveitados para a g r i c u l h u r a de 

pende em l a r g a e scata^Kmanutengao de urn teo r adequado 

de umidade. Quando muito umidos sao muitos pegajosos ade 

r i d o aos instrumentos, o que d i f i c u l t a o tra b a l h o das ma 

quinas. Quando comegam a secar, tornam-se muito duros pa 

ra serem trabalhados e os fendilhamentos podem v i r a ar_ 

rebentar as r a i z e s . Por outro lado, os fenomenos p e r i o 

dicos de contratagao e expansao sao f a t o r e s que afetara 

tambem os trabalhos de engenharia c i v i l , fazendo esses 

solos apresentarem l i m i t a g o e s severas para o estabeleci_ 

mento de fundagoes de ed i f i c a g o e s , ou l e i t o s de rodovias. 

Calculo da Demanda D'agua 

Para o dimensionamento do sistema de i r r i g a g a o observou-se o 

balango h i d r i c o para cada modelo a ser implantado, obtendo-

se a p a r t i r d a i as vazoes do p r o j e t o . 

Apos a c o l e t a e an a l i s e dos dados c l i m a t o l o g i c o s d i s p o n l 

v e i s , selecionou-se, como r e p r e s e n t a t i v e da regiao, os dados 

de p r e c i p i t a g a o do posto de P e t r o l a n d i a , por dispor de uma 

s e r i e s i g n i f i c a t i v a e e s t a r l o c a l i z a d o , dentro da area do 

p r o j e t o . Quanto aos demais dados c l i m a t o l o g i c o s , o posto que 

se mostrou mais apropriado ao estudo f o i o de Paulo Afonso, 

por estar l o c a l i z a d o j u n t o ao r e s e r v a t o r i o de mesmo nome e 

proximo a area do p r o j e t o , sob as mesinas condigoes que serao 

observadas futuramente na Borda do Lago de I t a p a r i c a . 

0 c a l c u l o da evapotranspiragao p o t e n c i a l f o i f e i t o por qua 

t r o metodos: Tanque Classe A, Hargreaves, Blaney e C r i d l e e 

Blaney e Cridle.modificado; tendo-se o b t i d o resultados seme 

lhantes, optou-se pelo metodo do Tanque Classe A, por ser 



urn metodo de maior c o n f i a b i l i d a d e e aceitagao. 

Os c o e f i c i e n t e s do tanque (Kp) foram d e f i n i d o s , mes a mes, 

segundo a variagao c l i m a t o l o g i c a da regiao e condigao de 

inst a l a g a o do tanque (ver tab e l a 4.2.1). 

Foram tambem obtidos os c o e f i c i e n t e s Kc das diversas c u l t u -

ras, para o c a l c u l o de uso consuntivo de cada modelo de ex 

ploragao a g r l c o l a . 

No c a l c u l o da p r e c i p i t a g a o e f e t i v a f o i u t i l i z a d o o metodo 

do S o i l Conservation Service (USOS, SCS). 0 estudo i n i c i o u -

se pela determinagao da p r e c i p i t a g a o c o n f i a v e l , que e a pre 

c i p i t a g a o com 75% de g a r a n t i a de ocorrencia. 

De posse dos parametros f i s i c o s medios para cada t i p o de so. 

l o e das profundidades r a d i c u l a r e s e f e t i v a s medias das di. 

versas c u l t u r a s , chegou-se as laminas d'agua necessarias pa 

ra cada modelo a g r l c o l a (ver tab e l a 4.2.2). 

Com os valores de uso consuntivo, p r e c i p i t a g a o c o n f i a v e l e 

de laminas d'agua necessarias para cada t i p o de modelo,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de 

terminou-se as precipitagoes e f e t i v a s mensais. 

Os resultados f i n a i s do balango h l d r i c o s podem.ser observa 

dos nas tabelas 4.2.3 a 4.2.6, em cujas vazoes considerou-

se uma e f i c i e n c i a de aplicagao de 70% para o sistema de as 

persao e 16 horas de funcionamento maximo. 

Cabe ainda r e s s a l t a r que para f i n s de dimensionamento, a va 

zao adotada f o i de 1,4 L/s/ha, obt i d a a p a r t i r da evapotrans 

piragao p o t e n c i a l do mes mais c r i t i c o , 211mm em novembro, e 

do c o e f i c i e n t e c u l t u r a l medio Kc = 0,8. 

4.3 - I r r i g a g a o Parcelar 



4.3.1 - Ccmsideragoes gerais 

A modalidade de i r r i g a g a o parcelar que se adotou f o i . o s i s 

tema por aspersao f i x o , ou seja, toda a tubulagao de d i s 

t r i b u i g a o i n t e r n a do l o t e se encontra f i x a e enterrada. 

Sendo a velocidade do vento muito a l t a na regiao, optou-se 

por aspersores com baixa p r e c i p i t a g a o . Outra tecnica usada 

para combater os e f e i t o s do vento, f o i o funcionamento do 

sistema em blocos de 9 ou 12 aspersores. 0 sistema de b i o 

cos c o n s i s t e em t r e s l i n h a s l a t e r a l s em funcionamento si. 

multaneo, em cada l i n h a devendo funcionar 3 ou 4 asperso 

res adjacentes de modo que seja formado urn sistema fechado 

onde a d i s t r i b u i g a o de agua e mais uniforme, mesmo em pre 

senga de vento, 

Foram u t i l i z a d o s aspersores com dois bocais pressao de ser 

vigo de 25 m.c.a. 0 espagamento u t i l i z a d o f o i 12m x 12m, 

com e f i c i e n c i a de aplicagao de 70%. 

Para se e v i t a r baixas intensidades de aplicagao que po£> 

sam causar* uma ma uniformidade de d i s t r i b u i g a o , nao f o i 

u t i l i z a d a p r e c i p i t a g a o i n f e r i o r a "4,4 mm/h. Precipitagoes 

muito a l t a s tambem foram evitadas para que nao ocorresse 

escoamento s u p e r f i c i a l e nem umidade excessiva do solo que 

viesse causar, respectivamente, problemas de erosao e sali. 

nidade. Para l i m i t e s uperior de p r e c i p i t a g a o usou-se o va 

l o r de 12,lmm/h. 

4.3.2 - Concepgao dos l o t e s t i p o 

0 modelo padrao concebido para o loteamento c o n s i s t e , basi. 

camente, numa area de 6,0 ha desmembravel em unidades mini, 

mas de 1,5 ha que, se necessario, poderao funcionar simul 

tanea e independentemente. A p a r t i r desse area modulavel , 



poderao ser formados l o t e s i n t e r m e d i a r i e s do 3ha (2x1,5ha) 

e 4,5ha (3x1,5ha) que serao oeupados em fungao da forga 

de t r a b a l h o f a m i l i a r dos reassentados. 

As dimensoes dos modulos de 6 ha usados no loteamento se 

encontram na tabela 4.3.1. 

TABELA 4.3.1 

NOMENCLATURE DOS MCDULOS DE 6 ha 

DIMENSAO 
(m^) NOMENCLATURA 

288 x 216 

216 x 288 

Lote t i p o 3 

Lote t i p o 4 

Para fazer face as d i f i c u l d a d e s de loteamento, advindas 

da d i s t r i b u i g a o i r r e g u l a r de t e r r a s potencialmente i r r i g a . 

v e i s , foram c r i a d o s , alem do modulo de 6 ha d i v i s l v e l , l o 

tes t i p o de 1,5 ha, 3 ha e 4,5 ha, que, embora nao sejam 

d i v i s i v e i s em l o t e s menores, mantem o funcionamento em 

bloco e o espagamento u t i l i z a d o s s nos modulos de 6 ha do 

qual se originaram. 0 lay out dos l o t e s esta no anexo. 

Em cada l o t e t i p o f o i p r e v i s t a uma area a sua v o l t a que 

s e r v i r a como caminho de serv i g o , nao sendo portanto consi 

derada como area l i q u i d a i r r i g a d a do l o t e . 0 lay out dos 

l o t e s esta no anexo. 

Em face das necessidades h i d r i c a s do modelo a g r l c o l a e E, 

da d e f i n i g a o do espagamento e da configuragao geometrica 



dos l o t e s t i p o , passa-se a d i s t r i b u i g a o de aspersores de 

maneira a o t i m i z a r a aplicagao de agua dentro dos c r i t e r i 

os adotados. 

Desta forma a otimizagao do uso do bloco em cada l o t e t i p o 

f o i necessaria para a uniformizagao do aspersor u t i l i z a d o . 

A escolha do aspersor e a determinagao da vazao dos l o t e s 

estao na tabe l a 4.3.2. 

4.3.3 - Dimensionamento do sistema de i r r i g a g a o parcelar 

A determinagao do diametro dos ramais f o i f e i t a preestabe 

lecendo uma perda de carga maxima de 20% da pressao de ser 

vigo do aspersor entre a p r i m e i r a e a u l t i m a posigao de as 

persor quando o bloco funciona na condigao mais desfavora-

v e l . Na l i n h a p r i n c i p a l f o i usado o mesmo c r i t e r i o . 

Para a determinagao das perdas de cargas f o i u t i l i z a d o a 

formula u n i v e r s a l de Darcy-Weysbach e a formula do Cole 

brook-White com c o e f i c i e n t e de rugosidade K = 0,06 (PVC). 

A aguci f o i considerada a 20QC. 

A ta b e l a 4.3.3 mostra uma sintese do dimensionamento dos 

l o t e s t i p o . 

4.4 - Rede de D i s t r i b u i g a o de Agua aos Lotes 

A rede de d i s t r i b u i g a o de agua aos Lotes e a parte do s i s t e -

ma de adugao, de onde as tomadas d'agua para os l o t e s sao de 

rivadas. Nos modelos do reassentamento antecipado, para dia 

metros superiores a 75mm, a rede sera em PVC, ju n t a e l a s t i c a , 

classes 15 ou 20; em se tratando dos diametros 75mm e 50mm o 

m a t e r i a l usado sera PVC j u n t a e l a s t i c a classe 12. As tomadas 

d'agua dos- l o t e s ao longo da rede de d i s t r i b u i g a o serao em 

PVC flangeado, independente do diametro. Ao longo da rede fo 

ram p r e v i s t o s blocos de ancoragem para curvas e tes no i n 



t u i t o de e l i m i n a r s o l i c i t a g o e s p r e j u d i c i a i s a tubulagao. Os 

p e r f i s l o n g i t u d i n a l s das l i n h a s de d i s t r i b u i g a o foram traga 

dos a f i m de l o c a l i z a r devidamente pontes a l t o s s u s c e t i v e i s 

de acumulo de ar e nestes pontos foram colocadas ventosas. 

Nos pontos baixos foram p r e v i s t a s descargas de fundo para o 

esvaziamento da tubulagao quando se f i z e r necessario. 

£ p r e v i s t o uma estrada em toda extensao da rede para eventual 

manutengao e acesso a pogos de v i s i t a de descargas de fundo 

e ventosas. 

0 esquema h i d r a u l i c o de d i s t r i b u i g a o esta apresentado no ane 

xo. 

4.5 - Sistema de Captagao e Adugao 

4.5.1 - Generalidades 

0 abastecimento do modelo antecipado E se dara em duas fa 

ses d i s t i n t a s : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-

1§ Fase 

Antes do enchimento do r e s e r v a t o r i o ; neste periodo os 

l o t e s serao abastecidos a p a r t i r de uma estagao de bom 

beamento i h s t a l a d a na margem do r i o Sao Francisco, 

29 Fase 

Depois do enchimento do r e s e r v a t o r i o , a estagao elevato 

r i a t e r a sua loc a l i z a g a o d e f i n i t i v a proxima da margem 

do lago, a uma d i s t a n c i a que garanta a sub-mergencia ml 

nima da sucgao, ou podera ser desativada em fungao de 

uma eventual integragao com o re s t a n t e do loteamento. 

a) 

b) 



As diferengas entre as a l t u r a s manometricas das duas fa 

ses sao s i g n i f i c a t i v a s , havendo necessidade de t r o c a ou 

r e c o r t e dos rotor.es, e ate de s u b s t i t u i g a o das e l e t r o 

bombas. 

4.5.2 - Captagao 

Em fungao das e s p e c i f i c i d a d e s do reassentamento antecipado, 

f i c o u determinado que a captagao s e r i a em e s t r u t u r a s f l u t u 

antes, sendo propostas t r e s v a r i a n t e s : 

a) A captagao repousando sobre uma beriha escavada no bar 

ranco do r i o na p r i m e i r a fase da implantagao. A solugao 

oferece a vantagem de ser uma instalagao e s t a v e l , nao 

s u j e i t a a flutuagoes e a correnteza do r i o . Ma medida 

em que o r e s e r v a t o r i o fosse se formando, a captagao a 

companharia elevagao do mesmo; 

b) Esta segunda v a r i a n t e d i f e r e n c i a da p r i m e i r a pelo f a t o 

de ainda na fase 1, a captagao j a operar como f l u t u a n t e 

num r e s e r v a t o r i o escavado j u n t o ao r i o ; 

c) A t e r c e i r a variante' consiste em i n s t a l a r a captagao 

f l u t u a n t e na p r o p r i a calha do r i o , a uma d i s t a n c i a da 

margem que'a permita f l u t u a r em qualquer condigao de n i 

v e l de agua do r i o , com uma lamina d'agua que s a t i s f a g a 

as condigoes h i d r a u l i c a s necessarias ao funcionamento 

das bombas. 

Devido aos elevados custos de escavagao das duas primei^ 

ras a l t e r n a t i v a s , optou-se pela t e r c e i r a solugao. 

4.5.3 - Concepgao e Descrigao da Opgao Escolhida 

A captagao constara essencialmente de uma plataforma f i x a 

http://rotor.es


em cima de f l u t u a d o r e s . Os f l u t u a d o r e s e os suportes da 

plataforma serao de ago e o piso em elementos de concrete 

armado sobre uma e s t r u t u r a em p e r f i s metalicos soldados 

ou presos aos f l u t u a d o r e s . 

Os f l u t u a d o r e s serao orientados de mode a ficarem dispos-

tos perpendicularmente ao sentido dos esforg.os que pod_e 

rao s o l i c i t a r a captagao, principalmente os esforgos hi_ 

drodinamicos provenientes dos t r a n s i e n t e s h i d r a u l i c o s . 

.A captagao sera ancorada por cabos amarrados em 4 cantos 

do f l u t u a n t e . Cada urn. destes cabos sera amarrado a uma 

porta em concreto mergulhada no fundo a uma d i s t a n c i a / 

i g u a l a pelo menos duas vezes a maior profundidade. 0 mes 

mo recebera num ponto i n t e r m e d i a r i o urn peso destinado a 

combater os deslocamentos do f l u t u a n t e . 

4.5.4 - Sistema de Recalque 

No modelo E, a captagao e composta por 4 bombas. As bombas 

escolhidas sao do t i p o c e n t r i f u g a s de eixo h o r i z o n t a l . 

Cada captagao constara dos seguintes equipamentos: 

. v a l v u l a de pe com c r i v o 

. v a l v u l a de retengao 

. j u n t a GIBAULT 

. r e g i s t r o de gaveta 

e as demais conexoes e acessorios. 

4.5.5 - Sistema de Adugao 

0 modelo de exploragao sera abastecido a p a r t i r de uma uni 

ca tubulagao. Esta tubulagao sera de ago, sendo. este mate 

r i a l escolhido por ser menos v u l n e r a v e l quando exposto so 



bre o t e r r e n o . Os tubos t e r a o 12 metros de comprimento e 

serao i n t e r l i g a d o s por acoplamentos p r o p r i o s , proporcionan 

do maior f l e x i b i l i d a d e . A concepgao deste t i p o de conexao 

permite, alem disso, absorver facilmente os e f e i t o s de 

grandes variagoes termicas como tambem de r e s i s t i r a s o l i 

citagoes l o n g i t u d i n a l s que poderao ocorrer quando se remo-

ver a tubulagao durante a passagem da fase 1 para a fase 2. 

0 diametro da tubulagao u t i l i z a d o sera de 12" sendo azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA es 

pessura da parede de 2,65mm. 

5. CONCLUSAO 

0 estagio a que me submeti fez-me a d q u i r i r relevantes experien 

c i a s , as quais foram de grandezas ine s t i m a v e i s . 

Durante o e s t a g i o pude fazer importantes associagoes das o r i e n 

tagoes recebidas em salas de aula, com as aplicagoes p r a t i c a s 

de muitas daquelas t e o r i a s que em determinados momentos quase 

chegaram a aborrecer, justamente pela ansiedade que nos conso 

me de ver r e a l i z a d o em alguma ocasiao, tudo a q u i l o que nos era 

ensinado. 

0 estagio f o i de grande importancia, pois t i v e a oportunidade 

de conviver com a realidade dos fatosocorrentes rotineiramente 

em urn P r o j e t o de I r r i g a g a o , depois de cumprir urn c i c l o de ensi. 

namentos t e o r i c o s . 

F o i , enfim, uma esperiencia nova,, que marcou o i n i c i o de s e r i e 

de experiencias, que acumuladas, passam a fornecer subsidios 

para o desenvolvimento de urn t r a b a l h o digno e u t i l , dentro da 

p r o f i s s a o que e s c o l h i . 
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J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7. A N E X O S 

i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

« zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

> 



TABEL A: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4.2.1' . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C A L C U L O DA E V A P OT R A N S P !  R A p A O P OT E NCI AL .  

P E L O M E T O D O DO T A N Q U E 

C L A S S E A 

M E S •  

U MI  OA DE 

RE L AT I  V A 

( zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA % ) :  •  

V E N T O 

(  m /  S )  

EVAPORACAO 

( m m )  
Kp EVAPOT RANS-

P1 R A W 

( m m)  

J A N 
61 - 3 , 2 28* 1 0 , 6 5 1 8 5 

F E V 6 5 "  3 , 0 2 2 8 0 , 6 5 1 4 8 

M A R 6 5 2 , 5 2 2 0 0 , 6 5 1 4 3 

A B R zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
7) . 2 , 5 1 8 0.  0 , 7 0 1 2 6 

M A 1 
7. 4 2 , 7 .  1 6 6 .  0 , 7 0 •  1 16 

J U N 
7 8 2 , 9 1 4 3 0 , 7 0 '  1 0 0 

J U L 7 5 i ' , o 1 4 8 .  0 , 7 0 1 0 4 i  

A G O 
7 0

s •  
3 , 5 2Q. 4 0 , 7 0 1 4 3 

S E T 6 5 3 , 7 2 4 3 . ;  . 0 , 6 5 1 5 8 

O U T '  
5 a 3 , 4 3 1 7 0 , 6 5 2 0 6 

N 0 V 
5 7 3 , 1 3 2 4 0 , 6 5 2 1 1 

D E Z 5 9 3 , 1 3 1 6 0 , 6 5 2 0 5 

S O M A OU 

ME D I A 
6 7 3 , 0 2 . 7 7 3 0 , 6 7 1 . 7 0 6 



TABEL A 4 . 2 . 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C A L C U L O D A S L &MI NAS DE A GU A E DO T U R N O DE RE 6 A P ARA CADA MO D E L O 

M O D E L O 

NE CE S S I DADE 

K I O R I C A 

( m m )  

M E S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAGVA 

DI S P ONI V E L 

'  (  % )  •  

DE NS I DADE 

A P A R E N T E 

(  d o )  

PROF UNDI  DADE 

EF t T I VA MEDI A 

DAS RAI ZES( mm)  

'  L A M I N A 

D1 S PO N I VEL 

( mm )  

L A M 1 NA 

L f o U I D A 

( mm)  

L A MI NA 
B R U T A ;  

( mm)  

f u R H 0 DS 

.  R E G A 

(  CI A )  I  

1 

M O D E L O B 169 N O V . 3, 28 ' . .  1 , 56 • ;  .  400 2 0 , 4 0 1 0 , 2 0 . '  '  1 4 , 5 7 2, 0 

M O D E L O 3 '  169 N O V 3, 28 1, 56 400 •  20 , 40 1 0 , 2 0 .  1 4 , 5 7 2, 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j 
j  i  

M O D E L O E 169 N O V 6, 25 1, 42 • 400 ' 35, 50 1 7 , 7 5 2 5 , 3 6 ;  
1 

_____ '•
 1 — 

3, 0 

L AMI NA.  DI SPONI VEL T URNO DE R EG A '« 

N.  H.  

L L 

N« DE DI AS DO ME S 
( di o )  

L AMI NA L I CUI DA .  i  L D x I  ( mm)  •  f - O. 5 0 N H « E T P (  ME S C R J T J C OJ x f c c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAIM JNA 6RUTA 
( mm)  E T P *  211 m m (  NOV .  )  

E' O. 7 0 Kc *  0. 3 ( C OE F I C I E N T E C U L T U R A L ME D I O A D O T A D O )  



1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ TABELA:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4.2.3 

| BALANQO HlDRICO 

MODELO E - POLI-CULTURAL - 1,5 ha - 4 0 ANO * , 

C U L T U R A 
A R E A 

(ha) 

C 0 E F 1 C 1 E N T E DE C U L T U R A - K C •  • .  

C U L T U R A 
A R E A 

(ha) 
J AN FEV .  MAR ABR MA!  JUN J UL . AGO SET •  OUT NOV .  

0,50 1/10 1,10 1,25 •1,00 i 
1 
1 

1 

0,50 0,50 0,30 1,00 j  1 

! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
VSXSJSk PRETA ' 0,50 0,25 0,40 0,80 1 x' : 

M1LH0 X EEIJSO 0,50 0,80 .1,15 0,25 i 

0,50 0,25 0,65 0,90' 0,50 1 i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
« 

j  CE301A 0,50 SEM 0.,60 0,80 1,05 0,80 
1 

r  j  

I  

I  

i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-
i  
|  

i  
1 
i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 1 

;  AREA t ot al  ( ha)  1,50 1,00 1,50 1,00 1,00 1,50 1,00 1,00 j  - 0,50 0,50 0,5 

1
 KC MEDI O 0,72 1,13 0,70 0,90. 0,65 0,73 0,85 0,75 j - 0,40 fi Pfi 

1 

,  _ VAP. CT SANSP! RA$ AO POT ENCI AL ( mm)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
j , . , . , . . . . 

183 148 143 126 116 100 104 143 j 158 206 211 20 

,  US O CONS UMT I V O ( mm)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
> » —. — . ... — 

133 167 100 113 75 73 88 • 107 | zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 169 23 

|  PRECJ Pl T ACAO COM 70% DE GARANTI A ( mm)  9,7 13,8 25,4 10,6 19,2 • 18,0 12,6 4,3 

I 

0,0 

1 

0,0 | 4,4 ! 
j j 

10, i  

J . PRSCI PI TACAO EF ET I VA ( mm)  0,0 8,1 13,2 0,0 9,6 9,0 6,4 0,0 1 0,0 1 0,0 j 
KE CE S S I CADE Hl ' ORI CA ( mm)  j  133,0 153,9 86,8 113,0 65,4 64,0 81,6 107,0 - 82,0 1 ;169 j  22i 

V OL U ME C C V 70% OE EFI CI ENCI A ( mVhc)  ) 1.900 2.270 1\240 1.614 934 914 1.166 | 1.529 j  -  j  1.171 j  2.414 j _>._</.. 

:  V A Z A O ( m
S
/ h/ hoJ 3,83 5,07 2,50 S> f 3 G 1,38 1,90 2,35 j  3,03 j  - 2,36 5,03 

»» n'  

c, o.  

!  V AZ AO (l/$ / ho)  1 1,06 1,41 0,69 j 

I  

0,93 0,52 • 0,53 • 0,65 1 
I  

0,85 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 0,65 1,40 1,5:; 

1 



TABELA: 4.2.4. 

• BALANCO HXORXCO 

MODELO E - POLIzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA7CULTURAL -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 ha - 40 ANO 

C U L T U R A 
A R E A 

( h a )  

C OE F I C I E N T E DE C U L T U R A - K C 

C U L T U R A 
A R E A 

( h a )  
J AN F E V . MAR A B R M A I J UN J UL ; A G O 

i 

S E T zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAj O U T N O V 
j  
O E Z 

CAPINEIEA 0,12 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 i 1,00 1,00 1,00 1,00 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,0 

MILHO X FEIJflO 0,50 0,80 1,15 ' 0,25 
• 

i i 

i 

ARROZ 1,00 • 1,10 1,10 1,25 1,00 • t 
i 

1 

i 
r !_ 

:-7JCUI\A PRETA- 1,00 0,25 •  

1 
| 0,40 0,80 ! 1,1 

CrJBOIA 1,00 SEM 0,60 0,30 1,05 0,80 1 { 
I \ • i 

1,00 0,50 0,80 1,00 i 
1 

MELSO 0,50 0,25 0,65 0,90 0,50 i 

i 
• 

• 1 i ! 

i  j  1 L i 

1 
• 

• 

i « 

1 

.  1 i ! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

| 
A R E A T OT AL '  ( ha )  2,62 • 1,62 2,62 • 2,12 1,12 2,62 1,62 1,62 0,62 1,12 1,12 1,1. 

\c vE'rv. o 0,71 1,11 0,80 0,91 1,04 0,59 0,77 0,97 0,60 0,46 0,82 —, -

iVV.rOTP.Ar. - SPi r ACAO POT ENCI AL ( mm)  185 148 143 125 116 100 104 143 153 206 211 20: 

' JSO CC. \ SL?r.
-
Tl VO ( mm)  131 164 114 115. 121 59 80 139 95 95 

173 j 23! 

PKCCi f  s T A^ AO COM?0^'o DE OARANTt A ( mm)  5,7 13,3 | 25,4 10,6' 19,2 18,0 : 12,6 4,8 0,0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAQr0 4,4 | 10,< 

PR C : P.  TA.  C AO Er  L*  TIVA ( mm)  0,0 8,1 .13,4 0,0 10,2 8,6 - 6,4 0,0 0,0 0,0. • o,o | o,; 

NCCCSriOAOC*  Hi DRt CA ( mm}  131,0 155,9 100,6 115,0 110,8 50,4 73,6 139,0 95,0 95,0-

1 

173,0 232 

V ? u
i M

S CCV 7 0 % DE EFi Cl f r JCl A ( m
5
/ h o )  j 1.871 2.227 11437 1.643 1.533 720 1.051 1. 986 1.357 1.357 j  2.471 | 3 3 • 

VAZ AO (  m/ h /  ho )  3,77 4,97 2,90 3,42 3,53 1,50 2,12 4,00 2,83 2,74 [ 5,15 ! 

i 

5,7i 

VAZ AO (  J / t  /  h a )  I 1,05 1,38 0,80 0,95 0,93 0,42 
0,59 j 1,11 0,79 

0,75 J 1,43 i , £< 



TABELA: 4.2.5 

BALANCO Hlu^ICO 

MODELO E - POLI-CULTURAL -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 , 5 ha - 4 0 ANO 

C U L T U R A 
.  A R E A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( h a ) 
C OE F I C I E N T E DE C U L T U R A - K C 

C U L T U R A 
.  A R E A 

( h a ) 
J AN FEV .  MAR ABR MA!  J UN J UL AGO SET OUT ! NOV 

1 

DE2 

CAPI NEI RA 0,12 1,00 | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 •1,00 | 1,00 1,C 

MUCANA PRETA 1,00 0,25 1 

1 
0,40 0, 80 1/ 3 

MILHO X FEIJSO 1,00 0,80 1,15 0,25 -1
 1

 i — 0, 4 

ARSDZ 1,00 1,10 1,10 1,25 1,00 j 

''JESOIA 1,00 .  SEM 0,60 0,80 1,05 0,80 

CEBOLA 0,50 '  SEM 0,60 0,80 1,05 0,80 j j  
I  

MEI Ô 0,50 • 0,50 0,80 1,00 i 
j  

1 

MEIAO • 1,00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I  '0,50 
• 

0,30 1,00 
i  i  I  

'IO.-'wTE 1,00 SEM 0,25 0,65 • 1,00 ! 0,93 0,33 | | 

Ta- ' ATE 0,50 • SEM'  0,50 ,0,80 1,20 1 0,65 | 

1 

T 7 
Af x£A .  TQTAL' Cho}  3,12 2,12 3,62 ' 2, 6-2 2,12 4,12 2,62 2,62 1,62 2,62 1 1,62 | 2,1: 

' KC ^SD:0 0,73 1,12 0,70 0,89 0,92 0,60 0,79 0,90 0,90 0,55! 0,77 0, 7'  

' .  V. ; PCT^; . ' : Sr ' KACAO PGTENCI AL ( mm)  185 

i 

148 143 126 116 100 104 143 158 
206 j 211 20:  

US O CCNS' w' NTt VO ( mm)  | 135 166 100 112 107 60 32 129 142 | 113 | 162 is: 

PR£ C r i T. ' . TAO C O7 . 7 0 % CC GAR AN Tl A ( mm)  | 9,7 13,8 10,6 19,2 18,0 12,6 , • 4,8 0,0 1 0,0 1 4,4 | 10,  r 

^~£C;P;Ta ; a o cf et i va ( mm)  0,0 8,1 13,2 0,0 9,9 3,6 ' 6,4 0,0 0,0 j  0,0) 0,0 

KS CS S Ct P ADC*  Ht DRf CA (  m m )  135,0 157,9 86,8 112,0 97,1 51,4 75, 6 129,0j  142,0 113,0 152, 0 162, (  

V OL UV C CCM 7 C- VoCC EFl Cl ENCl A ( r r f / ho)  1.929 2.256 1.240 1.600 1. 337 73-1 l . OSO 1. 842 j  2.029 1. 614|  2. 314 j 2.  21-; 

VA? AO ( mVN/ he )  5,04 2,50 3,33 2,30 1,53 2,18 3,72 | 4,23 j  3,25| 4, 82 j  «*,  6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J 

VAJ AO (  I / S / h o ]  1,03 1,40 0,69 0,93 0,73 0,42 0,60 1,03 1.17 0 , 9 0j 1,34 | i , : c 
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DETERVJNACSO DA VAZSO PORzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA JJJTE TIPO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

—zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^ ,  
i
 LOI S TI FO 

1,2,3,4 •  ' 5, 6 7,8 , 9 3-0,11 

. AREA 6,0 ha 4,5 ha 3,0 ha . 1, 5 ha 

NO DE POSJC0E3 1 2 1 2 1 ̂  1 2 ' U 1 2 <3 

Na DE ASP. NO BLOCO 2 x 1 2 2 x 9 1 2 9 

SOLO LEVE Mf i DI O LEVE Mf i DI O LEVE Mf i DI O LEVE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJ-  MEDIO 

LA! UNA DRUTA ( mm)  1 4 , 5 7 •OS "̂ f  1 4 , 5 7 2 5 , 3 5 1 4 , 5 7 2 5 , 3 6 1 4 , 5 7 

— .̂̂  

2 5 , 3 6 

•TURNO DE UBGA ( di as )  2 3 2 3 ' 2 3 2 3 

USO CONSUNriVO 5,6 mm/ di a 5,6 mm/ di a 
.  f  ,  .  

5>6 r nm/ di a | 5,6 mm/ di a 

TURNO EM IIO.VIA5 " 4 8 3 2 4 3 " 3 2 4 8 3 2 4 8 

B3RA/PCSIC&Q 2,5 4 2,5 4 2,5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
A 
ft 5 8 

PKEC. NECESSARIA (nm/hj 6,3" 5,2 6,3 • 5,8 6,3 2,9 3,2 

ASPERSOR DANTAS MD. 20 DANTAS MD. 2 0 DANTAS MD.  20' 
- ....  

1 
DA17TAS MD. 20 

PRESSSO .25 m. c. a 25 m. c . a .  25 m. c. a 2 5 m. c.a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^ |  
LXXVi L 3 . 9 x 2.5 3.9 x 2.5 3 . 9 x 2.5 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 3 TX 2.5 

PRECIPITAC&) • 6, 1 ncn/ h 6 , 1 i rcr. /h 6 , 1 ma/ h 6 , 1 mm/ h 

VAZAO 1 , 3 1 m
3
/ h 1 , 3 1 m

3
/ h 1 , 3 1 mV h 1 , 3 1 m

3
/ h 

ESPAf ^MENTO 1 2 x 1 8 1 2 x 1 3 ' 1 2 x 1 3 1 2 x 1 3 

VAZAO DO LOU'. 8,73 i / s 6,55 * / s 4,37 lis 

1 

4,37 * / s 

S.REA DO LOTE 6,22 ha 4,67 ha 3 , 1 1 ha 
I  

1,55 ha 

V AZ & ESPEC. 1,4 l / s/ ha 1,4 £/ s/ ha 
+ 

1 , 4 1 i / s/ha . j 2 , 3 2 ^ / £ / S a ' 



. •' TABELA 4.3.3 

DIMENSIONAMKMO DOS LOTES TIKX 

TT.FO 
DIAMETRO (nra) PERDAS (m.c.a.) 

PRESSAO (D 

NECESSARIA 
(m.c.a.) 

OBS. TT.FO 

PRINC. RAMAL PRINCIPAL RAMAL 

PRESSAO (D 

NECESSARIA 
(m.c.a.) 

OBS. 

l e 2 ( l ) 100 35 2,53 2,46 31,04 

3e 4(1) 100 35 1,61 4,26 31,87 

5~" 100 35 2,56 2,68 • 31,24 

6 100 35 1,42- 4,65 32,07 

7 75 35 1,75 4,26 32,01 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8 .  75 35 3,11 3,60 32,71 

9 75 35 4,19 4,26 34,45 

10 75 35 1,96 4,26 32,22 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
> 

11 .75 • -35 0,84 4,26 31,10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 

(1) Os l o t e s t i p o 1, 2, 3 e 4 foram dimensionados parazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a 

situagao mais desfavoravel, ou seja," desmembrado em 

4 l o t e s de 1,5 ha. 

C32zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \\, i\, i 'tf 


