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1.0 - ORGAN IZA£AO DO CANTEIRO C v e r c r o q u i s em a n e x o 1) 

0 c a n t e i r o de o b r a s i n s t a l a d o f o i d e v i d a m e n t e c e r 

c a d o , de a c o r d o com e x i g e n c i a s d a P r e f e i t u r a M u n i c i p a l . 

A i n f r a - e s t r u t u r a p a r a a c o n s t r u g a o da o b r a f o i 

c u m p r i d a em p a r t e , de a c o r d o com o n o r m a l p a r a s e t e r urn bom an 

damento da mesma, c o n s t a n d o de: a l m o x a r i f a d o e b a n h e i r o c o m p l e 

t o , e s t e p a r a o i>so a p e n a s dos o p e r a r i o s . 0 e s c r i t o r i o n a o f o i 

i n s t a l a d o n a o b r a , d e v i d o ao e s p a g o r e d u z i d o onde s e l o c a l i z a a 

o b r a . . • 

A b a n c a d a de f e r r e i r o , e s t e v e l o c a l i z a d a n a r u a 

D e s e m b a r g a d o r T r i n d a d e , n9 1 4 2 , a s s i m como o d e p o s i t o de m a t e r i 

a i s . 

Na o b r a f o i a r m a z e n a d o o m a t e r i a l p a r a u s o i m e d i 

a t o , onde o mesmo f o i a r m a z e n a d o n a c a l g a d a ( a r e i a , b r i t a e f e r 

r a g e m ) , o que nao e p e r m i t i d o p e l a P r e f e i t u r a . 

0 c i m e n t o f o i a r m a z e n a d o no a l m o x a r i f a d o de ma 

n e i r a i n c o r r e t a , d e r e t a m e n t e em c o n t a t o com o p i s o e p a r e d e , em 

p i l h a d o s em q u a n t i d a d e a c i m a do n o r m a l , ( 8 a 10 s a c o s ) . A f e r r a 

gem e s t a s e n d o a r m a z e n a d a n a r u a D e s e m b a r g a d o r T r i n d a d e e s e n d o 

t r a n s p o r t a d o a m e d i d a que f o r p r e c i s ando p a r a a e x e c u g a o d a s v a 

r i a s e t a p a s da o b r a . A m a d e i r a ( e s c o r a s , e s t r o n c a s , t a b u a s , f o 

l h a s de m a d e i r i t , e t c . ) e s t a o s e n d o a r m a z e n a d a s n a r u a D e s e m b a r 

g a d o r T r i n d a d e , s e n d o tambem t r a n s p o r t a d o s de a c o r d o com as ne 

c e s s i d a d e s do c a n t e i r o . 

De urn modo g e r a l a o b r a n a o e s t a s e m p r e l i m p a . 

Sempre h o u v e e x i s t e n c i a de r e s t o s de m a d e i r a e s p a l h a d a s p o r t o 
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dos os l a d o s , p e d a g o s d e f e r r o e po de s e r r a g e n s . 

p o d e r i a t e r s i d o f e i t o l i m p e z a s e a r r u m a c o e s p e r i o d i c a m e n t e , f_a 

c i l i t a n d o o d e s l o c a m e n t o e t r a b a l h o do p e s s o a l , j a que o e s p a g o 

l i v r e e r e d u z i d o . 

Em t e r m o s g e r a i s , a o r g a n i z a g a o da o b r a e r egj£ 

l a r . F o i o b s e r v a d o c e r t o s a s p e c t o s que nao c o m b i n a v a m com o pojr 

t e d a o b r a , n o s q u a i s c i t o : o a l m o x a r i f a d o p e q u e n o e a f a l t a de 

urn e s c r i t o r i o n a o b r a . 
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2.0 - ORGANIZAGAO ADMIN I S T R A T I _V A 

2.1 - O r g a n i z a g a o do P e s s o a l 

A e m p r e s a e e x i g e n t e n a f r e q u e n c i a e h o r a r i o do 

p e s s o a l , o que a j u d a no a n d a m e n t o f i s i c o e c o n s e q u e n t e m e n t e f_i 

n a n c e i r o da o b r a . 

As c o n d i g o e s de t r a b a l h o s a o n o r m a l s em r e l a g a o 

a c o n s t r u g a o c i v i l . A e m p r e s a p r o p o r c i o n a a os o p e r a r i o s i n t e r v a 

l o de 10 m i n u t o s d u r a n t e os e s p e d i e n t e s e i n t e r v a l o p a r a almogo 

de a c o r d o com as n e c e s s i d a d e s do p e s s o a l , n a o c o n t r a r i a n d o a s 

l e i s t r a b a l h i s t a s . 

Sao o f ^ r e c i d o s e q u i p a m e n t o s de s e g u r a n g a , e x i g _ i 

dos p o r l e i ( b o t a s , l u v a s , c a p a c e t e s , e t c . ) a o s o p e r a r i o s , mas 

o b s e r v o u - s e que os mesmos nao u s a v a m com f r e q u e n c i a , a l e g a n d o 

d i f i c u l d a d e s no desempenho de s u a s f u n g o e s . A e m p r e s a d e v e r i a 

s e r m a i s r i g i d a n e s t e a s p e c t o , p o i s n a o c o r r e n c i a de a l g u m a c j . 

d e n t e de t r a b a l h o a mesma p o d e r a s e r r e s p o n s a b i 1 i z a d a . A mesma, 

p o d e r i a a l e m de e x i g i r o u s o de e q u i p a m e n t o s de s e g u r a n g a , r e a 

l i z a r t r a b a l h o s de e d u c a g a o p a r a o s e u u s o n a h o r a da a d m i s s a o 

dos o p e r a r i o s . 

F o i o b s e r v a d o que a s c o n d i g o e s s a n i t a r i a s e r a m 

p r e c a r i a s , mas em t e r m o s de o b r a e r a r a z o a v e l e s u f i c i e n t e ape 

n a s p a r a os o p e r a r i o s . 

A v i g i l a n c i a f o i f e i t a em t u r n o s d i a r i a m e n t e , en 

c o n t r a n d o - s e a o b r a em v i g i l a n c i a p e r m a n e n t e , mas f o i o b s e r v a d o 

q u e , n a o e x i s t i a uma g u a r i t a p a r a o v i g i a , o que i r i a p r o p o r c i o 
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n a r - l h e m a i o r s e g u r a n g a no d e s c m p e n h o d a s u a a t i v i d a d e . 

0 p a g a m e n t o dos f u n c i o n a r i o s e r a f e i t o de a c o r d o 

com a s l e i s t r a b a l h i s t a s , s e n d o - o i m p r e t e r i v e l m e n t e t o d a s a s 

s e x t a s - f e i r a s . 

A a d m i s s a o e r a f e i t a de a c o r d o com as l e i s t r a b a 

l h i s t a s ( c o n t r a t o de t r a b a l h o ) a s s i m como a d e m i s s a o ( a v i s o p r e 

v i o , i n d e n i z a g o e s , e t c . ) . 

As e q u i p e s e r a m c o n s t i t u i d a s de a c o r d o com a s ne 

c e s s i d a d e s d a s o b r a s . No t e r m i n o do e s t a g i o a c o m p o s i c a o d a s e_ 

q u i p e s de t r a b a l h o n a e m p r e s a s e e n c o n t r a v a m do s e g u i n t e modo: 

- E n g e n h e i r o C i v i l (urn) 

- E s t a g i a r i o ( t r e s ) 

- M e s t r e de O b r a G e r a l (urn) 

- C h e f e D e p t 9 P e s s o a l (urn) 

- C h e f e de A l m o x a r i f a d o (um) 

- A u x i l i a r de E s c r i t o r i o ( d o i s ) 

- M o t o r i s t a (.dois) 

- C o m p r a d o r (um-) 

- A l m o x a r i f e ( t r e s ) 

- V i g i a s N o t u r n o ( s e i s ) 

- V i g i a D i a r i o (um) 

- Z e l a d o r (um) 

- M e s t r e de O b r a s (um) 

- C o n t r a - M e s t r e ( d o i s ) 

- C a r p i n t e i r o ( q u a t r o ) 

- M e s t r e A r m a d o r (um) 

- Armador (ura) 

- P e d r e i r o C v i n t e e s e i s ) 

- S e r v e n t e ( t r i n t a e s e i s ) 
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F o i o b s e r v a d o que h a v i a um bom e n t e n d i m e n t o e 

h a r m o n i a e n t r e os o p e r a r i o s e d e s t e s com a d i r e c a o da e m p r e s a . 

2.2 - Do cumen t a c ao 

P a r a as o b r a s , E d i f i c i o E s t o r i l e E d i f i c i o M e r i 

d i o n a l , f o i f e i t o f i n a n c i a m e n t o s p e l a C E F ( C a i x a E c o n o m i c a F e d e 

r a l ) . 

A c o n s t r u t o r a p r e o c u p o u - s e e m a t e r i d e r as e x i g e n 

c i a s b u r o c r a t i c a s , nao so da p r e f e i t u r a ( a l v a r a de c o n s t r u g a o , ' 

i i g a g a o d ' a g u a e e n e r g i a , p l a c a s i n d i c a t i v a s ) , como tambem do 

o r g a o f i n a n c i a d o r ( C E F ) , como p o r e x e m p l o : d e c l a r a g o e s do e s t a 

do f i n a n c e i r o da c o n s t r u t o r a p e r a n t e os b a n c o s em que n e g o c i a m 

e o r g a m e n t o d e t a l h a d o de s e r v i g o s a e x e c u t a r . 

Na o b r a , t o d a s as p l a c a s i n d i c a t i v a s dos p r o f i _ s 

s i o n a i s e do o r g a o f i n a n c i a d o r e s t ^ d / a v i s t a . 

Nas o b r a s n ao e x i s t i a m l i v r o s de o c o r r e n c i a s , o 

que e p r e j u d i c i a l p a r a a e m p r e s a , p o i s s e h o u v e s s e a l g u m a t r a z o 

n a o b r a d e v i d o as c o n d i c o e s m e t e o r o 1 o g i c a s , f a l t a de m a t e r i a l s , 

e t c . , a e m p r e s a nao t i n h a como j u s t i f i c a r t a i s e m p e c i l h o s ao an 

damento n o r m a l da o b r a . Em v i s t a d e s t a f a l h a da e m p r e s a , o CREA 

d e v e r i a s e r m a i s r i g i d o e t e r f i s c a l i z a d o a o b r a e x i g i n d o que 

f o s s e f e i t o l i v r o de o c o r r e n c i a em t o d a s as o b r a s . 

Em t e r m o s g e r a i s a s o b r a s e s t a v a m com t o d o s os 

d o c u m e n t o s l e g a i s p a r a s e r e m i n i c i a d a s . 
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3.0 - CONSTRU^AO 

3 . 1 - L i m p e z a do T e r r e n o e S o n d a g e n s 

No l o c a l d a o b r a j a e x i s t i a u n a r e s i d e n c i a , a 

q u a l , f o i t o t a l r a e n t e d e m o l i d a m a n u a l m e n t e , u t i l i z a n d o f e r r a m e n 

t a s a p r o p r i a d a s como: m a r r a o , m a r r e t a s , p i c a r e t a s a l a v a n c a s , e t c . 

Apos a d e m o l i c a o , ^ os d e s t r o g o s f o r a m t r a n s f o r m a d o s p o r c a m i 

nhoe s c a c amb a s . 

Apos o t e r r e n o t o t a l m e n t e l i m p o , f o r a m r e a l i z a 

dos e s t u d o s de s o n d a g e n s no t e r r e n o , r e c o l h e n d o - s e t r e s amos 

t r a s as q u a i s f o r a m a n a l i z a d a s era l a b o r a t o r i o Over a n e x ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2.) • 

Os e s t u d o s r e a l i z a d o s mo s t r ad^qtoe o t e r r e n o nao 

a p r e s e n t a v a b o a s c a r a c t e r i s t i c a s , en con t r a n d o - s e r o c h a d u r a ap_e 

n a s a uma p r o f u n d i d a d e m e d i a de 4,85m. 

0 n i v e l d ' a g u a e r a e n c o n t r a d o a uma p r o f u n d i d a d e 

de 1,30m, que ap o s 24 h o r a s n a o m o s t r a v a q u a l q u e r a l t e r a g a o , s e n 

do n e c e s s a r i o o u s o de bomb a s h i d r a u l i c a s p a r a r e b a i x a r o 1en 

5 o 1 d ' agu a . 

As p e r f u r a g o e s p a r a r e c o l h e r a m o s t r a s f o r a m f e i \ 

t a s com um t r e p a n o , s e n d o r e s p o n s a v e l p o r e s t e s e n s a i o s o labzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^ D 

r a t o r i d da A T E C E L , o r g a o l i g a d o a UFPb. 

3.2 - L o c a c a o 

P a r a l o c a r a o b r a , o t o p o g r a f o t r a n s p o r t o u o RN 



da r e g i a o com t e o d o l i t o p a r a d e n t r o do t e r r e n o e a p a r t i r d a i 

f o i f e i t o o n i v e l a m e n t o do t e r r e n o e c o l o c a n d o a s b a n q u e t a s de 

n i v e l ' a m e n t o p a r a a d e m a r c a c a o da o b r a . F o i u s a d o p a r a a d e m a r c a 

gao da o b r a : f i o - d e - p r u m o , m a n g u e i r a d ' a g u a , n i v e l , t r e n a s e e s 

c a l a s . 

A o b r a f i c o u bem l o c a d a sem nenhuma f a l h a , c u s e 

j a , e s t a em p e r f e i t o e s q u a d r i n h a m e n t o e prumo os t o c o s de p i l a 

r e s , s a p a t a s e c i n t a s . 

3.3 - Fund ac ao 

3.3.1 - E s c a v a c a o 

A p e s a r da p r o f u n d i d a d e c o n s i d e r a v e 1, o p r o c e s s o 

de e s c a v a g a o f o i m a n u a l , u s a n d o - s e f e r r a m e n t a s a p r o p r i a d a s co 

mo: p a s , p i c a r e t a s , c h i b a n c a s e o u t r o s . 

Os m a t e r i a l s e n c o n t r a d o n a e s c a v a g a o , de a c o r d o 

com a c 1 as s i f i c a g ao do DNER, f-oram de 1- c a t e g o r i a e 2- c a t e g o 

r i a , d i s p e n s a n d o a s s i m o u s o de e x p l o s i v o s . 

Os m a t e r i a l s e s c a v a d o s f o r a m t o d o s e x p u r g a d o s . 

E x e c u V ^ o u - s e a s a p a t a com c e r t a f a c i l i d a d e , p o i s 

os r e s p o n s a v e i s t i v e r a m o c u i d a d o de e s c a v a r uma a r e a m a i o r do 

que a da s a p a t a p a r a f a c i l i t a r os t r a b a l h o s de c a r p i n t a r i a , fe_r 

ra g e m e c o n c r e t a g e m . 
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3.3.2 - A t e r r'o 

Houve n e c e s s i d a d e de u t i l i z a g a o de e r a p r e s t i m o , p a 

r a e x e c u t a r o a t e r r o i n t e r n o e e x t e r n o . 

F o i o b s e r v a d o que o m a t e r i a l u t i l i z a d o t i n h a r e s 

t o s de m a t e r i a l s o r g a n i c o s , o que p r o v o c a r a v a z i o s q u a n d o en 

t r a r em e s t a d o de d e c o m p o s i g a o comprometendo a s s i m o p i s o , mas 

i s s o n a o o c o r r e r a d e v i d o a uma l a j e a r m a d a que s e r a f e i t a no p i 

s o , p o r i s s o o m e s t r e de o b r a n ao f o i m u i t o r i g o r o s o com o mate 

r i a l que s e r v i u p a r a a t e r r o . 

0 a t e r r o f o i e x e c u t a d o em c a m a d a s de 20cm em 

20cm, c o m p a c t a d o n o r m a l m e n t e ( . s o q u e t e s ) e m o l h a d o a t e uma c e r t a 

h u m i d a d e o t i m a , c o n s i d e r a d a a o l h o , p a r a a t i n g i r um g r a u de com 

p a c t a g a o d e s e j a d o e t o m a n d o - s e c u i d a d o p a r a nao s a t u r a r o mate 

r i a l . 

3.3.3 - Sap a t as e C i n t a s 

P a r a o s o l o r e c e b e r a s a p a t a , p r i m e i r a m e n t e f o i 

r e g u l a r i z a d o com c o n c r e t o magro no t r a g o 1:4:8, com m e d i a de e_s 

p e s s u r a de 10cm, e v i t a n d o a s s i m o c o n t a t o da f e r r a g e m com o so 

l o . 

As c i n t a s f o r a m u s a d a s p a r a a a m a r r a g a o da e s t r j j 

t u r a e d i s t r i b u i g a o de c a r g a s , ( f o r a m c a l c u l a d a s e d i m e n s i o n ^ 

d a s t e c n i c a m e n t e ) . 
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4.0 - CONCRETO ARMADO 

4.1 - Form a s • ' 

4.1.1 - M a t e r i a l s e E q u i p a m e n t o s 

Os m a t e r i a l s u t i l i z a d o s n a s f o r m a s f o r a m t a b u a s ' 

de 1 2 " comuns e m a d e i r a p r e n s a d a ( t i p o M a d e i r i t ) r e s i n a d a e p r e 

go de uma c a b e g a . Nos e s c o r a m e n t o s f o r a m u s a d a s e s t r o n c a s de ma 

d e i r a de 3- c a t e g o r i a , c o n t r a v e n t a d a s com s a r r a f o s . 

Os e q u i p a m e n t o s u t i l i z a d o s na c o n f e c g a o d a s f o r 

mas e e s c o r a m e n t o s f o r a m : s e r r a m e c a n i c a , s e r r o t e s , p i a i n a , mar 

t e l o s , e t c . 

4.1.2 - E x e c u g a o 

P a r a e x e c u g a o das f o r m a s , o b e d e c e u - s e r i g o r o s a 

m e n t e aos p r o j e t o s , e v i t a n d o que n a e x e c u g a o h o u v e s s e m d e f o rma 

g o e s n a s f o r m a s e que as mesmas nao f i c a s s e m f o r a de p rumo . Hou 

ve a p e n a s um p r o b l e m a com um p i l a r que f i c o u f o r a de p r umo e 

que o mesmo nao f o i c o r r i g i d o ( a e x t r e m i d a d e d e s t e p i l a r f i c o u 

f o r a de prumo e nao o p i l a r em s i ) , n a o o c a s i o n a n d o g r an de p r o 

b l e m a p a r a os d e m a i s p i l a r e s a c i m a , p o i s n a e x e c u g a o dos mesmos 

t i v e r a m c o n d i g o e s de c o l o c a - l o s em prumo, o c a s i o n a n d o a p e n a s 

m a i s d e s p e r d i c i o de m a s s a n a h o r a do r e v e s t i m e n t o . 

0 e s c o r a m e n t o f o i f e i t o com e s t r o n c a s de 3" con 

t r a v e n t a d a s com s a r r a f o s , s e n d o e f i c a z e s p a r a t o d a a e s t r u t u r a , 
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nao o c a s i o n a n d o f l e c h a s n a s v i g a s , c i n t a s e d e f o r m a g o e s n o s p i 

l a r e s , s a p a t a s e e s c a d a s . 

Apos a e x e c u g a o e a rmagao no l o c a l , a s f o r m a s nao 

f o r a m v e d a d a s , h a v e n d o b u c h a / e n t r e s e u s e n c o n t r o s , o que i r a 

f a z e r com que a r e s i s t e n c i a i n i c i a l do c o n c r e t o d i m i n u a , p o i s a 

p a r t e f i n a do c o n c r e t o f o r a e x p e l i d a n a h o r a d a c o n c r e t a g e m . 

T e v e - s e o c u i d a d o de m o l h a r as f o r m a s a n t e s da 

c o n c r e t a g e m , p a r a e v i t a r que a mesma nao a b s o r v e j - s e a a g u a do 

con c r e t o. 

4.1.3 - R e t i r a d a do E s c o r a m e n t o 

A r e t i r a d a dos e s c o r a m e n t o s d e u - s e da s e g u i n t e 

m a n e i r a : 

. v i g a s e c i n t a s - r e t i r o u - s e a p o s 15 d i a s da 

c o n c r e t a g e m ( f o r m a s de f u n d o ) 

. v i g a s , s a p a t a s e p i l a r e s - r e t i r o u - s e a p o s 48 

h o r a s ( f o r m a s l a t e r a l s ) . 

C o n c l u i u - s e que o e s c o r a m e n t o f o i r e t i r a d o dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a 

c o r d o com as e s p e c i f i c a g o e s de c o n s t r u g a o c i v i l , nao o c a s i o n a n 

do q u a l q u e r t i p o de p r o b l e m a que v e n h a p r e j u d i c a r as p e g a s e j 

t r u t u r a i s , i n c l u s i v e o b e d e c e n d o p i a n o de d e s c i m b r a m e n t o , i s t o e, 

o e n g e n h e i r o o r i e n t o u os c a r p i n t e i r o s de a c o r d o com a s u a a n a l i 

s e dos d i a g r a m a s de e s f o r g o c o r t a n t e e momentos f l e t o r e s , que 

os e s f o r g o s e x e r c e m s o b r e a s p e g a s . 
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4.2 - A Armagao 

4.2.1 - M a t e r i a l s U t i l i z a d o 

Os m a t e r i a i s u s a d o s na a rmagao f o r a m ago CA-50/ 

CA-60 ( B ) e arame r e c o z i d o n9 18. 

4.2.2 - E xe cu gao 

Os f e r r e i r o s s e g u i r a m o p r o j e t o p e l o s m i n i m o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de 

t a l h e s e s p e c i f i c a d o s . 

Na c o mpra do ago f o r a m o b s e r v a d o s os t i p o s de 

ago a d q u i r i d o s , bem como s u a s b i t o l a s , e f o r a m c o n f e r i d o s os pe 

s o s do c a r r e g a m e n t o a n t e s de i r e m p a r a a o b r a . 

4.2.3 - C o n f e r e n c i a 

D u r a n t e as e t a p a s de c o l o c a g a o d a s f e r r a g e n s t e 

v e - s e o c u i d a d o de c o n f e r i r t o d a s as f e r r a g e n s d a s p e g a s e s t r u 

t u r a i s ( v i g a s , s a p a t a s , c i n t a s , t o c o de p i l a r e s , e s c a d a e p i 1 a 

r e s ) . 

F o i o b s e r v a d o que no t o c o de p i l a r s i t u a d o abajL 

xo do h a l l , h o u v e e n g a n o na b i t o l a . d o f e r r o , c o l o c a n d o - s e uma 

b i t o l a m a i o r , p o r i s s o que nao a c a r r e t o u nenhum p r o b l e m a p a r a a 

e s t r u t u r a , o u n i c o i n c o n v e n i e n t e e q u a n t o a e c o r i o m i a , d-€ como a 

q u a n t i d a d e f o i i r r e l e v a n t e nao podemos l e v a r m u i t o em c o n t a . 
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Nas v i g a s o c i s a l h a m e n t o f o i c o m b a t i d o a p e n a s com 

e s t r i b o s , sem a u t i l i z a g a o de f e r r o d o b r a d o . 0 e s p a g a m e n t o dos 

e s t r i b o s e de g a n c h o s de a n c o r a g e m f o r a m v e r i f i c a d o s e c o n f e r i 

dos com o d e t a l h e do p r o j e t o e s t r u t u r a l , nao h a v e n d o q u a l q u e r 

t i p o de d i s c r e p a n c i a . 

f o r a m : 

4.3 - P r e p a r o , A p 1 i c a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA9 a o e_ C o n t r o l e do C o n c r e to 

4.3.1 - Ma t e r i a1 • . . 

Os m a t e r i a l s u t i l i z a d o s n a c o n f e c g a o do c o n c r e t o , 

- C i m e n t o P o r t l a n d P o z 320 ( Z e b u ) 

- A r e i a m e d i a C a g r e g a d o m i u d o ) 

- B r i t a 0 e 1 Cl9mm e 25mm) 

- Agua p o t a v e l . 

4.3.2 - Dos agem 

A d osagem f o i d e f i n i d a p e l o "metodo E x p e r i m e n 

t a l " d e v i d o ao p o r t e da o b r a . 0 l a b o r a t o r i o r e s p o n s a v e l f o i a 

A T E C E L . ( a n e x o £ ) . 

F o r a m f o r n e c i d o s ao . l a b o r a t o r i o r e s i s t e n c i a d e s e 

2 

j a d a do c o n c r e t o ( f c k = 1 5 0 K g f / c m ) e t i p o de c o n t r o l e , como 

tambem a m o s t r a s de t o d o s os m a t e r i a l s que i r i a m ' s e r u t i l i z a d o s . 

( a r e i a , c i m e n t o e b r i t a ) . 
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Na o b r a s e g u i u - s e r i g o r os amen t e a dosagem d e t e j r 

m i n a d a p e l o l a b o r a t o r i o , como tambem u t i l i z o u - s e os mesmos mate 

r i a i s que f o r a m f o r n e c i d o s como a m o s t r a s p a r a o l a b o r a t o r i o , n a o 

c a u s a n d o d i f e r e n g a s n a d o s a g e m do c o n c r e t o . 

4.3.3 - P r e p a r o 

D e v i d o ao v o l u m e de c o n c r e t o da o b r a , u t i l i z o u -

s e b e t o n e i r a a u t o - c a r r e g a v e 1, a g i l i z a n d o a s s i m o p r o c e s s o . 

O b s e r v o u - s e que os m a t e r i a l s f o r a m bem homogenej. 

z a d o s , dando b o a a p a r e n c i a n a m i s t u r a o f e r e c e n d o b o a t r a b a l h a b _ i 

l i d a d e . . 

OBS: F o i o b s e r v a d o que a ordem de c o l o c a g a o dos m a t e r i a l s f o i 

c o e r e n t e com a a p r e n d i z a g e m em s a l a de a u l a , s e n d o do s e 

g u i n t e modo: 

19) p o u c o d ' a g u a 

29) a g r e g a d o g r a u d o (.50%) 

3 9 ) c i m e n t o 

49) a g r e g a d o raiudo 

5 9 ) a g r e g a d o g r a u d o ( r e s t a n t e ) 

6 9 ) r e s t a n t e d ' a g u a aos p o u c o s . 

4.3.4 - Con c r e t a g e m 

4 . 3 . 4 . 1 - T r a n s p o r t e 

0 t r a n s p o r t e n a h o r i z o n t a l f o i r e a l i z a d o com c a r 
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r i n h o s dc map com p n c u m a t i c o s e o v e r t i c a l a t r a v e s de b a l d e s , 

( a c o m p a n h o u - s e a c o n c r e t a g e m a t e o 1? p i s o ) . 

0 t r a n s p o r t e f o i r e a l i z a d o p a r a o l o c a l de con 

c r e t a g e m l o g o apos o mesmo s e r d e s p e j a d o p e l a b e t o n e i r a , e v i t a n 

do a s s i m o i n i c i o de p e g a a n t e s do p r o p r i o s e r u t i l i z a d o . 

T i v e r a m c u i d a d o de n a o m i s t u r a r o c o n c r e t o de 

uma b e t o n a d a com o de o u t r a s , e v i t a n d o que o c o n c r e t o que f i c a 

e mb a i x o t i v e s s e s e u i n i c i o de p e g a sera s e r u t i l i z a d o . 

A s e g r e g a g a o d u r a n t e o t r a n s p o r t e f o i a m e n i s a d a 

f a z e n d o c a m i n h o s com t a b u a s , e l i m i n a n d o a s s i m as t r e p i d a g o e s . 

4.3.4.2 - L a n g amen t o 

A c o l o c a g a o do c o n c r e t o n a s f o r m a s f o i f e i t o l o 

go a p o s o a m a s s a m e n t o . T i v e r a m o c u i d a d o de nao l a n g a r o c o n c r e 

t o com p e g a j a i n i c i a d a e f o i tomada p r e c f ^ u g o e s p a r a m a n t e r a 

s u a h o m o g e n e i d a d e . 

F o i o b s e r v a d o que as f o r m a s n ao e r a m e s t a n q u e s e 

nao t i v e r a m o c u i d a d o de r e p a r a r e s t a f a l h a , o c a s i o n a n d o a pej: 

da da p a r t e f i n a do c o n c r e t o , c o n s e q u e n t e m e n t e a f e t a n d o a s u a 

r e s i s t e n c i a i n i c i a l . 

4 . 3 . 4 . 3 - A d e n s a m e n t o 

0 a d e n s a m e n t o f o i f e i t o me c an i c ame n t e com v i b r j i 

d o r e s de i m e r s a o i m e d i a t amen t e a p o s o l a n g a m e n t o . D u r a n t e o j i 
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d e n s a m e n t o t e v e - s e o c u i d a d o dc n a o e n c o s t a r n a s f o r m a s e f e r r a 

g e n s , e v i t a n d o a s s i m de s e r e m c r i a d o s v a z i o s em s u a s s u p e r f i 

c i e s e como tamhem f o i e v i t a d o o a d e n s a m e n t o e x c e s s i v o , e v i t a n 

do a s s i m a s e g r e g a g a o . 

F o i o b s e r v a d o que o pogo do e l e v a d o r a p r e s e n t o u 

p e q u e n o s v a z i o s que l o g o a p o s f o r a m c o n s e r t a d o s com a r g a m a s s a , 

sem c a u s a r e f e i t o s p/ e s t r u t u r a d e v i d o a i n s i g n i f i c a n c i a de 

s u a s d i m e n s o e s . 

4.3.4.4 - J u n t a s de C o n c r e t a g e m 

Nao h o u v e i n t e r r u p g o e s de c o n c r e t e g e m e n t r e uma 

mesma p e g a , mas h o u v e e n t r e d i f e r e n t e s p e g a s , p o r e x e m p l o : n a s 

j u n g o e s de v i g a s com p i l a r e s e p i l a r e s com c i n t a s . 

F o i o b s e r v a d o que nao s e t e v e o c u i d a d o de p r e p a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. ~ . 7 

r a r e s t a s j u n g o e s p a r a r e c e b e r o novo c o n c r e t o , como ^ap^lo^ar as 

s u p e r f i c i e s v e l h a s e e s c o v a - l a s com e s c o v a s de a g o . A u n i c a me 

d i d a tomada f o i a l i m p e z a de s u a s s u p e r f i c i e s p a r a r e t i r a d a do 

po. E s t a m e d i d a nao e s u f i c i e n t e , p o i s a s u p e r f i c i e l i s a o c a s i o 

n a d a p e l a n a t a do c o n c r e t o p r e j u d i c a tambem a s u a a d e r e n c i a com 

o c o n c r e t o f r e s c o . 

4 . 3 . 4.5 - C u r a 

A c u r a comegou ap r o x i m a d amen t e a p o s 10 h s do i n j . 

c i o da c o n c r e t a g e m d u r a n t e 15 d i a s , p o r t a n t o s a t i s f a t o r i o ao 

tempo r e c o m e n d a d o p e l a NB 6 1 1 8 . As p e g a s e s t r u t u r a i s f o r a m rno 
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l h a d a s p e r i o d i c a m e n t e , e v i t a n d o a s s i m a e v a p o r a g a o p r e m a t u r a da 

a g u a e ( r e s p o n s a v e l p e l a h i d r a t a c a o do c i m e n t o ) r e t r a c o e s como 

c o n s e q u e n c i a de f i s s u r a s . 

4 .3.4.6 - C o n t r o l e de R e s i s t e n c i a do Concreto 

A d osagem do c o n c r e t o f o i d e t e r m i n a d a com b a s e 

em um c o n t r o l e r a z o a v e l . 

A c o n s t r u t o r a n a o t e v e o c u i d a d o de c h a m a r lab_o 

r a t o r i s t a da A T E C E L p a r a o c o n t r o l e da u m i d a d e da a r e i a que i n 

f l u e n c i a no f a t o r a g u a / c i m e n t o , como tambem nao moldou nenhum 

c o r p o de p r o v a d u r a n t e a s c o n c r e t a g e n s , p a r a v e r i f i c a r s e o con 

c r e t o s a t i s f a z i a nos 7 p r i m e i r o s d i a s a r e s i s t e n c i a d e s e j a d o ' 

(. 0, 60 f a W ) . 

P a r a s a b e r m o s se a e s t r u t u r a e s t a de a c o r d o com 

a r e s i s t e n c i a d e s e j a d a p o d e r i a - s e u t i l i z a r um e s c l e r a m e t r o e _a 

n a l i s a r os r e s u l t a d o s . 

C a s o e s t e s r e s u l t a d o s n a o f o s s e m s a t i s f a t o r i o s , ' 

p o d e r i a - s e u t i l i z a r p r o v a s de c a r g a n a e s t r u t u r a e c a b i a a d i r e 

c a o t e c n i c a da e m p r e s a de d e c i d i r s e a e s t r u t u r a e s t a de a c o r d o 

com o e x i g i d o . 

4.3.4.7 - E q u i p amen t o s U t i l i z a d o s 

- B e t o n e i r a com 

os a d o t a d o s 

c a p a c i d a d e p a r a 1 t r a g o den t r e 
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P a d i o l a s p a r a a r e i a 

P a d i o l a s p a r a b r i t a 

P a p a r a a r e i a 

G a r f o p a r a b r i t a 

C a r r i n h o s de mac- com p n e u m a t i c o s 

A c e s s o r i o s p a r a o b e t o n e i r o C b o t a s , l u v a s , c_a 

p a c e t e e m a s c a r a ) 

A c e s s o r i o s p a r a c a r p i n t e i r o 

A c e s s o r i o s p a r a f e r r e i r o s 

A c e s s o r i o s p a r a m e s t r e - d e - o b r a 

A c e s s o r i o s p a r a p e d r e i r o s e s e r v e n t e s 

V i b r a d o r e s (3,5mm) 

B a l d e s . 

4 . 3.4.8 - E q u i p e U t i l i z a d a 

E n g . T e c n i c o e E n g . C a l c u l i s t a 

T e c n i c o de E l e t r i c i d a d e e H i d r a u l i c a 

A j u d a n t e T e c n i c o de E l e t r i c i d a d e e H i d r a u l i c a 

E s t a g i a r i o s 

Mes t r e - d e - O b r a 

M e s t r e C a r p i n t e i r o e E q u i p e 

M e s t r e A r m a d o r e E q u i p e 

B e t o n e i r o , P e d r e i r o s e S e r v e n t e s . 
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5.0 - REVESTIMENTO 

5.1 - Emhogo ( m a s s a g r o s s a) 

D e v i d o a a l v e n a r i a de a l g u m a s p a r e d e s e s t a r e m f o 

r a de prumo e a l i n h a m e n t o , f o i c o r r i g i d o d u a s f a l h a s com embogo 

(.o t r a g o em a n e x o 4 ) . 

5.2 - R e b o c o ( m a s s a f i n a ) 

A a r g a m a s s a u t i l i z a d a f o i - no t r a g o em a n e x o 6, 

s e n d o o b s e r v a d o a l g u m a s f i s s u r a s , que p o d e r a t e r o c o r r i d o d e v i 

do ao t i p o de "magame" C a r g i l o s o ) . A a r e i a u t i l i z a d a f o i de g r a 

n u l o m e t r i a g r o s s a , p e n e i r a d a .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f

WoUizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA£\ .0< , 

A n t e s da a l v e n a r i a r e c e b e r o r e b o c o , a s s u p e r f _ I 

c i e s r e c e b e r a m um c h a p i s c o , no t r a g o em a n e x o p a r a m e l h o r a r 

a a d e r e n c i a . 

F o i o b s e r v a d o tamhem que os c o n s t r u t o r e s n u n c a 

f i z e r a m c u r a apos a a l v e n a r i a p r o n t a , m a i s um f a t o r que p o d e r i a 

c o n t r i b u i r p a r a a o c o r r e n c i a de f i s s u r a s no r e b o c o . 

0 a c a b a m e n t o f o i f e i t o com d e s e m p e n a d e i r a de me 

t a l , d e i x a n d o uma s u p e r f i c i e p o u c o a s p e r a . 

5.3 - A z u l e j o e P a s t i l h a 
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5.3.1 - J u n t a s 

No r e v e s t i m e n t o com a z u l e j o e p a s t i l h a s t e v e - s e 

n a v e d a g a o p a r a e v i t a r i n f i l t r a g o e s de a g u a a t r a 

5.3.2 - En con t r o de A z u l e j o e P a s t i l h a com P i s o e 

Te t o 

T i v e r a m o c u i d a d o de d e i x a r que o p i s o t e r m i n a s 

s e a p o s o p i a n o de r e v e s t i m e n t o do a z u l e j o e p a s t i l h a p a r a evi. 

t a r i n f i 1 t r a g o e s . 

5.3.3 - R e j u n t amen t o 

P a r a u n i f o r m i z a r a p a r e d e r e v e s t i d a com a z u l e j o 

e p a s t i l h a s , f o i m i s t u r a d o t i n t a x a d r e z com o c i m e n t o b r a n c o de 

r e j u n t a m e n t o . 

5.3.4 - T e c n i c a s e P r e c a u g o e s V e r i f i c a d a s p a r a EvJ. 

t a r D e s p r e n d i m e n t o d a s P a s t i l h a s e A z u l e j o s 

- F o i v e r i f i c a d o s e nao h a v i a u m i d a d e ou p o s s i b i \ 

i n f i l t r a g o e s n a s p a r e d e s . 

- Umedeceram e l i m p a r a m os a z u l e j o s a n t e s da cc> 

m u i t o c u i d a d o 

v e s d e s t a s . 

l i d a d e de 

l o c a g ao. 
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- U s o u - s e a r e i a l i m p a e p e n e i r a d a . 

- C o b r i u - s e comp l e t amen t e a f a c e do a z u l e j o e. 

c o n j u n t o de p a s t i l h a s a s e r e m f i x a d o s . 

- F o i a p l i c a d o b o a p r e s s a o p a r a m e l h o r a r a f i x j i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

qao dos a z u l e j o s . 
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6.0 - PISO 

6.1 - Las t r o 

0 l a s t r o dos p i s o s f o r a m f e i t o s em cima das l a 

j e s p r e - m o l d a d a s no t r a c o 1:3:5. 

6.2 - Con t r a - P i so 

0 c o n t r a - p i s o f o i bem n i v e l a d o , e f e i t o uma espe 

c i e de " f a r o f a " , i s t o e, urn pouco s e c o , no t r a c o 1:4 e p u l v e r i 

zando c i m e n t o l o g o apos a e x e c u c a o , que ao mesmo tempo j a f o i 

f e i t o o a s s e n t a m e n t o do l a d r i l h o c e r ^ m i co. 

6.3 - L a d r i l h o C e r a m i c o 

6.3.1 - A s s e n t a m e n t o 

Como j a f o i e x p l i 

l h o f o i c o l o c a d o l o g o apos a exe 

c u i d a d o de d e i x a r o l a d r i l h o c e r 

da c o l o c a c a o . 

6.3.2 - J u n t a s 

cado no i t e m a n t e r i o r , o l a d r i . 

cugao do c o n t r a - p i s o . T i v e r a m o 

amico m e r g u l h a d o na agua a n t e s 

com p a s t a de 

As j u n t a s f o r a m 

c i m e n t o b r a n c o . 

f e i t a s com e s p e s s u r a de 1,5 mm, 
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7.0 - PINTURA 

7.1 - P i n t u r a I n t e r n a de P a r e d e s cqm T i n t a L a t e x 

F o i a p l i c a d o uma demao de s e l a d o r 

mento f i c a r mais f i n o a p l i c o u - s e massa c o r r i d a a 

camadas f i n a s . F o i a p l i c a d o t r e s demaos de t i n t a 

s u p e r f l c i e s . 

e p a r a o acaba 

base de PVA em 

PVA l a t e x nas 



8.0 - CONCLUSAO 

0 e s t a g i o p r o p o r c i o n o u urn m e l h o r c o n t a t o com a 

r e a l i d a d e da p r o f i s s a o e s c o l h i d a . 0 mesmo p r o p o r c i o n o u c o n h e c i 

mentos alem da u n i v e r s i d a d e , que so sao v i s t o s em c o n t a t o d i r e 

t o com a p r a t i ca. 

A u n i v e r s i d a d e d e v e r i a d i f u n d i r mais a p r a t i c a 1 

nos c u r s o s , e s p e c i a l m e n t e Eng. C i v i l , p o i s a mesma e x i s t e p a r a 

a j u d a r o d e s e n v o l v i m e n t o da s o c i e d a d e . E s t a p r a t i c a nao se r e s 

t r i n g e so ao e s t a g i o e p o s s i v e i s v i s i t a s que sao f e i t a s d u r a n t e 

algumas d i s c i p l i n a s e s i m um acompanhamento de s e r v i c o s ( c o n s 

t r u g o e s ) r e a l i z a d o s p e l a p r o p r i a e s c o l a e que n e s t e s dessem o 

p o r t u n i d a d e p a r a os a l u n o s acompanharem d u r a n t e t o d o o d e c o r 

r e r do c u r s o , de a c o r d o com o seu n i v e l de a p r e n d i z a d o . 

Ha uma d e f i c i e n c i a m u i t o g r a n d e n e s t e s e n t i d o e 

nao s e r a apenas um e s t a g i o , j a no f i m do c u r s o , que i r a p r e e n 

c h e r e s t a l a c u n a . S e i que pode s e r f e i t o p o r tempo i n d e t e r m i na 

do, mas m u i t a s v e z e s nao co n s e g u i m o s c o n c i l i a r e s t u d o e e s t a g i o . 

P o d e r i a h a v e r uma p r o g r a m a c a o d e s t e a e n t r a d a do a l u n o p a r a po 

de r h a v e r uma c o n c i l i a ^ a o o mais cedo p o s s i v e l e n t r e e s t u d o e 

e s t a g i o . 

Os i t e n s 5.0, 6.0 e 7.0 f o r a m v i s t o s em o u t r a 

o b r a , que a c o n s t r u t o r a e s t a v a r e a l i z a n d o e que t i v e m o s o p o r t u 

n i d a d e de acompanhar, as q u a i s podemos c i t a r : 

- E d i f i c i o M e r i d i o n a l 

- Grupo E s c o l a r S a n t a C r u z . 

N e s t a s o b r a s , t i v e m o s chance de acompanhar t o d a 



28 

a p a r t e de r e v e s t i m e n t o de p a r e d e s e p i s o s . 

No Grupo E s c o l a r S a n t a Cruz f o i acompanhado des 

de o i n i c i o a t e a a l v e n a r i a . 

0 e s t a g i o f o i m u i t o v a l i d o , nao so p e l a p r a t i c a 

que nos p r o p o r c i o n o u , mas como tambem nos deu chance de compa 

r a r e v e r d i s c r e p an c i as. e n t r e e s c o l a e p r a t i c a , que nao sao mui 

t o d i s t a n t e s na p a r t e t e c n i c a Cneste a e s c o l a e e f i c i e n t e ) , mas 

na p a r t e a d m i n i s t r a t i v a de uma o b r a , c o n s t r u t o r a ou q u a l q u e r o r 

gao p u b l i c o l i g a d o a c o n s t r u c a o c i v i l , a e s c o l a d e i x a m u i t o a 

d e s e j a r , p o r q u e nao nos o f e r e c e q u a l q u e r nocao a e s t e r e s p e i t o , 

que s e j a e f i c i e n t e . Temos uma d i s c i p l i n a de a d m i n i s t r a g a o que 

nao c o n d i z m u i t o com a r e a l i d a d e da c o n s t r u c a o c i v i l , e s t a d i s 

c i p l i n a d e v e r i a s e r o f e r e c i d a p e l o d e p a r t a m e n t o de Eng. C i v i l , 

l e c i o n a d a p o r um p r o f e s s o r que t i v e s s e mais c o n t a t o com a admi 

n i s t r a c a o de c o n s t r u t o r a s ou o r g a o s p u b l i c o s . 

O u t r o l a d o p o s i t i v o e o de nos a j u d a r tambem a 

v e r em que ramo da e n g e n h a r i a c i v i l devemos nos a p r o f u n d a r mais 

de a c o r d o com a n o s s a v o c a c a o . 

' Campina Grande,10/06/87. 

L a d i m i r Motta J u n i o r . 
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ANEXO 1- Organizagao do c a n t e i r o . 
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ANEXO 2- Estudos de sondagem. 
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 E s t 03 

3R A : CONSTRUgAO CIVIL 
A MOST HA DOR. Diomelro ExternozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2" 

Diomelro InloinozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 3 / 6 

RE VEST 1 MF_ NTO. Diomelro Interna 2 

| C AL: CAMPINA GRANDE-PB 
Peso do Mor te io 6 5 KQ 

Aliuro de O utdo: 7 5 cm 

CO 

<a o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA< zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
<_> '< 
2" o. 

<3 
J— Lt zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA£ 

co H 
to 

UJ V. 
or a Q. 

O 10 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 PO 90<00 

D 10 2 0 3 0 4 0 5 0 

6/30 

; 5/30 

5 21/30 

R N N . D. 

C O T A N.D. 

"iNiCiO 13/0 5*7 8 6 

TCRMIINJO' 13/0 5/86 

G R A F I C O OE R E S I S T E N O A 

A P E N E T R A C A O 

I I 
i i 
. ! 

I 

C L A S S I F I C A C A D 

D 0 

M A T E . R I A L 

A t e r r o f o f o , pouco a r g i l o s o , de 

cor e s c u r a . 

A r e i a media e g r o s s a , pouco a r -
g i l o s a , p e d r e g u l h o s a , pouco com 

p a.c t a , d e cor c 1 a r a. 

Idem compacta. 

A r g i l a arenosa, p e d r e g u l h o s a , 

de c o n s i s t e n c i a d ura, de cor es; 

c u r a . 

Rocha decomposta, micacea, de| 

cor e s c u r a . i 

Trepano i m p e n e t r a v e l a 4,90.m 

N I V E L D A G U A 1,30 m. 

APOS 24 H 0R AS 1 , 30 m. 

ENGENHEIR0 H t SPOl'fSV.VEL 

D E S E N H O 03 

D E S E N M I S T A . Windsor 
E S C A L A: 

DATA 20/05/86 

Ob-.. N.D. - Nao d c t c r m i n a d o 



ANEXO 3- Caculo da dosagem do c o n c r e t e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 



AT E CE L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAAWAlISEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA GPA. NULQUETR1CA PORCENTACf M ACUHULAVAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA EM PESO 

Cor t i f i c a do n« 2 7 9 / 8 6 Da t o 2 1 / 1 0 / 8 6 Fi nn, -  CONS mUT ORA PARANA 

Obr a L o c a l  CAMPINA GRANDE 

Co n c r e t o T R 180 Kg f / c m Cor.trole RAZOAVEL 

Ci me n t o Emp r e g a d o Z'EBD - 320 Co n s u mo r i szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA clmruvto 325 kg/ m*  

7 ^ 

R E 5 U L T A P 0 5 

PENEZRAS MA T E R7 A 7 S E MP RE GA P OS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OBSERVANCES 
NQ Br i t a N*  Br i t a N*  Br i t a IN!

9 

A r a i n 
OBSERVANCES 

3"  76 

2"  50 

1 1/2" 36 

1"  23 
• 

3/4 M 

1.1 38 , 4 4 , 0 

3 / 3 "  99 , 6 7 0 , 0 

4 4.8 1 0 0 , 0 100 , 0 

0 2.1 100 , 0 100 , 0 6, 2 

10 1.7 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 . 21 , 7 

30 O.S 100 , 0 1 0 0 , 0 5 3 , 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  

50 0.3 100 , 0 100 , 0 8 8 , 4 \  

100 0 , 15 100 , 0 1 1 0 0 , 0 I  9 4 , 6 

CAPACTEPf STl CAS 

1 

Br i t a N
9
 J Br i t a N

9 
Br i t a N*  Ar o i a 

De n s i d a d e An a r e n t o 1,40 1,36 1,50 

De n s i d a d e Re a l  2,65 2,65 2,56 

Mo d u l o do f i n u r a 7,4 6,7 2,6 

Di a me t r o ma x i mo 
25 19 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-

4,8 

"  "  Ar o i a 

"  "  Br i t a N 9 " 

"  "  Dr . i t  a N
9
 "  

"  "  Br i t a N
9
 "  

Ro s i s t e n c i a s Ma d i a s 

3 d i a s 152 Kg f / c m
2 

7 d i a s - x -

20 d i a s 

' i  do Ar g a mo n s a na ml s t u r a 

AGUA/ CI MENTO 0, 48 

Tr a c o om Pes o 1:2,3:1,7:2,0 

- x -
Tr a c o cm Vo l u me - X- X- X- X- X- X-



ATECELzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  AREA VEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA GE OT E CV I A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CERT I F I CAT E M<? 2 7 9 / 8 6 p ^ T A 2 1 /  1 0 /  86 / .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

WRnEQOES VARA ARE! A E AGUA 

Teo- t  t i e Uml dade,  
]  i  

AguazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA <j Subt r act  Agua a Adi ci onaA 

o 0 0 24, 0 

1 9 *+,-.  1, 0 23, 0 

2 ,  17 2, 3 ZI J 

3 24 3, 4 20, 6,  

4 26 4, 6 19, 4 

5 28 5, 7 18, 3 

6 27 7, 0 17, 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Vl HEhl SOES VAS PAVTOLAS 

Quai t t i dade.  
At t uJi a"  Tn. ac. o n/  /  Saca dp CJmPvt n 

Quai t t i dade.  7 

cm' '  
.  . on Peso Vol ume.  I t  

2 p .  Ar e i a seca 30x50 25, 5 115 76, 5 

2 P.  B- 19 30x50 20, 7 85 62, 1 

2 P.  B- 25 30x50 23, 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
__________________ 

100 71, 4 

Agua  r - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ 
24, 0 

r : , / , '7iT 

Eng<?zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA FRANCl SC6  Ml  

" Che f e dos" LaBor af ^ 

_ e _ Esi r ut ur asu zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BOSA DE LUCENA Eng^' f RANCI ^CO EDMAR BRASILEIRO Eng<? FRANCl SC6  Ml  

" Che f e dos" LaBor af ^ 

_ e _ Esi r ut ur asu 

f i bs de Sol os 
._. 

Tocni co cl os- Lai j  

: : J . - _ = -

or at or i os 

~—-—• • 



ANEXO 4- DOaagem das argamassas de r e v e s t i m e n t o , a l v e n a -

r i a s e c o n c r e t o magro. 



GOMPAMHI A f NDUSTRI AL GRAMAME CI GR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O I B B H y A L A 

IFSTRUCAO PARA USO COM AREIA COKO AGLTJME^IOT 

1 ~ ALVENARIA I B PEDRA 

1 Lata de Cimental A 

3 ?5 Latas de a r e i a 

COffCRETO PARA CONTRA-PISO 

l/2 Lata de Cimento 

1 Lata de Cimencal A 

6 Lata& de a r e i a grossa 

6 Latas de B r i t a 

3 -ARGA1IASSA PARA ASSENTAKEKTO 3)3 TIJOLOS 

1/4 Lata de Cimento 

1 Lata de Cimencal A 

8 Latas de a r e i a 

4 -ARGAKASSA PARA CHAPISCO 

XNTER1T0 

l/2 Lata de Cimento 

l/2 Lata de Cimencal A 

6 Latas de a r e i a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

EXTERHO 

l/2 Lata de Cimento 

l/2 Lata de Cimencal A 

4 Latas de a r e i a 

5 -AP.GAKASSA PARA REraSTIMENTO SXTBRITO (ALTA35ME RE5ISTENTS AS IKPILTRAC05S) 

REBOCO EI-~OgO - 1 Lata de Cimento 

2 Latas de Cimencal A 

20 Latas de a r e i a 

6 - ARGAKASSA PARA REVTDSTIUENTO INTEKN'O 

EMBOCO - 1/4 Lata de Cimento 

2 Latas de Cimencal A 

10 Latas de a r e i a 

REBOCO 

- 1 Lata de Cimencal A 

3 Latas de a r e i a 

OU 

1 Lata de Cimento 

2 Latas de Cimencal A 

9 Latas de a r e i a 

- 1 Lata de Cimencal A 

3 Latas de a r e i a 

OU 

l/4 Lata de Cimento 

2 Latas de Cimencal A 

10 Latas de a r e i a 

7 - ARGAKASSA PARA I-IASSA FINA SS ACABA1SNT0 

4 Latas de Cimencal A 

1 Lata de Gesso 

8 - 15ATA PARA ACABAKEBTO DE REBOCO 

10 Latas de Cimencal A 

l/2 Lata de Cimento 

0"bs: A p l i c a r com desempenadaira de aco sob~"e 

o re*boco depois de 2 horas. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Escrltorio: Av. Pedro II. 86. - Fones: 221-5699zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e 221-3058 - 58.C 0 - Joao Pessoa - Pb. — Fabrica : Km 13 da Rodovia BR - '01 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

"  C I  G R A"  Pr odui os ftecoiirej/o'aoos Par  Quem St ba ConsLr ui r .  
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