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Ilm¢, Sr. Chefe do Departamento de Engenharia Civil do Centro de Ciencias e

Tecnologia da Universidade Federal da Paraiba— CAMPUS II Campina Grande-TB

PAULO VINICIUS CABRAL CAETANO, aluno regularmente matri -
culado no curso de Engenharia Civil sob n? de matricula T711134-5, com esté-
gio supervisionado ns s obras do Conjunto Habitacional "BODOCONGO", solicita
que V52 se digne a a preciar o seu relatdrio. anexo, bem como o parecer do

Professor Supervisor, JOSE COMES DA SILVA, SBobre o referido Estigio.

Aproveitando o ensejo solicita que o mesmo seja encaminha
do a quem de direito, para atribuig¢fio do devido conceito e que se for o caso

seja feita a contagem de créditos correspondentes.

Nestes Termos

Pede Beferimento.

Campina Grande, Dezembro de 1981
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1. APRESENTACXO

0 presente relatdrio aborda as atividades desenvolvidas
na execu¢d@o de obrass da BGompanhia Estadual de HabitagZo Bopular ( C. E. H.
A. P. ), executadas pela construtora MARQQUISE LTna;éom a responsabilidade
da entrega de mais de 1200 wnidades resideneiais de oito tipos variados,
cabendo a este estigio a fiscalizagdo das mesmas,

Essencialmente abrange a metodologia e & técnica de co-
mo foram conduzidas , elaboradas e coordenadas as respectivas etapas da o-

bra desta referida companhia, bem como algumas consideragGes .




2. OBJETIVO

0 objetivo do estdgio em pauta, ou falando em termos mais gerais,
o objetivo de estigio supervisionado & de complementar com a pratica toda
a teorié?é gue somos submetidos em nossa vida académica. No estigio adque
se adquire os conhecimentos bdsicos e necessarios para se dirigir e fisca=-

lizar uma obra com competencia e responsabilidade,



3. CRITICAS E AGRAIECIMENTOS

Com a realizag8o deste estigio inegavelmente meuse conhe-
cimentos tedricos foram bastantesbeneficiados, mas com certeza nZo tanto gaan
to eu esperava e desejava. NZ8o houve,por paete dagqueles que mais tiveram cone
digdo de colaborar comigo , nehum esforgo nesse sentido. Refiro-me acs enge-

nheiros de campo da referida Construbtora que nunca se quer mostraram boa von

]

tade em transmitir o minimo dorpouce que ‘sabiam, por motives a lheios @0

meu conhecimento . Acredito mesmo que tais fatos nfo s@o "privilégio"  .apenas

do meu estdgio. De modo que todo conhecimento pritico absorvido do estégio
foi obtihdo através do meu prdpric esforgo e interesse sem esqueger da ajuds
valorosa de alguns colegas de trabalho,

Outro ponto que merece critica & a pouca importancia que
osx drgfos competenpes dio ao ensino superior atualmenhe. Isso & o que se da
para concluir quando o Departamento de Engenharia Civili nfo permite que o §
estudante realize seu estigioc supervisionado em outros estados,onde possivel-
mente '%%%%éjﬁgiﬁg‘rendimento, alegando que a Universidade dificilmente te—
ria verbas para mandar ao local do estégio um supervisor,

Apesar de tudo o estigio foi de grande valia para mim§

e por isso tenho prazer em agradecer a todos ag ueles que direta ou indire-—
tamente tornaram possivel a realizagdo do mesmoe:

-~ Professor JOSE COMES DA SILVA, pela orientagdo e boa
vontade dispensada na supervisZo.

-~ Professor CANROBERT GUIMZRAES LIMA , pela dedicagd@io que

dispensou a todos o concluintes que lhe solicitaram estéghbo .




- Professor CARIOS FERNANDES TE MEDETRAS FIIHB 3 Coordenador do
curso de Engenharia Civil da nossa Universidade.

- Prpfessora MARTA DO SOCORRO LOUREIRO

— Engenheiro ANTONIO BARTHOLOMEU BEZERRAZ Diretor Técnico da cons-

trutora MARQUISE em CAmpina Grande.

- Aos colegas Edson, Paulo, Iolanda que com simpliscidade e cole_

T — s ——

guismo estiveram sempre a disposicg@o das minhas curiosidades,




4.

PROGRAMA DD ESTAGIO

Etapa "A"

Desmatamento, destocamento, Instalagao da obra & canteiro de ser
vigos, alvara de construgao, locagao;

Etapa "B"

Esvagao e fundagoOes;

Etapa "C"

Embasamento, radier e aterro do calxao;

-

Etapa "D"
Alvenaria de elevagao do 1° pavimento, pilares, vigas, assenta

mento de cobogos;

Etapa "E"

Laje de piso pré-moldada com tubulagao embutida;

Etapa "F" '
Alvenaria de elevagao do 2° pavimento, cinta de amarragdo, cobogds
Etapa "G" .

Madeiramento, telhamento, cumieira e arremates;

Etapa "H"

Entdada de corrente, quadro de luz, eletrodutos, tubulagoes hi

drdulicas, sanitarias internas;

Etapa "I"
Tubulagoes de esgoto externo, fossa, sumidouro, caixas ds gordu

ras 8 reuniao, lavandaria pré-moldada;

Etapa "L"

Revestimento interno e especiais laje de @mparmeabiliiag&o. cl
mentado;

Etapa "M"

Revestimento sxterno, calgada de protegao, chapisco a peneiras;
Etapa "N"

Fiagao do teto, assentamento de portas, esquadrias com ferragem,
pegas sanitdrias, balcao de cominhaj

Etapa "0O"

Pintura-interna/externa;

Etapa "P"

Conclusdo da instalagdo elétrica, mureta, marco divisdrio, vidro
plantagado de uma arvore, placa com ndmaro, conclusao fisica da

obra e limpeza;
Etapa "Q"

Entrega provisdoria da obra.



Servigos Preliminares
Movimento de terra

Fundagoes

Estrutura

Alvenaria e elementos‘vazados
Pavimentagao

Revestimento
Esquadrias/Ferragens
Vidragaria

Cobertura

Pintura

Instalagao Elétrica-
Instalagao Hidro-Sanitaria
Pegas e \Atess6rios Sanitarios

Servigos, Instalagoes e Equipamentos diversos



5.1

SERVILOS PRELIMINARES

5.1.1

5.1.2

5.1.3

Damolicoes e limpeza do ferrano

A Bxecugao de demoligOes obedeceram ao disposto na NB
598.

Os lotes foram capinados s lfmpos. tendo sido aprovei
tados ao maximo as arvores frutf{feras que existiam no
local, posteriormente foram retirados todos os entu
lhos do local; -
Instalagoes da obra

Foram instalados as segulntes, no canteiro da obra:
a) sanitdrios para operarios;

b) tanques para agua de construgaog

c) equipamentos mecanicos

d) canteiro para depﬁéito de material expesto ao tzmpo
g) instalaghdo de agua potavel

f) colocagao de duas placas

) instalagDes eletricas para a obra

h) almoxarifado A

1) alojamentos,.

Locagao da obra

As gquadras foram locadas, com marcos de madelra em sg
us extremos, i

A locagao fol global, com todas as quadras dividicdas

em quadros de madeira que envolveram o parimetro de

~tada lote.

MOVIMENTO DE TERRA

5.2.1

Escavagao

As cavas para as fundagoes foram 0,40m de largura e
profundidades variaveis, dependendo da natureza do
terrano que foi encontrado, em relagao a sua rasistéﬂ
cia. -

Aterro

0 controle tecnologico da exscugao de aterros, foi das
acordo com o disposto na NB-501,

0 aterro do caixao fol executado com material adequa

do, malhado e aplloado em camadas de 0,20m,

ACDES

As fundagoers foram de alvenaria de pedra argamassada.
0 trago utilizado foi de cal, arela e barro (1:3:1/2
com cinco por cento de cimento), ou o de 1:8, cimento

areia).




5.3.2

As pedras, foram colocadas de forma, a preencher totalmente
as vales & devidaments apiloadas., As pedras foram comprimi
das, tomando a posigado de equilfbrio mais est5vel, 0 engatl
olamento das pedras, foil um dos pontos, em que nos da ?iscg
lizagao tivemos cuidado, para que néo se deixassem vazfos ,
tornando dasta forma o alicerce sstavel;

0 embasamento fol executado com tijolos ceramicos de oito’
furos, assentados com argamassa de cal, areia e barroc ao tra
Go de 1:3:1/2 com cinco por cento de cimento, ou em outros
casos, aon trago de 1:8 (cimento 2 areia)l,

0 embasamento, até 0,80m de altura, foil em uma vez, de 0,80
m fol de 1:1/2 vez ate a metade & dai em diante, foi de 1
vaez, com.cintas de amnrfagéo de 0,20m de altura no respaldo
g am concreto no traco de 1}25:4 com quatroc ferros de 5/18".
0 embasamento das paredes externas e internas fol feito ra
dier em concreto {(1:2,5:4) cimento, areisa frossa e hrita

granftica com altura minima de 0,10m com 2 ferros corridos

de 1/3-CA-24.dp Gulm main Ziztenros ¢auridps o
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5.4,1 Foram executados ac nfvel dos vaos das portas, uma cinta de
L

5.4.2

5.4'-3

10cm de altura, e, espessura da alvenaria, com 2 /5/16" corti

dos e concreto no trage 1:2 1/2:4 [cimenfo, arela, bhrital.
Nas escadas forem utilizados elementos pre-moldados.

As lajes foram pré-moldadas, com nervuras em concreto arma
do, 8 as lajotas de ecimento. 0 costelamento foi felto com
tdbuas de 1" x 12" no maximo a cada 1.50m 8 o escoramento ,
com estroncas a cada 0,80m e foram devidamente contraventadas
sobre barrotes deitados acima do solo,.

0 caplamento foi no trago 1:2,5:3,8 (cimento agela grossa,

cascalhinho) com espessura minima de 5 cm,

5.4 - ALVENARTIA

5.5.1 - Todas as parsdes externas e internas foram executadas com t1

5.5.2
5.53

jolos ceramicos vazados com oito furos, em meia vez, A érgamai
sa de assentamento utilizada fol em cal, areia e barroc (1:3:1/2)]
com cinco por cento de cimente, ou em 1:8, As camadas ds 'AE
gamassa foram de 1,3 cm de8 espessura, Com as pafedes formgn

do fladas perfeitamsnte niveladas e aprumadas.

O0s muros divisordes ou muretas foram em tijolos magigos:
Os pilares faram em alvenaris da uma vez de tijolos furados 8
(oito) furos, assentados com argamassa de cimento e arsia no

trago 1:4,




5.5.4.
5.5.5,.

Os cobogds foram de cimento na cor natural;

Todos os parapeltos, guardas-corpo, foram respaldados com cin
ta de concreto armado.

5.6 Pavimentagho

5.6.1.

5.6.2,

-t

Todos os locais em contato com o solo, levaram camada imper
meabilizadora de concreto simples, no traco 1:4:8 (cimento ,
areia e pedra calcirea), com a espessura minima de 6cm;
Cimentado ' ‘

O cimentado fol com cimento queimado e alisado a colher no
trago 1:6 (cimento e areia), com espessura minima de 2,0 cm.
No banheiro o piso foi de 2,0 cm mais baixo que o da casa, e
teve um rebaixamento de 5cm nos tangques de banho,

Na cozinha, o piso teve caimento de 2% em relacao a norta.

As soleiras externas foram em cimento alisado comum com cal
mento de 3% para fora, ‘

Os peitoris foram executados com cimento alisado com cainznto
de 3% para fora, em todas as janelas,

* N3ao foram colocadas nas dependéncias internas rodapds da re
vestimentos especlials.

7. Revestimento

0s revestimentos foram todos anrumados, alinhado & niveslados,
e foram executados apds a cobertura,

Todas as superficies internas e externas foram chaniscadas
com argamassa, nho traco l:4 (cimente e areia).

Levaram emboco externamente e internamente, todas as superfl
cies chapiscadas, com um acabamento final. O traco foi em ar
gamassa de cal e areia no trago fol 1:3 com 5% de cimento.

Em todas as paredes do banheiro, foram feitas uma barra lisa.

8. Esquadrias/Ferradgens

8.1.
8.2,
8-3.

8.4,

8.5,

As esquadrias foram executadas en camacal, jatobd e louro.
Foram utilizados as ferragens da marca Fama.

As portas de entrada foram do tipo almofada com tr8s dcbradi
cas de 3. 1/2 x 1/2 e fechaduras de embutir em ferro cromado,
E as portas dos quartos foram lisas (semi ocas) de compensado
(imbuia), com trés dobradigas de 3. 1/2 x 1/2 ¢ dois ferrolho
de 6",

Todas as janelas tiveram duas dobradigas de 2, 1/3a4. 1/2" en
cada folha e doils ferrolhos de 4".

Os basculantes tiveram quadro inferior fixo e os demais md
veis,
* Foram desviadas todas as pecgas que apresentaram em penas

deslocamentos, e também aquclas mal acabadas.




9. Vidragaria

i

.0. Coberta

11.

l2.

13,

10.1.

10.2,

Pintura

Os vidros tiveram 3mm de espessura e foram assentados, sobre

massa de vidraceiro e fixados por meio de banquetes,

O madelramento foi em camacgari. Apareceram algumas emendas, qua
se que no fim do vao, e dal, foi.preciso retirarmos, para uma
melhor seguranca. | |

S6 foi permitido emendas sobre os apoios.‘

0O telhamento foi com telhas tipo canal, prensadas, com telhas
tipo canal, prensadas e todos os capotes rejuntados nos encon
tros das Aaguas.

* Todas as telhas furadas ou as que apresentaram algumas fissu

ras, foram recusados.

As paredes externas e internas foram pintadas em trés de maos

em branco.

Instalagoes Elétricas

12,1.

12,2,
12.3.
12.4.
12,5,

12.6.

Ramal de entrada. A entrada foli aérea em fio Pirastic ou simila
10 AWG. A alimentacdo dos quadros de medicao foram embutidos na
parede.

guadro de medicao. Fol do tipo SMO-I, padronizados e aprovados,
pela concessionaria local.

Safda do gquadro - as liga¢Oes entre as caixas de medigzo e © as
redes adreas internas de distribuicio foram protegidas e~ ele-
trodutos de 1/2" embutidos nas paredes.,

Rede Geral - Foram aéreas em fio Pirastic ou similar 14 AYG.
Pontos de luz - foram colocadas l3mpadas com poténcia indicadas
no projeto, com altura minima de 2,2cm,

Todas as tomadas e interruptores foram de baquelite sobremor pa
ra 6 amperes, ,

* As especificacOes dos materiais para os padroes foram indicada

no projeto, além de outros tdpicos.

Instalagdes Hidro/sanitéarias

l3.l.
13.1.1

13.1.2

Instalagoes hidrallieas

Ramal de entrada

Os ramals de entrada foram extendidos até o local onde estiveram
instalados os hidrdmetros. Foram em PVC bitola minima 1/2", e
enterrados pelo menos 0,30 m,

Rede de distribuicao _ .

As tubula(does de dgua foram de plistico rosqueavel, em PVC rl
gldo, com as suas respectivas conexoes do mesmo material, embu

tidas nas paredes, e com os diametros indicados no Projeto.

13.1.3.Pontos hidraulicos

Todos os pontos hidrafilicos, estiveram com as cotas de acordo




13.1.4.

13.2.
13.2.1.

13.2.2,

13.2.3.
13.2.4,

13.2.5.
13.2.61

13.,2.7.

com os detalhas dos diagramas isomdtricos contidos no Projeto.
As torneiras foram colocadas de tal modo que os seus cabegalhos
pudessem ser removidos com facilidade, sem danificar os reves
timentos das paredes, gquando eram necessarias substituir o;
elementos de vedagao ({sodas). .
Materials
TOdos os materiais satisfizeram ds exigéncias da CEHAP,
Materiais Utilizados
Tubos e conexoes a-Tigre
b-Basilit
c~Tupy
Chuveliro com braco : Tigre
Engate Flexivel a-Tigre
A b-0limpia
Torneiras: a-vulcania
b= Rio
Instalagoes Sanitarias
Rede Sanitaria
Os ramals externos de esgoto PVC 100mm, foram extendidos até
as muretas, Nas redes de esgoto foram utilizades tubos de plég
ticos, PVC tipo ponta/bolsa conectados mediante o uso de ade
sivo especial p;ra PVC, em alguns casos, houveram necessidade
de cortes; e antes de colocarenr cola, todas as partes que fo
ram coladas, foram lixadas, para removerem sujo e gordura.
Pontos Sanitarios o
Todos oS pontos foram equipados com sifao individual, excluin
do os balcao da cozinha e¢ da lavanderia.
Todos os ralos foram de plastico,
Os tubos ventiladores foram de plasticos, e fixados com ~ram
pos de ferro.
As caixas coletoras de gordura, foram pré-moldadas.
As caixas de passagem foram pré-moldadas,
- Quando os tubos chegaram 3as caixas nr&-moldada, foram corta
dos segundo as faces internas das caixas, e receberam rejunte
de cimento; para garantirem a vedagao dos mesmos em relagao
as caixas.
Materiais
Todos os materials sanitarios, satisfizeram a fiscalizagao.
Matetrials utilizados '
Tubos e conexoes - Tigre , Brasilit
Adesivos e caixas sifonadas - Tigre e Brasilit
Caixas de descarga - Cipla, Brasilit ‘
S8 a critério da fiscalizagao foram utilizados matériails que

nao estivessem acima indicados.




"

14, Pecgas

15,

14,1,
14.2,
14.3,
l4.4,
14.5.,

14,6,

e Acesaorios Sanitarios

Sanitdria - de louga branca

Lavatdrio = de louga branca
Caixa de descarga de soprenor da CIPLA, em plastico.
Chevelro -.marca Tiqre n? 1 em p{ﬁstico.

Balcao/Pia = de concroto pré—moidads, foram nas dimensdes 1,30
x 0,5m, engastado= na parede, .

Lavandefia - tiveram as dimensdes de 1,0 x 0,5 e foram pré-mol
dadas de concreto.

* Todas as valvulas foram de plastico simples, e da marca Ti
gre, ,

* As torneiras nao foram instaladas, para orevencao contra o

furto, elas serao entregues nessoalmente aos proprietarios das
casas., '

Outros Scrvigos

15.10
15.2.

1543

Foram constmhidas nos locals indicados pelo Projeto, calgaaas
de protecio, em cimento sirples, no traco 1l:4 (cimento e ar=ia)
Todas as lavanderias tiveram patamar, revistidos com argamassa
de-'cimento e areia, no trago l:4,

Todos os pllares de alvenarias dos terracgos, foram de 0,25xC25m

" com tijolos de 8 furos preencanldos com argamassa de cimento e

15.4.

areia no trago l:4.i:

Foran construidos rmuros com altura de 0,80m nos contornos ::-dds

quadras, em alvenaria de 1/2 vez en tijolos furados. Tiveram fun

dagoes en alvenaria de pedra arcamassa.
Foram instalados em locais ordprios; armadores de rede, marcos

divisoOrios,placas com numero.

Campina Grande,-novembro de 1981,
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6 CONCLUS ﬁ 0

Vérias conclusBes foram tiradas no decorrer e no fim
do periodo de estigio. Observei, por exemplo, a importancia fumdamental que /
constitue um estidgio supervisionado ou n3o , por mais simples que pareca , na
formagfio de um profissional de Bngenharia Ciwil.NfZo que , como muitos dizem
"a prética é bem diferente da teoria", mas que sem & teoria a pratica se tor-
na bastante enfraguecida e insuficiente. Somente com a pratica o engenheiro
pode adquirir seguranga para tomar decisdes gue muitas das vezes s8o necessi-
rias e urgentes a um problema de ordem técnica que se lhe apresente na execu-
¢8o de uma obra .

Também o relacionamento com as turmas de trabalho tem
grande papel no desenvolvimento da obra, O engenheiro deve sempre fazer-se ,
ndo temido, mas sim respeitado pelos seus subalternos , sendo flexivel nos mo
mentos certos e enédrgico nas ocasides que assim se fizer necessirio. Deve tam
bém o Engenheiro exigir bastante , tZo rédpido quanto possivel, a execucdo das
suas orientagbes,sempre a fim de evitar atraso no andamento da obra .

Dewe zinda o Engenheiro ter suas orientacgZces sempre
voltadas vara a minimizac8o dos custos da obra desde que estas ndo fujam as

Normas de Seguranga e Especificagfes de Servigos.

a Grande, Dezembro de 1981

PAULO VINICIUS CABRAL CABTANO 77911345
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