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APRESENTACAD

Este Relatornio se neferne as atividades desenvolvidas
no Escrhitonio de Fiscalizacao do DER (Alca Sudoeste) em Campina
Grande, e faz parnte do Estagic Suwervisionadeo realizado no ne
niodo de geverneino a {ulho de 1988.

0 Estagio fod nealizado na construgao da Alga Sudoes
te. Esta Rodovia tem o obfetivo de desvian o trafego de velcu
Los pesados do centro da cidade de Campina Grande.

04 thabalhos de construcac 4azem parte do contrato nf
PJ/001/88, f4irmado entre DNER/DER-PB/CICAL - Construtora Irmaos
Cabral e Cia LTDA, que feve Anlcdio em 4everneirno de 1988 e  tem
teamino previsto para {ulho de 1989,

Apesarn da programagac definida para o estagio cons
tar o item Revestimento em CBUO, este nao wode sern visto em vir
tude da ocornénedia de chuvas excepcionais, atrasando um nouca

a ocbra e tambem problemas com proprietarios de temras que  oca

sionaram a paralizacao dos trabalhos por alguns dias.
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DADOS DA RODOVIA

Extensac... 12,5 Km,

Regiac ondulada.

Faixa de dominio... 50m

Rodovia classe 1

Extensao em curva... 4.078m

Pencentaqem de extensac em cuhva... 32,5%
Extensac da maich tangente... 3.137,88m.

EOUIPAMENTOS UTILIZADOS

D-6

D-§

Trator com Grade
Patrol

Rolo Vibratordo Pe-de-Carnedino

Liso
Moto Escredpen

Cacamba.
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RELOCACAQ D0 EIXO

Como o Projeto da Alg¢a Sudoeste fa era antigo (& anos),
Zivemos que relocar o edlxo da rodovia. 0 phrocesso resumia-se  em
pegar as amariagoes (marcos de concreto fora da rodovia) de pro
jeto e Localizarn-mos onde o eixo da rodovia passa. Para Locarmos
um trecho neto pega-se as amarragoes e para curvas circulares pe
ga-se 05 elementos de curva (angulo central (AC), ralo (R}, de
senvolvimento, deflexdo por metro) e as amarnacoes do PC e PT
paﬁa as cunrvas de transigac e do mesmo jeifo sendo que os elemen
tos senao: ¢ (angulo da curva circulanr), CS, SC; AC (angulo cen

tral), Raio (R); desenvolvimente, deflexac vor metro e as amarra

coes do TS e ST.
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ESTUDO GEOTECNICO DE SOLOS PARA TERRAPLENAGEM E PAVIMENTACAO

0 estudo geotecnico de s0los para tennaplenagem T fed
to da seguinte maneira: o fiscal coleta o matenial (s0lto e homo
genizado) de uma detemminada area do trecho,correspondente as
estacas que estaoc sendo executadas e Leva para o Laboratorio pa
rna fazen ensailos de compactacac. Para o corpo de aterro (camadas
infeniones a regularizagao do sub-Leito), o Laboratorista proce
de com o4 ensaios, entregando ao hLscal o4 resultados, com 04 re
sultados de Laboratorio o mesmo vai furar a camada ja compactada
da qual 4oL rnetirada a amostra. 0 nesultado do ensaio felto  no
campo comparado com o resultado do Laboratoric, deteamina o grau
de compactagac (Limite: mindimo = 95%). Se isto acontece, a cama
da sera Liberada. Para a camada de regularizagao deve-ser obsern
vado parametros (pnocton normal) e o C. B.R. que deve se obten
um resultade malorn ou Lgual a 10%.

Na pavimentagao, o procedimento e feito de maneinra
{dentica a tennaplenagem, sendo guardada uma distancia maxima de
100m para compactacaoc e 300m para o C. B. R. 0 grau minimo de
compactacac e 100% ¢ o mindimo para o C. B. R. sera 20% no caso
de sub-base e 60% para base. Serna feito ainda ensaios de Limite
de Liquidez, plasticidade e granulometria. No caso de sub-base '
exige-se um LL infeniorn a 40%, um IP inferior a 10% e para granu
Lometrnia uma faixa qualquen da AASHO (de A a F). Ja para base
'

um LL infenion a 25%, um IP infendion a 6% e para ghanufometria

uma faixa da AASHO que estefa entre A e D.
Metodos Utilizados em Campo

Speedy (umidade)

Frasco de aredla (densidade).



Metodos Utilizados no Laboratoric

Compactacac (densidade)
Alcool (umidade)
L.L (casagrande)

1 i

Granulometrnia (peneinas).
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CONTROLE E EXECUGAQO DE TERRAPLENAGEM NO CAMPO

0 controle e execugac de terraplenagem no campo € exe
cutado pelo D. E. R. Este controle e feito tanto nos contes como
nos aternros, no caso de aterrnc e giscalizado primeiramente a ho
mogenizacao e retirada de pedras e raizes, apos tudo em orndem
0 giscal autordiza a retirada de amostra do maternial homogenizado,
sem pedras e naizes para o Laboratorio de ensaios. Enquanto o ma
tenial esta sendo ensaiado, ele manda "fechar a camada", quer di
zen comegar a compactacao (*). Com a chegada do resulitado do La
boratonio, a camada fja estando mais ou mencs com 20em, o fiscal
manda furar a camada para ensalos in situ, se estao batendo 04
nesultados do Laboratorio com 04 do campo, o fiscal Libera outra
camada, assim ate a camada de regularizacgao.

No caso de conte; a fiscalizacao no nebaixo (20em) pa
na nochas (2% e 3% categonia) a topografia auxilia o fiscal  no
nivelamento da camada de regularizacgao. A classificacao do solo

a sen cortado tambem pentfence ao giscal.

* Tenneno Arenoso nolo pe-de-carneino

nolo Liso

Tenneno Angiloso nolo pe-de-carnedino.
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MEDICOES NO CAMPO

Tipos de Medicao (procedimento)

1

Medicao de Obras D'ante - Indica-se a esta e ¢ tipo de obra.
Apos a escavacao o fiscal de campo mede a altura, a Largura'
¢ o comprimento da vala, obfende o volume de maternial retinra

do, indicande sua categoria.
Medigao de Volume de Maternial em Atenno - Vide cubacao. (Anexo)
Medicao de Volume de Matenial em Contes - Uide céubacac. (Anexo)

Medicac de Material de 3% Categéria (em bLocos) - Indica-se
a estaca da qual val ser retirada a rocha, mede-se seu  com
primento, sua altura e sua Largura, multiplica-os achando o

seu volume a sern retinado pelo D-6.

Medicac de Borrachudo (matenial executado ou nao que naoc ob
teve boa aderéncia devido ao excesso d'agua) - E feita achan
do seu volume, volume este que devera ser bota-fora. Anota-

-se tambem a estaca.

Medicao de Distancia Media de Transponte (DMT) - A D.M.T., &
a distancia percornida pelo equipamento (*) ao Longo de um

aterno.

DMT = DMe + Dfx + DMd

DM = Ef - EL DMe = Dist. media de emprestimo
2 Dfx = Dist. fixa
DMd = Dist. media distribudida
E§ = Estaca final
E{ = Estaca Aindicilalk.

Moto Escredlpen

Cacamba.
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NIVELAMENTO DE EIX0, SECCIONAMENTO E CUBACAQ

Pana sen feito nivelamento de edixo pante-se de um RN
(referencia de nivel) que se encontha no profeto de estudo da
rodovia em construgac, com o nivelamento de eixo temos o perfil,
Com o penfil, podemos agora observarn os possiveis ackives e  de
clives da nodovia. Langando-se um gredide reto sobre o penfil do
tenneno natural encontramos os PIs (ponte de intensecgac) e as
curvas verticais (parabolicas simples e compostas).

Supondo-se agora um corte no pengil Longitudinal, en
conthamos as secoes, sefam elas em cortes e em atenno. Secgoes em
contes sac aquelfas onde a cota do fenreno naturnal fica acima da

cota de profefo e as secgoes em aternro, a cota do teaneno natural

encontra-se abaixo da cota de projfeto.

Atenro Conte

0BS: Pana thechos netos as secoes sac Levantadas de

20 em 20m.

Para trechos curvos as secoes sao Levantadas de

10 em 10m.

De posse das secoes ftransvensals partimos para a cuba
cao. Cubagao e o volume de maternial retirado ou acrhescido ao Lar
go de toda rodovia. Para se encontrar a area das segoes usou-se
varnios métodos, entre elfes o do plaopnimetrno (o mais preciso), 44

ta e compasso. Com a area vamos para o calculo do mapa de cuba



cao.

19 passo
29 passo

39 passo

49 passo

50 passo

11

Extracac das areas em cada secac;

Soma das areas (anterion mais a posternion}
Caleulo da distancia entre as secoes e di-
vidin por 2;

Multiplicacao da distancia pela soma das
areas, obtendo-se o volume, volume este
que Lndica quanto fod retirado ou acrescd-
do pon trecho, ou sefa, volume de contes e
atennos parciadls; e

Soma-se estes volumes parciads, temos o mo
vimento de tenna total. Este trabalho e

executado pela topografia e sala tecnica.

0BS: 0s taludes saoc padronizados pela ABNT

Talude de aterro 2/3

Talude em contes 1

18

categornia 3/2

~
1

g categonia 3/12

w
|

¢ categonia 1/5
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ESTUDO DE JAZIDAS NO CAMPO

0 estudo de jazdidas no campo ¢ fedita pelo Laboratonis
ta constituindo-se em Localizar uma determinada area quanto mais
proxima posslvel do eixo da nodovia. Nesta area, em se tratando
de matenial para negulanizagao ou reforngo do sub-Ledito, sao fed
tos 04 furnos obedecendo a uma distancia de 50m. 0s 4furos sao nu
merados e ancotada as suas respectivas produndidade (que pode sern
vardiavel). Uma vez feito o0s furcs, coleta-se o material em Aacos
separados e numerados, Levando-os para o Laboratorio para execu
caoc dos ensalos de praxe. A cada 100m sao feitos fodos o5 en
saios e a cada 50m serao feitos apenas os ensaios fisicos (granu

Lometrnia, LL e LP).
No caso de exploragao de jazdidas para sub-base e ba
se, o procedimento & o mesmo, mudando-se a distancia que devera

sen de 30 em 30 metros e nos ensaios §is4icos acrescenta-se o

Equivalente de Aredla (EA).

0BS:
Croqui e fjazidas vara Aub-base e base (vide anexo).



CAMADA ©DE REGULARIZACAQ

MOTQ ESCREIPER EM OPERACAQ

13



ATERPD

14



15



h

MAPA DE CUBACAO

DER-PB
Rodovia: Estaces: 230 Q A\O Folha N
Trecho: ~ QLcR SUDOFNT Data: \8 /.07 /1988
Firma.(s) Construt(.)ra(s): (Ve
Extacas AREAS SOMA D/2 VOLUME VOLUME PARCIAL
CORTE ATERROQ CORTE |A'I‘ERRO CORTE ATERRO CORTE ’1 ATERRO
290 17 0a {.00 10 (Zo.00 |
2o 760 \4,60 46,00
282 15,400, A0 13,0000 120,00/ 10,00
294511 80 14,90 |20\, 50 32,00/ 1500
28414 n0l068016202 20 62,00[22.00
29510 1019 B0{4.60.8B 60 46,00 86,00 -
2A6|\ 9015 fol L A0 l12 80 (A,00 123,00
2271 10,50 11, 40 L A0 1250 19,00 129,00
2AR0,40 15,30 1090 113 10 4,00 12100
2a8i4,00/4.90\\10 [lo 60 14,00l106,00
200 4. 0000 N340 10,00 [139.00| 584,00
A0\ 23,30 32 A0 322 00
202 42,00 65,20 652 00
A0% 72,00 A4.Q00 490,00
3204 %B,00 A0 ,00 A400,00
205 16,10 54,10 944,060
506 12,50 28,60 2B6,00
203 3,50 20,00 200,00
2080l 2,10 10,10 4,60 [0.00 |96,00
209 10,4010,2010,60 | 2 40 6,00 |24,.00
240 11,00 L4o 10,30 14,00 | 3,00
244 10,40 {490 19,00
0.90 3,00 58,00
Jodueds 652 00 19929,00
NOoSal

CAD. 923121010
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s | !
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— : . . | ~
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— | | s T |
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: - | | | | s
PIM { PAST i | | i b
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TIPO DE VEGETACAD CAPIM  PANGOLA - 70 lo-Te 0-50 120-100 50-180 140-180 130-240 io-140 40- 180
4 i | i l ~
] ! | | ! ‘
AREA 72.000 m? ! ! ! ! i =
i w }
3 ! | { i
VOLUME DO EXPURGO 27.500 m .55 56 F57 58 89 £60 =8 Fa2 ks
VOLUME UTILIZAVEL (BC% 68.000m3 10 -80 i20-130 ©0-120 50140 20-140 | 4C-180 ;50_;30 fso.:co 10-100
A ; | | |
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL 1,18 m {
= EST. 564 { {
UTILIZACAD MISTURA DE BASE F-46 F-47 F-45 F-49 \JF-50 IF-51 IF-52 F-53 F.54
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- ’ o= A | ! ! !
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. = !
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ANGETRAL, X < !! mdx X min AMOSTRAS ¥ | @ xméx|Xmin. 26100 o110 Yoaz0 *26-140 160-200 Tsc.150 3c-180 C-50 40150
i I | | | H
d s x MEAS | | |
| 2" - |1o0j o lio0ofr00 |3 | LGS ; | <‘ i
o | 1 i
= e5| & | 99| 90 § =) d"']rrulalf:. i P i ;
2g 52 28 F-23 IF-30 F-31 F-32 F-33 IF-34 IF-35 F-36
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i = w o, | MEAS T 40-230 ©-140 60360 50-150 106-300 {T0-280 160370 130360 lo-110
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Al 3 11 | wr | e |5 3| dviea e : | |
= © | 1
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— X | 50-200 E = -1 - - 0-
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CONSTRUTORA IRMAQOS CABRAL & CIA. LTDA.

BR -101 n,°o 365 -

Jodo Pessoa

D. Industrial

Paraiba

D
CICAL

ENSAIO DE
COMPACTACGCAO

E GRAMA: CICASA
Iy —€ ")
FONES: 2216210 - 221 6211
Reg. n? OO?" Inicio 2+ -0 -8 €%
Rodovia : I?‘Lié L SJposSiTE. Término L\ —
Trecho L CONT-. DE . GrAND e Operacédo
Procedéncia 1 EMF EST. 2SS — 1T > Calculo
Localizacdo =31 _- > égh-:lglf‘_)__:_-_-‘hmg O%R Visto
Estaca - Furo
Profundidade 2 e
?
Natureza Lg;ﬂz_%mm-ﬁ‘fmﬁ
UNIDADE HIGROSCOPICA 2 : \
Péso da capsula n® : gr,| © Numero o (::_ -—
Péso bruto umido gt e Péso MAS S Kg.
Péso bruto séco gr.| o Volume oy l cm3
PF}SO ds agus . 8| péso do soquete : Us3b Kg.
.1;23: gz :::l?dzzzo et f,”/: Esp. disco espg : L8 Pol
ENSATIO
Ponto | Péso bruto | Péso do Dentidade DETEEMINACAO DA UMIDADE Unldade Densidade
) ) do solo Capsula Péso Péso Péso da Péso da Péso do i ok do solo
= i el imido n.° m ::::: capsula agua solo seco i Hyadla séco
e gr. ar. Kg/m3 - gr gr. gr. I ar. | gr. * % %% Kg/m3
Y isool.— - .38 . 4yby B
B TRy EX-5 2o S O i ' i S 15y 7
T A, = ls®lush B\
2 |3530|3815 [1869 ’ 2 s e (1 &2
23w | = —.|e3 Wy, ¥ iulY _
3 |8330[hiys—|ouy ’ B, 1188
. IS (= | =338 [uza[ie sl _
1 |84O0S5 42502082 | 13Xy}
LB N - — |90 i D220
5 [83004us |03 : d - |IbbS

DENSIDADE APARENTE SECA - Kg. m3

CURVA DEC

e me e
e

ompacTAGAO |+

o

e

N.° de camadas:

N.” de golpes
por camadas:

26

Ib

RESULTADOS

Dens max

€A

e

T »

Umid. o6tima

_15%

2L %




A

E'.%- CONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA.
ENSAIO DE CAMPO
1 | Furo N. — 0 o1 03 oH
2 | Estaca EE 30y 30%F 304 30%
3 Posicdo D-E-EIXO b o E_ o€
4 | Profundidade em Love toooD ¢toco | booo
5 | Data — |2#-02-88|23 -02-88 ??—Dl-gﬁz?-ol*?s
R U e . |Lovo |booo |teoo |booo
. égag Depois gr. 3030 201D g0 | 2120
8 Diferenca | (6)<(7) gr. | 5 g 20 2990 NGO I 2R
9 | Péso de areia no funil B 502 | sol 501 sO L
10 | Péso de areia no furo ®-@er| 2yue8 2488 239% 23 8
11 Densidade da areia gr./dm3 ful 3 JuKu 3 U P | U U3
12 | Volume do furo %(:—;dm3 _l—?l- LO R (bb2 Jby 8
13 | Péso do solo umido gr. 2Yxr s 244y < 3340 A3 O
14 | Umidade % 12,8 2.8 (2.5 3.1
e — pe/amyl 2027 | 1293% | 2010 |20z
16 | Fator de correcdo — |
17 | Dens. séca %gr-/dms 1801\ |7t 6 | 382 133 ©
18 %lé Reg. N. == 00} 00 % 00 % (s>
0 | € : Dens. méxima | gr/dms | {337 | .37 | 1F3 L | (3D L
20 | ® 3| umidade 6tima % | S, Y Iy Y LS 4 (5 Y
21 | Compactagio % 10O ] Q lJoo 29
22 | Passagem do compactador —
UMIDATDE
1 | Péso do solo tmido gr.
2.1 pee do sets skt & N

3 | Péso da 4gua b os 1
4 Umidade B % -
Observagaes : 57/ 203 a. 308 JE 2 2% Ca(u,axsc& e . B

Operador Tese >4 SiLVA

Visto




" CONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA.

BR -101 n.°¢ 365 - D. Industrial

Jodo Pessoa -_— Paraiba B'AAL ENSAI® DE
et [ AP s COMPACTACAO
o2
FONES: 221-6210 - 221 6211
Reg. n? 038 Inicio : 43 =pDE -85
Rodovia HALCH Syrpeste Término :_ -] e
Trecho L CONTORNEG PE cAnllPin? GRANDE Operagio
Procedéncia EMP. ST, 292 —30§ Calculo
Sub-leito - Jazid
Localizagio | CHMREH,. . Ex u..gm()f')i s Visto
Es - Furo
Profundidade g =20C i
Natureza :_ﬁ_géi SR Mg/%n}:(—)
UNIDADE HIGROSCOPICA o - (
Péso da capsula n¥ : 03 gr.| © Numezo nQ =
Péso beate (mido ~peligs) peidl & Péso ST B Kg-
Péso bruto séco gr | = Volume 2001\ cm3
Péso da fgua O ‘-(‘?j €| Péso do soquete : USSRk Kg.
Péso do solo séco :__H9 o gr. . . A2
Teor de umidade : L 2 O Esp. disco espg : + Pol
LI ENSATIO
Ponto " | Péso bruto Péso do Densidade DETERMINACAO DA UMIDADE Unidade Densidade
do solo Capsula Paso Péso Péso da Péso da Péso do : do salo
n.® Gmido solo  umide Foiti =5 bruto bruto B ; l Umidade média o
o Gmido s8ca capsula agua S0i0 seco eco
= gr. gr. Kg/m3 i ‘ ar | gr. gr. gr. ar. | Y %%y Kg/m3
29 .S-O, o — — 20 1430 LYy
J |8030 |3548 hazz ' —— - lrsocL
: 1@ | a5 — — .33 UG i ¥ O
2 |8230|LoesS |20U | ) ' ’ - (.89 0
24 A - - WY Tyt D%
3 |§430 248 (2121 ' ' : — SR
23 | wa | — | = | &3 | Uk2|A B
q lgu2oly235 |21 b o i o ISR ¥
£ 2= TR — . k. 3th3xliuYy
> |83UD sy lzore T ' "l - I8t
"

N.° de camadas:

ESEEIEE

CURVA DE COMPACTAGAO |-

v

oS

N.” de golpes

S
&=

por camadas:

t L

v

RESULTADOS

Dens max

.DENSIDADE APARENTE SECA - Kg. m3

o
O

.J..-.%é...nymIi

Umid. 6tima

3




CONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA.

ENSAIO DE CBR

Rod(_)via:. Vi Z’C’/%’ SYDOEST &£ Trecho: CONTYRNO 2 €. GransE
Registro: /39 Procedéncia: em»f esv. 292 — 305
Localizacio: copijar 371 .30 LEYG. Operagdo:
Furo: ' _ Cailculo:
Profundidade: . ... ... Visto:
D A DO S UMIDADES HIGROSCOPICA DE MOLDAGEM
|
Densidade maximaDsm — . /32 % 1| Capsula no | 3© v Sy
Umidade 6tima-hot — . . .. .. 3,b.. « | Bruto imido sD.O S©o
T T
Unidade higroscépica-hi — . .O., (’ . o | bruto séco
Diferenca- (hot-hi) — . . .. 3,0 « | da capsula _
Densidade real - d — . ......... g/L | ¥ | da agua ‘
Cilindro n® . . . . . / .......... * ! do solo séco _;_ig_,} Ll Srg
T8 T R R em? |Teor de umidade |___ |
Al PUrE =« Tre— oo //’L(I ..... em Teor med. de umid. |} hi = Qb % | bm = 40,14 %o
20 6 < UMIDADE DE SATURACAO GRAU DE SATﬁRAQAO
volume Voo s OB L em? ===
tara - I =. 4230 g 1 1 mnm
= — hsal = (—— - ——)100 = .... % G = 100  nvin s or
Const. da prensa . . . . U: 03X e D1 d CJ - hSATx e 'y
P ENETUZRACGCADO { EXPANSAO DA AMOSTRA IMERSA
P pese K 2 D t Leitura do | Difenca Expansio
Tempo| Pol. | mm. Leit:lm 4 l:essoes §/ = > L extensimetro [AL — Lf-Li AL
deflectimetro| determinada| padrio| % Dia Hora |Li (mm)| (mm) | Ex= L =1
30s | 0025 | 063 ko e 29 113:00 0,00
1m]005 | 127 20 Kbl — 3o - T N e o
2m |01 2,54 130 jb 2 0231 O\ 1A i
4m (02 | 508| 323 3/ 3| 16|233 Q2 | ., L
6m]| 03 7,62 Ll e QS "L_ 135 03 A, LA . °
8m |04 |1016 S§0 2,3 | 168
10m|05 |1270 22! SS9 | | 102 |
CALCULO P/MOLDAGEM DO C.P. CURVA PRESSAO — PENETRACAO
Péso do solo timido total:
BhE o s ! WaTo | ¢ CBR=3 D% =
Péso do solo séco total: e —
100
= xPht:...L(.?f’.Cj.ug - ———
00+h
Agua a juntar: — =
- %
A i — Dt (hot-BlJ—D9 > g ——
VERIFICAGAO DA MOLDAGEM 3 =
Peso bruto do C. P. imido: I — =
o<
Bl o 5 gk 8 60 g .
Péso do C. P. umido: i o
thpbh-Tz......Hi‘..i.og ;éC ',
Densidade do C. P. 1’1midnt::i . = T—E
Ph ; = -
Dh = :2’ bg/lm
v
Densidade do C. P. séco: & — =
100 U ==
T Pl DS L\ (gfl - e— =
100+hm = ==
Grau de Compactacdo: @ —
Ds = =
Ge — x100 =19 g |« == = =
Dsm B ’LD : f —
Variacdo da umidade: —
hot - hm =
Ah — + x = 100..... % =
. hot -
UMIDADE APOS A IMERCAO 0 ==
Péso bruto do C.P. apés a imergio: 070095 0,05 0,1 0,2 0,3 0,4 75
B s < x5 6k grmn s B PENETRAGAO EM POLEGADA®»—>
Péso do C.P. apds a imercido: '
e S CBR — x 100 — ot CBR = ~——— x 100 = :
Phii — PhIM-T =+ . s v 50 B 70 105 i
_ 100+hm P - |
him = {100 Ph) Pim-1 100=...% | No de golpes. . . . . . ... ... Inicio:. . ... .... Término:. . j




A

CICAL  CONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA.
ENSAIO DE CAMPO
1 | Furo me — O bt b2 )
2 | Estaca - 295 300 3oy LS
3 Posicéo D-E-EIXO D~ T o E
4 | Profundidade " 0~LC | D+TLV | P 1O | ~1LD
5 | Data SO 23-04-83p3-04 -BB|23-04-88 |23-04-8%
6 -38&«; Antes gr. Ltooo kOO T | oD O (OO0 O
7 M‘“‘ Depois gr. 2600 | LS8 | 3500 | 3eyo
8 Diferenca | (6)-(7) gr. 20O | 31§ | 2800 2360
W P——— e | 48 o S63 490 X
10 | Pésodeareianofuro | ®@er| 2010 | 2848 | zpt O /840
11 | Densidade da areia gr./dm3 ‘ 3L % 1368 | 13L5 /136 8
12 | Volume do furo %%dms [ 2% 208 L 1432 /3 O
13 Péso do solo Umido gr. 204 & WElIo 318D Bol
14 | Umidade % b, D 8 ,+ ER o F
15 | Dens. umida E—;—z;gr./dm:«l 2739 2182 2140 220
16 Fator de correcdo S gy S A
17 | Dens. séca aee/amd y 38 | 198 | 189 | 202y
18 3).% Reg. N.2 g DX 038 oMU L 0O3%
19 | § E| Dens. maxima | gr/dm3 13230 | 1.98F | 198 1899 i
20 2 § Umidade 6tima % 3 I% 3L ) glxg g_éﬁ
21 | Compactacio % 102 08 | (oo 10\
22 | Passagem do compactador — -
UMIDADE
1 | Péso do solo Gmido gr.
_2 Péso do sol_o séco ] -——;;-—-— i

3 | Péso da ég_ua - gr B -
4 Umidade e % kF o s
Observagées: K O0D. HALCA SUIDENT €

LhecHo . conTORND € . Gasmmde

6967-.0&—61‘3

. el

b % L

2L =X

EST -

£33

—

2\ |

— EGULAMZ AL D

Operador

Visto




-l

| CONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA.

b —

BR -101 n.© 365 - D. Industrial

Jodo Pessoa — Paraiba l.':l[:AI. ENSAIO DE
TELELS T PR COMPACTACAO
cC—o—
FONES: 221-6210 — 221 6211
Reg. n¢ O L{ S— Inicio ] 2 £ = Og _— % 8
Rodovia : F}L}: A Syop £57 € Término :_ ‘e — N
Trecho (L CONTORNEC 2 O . GRANPE Operacdo MARCLD E EDUAL DO
Procedéncia w3l EFEy 0T Calculo
3 AS%-Ieito - Jazida .
Localizacdo  EXT . il Visto
.. Estaca - Furo
Profundidade C - T
Natureza 85 U8 -BAsE Ar
UNIDADE HIGROSCOPICA " , .
Péso da capsula n? : | O gr.| © Nimero 10 e
Péso bruto Uumido oL gr.| o Péso S o crm—— Kg.
Péso bruto séco gr-| g Volume D22 cm3
Péso da 4gua " !‘=O 8T | paso do soquete [« ¥ i Kg.
Péso do solo séco 49 _'O gr. ) =
Teor de umidade ot s D -3 _p_ 0/0 Esp. disco espg 7/. Y Pol
ENSATIO
Ponto Péso  bruto Péso do D DETERMINACAO DA UMIDADE Unidade Densidade
do solo Capsula Péso Péso Péso da Péso da Péso do do solo
oo i cardn o imido n.e M cépsula agua solo seco A Bk séco
) iimido $8C0 P g

S, gr. gr. Kg/m3 L gr gr. gr. gr. | gr. | % % Kg/m3

. g 05 1. 9599 = == 34 1Y A 13
f 1900 33U S |1852 i ’ - Nh3ze
2_ I 3 '}' LA = W] .....L.(..;}. ...... L‘ ..’:'.3 ....... 3 L{ G

g23o |l S 203 ¢ (360
3 g 2010 % = — | S iU LR ¢

SUro |z 1 5|T13y .9 03

[ © A — - 1 bl U3 g .)4.1 B

“ [sueolruy|ioss | .84 O
b—- I __“!_-_"S_:_ _______ .‘T{}.‘.. — - Els L‘ 3| ‘ l k - Q =

8310 | L1 ys |20 55 13+

N.2 de camadas:

-:'f"_'"“.':f' /

\ maEs RE,

CURVA DE COMPACTAGAO §--

J it

pet

o e

N.” de golpes

por camadas:

26

RESULTADOS

Dens max

o
g
up

4

1]
<

8]

&

7]

]

H

-4

=

[}

<

o

<

o]

(a]

<

(o]

-

(7]

4

(5]

o




CONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA.

ENSAIO DE CBR

- R{'dom" qLcH £ Trecho: conT02A/ O 2E C. G rANDE
Segmie: 048 Procedéncia: ey . ST 200 -Sulb -Taske
Localizacio: Z37- B3O —SJUs-a8RE Operacio: .

FURO: s Cilculo:
ERORIINGE: e Viste:
D A D O S UMIDADES HIGROSCOPICA | DE MOLDAGEM
DensiGade méximaDsm = . L\ ¥, g/1| Céapsulane) | 2\ z\ |
Umidade 6tima-hot — . ... .. I i r I w» | BEute timido 50,9 » s0O0 |
Unidade higroseépica-hi — . 2 .. D © | bruto séco SR T | T e 4‘
Diferenga- (hot-hi) — . . .. 3 9 Z «» | da capsula |
Densidade real - d = . ......... g/L | | da agua e _! __J e L
CIBHArs B2 = o s w5 lko . do solo séco _...__}_L\S-O e e B, _lﬂs_,} = =
d4rea - S— .. ............ cm? |Teordeumidade | __ E ?',O |
. de umid. | hi = % | bm = G %
altura - L—“Ll‘J/\ ... cm |Teormed 1w . 0
i UMIDADE DE SATURACAO GRAU DE SATURACAO
volume - V:i—{%q{’? cm3 ¢ ¢
LATE = B omm 53 50 X Setems ow o g 1 1 - mnin
— Beal — e c = iu:i% & = =R e s O
Const. da prensa . . . 0,03 5 R = R D1 d 180 ‘ hsm-x W = C_”
P ENIETUZRACGCAO EXPANSAO DA AMOSTRA IMERSA
2oy 2 Dat Leitura do | Difenca Expansao
Tempo{ Pol. | mm. Leittu’a 4 Pr.essofi:s _g/ = = ST extensimetro |AL — Lf - Li AL
deflectimetro determinada padrao‘ % Dia l Hora [ Li (mm) (mm) | BEx=1L =1e0
30s | 0025 | 063 /+0| lbz| — Ok k.ol g, o
1m|o005 | 127 229 304 — 0%+ | w | 0.0
¥
2m |01 2,54 S20 49yl w30kl 0B | w | 0 QO
= A - +
4m |02 508 | 762 324| 105 6QY Q09 | | Q. 0O
6m |03 | 162| & O 3+ 0 13 HNL- SN 0,0
sm |0+ |1016] RA4D| 33,8 1a
1om |05 |1270| 340 F3B| 182

CALCULO P/MOLDAGEM DO C.P. CURVA PRESSAO — PENETRACAO
Péso do solo umido total: | _i_

Pht=..... 0. 7.3 g CBR:?—/ Yo — —

Péso do solo séco total: L

100
Pst = x Pht :-50-6. .9- g
100+h
Agua a juntar: —

A j. — Pst (hot-hi)z.z.f.é.’é g 1

VERIFICACAO DA MOLDAGEM %r :
- 4
Peso bruto do C. P. imido: I
Bb ] oo s s 5 §.8.0, " -
. Umido: - ==
Péso do C. P. umido ‘(3 LS |e : o

Ph:th-T—_—...........guGD =

Densidade do C. P. imido: = /'

Ph |2 = =
Dh — = ...2.‘...35/1 = = — —
Densidade do C. P. séco: = — - = 1_;_— = =

100 192+, |= e Z =

Ds —=Dh——=. /.= . "g/1 =

100+hm = 7
Grau de Compactagao: ® Z

= -
Gc,.: x 100 :.-IOQ %o = — :13_
_ Dm === =
Variacdo da umidade:
hot - hm =::
VoY e x = 100..... % -
— hot -
UMIDADE APOS A IMERCAO =
Péso bruto do C.P. apdés a imercao: 00,095 0,05 0,1 0, 03 (] o5
PR . . o v ona 53 e i PENETRAGAO EM POLEGADA®»—>
Péso do C.P. apds a imercéo: l
CBR — x 100 — ou CBR — - x 100 — i
Pim — Pbim-T —. ....... g o e £
100+ hm " - i
him - [100 Ph) Pim1 100=...% | No de BOIDES. . - 4 s as s TAICIO%, wou o v e v Término:. . i o j




Peso bruto umido

Peso bruto saco

Peso da capsula

'-Peso umldo

.Pe.o bru!o Ul'mdo

UNIDADE %o %% AMOSTRA TOTAL | PARCIAL
R hs Capsula N.o 12 15

“Peso ralldo na poneira n.e 10 :[_6?99

CICAL

____________________ e e et lessras s
Peso da agua Pe umldo pa;s pen. n.e TO 333 QO
R a0 S e PR e & LT TP P VR AP e Y (R SRR L My A1 sl s o
- !
baon B b S JEUT T Peso seco pass. pen. nt 10| -, 4 op
Umidade -{; A e A 0 it 15, 5 OO PN
e L [l e SR Peao da amos{ra seca @
Umidade média ! T, ¥+ L, S/
P E NEI R AMENT O i
e -l eyl CONSTANTE
Pol. mm coL. 1 coL. ¢ coL. 3 Pol.
P 312] | Co 3 =Ki.Col 2
| & X Ki— 100 530
, e Z T e
X | 2w 63,5 [
2 g 50,8 a«
. e T 112+ ] |co.& K2.col s
2 95,4 — — oo % | 1 K2 o, 523
z 34 19,1 3/4" = E_ :
12 19,7 1/a"
/8% 95 415,20 1I0F+ 0] 32,7 | 3:/8" HEpa 43 ARGHO
No 4 48 21 £3,30! 383,90 S3.72IN 4
N.o 10 92,0 5410 329201414 %.9]/ N. 10 ORER/AGOLS
" p— o COL. 4 COL. § coL &. = vcd £ "
§§ N.e 40 0,42 21,30 ]126, &I Li,3 | N 40 FAiIxA - @
3] g - +
g g N.* 80 0,18 N. 80
No o0 | 0,074 Ay 720] §1, 6] 13, .3 | N.200 é
AREI|A | PEDREGULHO
o « o
L g e < o B e % = Roin
Sl s S - S ¥ o & ¢ 5§ 388¢
foo | | . T ﬁ 1om
90 ! :: ; ) ' ' i 3 /;/ J 8o
b AR A
o = P D & 8o
® / %
= . & Lip 15
S0 : : : So |3
i - ! - °18
i i -~ =
40 E / 5 40 é
: - 4
30 L e 30 | %
20 % ‘I H - = 20
-3 ‘J'. .,/
1o e io
@ | |
o H ! H ! 0
Pol. 200 100 oo a0 10 l, 3/8 wya s/a 1 tw22 32123
RODOVIA TRECHO SUBTRECHO
ALcrd s AT O DE G Ly 5 e
PROCED. SAIB.-SUBLEITO LOCALIZ. FURO - ESTACA LADO E-X-D PROFUND. -cm- REGISTRO N.o L
SAz . exT. 300| e 200 — . o1
LABORATORIO OPERADOR DATA ALCULISTA VISTO
DL E e [vaN!LD C = - f"' AAQLLA
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
Q y = > ¥ =3




A

CICAL

ST GE R,

ENSAIOS DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE

Construtora Irmdos Cabral & Cia. Ltda.

Término:Q )} — Qb - %

Calcule:

gi} Al el R
i e

4§
Reg. n.° \&
RESULTADOS
Rodovia /}ZC!/@ S 2O ETrTTE
Trecho CSMT PE C. AP LL = § S 1 %
Procedéncia e s e B LSTl 3 CJD = LP e i 2.3 A
Sub leito — Jazida
Localizacio =T . 3} “.‘.‘BE }"'3 . P = s _3 %
3$TQCo — fruro h
Profundidade = i =
y o A\ < F G
Natureza D ~NIs "C‘_\,_f-?/L‘. < Visto:
LIMITE DE LIQUIDE?Z
1 | Capsula n° -] Lo aka! o ek E__ __n_ l
2 | N.2 de golpes [5 2T BT 4y S ‘_ '
| 3 | Péso bruto timido 22,81 23,68 2H,00] 2.8,%3 21;35 - '
4 | Péso bruto séco LO, 83 10,66 | 20,43 '?.-0."5:!‘ 290,13
5 | Tara da cépsula 3,85 e 3,23 *+ 55 3, 6N
| 6 | Péso da 4gua T,82 3 OL] 5. 22 | 3. A8 3,%6 |
7 | Péso do solo séco 13,04 (2, &9 13,35 | 12,22 1.5;15 .
8 | Umidade 'Z-L.L{ 35 25“{1 16,2 ‘ 1:1';[
o T
35 ‘u
w 1
o3 i <
- 4
EQS 2L
E '
- = 5
w2
o L
5 2 h
0 |
Ll 40 7
b P
= Fr | — ::
5 ’ = L
7 -
2 3 4 5 6 7.8 910 20 95] 30 4 50 60 70 8090 100 110 120
NUMERO DE GOLPES
Inicio: Operagao:
. . % LLI ‘211l6 O/D
Término: Calculo:
LIMITE DE PLASTICIDADE
| 1 | Capsula n.° 13 156 = = l 7.9 [ 2 -
2 | Péso bruto tmido 6,65 e k9| 6.6 G, 29 6!31‘[ E23 o
| 3 | Péso bruto séco 6, 3 6,14 6, 23 S,?;La 6,0L]| 6,04
| 4 | Tara da cépsula o e d L 2% L{"23 L[_LOS Lg}'lf) L 3¢ -
5 | Péso da agua 8.3 % 6., 30 e 28| 0,35 0,31 0,14
-ipéSOdOEDIOEéCQ -1,05 I.QZ 2"") '.'83 \17('3 “Gg
7 | Umidade x5 1\ 5.5 58 | 12,5 139 i, 3
=3 = -3
Inicio: 06 . OL — V] Operacao: %@G@% 1P=| 1%.3 9

IP={_6.,2 9




A
CICAL  cONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA.
[ — T —

ENSAIO D E C A MPO

1 | Furo N.© sy bo |

2 | Estaca o - 300

3 | Posicio D-E-EIXO . D

4 | Profundidade em o -1o |lo-20o

5 | Data = b ~0b- BN 0L

: 'E % g :“f er. boboo |[LOOD
ﬁ,&:oé pois gr: 3330 2900

8 Diferenca | (B)«(T) gr. | 2b [ © 3100

A G — ar. ] OO <Ly

10 | Péso de areia no furo ®®e.| 2120 | 2533

11 | Densidade da areia gr./dm3 E1 1N 1365

12 | Volume do furo %dms I15S3 I ARY

13 | Péso do solo Gmido gr. Z2ubs |UlLS

14 | Umidade % 36 8_.11 )

15 | Dens. imida %g—)gr-/ dm3| 2 2 3 | 224 §

16 Fator de corregdo

17 | Dens. séca fi_':—; er/dm3l 2 09 Y | Z0*
18| g g Reg. N.2 = __ﬂ 417 ous
19 % g Dens. méxima grjdm3 | 202 0O | 206 b
20 | @ & | vmidade stima Y% 111 9%
21 | Compactagdo % /03 ' loo

22 | Passagem do compactador —

UM I D A D E

1 Péso do solo umido gr.

“‘2*_ Péso do solo séco gr. N
3 Péso da dgua gr T
4 Umidade o % ik B

" Observagoes: S*VQ" - 6—0‘7’6 -2/% 293 ‘23\. SO E.

O, .,V—YQ_ 2300

J

Operador Visto




CONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA.

BR -101 n.©o 365 - D. Industrial

Jodo Pessoa Paraiba

o GRAMA: CICASA
FONES; 221.6210 - 221 6211

ENSAIO BE
COMPACTACAO

CICAL

22 . 3D0-0S - §8

Reg. n® Inicio
Rodovia t #4'5 A SY2eesT £ Término @ N~ .
Trecho QN TORND 2&E C. GERANMDPE Operacéo ArANTL D O & envALDO
Procedéncia .2 —CiGAnA EST. 56 Y Calculo s
ub-leito - Jazida
Localizagdo . EST . 366 _____________ Visto
Esf - Furo
Profundidade N ¢ L T O & =
Natureza ﬂﬁ’f é‘- o
UNIDADE HIGROSCOPICA 5 - OB
Péso da capsula n¥ : 23 ar | © Nufnero ' .
Péso bamte Umido 50;0 ______________ er. | & Péso L{l .9 Kg.
Péso bruto séco 2 gr-| s Volume 2O L. cm3
Péso da agua 2 X 87| péso do soquete usse6 Kg.
Péso do solo séco H9 b gr. ; : e
Teor de umidade > _‘Qi% % Esp. diseo:etpp. & 2, S Fol
ENSAIO
Ponto Péso  bruto Péso do Densldade DETERMINACAD DA UMIDADE Unidade Densidade
do solo Capsula Péso Péso Péso da Péso da Péso do _ do solo
et it con T imido n.e ﬁ hs:]:: capsula agua solo seco Yo IR séco
= gr. gr. Kg/m3 i | gr gr. gr. gr. gr. % %y Kg/m3
L, 315090 __ = 22 438 4
I 18300 l4rt = |zp 5O ’ 196 ©
3 px N\ _ e 3_,?' "’['{7-S 'L).%-
L |fL30W4H¥S |2213 2034
. £0 )| b | — —~ g w59 |
3 18#*+0\4{i5 |2282 5 2090
ol W — | ~ |51 hus UG ]
b lg3ro|yy1s]22538 ! 023
U | = - £,) 1 42.3(13.8 -
by 5 (9 S_D Z{L{ 9 s‘_ Z zz 3 o] PrrResie.- condaed fen T et T ' g- 3 3

CURVA DE COMPACTAGAO f-

N.° de camadas:

m3
[
-~
L)

"R

N.” de golpes

por camadas:

2.6

RESULTADOS

Dens max

DENSIDADE APARENTE SECA - Kg.

209  ke/m3

Umid. 6tima

835

19

e e e




CONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA.

ENSAIO DE CBR

Rodovia: ALk SuPrvesTE

Trecho: conrory o 2£ C . c;ﬂ,;:w:;l

Registro: 032 Procedéncia: s. 2 . c,eqgnd e~7. 52 4
Localizagao:. BT, 30 O B Operacio: A2 L /i Co £ EDPime DO
LIRS e e R Calculo: N
Profundidade: ~.o- 2~—=— Visto:
D A D O S UMIDADES rIIGROSCOPICA DE MOLDAGEM
Densidade méximaDsm — . ¢ 0-9 :}- g/1| Céapsula no ; I © ool 2
Umidade 6tima . hot — . .3,.3. . w | BEato imido sO0 9 o s0,©
Unidade higroscépica-hi — . .0! g ; o | bruto séco - S
Diferenga- (hot-hi) — . . .. ?,-S- 5 v | da capsula |
Densidade real -d — . ......... g/L | % | da dgua i e ! | !
Cilindro n°(o do solo séco !‘-{C},‘c !L(a".___._
i o=
drea - S — ... em? | Teor de umidade | | Q\% L85
Al BB A To— s 4 % //,38 .. cm [Teormed. de umid. i = G | s %
2068 UMIDADE DE SATURACAO GRAU DE SATURACAO
volume Wois 1 2 8 . cm?
tara = T = .. Jun L{O/S- i . 1 1 mm
I, gl — —— 00 = . T O — s w oy o O
Const. da prensa . . . 0 095 i3 T D1 d i ‘[ N hSA-rx w o r:»O
PENTETRACGCAO | EXPANSAO DA AMOSTRA IMERSA
Pressoes: K 2 Data s Leitura do | Difenca Expansio
Tempo{ Pol. | mm. Leit:ua 4 r.essoes F/ on - : e B0 extensimetro |AL — Lf-Li AL
deflectimetro »determmadal padrio % Dia Hora |Li (mm) (mm) Bx — [, =— 160
30s | 0025 | 063 r Al 2o — 23 | %00 0.00
1m | 005 1,27 400 95| — Y A ¢, 0!
2m |01 25¢ | 3387 3183| mwusui 25 | .00
4m |02 508 | 99 O | 94 O] 105 %3 1k b o, ©¢
6m |03 | 762| /#20|)30,0 13 2% | . 0. o0 0, O
8m |04 |1016| 240|228 0 161
10m|05 |1270 | 2+SDI261,2 182 |
CALCULO P/MOLDAGEM DO C.P. 303 CURVA PRESSAO — PENETRACAO
Péso do solo umido total:
Pht —. .. ov... 23 e . CBR=/53%%
Péso do solo séco total:
100 ; =
Pst — spht—.2:138 | ST =
100-+h =
Agua a juntar: == S — =R =
B 3 — Pet Thot-ny =l © ¢ — e =
VERIFICACAO DA MOLDAGEM 20¢ Z o -,"l’
Peso bruto do C. P. timido: I
PhR —  ag s 5u & 3 .? ....... g = =
Péso do C. P. imido: 2 %
’?’ .S ~ y
Ph — Pbh - T=. .. 413 »
Densidade do C. P. umldo. % =§j_ l,';
Ph ; = 7
Dh:—v—':..-..z;z'.g.. g/l @ e ',’
Densidade do C. P. séco: - l,"
100 o 60
B e Bl i o0 o i |
100+hm = 3{
Grau de Compactacao: = =
100 . |® E= =
Ge — x 100 =.t%N % |m 7
Dsm D Z=
Varia¢do da umidade: =5 e § e
hot-hm
AR — 4 x = 100..... % ¥
e hot _227 3
UMIDADE APOS A IMERCAO - ' % am
Péso bruto do C.P. apés a imercao: D-JO.OSI 0,05 /’0,1 T i b.3 0 8.5
PRl — . < s e s g / PENETRACAO EM POLEGADA®»—>
Péso do C.P. ap6s a imercdo: — ‘
Pim — Pbim-T —. . .. . .. .. g CBR:% x 100 :’2' ou CBR:!—J?-—?:W*XIUO: JYD|
- - 0
: 100+hm - |
him= (100 h) Pim-1 100-.... b | Ne de EOIDES. - v s s e o TRIETOE. oo we v Término:. . ]l




UNIDADE % % AMOSTRA TOTAL | PARCIAL
Cdpaula N2 =~ == Capsula N.° hx 1D
POBO bruto urnido $0.0D 0 POSO bruto umldO HTS

Peso bruto saco

Peso da capsula

Peso da agua

Peso do solo seco

Umidade

Umidade média

y '-Peso

umldo
Peso retldo na penolra n.e 10

Peso t': tdo pass pen. n° !0

seco pasa pen. n.t 10

Peso da amostra seca

P E N E | R

A M E NT O

penEns | PESQEIDO Do o RS % UE eSS | penen CONSTANTE
Pol. m m COL. 1 COL. 2 COL, 3 Pol.
3 1/g¢ 88,9 312" Col. 3 —_Kj . Col. 2
3 769 au K|— 100 G EES
e 2 iz B
2 2 50,8 — — VOO Y] 2 ol B KY Ol
é 1 1/g" 38,1 1172 o ol §
o 1 95,4 24 5012584k %3.9 3 E 9003
b3 : 2 ~
< | 34~ 19,1 3/4¢ E_
1/ 19,7 1/a" ot y 7 it
a/gw 9,5 ?,; 6 8‘ ':.i 2 2 é‘él_' ‘t':)" i “‘2—‘ afeu aixa a AA
No 4 48 260 10! 626 54| Ny, 4 [N 4
No10 | 20 [ 21, 20 45 3N]4123 Z N.10 ORSERVACDES 5 N
— = COL. 4 COL. § COL 6 = — 1 ’B
< 2
B2 Nedo | ou 65 20| 93, bl /6,6 | N. 40 FA XA
od y e
33 N.° 80 0,18 N. 80
Nowoo | eors  |129,30] he,69] 9 4 |N.200
AREIA PEDREGULHO
o « o™ i
0 o = <+ o © 5 = %
nie 2 S o S g & ¢ o o @ B
foo | | td S B oo
90 1 f T e g0 9o
P s N 7{ ;
8o : ; : : - oo , £ Bo
w.
70 § : /'\_j ; ; /V ; .: ¢ i 20 | <
i T R ; g
6 i g b : i do 1 s
o : A & . N : ]
i " : 3 7 H 3 H
‘; 5/ ; o 4 a7 5 o
S0 r— : —= — i : 50 | =
40 T = R | *=1s
. T il P &
30 3 %’ — —&* —| 30 |%
20 |— e = g 5 ‘| 20
H - . - ,,__-—1:" ; E
1o Qfﬁ =X //—"' | i fo
o/”@ i i ’ e
Pol. 200 100 so a0 16 10 i;_ a/e 12 3la t 11/22 212 3
RODOVIA TRECHO ] SUBTRECHO
2 f v, 5). L e "VE'T- CONT ,.J. £ - / 4 2 & =
PROCED. SAIB. SUBLEITO LOCALIZ. FURO - ESTACA LADO E-X.D PROFUND. -cm- REGISTRO MN.o T
S,z -CcGavt | esTe 300 e W ot
LABORATORIO OPERADOR DATA CALCULISTA _ VISTO
b =N - b
D.E (L. L) 1 b W pno
Ry GRANULOMETRIA POR-PENEIRAMENTO
J { aah CICAL




A
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Construtora Irmdos Cabral & Cia. Ltda.

ENSAIOS DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE

Reg. n.° R .- 1
S RESULTADOS
Rodovia e SUDOESTE S N
Trecho  QONT OAN D 2 E G g NDE T LL = 13! T %
Procedéncia S, 2. Crgans esT. S8 Y LP — \ cg’L"I!—- %
Sub leito — Jazida
Localizacio T CDETQ e | P = L\I‘S %
Profundidade = =
Natureza &’5”452? i
LIMITE DE LIQUIDE?Z
| 1 | Capsula n.o 13+ 1 B LS | & L{ 1 ¥ i ot
2 | N.2 de golpes 32 L LG CAE = 45 ‘__
E Péso bruto uimido 12,189 23,38 21 ,‘-1—0 23,33 7_1_.2L];
4 | Péso bruto séco 12,52 |20, 45 | 12,90 | 2O,85| 1<y )1 |
5 | Tara da cépsula 4,10 B 113 1,03 6,62
6 | Peso da agua 16eh6 | 2,94 2,30 3,12 | 313
7 | Péso do solo séco 12 bzl . a8 VW EF] g (TEHG »
8 | Umidade P 71,6 135, Bl 24, L S5
40
35
W
o030
< A ..
(o]
25
= -5
= :
=)
[ 20 / -4
[a]
™ - 2z
o 1;)
w 1
e o’ g
B 2 3 I 0
2 1 [l
5 & == u
2 3 4 5 6 7 8 910 20 o5 30 40 50 60 70 8090 100 110 120
NUMERO DE GOLPES
Inicio: Operagao: _
Lhss 25% 5
Término: Calculo:
LIMITE DE PLASTICIDADE
| 1 | Capsula n.° S L 0] L] 05 o6 A ‘ IS Xa
2 | Péso bruto umido 5,35 | 6,04 | 6,30 6,1¥| 6,59 | 6,99 -
3 | Péso bruto séco Dy 66 2, 000 5, 9% G, k=2 6,18 (6,2}
4 | Tara da cépsula L.,og L 3% "\a,l‘a’ l\'?,g 9,08 |4 23 —
5 | Péso da agua 0,29 | ©,.74 0,85 0,35 0 28 0. 22|
6 | péso do solo séco VoS 1, e I, +9 1,04 L] “987
7 | Umidade %8 16,9 | B, 4 |9 L A% S 19,2
= R 5= .
Inicio:_|5~ ©L - 8% Operagao: %?,wmus : P [P 89
Término: {0 ©6 - 88 Calculo: A& P 5 1
XL hs
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CONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA.
SECAO DE ENSAIOS TECNOLGGICOS

CICAL

c——a— )

EQUIVALENTE

AREI®A
RODOVIA B R _ TRECHO oy | REGISTRO
AL S overs CONT . D2 C G 27l
PROC. (SL JAZ AT ETC.) LOCAL (FURO EST. LADO) PROFUND. cm
=. 72 C ! G PA P Sm3O o _
OPERADOR prni o O CALCULISTA b Q LABORATORIO .+, .
DATA /4 - pep . 88 VISTO AT ", 2. =,
LEITURA - c¢m
REGISTRO | LADO | ESTACA |PROFUNDIDA-|PROVE- | TEMPO E A
o Sl TOPO DA |TOPO DA
ARGILA AREIA | h2 :
N° E-X-D| FURO cm NG min : o 1001 MEDIA
h| h2 1
=ST, 0l AL 23,4 | 8,5 36
e 2D — 55
O = 3 - 2 U -
. - 01 10 22 % 3.2 M
€S T " 0l 70 LB .5 30
37
Nn=z=2 g = - . — =
25 |V &2 s 0 20 r T 1, 3 33

OBSERVAGOES




A
CICAL  CcONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA.
| — e S—|

ENSAIO D E C AMPDO

1 Furo N.° - L (9] b I

2 | Estaca | 29 % 200
3 | Posiciio D-E-EIXO| 7 ol

4 Profundidade em D -2 o~ 2
5 | Data — |p6 - 06 -88|1b-0€-R8
° | s ;s A“"e”j e | booo booo
7 é;,gg; Depois er. 2910 34oo
8 Diferenca | (6)-(7) gr. | 309 O 26 00
9 Péso de areia no funil B gr. ] s3I Uy o
10 | Péso de areia no furo ®-@er.| 2523 Ll O
11 | Densidade da areia gr/dm3 | s3¢6 & (36 5
12 | Volume do furo %%dm:s /34 g 1852
13 | Péso do solo Gmido gr. o s¥ 339490
14 | Umidade % 3 3.,
15 | Dens. (imida E—%gr-/dm?' 2194 TI8 R
16 | Fator de correcio —t

17 | Dens. séca %gr-/dm 200 9 | 93]
18 3 ig Reg. N.2 == Q3 \ 3L
19 § g Dens. méxima | gr/dm3 |7 00 ¢ | 2000
20 | ® 3| Umidade 6tima | 9 106 | 9y

21 | Compactacio % loo { 0 (@)
22 | Passagem do compactador T §

UMIDADE
1 | Péso do solo Gmido gr.
" | e au e a0 gr. i
3 | Péso da 4gua ’ - ar. B s
4 Umidade R - %

2 o 2e )
' Observagoes : AL - TI3IL a 30

Ses . S .2 =cwanA ST L4

Operador Visto
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CONCLUSAD

De acordo com o nlano do Estagio estabelecdido ind
cialmente, devenia ter viste o Ltem Revestimentoc em CBUO, mas ,
devido a problemas fa citados na avresentacac, a obra s0freu
um pouco de atraso, apesar disso, o estagio se tornouw mudto util

pela oportunidade que provorcionou para a aprendizagem de tecnd

cas da Engenhandia no campo de ternraplenagem e pavimentagac.

0 trabalho peamitiu tambem a aplicagac dos concedltos
vistos em disciplinas, tais como: Mecandica do Solo, Topogragia,

etc,
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