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A l\nlvcn.6ldadc Ve.de.nal da PatiaZba, atn.ave.6 do Vcvan 

tamcnto de. Enge.nkan.la C i v i l do Ce.ntn.o de. ClcnclahzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e Tccnoloqla 

da Unlvcn&ldadc Ve.de.Kal da PaiaZba, pot te.fi o£e.n.ccldo ovon.tu.nl-

dade. pana a avllcacao do6 conke.clme.ntozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-6 adqulnldo& no Cun&o de. 

Enge.nkan.la; 

Ao Enge.nke.lno dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VER,  Vnancl^co Eume.nct> Wanting, vc 

l a onlcntacao tlnccna e. hcguna; 

Ao no6&o Supcnvl* on, Pno ^£44 on. da anca de. &oloi>, A l l 

ton Alve.6 Vlnlz, pcla 6ua colabon.aq.ao e. paclcncla; 

Ao-6 ^ u n c l o n a n l o t , do VER,  na6 Y)Ci>6oat> do6 labonatonl^ 

tat>, tovoanatoA, d c 6 c n k l 6 t a 6 , ^ l 6 c a l 6 dc campo, 6ccnetanla& c 

de.mali>, pcla g c n t l l c z a com quezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA {)Ul tnatado; c 

A VEUS, o cnladon do 6 o l o , matcnla pnlma dc^tc men 

tnabalko. 
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Ei>tz Rzl atOhio 6Z n.z{zn.z a6 atividadzi, dztznvoIvidah 

no E6cn.itonto de. V i h c a l i z a c a o dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VER [Alca $>udozt>tz) zm Camvina 

Gtiande.,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e {az pan.tz do Ei>taqio Suvzn.vit>ionado nzalizado no ve. 

fiZodo de. ie.ve.ne.iKo a j u l k o de. 1 9 8 8. 

0 E&taqiozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA {)0i n.zalizado na cont.tn.ucao da Alca Sudozt> 

t z . Et>ta Rodovia tzm o obj z t i v o de. dz&vian. o tn.a{)Zqo de. ve.Zc.ix 

lot> pzt>adot> do ce.nth.o da cidade. de. Camvina Gn.andz. 

Ot> tn.abalkot> de. cont>tn.ucao {azzm pan.tz do contn.ato nQ 

PJ/001/88, iimado e.ntn.e. VNER/VER-PB/C1CAL - Cont>tn.uton.a Inmaoi, 

Cabn.al e Cia LTVA, que. tzvz i n Z c i o zm {^zvzn.zin.0 de. 1 9 8 8 e tern 

tzn.mino pn.zvit>to pana j u l k o de. 1 9 89. 

Apzt>an. da pn.oqn.amaq.ao dz&inida pan.a o ZAtaqio cont>_ 

tan. o itzm Rzvzt>timznto zm CBUO,  z t t z nao vodz t>zn. vit>to zm vin_ 

tudz da ocon.n.zncia dz chuvat, zxczpcionait>, atn.at>ando urn vouco 

a obn.a z tambzm pn.oblzmat> com pn.opn.iztan.iot> dz tzn.n.at> quz oca 

t>ionan.am a pan.alizac.ao doi> tn.abalkot> pan. algunt, diat>. 
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VAVOS VA R0V0V1A 

Extentao . . . 12,5 Km. 

Rzqlao ondulada. 

Valxa dz domZnlo... 50m 

Rodovia zlakhzzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I  

Extzn^ao zm cuKva.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA .  .  4.0 78m 

vZKzzn£aqzm dz zxtzntao zm cu/tva. . . 32,5% 

Extzn^ao da maloK tanqzntz... 3.137,88m. 

EQUIVALENT OS UTILI1AV0S 

V-6 

V-8 

TKatoK com GKadz 

PatKol zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

n ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA + • Pz-dz-CaKnzzKo 

R.OlO V 4, DlaZ 0X4.0 

Lib o 

HotO EhZK.Z4.VZK. 

Cacamba. 
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RELOCAC. AO VO EI XO 

Como o Vnojeto da Alca Sadochtc j a cn.a antigo [8 anoh), 

tivcmoh que nclocan. o cixo da nodovia. 0 pnocchho nchumia-he cm 

pegan. ah amannacoch [mancoh dc concneto ^ona da nodovia) dc pn.q_ 

j c t o c locali.zan.-moh ondc o cixo da nodovia pahha. Vana locanmoh 

um tnccko n.cto pega-hc ah amannacoch c pan.a cunvah cin.culan.ch pc 

ga-hc oh clcmcntoh dc cunva [angulo ccn.tn.alzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( AC) ,  naio [R) , dc 

hcnvolvimcnto, de&lexao von. mctno) c ah amannacoch do PC c VI , 

pan.a ah cunvah dc tn.anhic.ao c do mchmo j c i t o hendo que oh clcmcn 

toh hcnao: (7 [angulo da cunva cinculan.), CS,  SC;  AC [angulo ccn 

t n a l ) , Raio ( R) ;  dch envo Ivimento, dc^lcxao von. mctno c ah amanna 

coch do TS c ST. 
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ESTUVO GEOTtCHJCO VE SOLOS PARA TERRAPLENAGEM E PAVIMENTACAO 

0 ehtudo geotecnico dc hoZoh paia teiiapZenagem c fiei 

to da heguinte maneiia: o fiihcaZ coZeta o mateiiaZ [&olto e komo_ 

genizado) dz uma deteiminada aiea do t i e c h o , coiiehpondente ah 

ehtacah que ehtao hendo executadah z I z v a paia o Z a b o i a t o i i o pa 

l a faazei enhaioh dz compactacao. Paia o coipo dz a t e i i o [camadah 

infieiioieh a i z g u l a i i z a z a o do hub-Zeito), o Zaboiatoiihta pioce 

dz com oh znhaioh, zntizgando ao fiihcaZ oh ichuZtadoh, com oh ie_ 

huZtadoh dc Z a b o i a t o i i o o mchmo vai fauiai a camada j a compactada 

da quaZ fioi i c t i i a d a a amohtia. 0 ichuZtado do enhaio £eito no 

campo compaiado com o izhuZtado do Z a b o i a t o i i o , dztzimina o giau 

dz compactacao [ Z i m i t c : minima =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 951). Sc i h t o acontccc, a cama 

da heia Zibziada. Paia a camada dc icgo.Zaiizaq.ao devz h c i obhci 

vado paiametioh [ p i o c t o i noimaZ) c o C. B.R. que deve he o b t z i 

am izhuZtado maiol on iguaZ a 10%. 

Na pavimentacao, o pioccdimcnto e ^eito dc manciia 

i d e n t i c a a tciiapZcnagcm, hendo guaidada ama dihtancia maxima dc 

100m paia compactacao c 300m paia ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C.  B.  R. 0 giau mZnimo dc 

compactacao e 100% c o mZnimo paia o C. B.  R. hcia 20% no caho 

dc hub-bahc c 60% paia bahc. SeiazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA {sdto ainda enhaioh dc Zimitc 

dz Ziquidzz, pZahticidadz z gianuZomztiia. Ho caho dz hub-bahz ' 

zxigz-hz urn LL infieiioi a 40%, urn IP i n ^ c i i o i a 10% c paia gianu 

Zomctlia uma ^aixa quaZquci da AASMO [dz A a F ) .  Ja paia bahz , 

urn LL infieiioi a 25%, urn IP infieiioi a 6% z paia gianuZomztiia ' 

uma fiaixa da AASHO quz z h t z j a z n t i z A z V. 

Mitodo* U t i l i z a d o h em Campo 

Speedy [umidade] 

Viahco de a i e i a [denhidade). 
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MitodobzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA U£izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.l4.zado& no LahonatdtuLo 

Compactacao (dcnhldadc) 

Alcool [umidadc] 

L. LzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (cahagnandc) 

I . P 

GnanalomctMia [ p e n c i i a * ) . 



OS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CONTROLE E EXECUQAO VE TERRAPLENAGEM NO CAMPO 

0 contn.olc c execucao dc tcn.n.aplcnagcm no campozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA £ £X£ 

catado pclo V.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E.  R. E t t e contnole c { c i t o t a n to no6 con.ta> como 

no6 aten.n.ob, no cat>o dc atcn.no c li&calizado pn.imcin.amcntc a ho 

mogcnizacao £ n.ctin.ada dc pcdn.a6 c n.aZze&, apot> tado cm ondcm , 

o ^it>cal au.ton.iza a nctixada dc amo6tn.a do material homogenizado, 

&cm pcdn.at> £ n.aZze& pan.a o labon.aton.io dc e n t a i o A . Enqaanto o ma 

tcn.ial cAta Aendo c n t a i a d o , e t c manda " ficckan. a camada", qucn. d i 

zcn. comccan. a compactacao (*). Com a ekegada do n.C6ultado do l a 

bon.aton.io, a camada j a cbtando maik oa mcnoi> com 20cm, o ^ii>cal 

manda ^un.an. a camada pan.a cn&aiot> i n &£tu, -6 £ CAtao batendo OA 

n.cAultadoA do labon.aton.io com 06 do campo, o {)i6cal libcn.a oatn.a 

camada, a£>t>im ate a camada dc n.cgulan.izacao. 

No cai>o dc con.tc; a ^ i ^ c a l i z a c a o no n.cbaixo [20cm] pa 

n.a n.ockaA (2- c 3- catcgo n.ia) a tovogn.a{)ia a a x i l i a o ^ i t c a l no 

n i v c l a m c n t o da camada dc n.cgalan.izacao. A c l a ^ ^ i ^ i c a c a o do i>olo 

a £>en. con.tado tambcm penitence ao fiiAcal. 

* Tcn.n.cno An.cno6o n.olo pc-dc- can.ncin.o 

n.olo lii>o 

Tcn.n.cno An.gilo6o n.olo pc-dc-can.ncin.o. 
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MEV1Q0ES NO CAMPO 

Tipo& de Medic do [psioce.dime.nto) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 - Utdicao de. QbszaA Vante. - Indica-Ae a c^ta c o t i p o dc obsia. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Apo*4 a et>cavaq.ao o ^ii>cal dc campo mcdc a altusia, a latgusta' 

c o compsiimcnto da vala, obtcndo o volume dc matestial sietisia 

do, indicando -6ua categostia. 

2 - Medicao de Volume de Matestial em Atesisto - Vide cubaq.ao..[Anexo) 

3 - Medicao de Volume de Matestial em Costteh - Vide cubacao. [Anexo] 

4 - Me.diq.ao dt Uattsiial de 3- Categcnia [em btocoA ) - Indica-hc 

a e&taca da qual vai best stetistada a stocka, mede-i>e &eu com 

pstimento, £>ua altusta e 6ua lastgusta, multiplica-06 achando o 

A C U volume a hot stetistado pclo VzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-6. 

5 - Medicao de Bo ft-n.achu.do [matestial executado ou nao que nao ob_ 

t c v e boa adestencia devido ao exeeh&o d' agua) - £ ^ e i t a ackan 

do A C U volume, volume ei>te que devesta &est bota-^osta. Anota-

-t>e tambem a ettaca. 

6 - Medicao de ViAtancia Media de Tftavu>postte [DMT] -  A P. M. T. ,  e 

a d i t t a n c i a pestcoststida pclo equipamento (•*) ao longo de urn 

atesisto. 

VMT = VMc + V&x + VMd 

DM = Efi - E i PMe = VZ&t. media de empstei>timo 

2 V&x = V i * t . {,ixa 

VMd - Vi&t. media dittstibuida 

Efi = Ehtaca { i n a l 

Ei = Ettaca i n i c i a l . 

Uoto EA cfieivesi 

Cacamba. 
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HI VE LAMENT 0 VE E1X0, SECC10MAMEMT0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E CUBAĤ AO 

Pan.a &zn. f^zlto yilvzla.mQ.nto dz z l x o pan.tz-i>z dz am RN 

[n.z{szn.znzla dz nZvzl) quz -6e znzontn.a no pnojzto dz zttudo da 

fiodovia zm zonktstuzao, com o nlvzlamznto dz z l x o tzmoi> o pznzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.^11, 

Com o pzn.^11, podzmoh agon.a ob^>zn.van. o& po66lvzl& azllvzi, z dz 

z l l v z h da Kodovla. Lanzando-Az urn gn.zldz n.zto 6obn.z o pzn.^11 do 

tzn.n.zno n a t u r a l znzontstamoA ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- i  PI-6 [ p o n t o dz lntzn.6Zzq.ao) z a& 

zustvai, vzn.tlzal6 [paxabdllzat> 6lmplz6 z zompo6ta&). 

Supondo-AZ agon.a urn zon.tz no pzn.^11 longitudinal, zn 

zontnamoh a* &zzoz&, t>zjam zlab zm zon.tzi> z zm atzn.no. Szzoz-i, zm 

zosttzA i>ao aquzlai, ondz a cota do tzststzno natural ^ I z a aclma da 

zota dz psiojzto z at> AZZOZA zm atzn.n.0, a zota do tzn.n.zno natural 

znzontfia-i>z abalxo da zota dz ptioj'zto. 

Atzn.h.0 Contz 

OBS' -  Pasta tn.zzh.oh n.ztoi> ah hzzdzh hao Izvantadah dz 

10 zm 20m. 

Pan.a tn.zzhoh zun.vo6 a-4 AZZOZA 6ao lzvantadat> dz 

10 zm 10m. 

Vz poi>i>z dai, 6ZZ0Z6 tn.an&vzn.6al6 pan.tlmo* pan.a a zuba 

zao. Cubazao z o volumz dz matzstlal fiztlsiado ou azstz^zldo ao last 

go dz toda stodovla. Pasta 6Z zncontstan. a an.za dat> £>zzoz& u&ou-6Z 

vastloA mztodoi>, zntstz zlzi> o do ptot\Zmztn.o [o mali> pn.zzl6o) , £1 

ta z zompaA&o. Com a an.za vamoi> pan.a o zalzulo do mapa dz zuba 
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cao. 

1QzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pa-640 - Extn.aq.ao da* an.ea&zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA em cada i>eq.ao; 

2°. paAAo - Soma da* an.eai> [antQ.tii.on math a pobten.ton.\ 

3Q pa66o - Calaulo da diktancia entn.e a* 6eq.de* e dl-

vtdtti pon. 2; 

49 pa&Ao - Multiplicacao da dii>tancia pela toma dab 

an.ea*, obtendo-*e O volume, volume e*te 

que i n d i c a quanta fiat n.etin.ado ou acn.e*ci-

do pon. tn.ec.ho, ou £>eja, volume de contei, e  

aten.n.0* pan.ci.ai.*>;  e  

59 pa**o - Soma-i>e e*tei> volume*. panda-Ik, temai> a mo_ 

vimento de ten.n.a t o t a l . E*te tn.abalho e 

executado pela t o p o gn.a^ia e *ala t e c n i c a . 

OES: 0* talude* *ao padn.onizado* pela ABWT 

Talude de aten.n.o 2/3 

Talude em con.te* 1- categon.la 3/2 

2- catcgon.la 3/2 

3- categon.ia 1/5 



ESTUVO VEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA JAZIPAS NO CAMPO 

0 ettudo dz j a z i d a t no campo e ^ e i t a p c l o labon.aton.it_ 

t a conttituindo-he em l o c a l i z a n . uma deten.minada an.ea quanta mat* 

ph.oxi.ma pottZvel do e i x o da n.odovia. Netta an.ea, em t e tnatando 

de material pan.a n,egulan.izacao ou n.e^on.co do t u b - l e i t o , tao fiei 

t o t ot ^un.ot obedecendo a uma d i t t a n c i a de 5 0m. 06 {un.ot tao nu 

men.adot e anotada at tuat n.etpectivat pn.o fiundidade [que pode ten. 

van.ia.vel) . Uma vez (\cito ot fiuh.ot, c o l e t a - t e o material em t a c o t 

tepah.adot e numen.adot, levando-ot pan,a o labon.aton.io pan.a execu 

cao dot e n t a i o t de pn.axe. A cada 100m tao ^ e i t o t todoi> ot en 

t a i o t e a cada 50m ten.ao ^ e i t o t apenat ot e n t a i o t ^ Z t i c o t [gn.anu 

lometn.ia, LL ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA LP)  .  

Wo cato de explon.aq.ao dc j a z i d a t pan.a tub-bate c ba 

AC, o pn.ocedimento e o metmo, mudando-t e a d i t t a n c i a que deven.a 

ten. de SO em SO metn.ot e not e n t a i o t faZticot acn.etcenta-te o 

Equivalente de An.cia ( E A) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OBS:  

Cn.oqui e j a z i d a t van.a tub-bate e bate [vide ancxo) . 



MTO ESCRE1PERzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA EM OPERAC.AO 
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A MzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E X 0 S 



O E R - P B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M A P A D E C U B A f A O 
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Estacas 
A R E A S S O M A 

D/2 
V O L U M E V O L U M E P A R C I A L 
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~ J — 

c^oo 5 f t , o o 

C 6 D . 923121010 



INDICACOES GERAIS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M A T E R I A L P E D R E G U L H O A R E NO - S1LTOSO 

L O C A L I Z A C A O L ADO ESQUERDO L ADO DIREITO DA ESTACA 5 6 4 

D I S T A N C I A AO E IXO 

P R O P R I E T A R Y GERMANO CAVALCANTE R i B E I R O 

E N D E R E C O DO P R O P R I E T A R Y FAZENDA ALVORADA - NO L O C A L 

B E N F E I T O R I A S P L A N T A C A O DE CAPIM 

T I P O DE V E G E T A C A O 

7 2 . 0 0 0 m 

VOLUME DO E X P U R G O 

V O L U M E U T I L I Z A V E L I 8 C % 

E S P E S S U R A M E D I A U T I L I Z A V E L 

U T I L I Z A C A O 

6 8 . 0 0 0 m 

1 , 1 8zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m 

M I S T U R A DE B A S E 

3 0 m X 3 0 m 

C ARACTERISTIC A S FISICAS E M ECANICAS 

E N S DE C A R A C I 

AMOSTRAS 
X X m o i |X min 

COMPACTTACAO E !SC 

A M O S T R A S 
X XmoK. Xmin . 

< O 
E o 

* 
UJzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1  

3 <n 

Q V) 
3 0-
Z 

1 -o 

o 

1 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAc 1 0 0 1 0 0 

A
 
A

S
H

 0
 

N
O

R
M

A
L

 

1
2
 

G
O

L
P

E
S

 M E A S 
M A X 

< O 
E o 

* 
UJ 1  

3 <n 

Q V) 
3 0-
Z 

1 -o 

o 

9 5 6 9 9 9 0 

A
 
A

S
H

 0
 

N
O

R
M

A
L

 

1
2
 

G
O

L
P

E
S

 

UMID 
OT 1 M i < O 

E o 
* 

UJ 1  

3 <n 

Q V) 
3 0-
Z 

1 -o 

o 

8" 8 2 1 1 9 0 7 4 

A
 
A

S
H

 0
 

N
O

R
M

A
L

 

1
2
 

G
O

L
P

E
S

 

EXPANSAO 

< O 
E o 

* 
UJ 1  

3 <n 

Q V) 
3 0-
Z 

1 -o 

o 

• 4 7 2 1 3 B 1 6 3 

A
 
A

S
H

 0
 

N
O

R
M

A
L

 

1
2
 

G
O

L
P

E
S

 

1. s . c. 

< O 
E o 

* 
UJ 1  

3 <n 

Q V) 
3 0-
Z 

1 -o 

o 

210 6 4 1 3 7 3 5 4 I « 

• - c 
Z -1 

f S 

« s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
<* 

M.E A.S 
MAX 

2 . 0 3 5 4 5 2 0 6 6 2 . 0 0 3 

< O 
E o 

* 
UJ 1  

3 <n 

Q V) 
3 0-
Z 

1 -o 

o 
N » 4 C 4 2 1 0 4 9 3 5 

I « 

• - c 
Z -1 

f S 

« s 
<* 

U M I D 
O T I M A 

7,4 1.1 8 ,2 6,7 

< O 
E o 

* 
UJ 1  

3 <n 

Q V) 
3 0-
Z 

1 -o 

o 

N » 2 0 0 1 5 | 5 1 9 1 2 

I « 

• - c 
Z -1 

f S 

« s 
<* 

EXPAMSAO 0 , 0 0,0 0 . 0 0,C 

L . L N L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

I « 

• - c 
Z -1 

f S 

« s 
<* 

1. S . C 8 7 2 0 1 0 0 7 3 

I P N P -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- — _• i* 
0 UJ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 _ 
o o 
z ° 
«n 

< w 

< 

M.E.A.S 

M A X 

E A 3 4 1 1 4 1 2 7 

_• i* 
0 UJ 

1 _ 
o o 
z ° 
«n 

< w 

< 

UMID 

O T I M A 

16 MODAL 0 

_• i* 
0 UJ 

1 _ 
o o 
z ° 
«n 

< w 

< 

EXPANSAO 

: L A S S K R B MODAL A : t 

_• i* 
0 UJ 

1 _ 
o o 
z ° 
«n 

< w 

< 

1 S C 

VALOR ES DE PROJETO 

Xradi r x +• M=£ + 0 , 6 8 <T 
V N 

Xmin • X - v y i . 2 9 5 - 0 , 6 8 <T 

i_a 

D E S G A A B A A S A O 

" L O S A N G E L E S " 
3 3 ( FAIXA A ) VALOR ES DE PROJETO 

Xradi r x +• M=£ + 0 , 6 8 <T 
V N 

Xmin • X - v y i . 2 9 5 - 0 , 6 8 <T 

i_a 

D E N S " IN S I T U " L . 8 6 5 kg / m * 

VALOR ES DE PROJETO 

Xradi r x +• M=£ + 0 , 6 8 <T 
V N 

Xmin • X - v y i . 2 9 5 - 0 , 6 8 <T 

i_a 
UMID N A T U R A L 4 , 0 % 

t 

F - 5 5 

- - 4 6 

F -37 

:F -56 

c - 2 8 F - 2 9 

0-140 140-160 

"-19 IF-20 

20-140 :3-s-:so 

F - i o lF-11 
40-230 C-140 

IF-2 

S0-20C 70-240 

C O N V E N C A O : 

• " M t O DE CONCRETO 

I -
 N 

z i 

UJ CD 
F-91 =^92 =-93 =-94 F-95 F - 9 6 F-97 F -9S 

13-9C 0-110 40-120 20-100 40-140 30-140 40-140 4 0-ISC 

- - 8 2 F - 3 3 F - 8 4 F - 3 5 F -86 F-87 F-88 F-89 

20-so 50-140 30-180 40-15 . 50 .130 so - a o 40-140 40- 140 

" - 7 3 
4 i 

F-74 F - 7 5 F-T6 F - 7 7 F l 7 B ^ F -79 F - 8 0 

110-80 20-130 10-70 30-110 20-90 20-100 ' 30-130 40-17-

F-64 F - 6 5 F - 6 6 F -67 F - 6 8 F - 6 9 F-70 F-71^- 1 

F-57 

E S T . 564 

>9 , F . 5 0 IF-51 

^ - - 3 9 

*40-120 

- - 4 0 

i F - 3 0 IF-31 

IF-21 r -22 

F-41 F - 4 2 IF-4 3 

F - 3 2 I F - 3 3 F-34 I F - 3 5 

I F - 2 5 

F-14 IF -17 

I F - 7 i F - 8 

- 9 9 

4 O J 4 0 

F-90 

60 130 

=•-81 

0-170 

F-72 

40- 180 

i 40-140 10-100 

; - 5 3 

I20-1T0 10-190 

F - 4 5 

4C-1SG 

F-36 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
— • • 

I10O-300 O-130 

F - 2 7 

20-180 

J F - ] 

F -9 

30-100 

H T Or P CONTOHNO DE C4MP1N* ORJlNOE 

O N E R DE P ALCA SUDOETE 

P R O J E T O DO P A V I M E N T O 

S A I B R E I R A 

S . 2 - CIGANA 

I l - V ' l 10474 WH>*C«-C_0 laCMBMO •» 

I J U L / 8 1 I | P V - 0 5 . 2 





C O N S T R U T O R A I R M A O S C A B R A L & C I A . L T D A . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BR-101 n.° 365 - D. Industrial 

Joao Pessoa — Paralba 

(GRAMA: CICASA 
C I C A L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TELE 
\FONES: 221-6210 - 221 6211 

E N S A I O D E 

C O M P A C T A Q A O 

Reg. n2 

Rodovia 

Trecho 

Procedencia 

Localizacao 

Profundidade 

Natureza zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

: OO^h _ _ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

xJte&B—S^00?^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

, w yr. 3 * fzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L-̂ S... o  a 

Inicio :_ 

Termino :. 

Operagao :., 

Calculo :., 

Visto ; 

Estaca - Furo 

U N I D A D E H I G R O S C O P I C A 

Peso da capsula n
e 

Peso bruto umido 

Peso bruto seco 

Peso da agua 

Peso do solo seco 

Teor de umidade 

gr. 

gr. 

—gr. 

_ gr-

.... gr. 

% 

Numero i 

P e s o : IdtiiSlS 
Volume : t O < 4 I 

Peso do soquete i_ 

Esp. disco espc : **̂ -/ ST" 

Kg. 

cm3 

..Kg. 

Pol 

E N S A IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 

Ponto 

n. ' 

Peso bruto 

umido 

Peso do 

solo umido 

Densidade 

do solo 

umido 

D E T E R M I N A Q A O D A U M I D A D E 
Unldade 

media 

Densidade 

do solo 

seco 

Ponto 

n. ' 

Peso bruto 

umido 

Peso do 

solo umido 

Densidade 

do solo 

umido 

Capsula 

n.° 

Peso 

ihtuto 

umido 

Peso 

bruto 

seco 

Peso da 

capsula 

Peso da 

agua 

Peso do 

solo seco 
Umidade 

Unldade 

media 

Densidade 

do solo 

seco 

Kg/m3 gr- gr- gr- | % % Kg/m3 
— gr- gr. 

Kg/m3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•~• 

g
r gr- gr- gr- | % % Kg/m3 

u n 

_ — — 
3,8 

u n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
> T- | * 

1 

z 3815
-

H JTC u \ 
z 3815

-

7— — m i 

833 0 
_ 3 _ 

— 6 3 
833 0 — > 1— *̂  

1 
- 4 — 

I S s 

1 
- 4 — 

r 
- l o  — 3,0 

r I p J | 
- l o  

T 

N.° de camadas: 

. © . . . s r . 

N.° de golpes 

por camadass 

R E S U L T A D O S 

Dens max 

Umid. otima 

J $,1 % 

1- TEOR rifei UMIDADE 



C I I C A L

 CO N STRU TO RA IRMAO S CAB RAL & CIA. LTD A. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E N S A I O D E C A M P O 

1 Furo N.3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
0 l o H 

2 Estaca 
3 OH 3 Ol-

3 Posig§o D-E-EIXO 
J> zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA£ ~ 

4 Profundidade em lc C CO t o c o 

5 Data 

6 

P
e
so

 d
o

 

F
ra

sc
o

 

C
o

m
 

A
re

ia
 

Antes gr. boV O £> CO o ioQO O 

7 

P
e
so

 d
o

 

F
ra

sc
o

 

C
o

m
 

A
re

ia
 

Depois gr. 303O 3 o i ' o 3 i O O 3 I ^ O 

8 

P
e
so

 d
o

 

F
ra

sc
o

 

C
o

m
 

A
re

ia
 

Diferenga (6)-(7) gr. 
2 3 r ^ O Z^'O 

9 Peso de areia no funil gr. s~o 1 s o i _ 

10 Peso de areia no furo (8)-(9) gr. Z 3 f g 

11 Densidade da areia gr./dm3 
i K k 3 J K . K 3 I H 4 3 

12 Volume do furo 
(10) 

( n ) d m 3 \ * \ o < 
13 Peso do solo umido gr. 

3 3 H O 3 3 o o 

14 Umidade zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% i 1 3 . 1 

15 Dens, umida ^ g r . / d m 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA! 2. .0C O 

16 Fator de corregao 

17 Dens, seca 
(15) 

( 1 ^ g r . / d m 3 18 0 1 1 7^ U 

18 

E
n

sa
io

 d
e
 

L
a
b

o
ra

to
ri

o
 

Reg. NzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.5 O O r 0 O > 

19 

E
n

sa
io

 d
e
 

L
a
b

o
ra

to
ri

o
 

Dens, maxima gr./dm3 

20 

E
n

sa
io

 d
e
 

L
a
b

o
ra

to
ri

o
 

Umidade otima % 1 r . H i S,M 
21 Compactagao % I O C 

22 Passaoeni do compactador 

U M I D A D E 

1 Peso do solo umido gr. 

2 Peso do solo seco gr. 

3 Peso da agua gr 

4 Umidade zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% 

Observacoe; Observacoe; 

Ope rador 5©*© 3>4 S i C v / f l V j a f o Ope 



C O N S T R U T O R A I R M A O S C A B R A L & C I A . L T D A , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BR-101 n.° 365 - D. Industrial 

Joao Pessoa — Parafba 

(GRAMA: CICASA 

FONES: 221-6210 - 221 6211 

C I C A L 

T E L E | , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E N S A I O D E 

C O M P A C T A C A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Reg. n2 

Rodovia 

Trecho 

Procedencia 

Localizagao 

Profundidade 

Natureza zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

05 2 Inicio 

Termino 

Operagao 

Calculo 
Sub-leito - Jazida 

• (dSMdm....^i:,...3.Q.x^>. visto 
_ Estaca - Furo 

:_._£..r._M2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/3-0sr-f.6 

."X 

UNIDADE HIGROSCOPICA 

Peso da capsula n u : O ^ 

Peso -laiiwtiu umido : ^ j . O . O _ 

Peso bruto seco : , 

Peso da agua : O . 

gr 

_ gr 

gr 

gr 

Peso do solo seco : _ _ _ gr 

Teor de umidade _ L.f.%: % 

Niimero i Q \ 

P e s o : M< 8 r 

Volume JLC.Q.L. 

Peso do soquete : .VA-JO'.-Js.. 

Esp. disco espg : 2-f 

Kg. 

cm3 

- Kg 

Pol 

E N S A I 0 

Ponto ' 

n.* 

Peso bruto 

umido 

Peso do 

solo umido 

Densidade 

do solo 

umido 

D E T E R M I N A C A O D A U M I D A D E 
Unldade 

media 

Densidade 

do solo 

seco 

Ponto ' 

n.* 

Peso bruto 

umido 

Peso do 

solo umido 

Densidade 

do solo 

umido 

Capsula 

n.° 

Peso 

bfttto 

l.-lido 

Peso 

bruto 

seco 

Peso da 

capsula 

Peso da 

agua 

Peso do 

solo seco 
Umidade 

Unldade 

media 

Densidade 

do solo 

seco 

gr- gr. Kg/m3 ctr gr. gr. % % Kg/m3 gr- gr. Kg/m3 gr. gr. § » r - % % Kg/m3 

J SO 3 V 3S4 sr 
13 — 3 , o 

f . ? 0 4 > J SO 3 V 3S4 sr 
- - r ••••••••—t * 

f . ? 0 4 > 

I 
% o 

I 

3 Zk3 0 11 2, 1 
31 — 

3 Zk3 0 11 2, 1 > • - — i — 

H 1J f lo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
23 — 

J . * < * 3 

— 1H,H 
— 

N.° de camadas: 

c s -

N.° de golpes 

por camadass 

1 2. 

RESULTADOS 

Dens max 

.L?.J..tKg/m3 

Umid. otima 

3JsL % 

3 T E O R D E ^ U M I D A D E ' - X % ' 4 



E N S A I O D E CBR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Trecho:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O^fUOSiA/O J>& a r^nHA/^s 

Registro:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Q O Procedencia: grfaft. 

Localiaacfio:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA .OT:...i..(2.P..... Operacao: 
Furo: Calculo: 
Profundidade: Visto: 

D A D O S UMIDADES HIGROSC6PICA DE MOLDAGEM 

g/1 C a p s u l a n? I o 13 
to knrro umido 

O bruto seco 
1 •'-

DIferenca - ( hot - h i )—.. . .? .»5?. 
CO da capsula 

g / L -UJ da agua 

Cilindro xfi // 

g / L 
a. 

do solo seco H s 3 

a r e a - S — c m
2 

cm 

Teor de umidade 
w • 

a 11 u r a - L — . . / / , H !, . . 

c m
2 

cm 
Teor med. de umid. hi = % hm — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% 

cm 3 

e 

UMIDADE DE SATURAQAO GRAU DE SATURAQAO 

t a r a - T — . . . . H P. . . . . 

cm 3 

e 1 1 m m 

hs al _ ( 

D l 
— ) 100 = ....% G _ 

h SAT 
— % 

P E N E T R A g A O EXPANSAO DA AMOSTRA IMERSA 

Tempo Pol. m m. 
Leitura do 

deflectametro 

Pressoes: K g / c m 2 D a t a s Leitura do 
extensametro 
Li ( m m ) 

Difenca 
AL — L f • L i 

( m m ) 

Expansao 

AL 

Ex — L — IN 
Tempo Pol. m m. 

Leitura do 

deflectametro determinada padrao % D i a H o r a 

Leitura do 
extensametro 
Li ( m m ) 

Difenca 
AL — L f • L i 

( m m ) 

Expansao 

AL 

Ex — L — IN 

30 s 0.025 0,63 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAko — \3\0O 0 , 0 0 

1 m 0.05 1,27 ^ o — 3 o 

2 m 0,1 2,54 70 23 ,1 0 v zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
~ 

4 m 0,2 5,08 3x 3 105 2-3,8 o z UA. 

6 m 0,3 7,62 135 03 V >"\ 

8 m 0,4 10,16 S r o S"Z.,'3 161 

10 m 0,5 12,70 {>2Z ST9 1 182 

CALCULO P/MOLDAGEM DO CP 

Peso do solo umido total: 

m . g 

Peso do solo seco total: 

100 

Pst 
100+h 

Agua a juntar: _ _ c~ 
A. j . - Pst ( h o t - h i ) - A V A g 

x Pht — g 

VERIFTCACAO DA MOLDAGEM 

Peso bruto do C. P. umido-

p b h = % f&. ° g 

Peso do C. P. umido: i 

Ph = Pbh - T - . • • g 

Densidade do C. P. umido: 

Dh = 
V 

Densidade do C. P. seco: 

100 
Ds - Dh 

= . » . 3 . K U 
100+h m 

Grau de Compactacao: 

Gc = x 100 = . ! . . V % 
Dsm 

Variacao da umidade: 

hot • hm 
Ah - + — x = 100 % 

hot 

UMIDADE AP6S A IMERQAO 

Peso bruto do C P . apos a imergao: 

Pbim = g 

Peso do CP. apos a imercao: 

Pirn = Pbim - T — g 

100+hm 

him _ ( ) pim-l 100 = % 
100 Ph 

CURVA PRESSAO PENETRAQAO 

0 0,025 0,05 0,1 0,9 0,3 0,4 

PENETRAgAO EM POLEGADA• 

Si 

C B R - x 100 
70 

ou C B R -
105 

x 100 = 

N"? de golpes. Inicio:. Termino: 



C I C A LzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CO N STRU TO RA I RM AOS CABRAL & CIA. LTDA. 

E N S A I O D E C A M P O 

1 Furo NzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.2 
(o ! > 

2 Estaca 3 0 S " zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 l o 

3 Posic5o D-E-EIXO o k 

4 Profundidade em O - 2 . 0 0 - ~ 2 - 0 o - T - O 

5 Data zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAzi -oH - « & 2 5 - O K - B 8 

6 
o „ 

Antes gr. ^ OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O 
C» G O o 

7 
^ o c « 
o 2 S w 

<4> rT U <J 

Depois gr. 2 <TS 5T 

8 Diferenga (6)-(7) gr. 2 W D O 3 H » r 2 3 4 O 

9 Peso de areia no funil gr. k 3 o 

10 Peso de areia no furo (8)-(9) gr. 
z o i o z o f o 

11 Densidade da areia gr./dm3 \ i i» / ) ( > r 

12 Volume do furo 
(10) 

(TT)
d m 3 

13 Peso do solo umido gr. 

14 Umidade zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% »/* 
15 Dens, umida 

(13) 

^ y ) g r . /dm3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAZilO 2 2 0 J 

16 Fator de correcao 

17 Dens, seca 
( 1 5 ) o 

0 6 ) g r - / d m 3 \ .3 3W> 1.3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 83 1.33 1 2 p 2 - ^ 

18 o> .2 Reg. N.2 0 3 8 O H L 

19 

is
ai

o
 

>
o

ra
tc

 

Dens, maxima gr./dm3 
J 3 8 T ) 3 3 ID 

20 
M « 

Umidade otima % 3 u 3 t o 

21 Compactagao % \ 0 2 > ( l e v 

22 Passagem do compactador 

U M I D A D E 

1 Peso do solo umido gr. 

2 Peso do solo seco gr. 

3 Peso da agua gr 

4 Umidade % 

Observacoes: JLOS?. ftLCA SU3>D^-&~6r 

C V T T - 2 3 2. - ^ o r " 

Operador Visto 



C O N S T R U T O R A I R M A O S C A B R A L &. C I A . L T D A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BR-101 n.° 365 - D. Industrial 

Joao Pessoa — Paraiba 

(GRAMA: CICASA 

FONES: 221-6210 - 221 6211 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C I C A L 
T E L E | zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E N S A I O D E 

C 0 MPA C T A Q A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Reg. 

Rodovia 

Trecho 

Procedencia 

Localizacao 

Profundidade 

Natureza zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

: frlfA $i/J?i?£>T~ g" 

« •
 g 7 ^- -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

 3
 °  ° 

Syb-Jeito - Jazida 

Estaca - Furo 

Inicio 

Termino 

Operagao 

Calculo 

Visto zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 o - OS" - % 8 

UNIDADE HIGROSCOPICA 

Peso da capsula n f i 

Peso bruto umido 

Peso bruto seco 

Peso da agua 

Peso do solo seco 

Teor de umidade 
i S U S L 

h& - -

gr 

gr 

—gr 

gr 

_ gr 

% 

Numero 

P e s o : i i - S U I 
Volume : ~2- O 2^ ~2-

Peso do soquete i _ 

Esp. disco espc .' 7> V 

. K g . 

. cm3 

...Kg. 

Pol 

E N S A I O 

Ponto 

n.° 

Peso bruto 

umido 

Peso do 

solo umido 

Densidade 

do solo 

umido 

D E T E R M I N A g A O D A U M I D A D E 
Unidade 

media 

Densidade 

do solo 

seco 

Ponto 

n.° 

Peso bruto 

umido 

Peso do 

solo umido 

Densidade 

do solo 

umido 

Capsula 

n.° 

Peso 

umido 

Peso 

bruto 

seco 

Peso da 

capsula 

Peso da 

agua 

Peso do 

solo seco 
Umidade 

Unidade 

media 

Densidade 

do solo 

seco 

gr. Kg/m3 g r gr- gr- gr- 0/ 0/ V rr l-rr\ Q 

gr- gr. Kg/m3 g r gr- gr- gr-
gr- /o /o ivg/m J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l.z rL 

'—" — 

J o l.z rL 

'—" 

• • 11 If 1 • II 
J o 

I 
k n S " 

3 f 1 A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ 
I 

k n S " (ft k o 

3 k3 \ r 
/ H — — 

3 k3 \ r 

H ?k o o toS3 
f o — ) H ( ) 

H ?k o o toS3 

— 

?k o o toS3 
i 

y 9310 
/ V . U o y 9310 

1 

N.° de camadas: 

. 9 ST 

N.° de golpes 

por camadas: 

Z <o 

RESULTADOS 

Dens max 

L-Z±A.Kg/m3 

Umid. otima 

HP- % 

3 TEORzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B E UMIDADEl ^ % I S~ ' ^ 



E N S A I O D E C B R 

"Rodovia:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4LC/? SOJXO&Zire 
Registro: 

Trecho: QjDNT-QOLSJ3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA>e C G a#M3?€~ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

±JjJSL Procedencia: 

Localizacao: SfrTT 3 < D O - S O f c - f t ^ g 
Furo: ^ 
Profundidade: 

Operacao: 
Calculo: 
Visto: 

D A D O S 

Densidade maxima-Dsm =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA . L̂̂ .V ^ . g/1 

Umidade otima - hot =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA IJ |zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Zr. 

Unidade higroscopica - hi = . . 2 

Diferenca - ( hot - h i ) — . . . . 5 *?? 

Densidade real - d = g/L 

Cilindro n"? . . l .V 

a r e a - S = cm 2 

a l t u r a - LzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — . . . J.I.H, M . . . .  cm 

v o l u m e - V = . . 2 - 0 . 4 0 . . c m s 

t a r a - T — . . . . f l ?".$T. . . g 
Const, da prensa . . . .0 ,0 .^ .^ . . 

UMIDADES 

C a p s u l a n? 

brute umido 

bruto seco 

da capsula 

da agua 

do solo seco 

Teor de umidade 

Teor med. de umid. 

HIGROSCOPICA 

Z \ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 ^ 
hi = % 

D E MOLDAGEM 

Z \ 

h m — 

UMIDADE D E SATURACAO 
I S 

CL 

hs al = ( 
D l 

) 100 = 

GRAU D E SATukACAO 

G 
h S A T 

x 100 = % 

P E N E T R A g A O EXPANSAO DA AMOSTRA IMERSA 

Tempo Pol. m m. 
Leitura do 

deflectametro 

Pressoes: Kg / cm 2 D a t a s Leitura do 
extensametro 
Li ( m m ) 

Difenca 
AL = L f - L i 

( m m ) 

Expansao 
AL 

Ex — L — 100 

Tempo Pol. m m. 
Leitura do 

deflectametro determinadaj padrao % D i a H o r a 

Leitura do 
extensametro 
Li ( m m ) 

Difenca 
AL = L f - L i 

( m m ) 

Expansao 
AL 

Ex — L — 100 

30 s 0 025 0,63 — o t 

1 m 0.05 1,27 3za — w 0 , ^ 
2 m 0,1 2,54 70 OB K 
4 m 0,2 5,08 2- 105 t-v _ 

0 . QO 6 m 0,3 7,62 ?l d i 
135 

• 
i t ) 0 . QO 

8 m 0,4 10,16 161 

10 m 0,5 12,70 182 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C A L C U L O P / M O L D A G E M D O C P 

Peso do solo umido total: 

Pht= Sf-Fb... 

Peso do solo seco total: 

100 

Pst — x 
100+h 

Agua a juntar: 
A. j . — Pst (ho t -h i ) = 

frU. 

VERIFICACAO DA MOLDAGEM 

Peso bruto do C. P. umido: « 

P b h = ST . ?P g 

Peso do C. P. umido: ; 

Ph = Pbh - T - g 

Densidade do C. P. umido: 

Dh = 
Ph 2 10 3 

v 
g/i 

Densidade do C. P. seco: 

100 1^2 3-

D s = Dh = . tA r.^g/i 
100+h m 

Grau de Compactagao: 

D s _ I Op % 

Gc = x 100 = 
Dsm 

Variacao da umidade: 
hot - hm 

Ah = + x = 100. 
— hot 

UMIDADE AP6S A IMERCAO 

Peso bruto do C P . apos a imercao: 

Pbim — g 

Peso do CP. apos a imercao: 

Pirn — Pbim - T — g 

100+hm 
him = 

100 Ph 
-) Pim-1 100 s. % 

CURVA PRESSAO PENETRAgAO 

0 0,085 0,05 0,6 0,3 
PENETRAGAO EM POLEGADA 

C B R -
70 

x 100 — ou C B R -
105 

x 100 = 

N? de golpes. Inicio: Termino:. 



U N I O A D E A M O S T R A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAT O T A L PARCIAL 
Capsula N.« 

Peso bruto umido 

Peso bruto seco 

Peso da capsula 

Peso da agua 

Peso do solo seco 

Umidade zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

As zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 0 ,oe> 

Capsula N.° 

Peso bruto umido 

Peso umido 

Peso retido na penelra n. 9 10 

i . soooO 

+-63,00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A3f5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

11.... 

Peso umido pass. pen. n.? 10 

Peso seco pass. pen. n.« 10 

Peso da amostra seca 

+3+. 0<> 

f'»zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a t-y> /zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7 f. ->>.__ 

P E N E I R A M E N T O 

A
M

O
ST

R
A 

TO
TA

L 

P E N E IRAS PESO RETIDO 
PARCIAL 

PESO QUE PASS 
ACUMULADO 

% QUE PASS 
AM. TOTAL PENEIRA CONSTANTE 

A
M

O
ST

R
A 

TO
TA

L 

Pol. m m COL. 1 COL 9 COL. 3 Pol. 
Col. 3 _ K | . . Col. 2 

K l - . 1 0 0 , O . O G + O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LLI 

A
M

O
ST

R
A 

TO
TA

L 

3 1/2" 88,9 3 1/2" Col. 3 _ K | . . Col. 2 

K l - . 1 0 0 , O . O G + O 

LLI 

A
M

O
ST

R
A 

TO
TA

L 

3" 76,9 3 -

Col. 3 _ K | . . Col. 2 

K l - . 1 0 0 , O . O G + O 

LLI 

A
M

O
ST

R
A 

TO
TA

L 2 1/2" 63.5 2 1/2': 

Col. 3 _ K | . . Col. 2 

K l - . 1 0 0 , O . O G + O 

LLI 

A
M

O
ST

R
A 

TO
TA

L 

2" 50,8 2" 
Col. 6 K2 . Col 5 

K2 H3 0 . 3 ^ 3 

A
M

O
ST

R
A 

TO
TA

L 

1 1/2" 38,1 1 1/2" Col. 6 K2 . Col 5 

K2 H3 0 . 3 ^ 3 

A
M

O
ST

R
A 

TO
TA

L 

1" 95,4 f o o K 1" 

Col. 6 K2 . Col 5 

K2 H3 0 . 3 ^ 3 

A
M

O
ST

R
A 

TO
TA

L 

3/4" 19,1 3/4" A
M

O
ST

R
A 

TO
TA

L 

1/2" 19,7 1/2" 
Falxa " " da AASHO 

A
M

O
ST

R
A 

TO
TA

L 

3/8" °.5 4 i 5 , zo 1 0 + + , £ 0 3 8" Falxa " " da AASHO 

A
M

O
ST

R
A 

TO
TA

L 

No 4 4,8 1 P3 .+0 •+-93. 5 0 S 3 f Z N. 4 
OISERVACOES 

A
M

O
ST

R
A 

TO
TA

L 

N.o 10 9,0 •+23 f +0 N 10 OISERVACOES 

AM
O

ST
RA

 
PA

RC
IA

L 

COL. 4 COL. 5 COL 6. — 

OISERVACOES 

AM
O

ST
RA

 
PA

RC
IA

L 

N.o 40 0,43 1 1 • + 0 • ^ 1. +- N. 40 

OISERVACOES 

AM
O

ST
RA

 
PA

RC
IA

L 

N.* 80 0,18 I N. 80 

OISERVACOES 

AM
O

ST
RA

 
PA

RC
IA

L 

N.° 900 0,074 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• • . -

N. 200 

OISERVACOES 

A R E I A P E D R E O U L H O 

o * 
_ _ 10 t s 
m m o o 

o" o* 

Pol. 2 0 0 100 0 0 16 t o 1̂ a/a i/a a/« t 1 1/3 a at a 3 

RODOVIA TRECHO SUBTSECHO 

PROCED. SAIB.-SUBLEITO LOCALIZ. FURO - ESTACA LAOO E-X-D PROFUNO. -cm- REGISTRO N.o 

LABORATORIO 
3 . S . flu 

OPERADOR DATA CALCULI3TA VISTO 

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO 

CICAL 

i 



C I C A L C o n s t r u t o r a I r m a o s C a b r a l & C i a . L t d a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

EHSAIOS DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Reg. n.° 

Rodovia 

Trecho 

Procedencia 

Localizacao 

Profundidade 

Natureza zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 O Q zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
S u b le i to — J a z i d a 

. "3 Q 
Estaco — Furo 

R E S U L T A D O S 

L L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA\.\$> % 

L P % 

1 P % 

Visto: 

L I M I T E D E L I Q U I D E Z 

1 Capsula n.° i a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAho O Z 

2 N .
9

 de golpes / 3 Z z z z 

3 

4 

Peso bruto umido 7 . 3 , S I z h , o i 2 . 3 , T - 3 3 

4 Peso bruto seco 7 . 0 , S 3 1 0 , 4 3 2 0 , * 3 

5 

6 

Tara da capsula "4, 5 5 l- 2 S • % 5 5 5 

6 Peso da agua 

7 Peso do solo seco 1 3,0H 1 1 , 1 - 3 1 3, * S I S , 1 5 

8 Umidade 2 1 , H Z x* f i 

40 

35 

UJ 

Q 3 0 

< 

• 25 

2 

D 

UJ 20 

o 

E l ? zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

zQ 

z^ 

tZ 

3 4 5 6 7 8 9 10 20 25 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 

N U M E R O D E G O L P E S 

Inicio: 

Termino: 

.Operacao:. 

Calculo: 
L L - _ A £ _ % 

L I M I T E D E P L A S T I C I D A D E 

1 Capsula n.° l > zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA16 l S 1 s Z 3 3 7 

2 Peso bruto umido 6 , 6-S 6 f 6 ' G , 2_3 

3 Peso bruto seco £ , 2 > 6 , 1* 6 f o i 6 f oM 
4 Tara da capsula ^1, X I 

5 Peso da agua o , zo o ,~ZZ O. 2 ^ O, >3 

6 peso do solo seco "2-, 0 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,6 S 

7 Umidade I X . 5 1 3 , 3 1 ? , s M . 3 

Inicio: ot> - nL - Operacao: H LP = \%,3 % 

Termino: G +- - <0k -

— I T , I, 

Calculo: I P = 

; / o 

I. ' V/ 

I 



C I C A L

 CO N STRU TO RA IRMAO S CABRAL & CIA. LTD A. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E N S A I O D E C A M P O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 Furo N.3 O 

2 Estaca zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAz °> r ^ O O 

3 PosigSo D-E-EIXO J> 

4 Profundidade em 
o - 1 o - z o 

5 Data 
l b ~ O t * £ & 

6 

P
e
so

 d
o

 

F
ra

sc
o

 

C
o

m
 

A
re

ia
 

Antes gr. t) o o - o lo Q C O 

7 

P
e
so

 d
o

 

F
ra

sc
o

 

C
o

m
 

A
re

ia
 

Depois gr. 

8 

P
e
so

 d
o

 

F
ra

sc
o

 

C
o

m
 

A
re

ia
 

Diferenga (6)-(7) gr. t b ( o 3>i o o 

9 Peso de areia no funil gr. 

10 Peso de areia no furo (8)-(9) gr. 2 j r l > 3 

11 Densidade da areia gr./dm3 I H S " 

12 Volume do furo 
(10) 

( n ) d m 3 

13 Peso do solo umido gr. 

14 Umidade zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA*> 
15 Dens, umida 

(13) 
^ g r . / d m S 

16 Fator de corregao 

17 Dens, seca ^ g r . / d m 3 

18 

E
n

sa
io

 d
e
 

L
a
b

o
ra

to
ri

o
 

Reg. N.fi 
CM p i t s 

19 

E
n

sa
io

 d
e
 

L
a
b

o
ra

to
ri

o
 

Dens, maxima gr./dm3 ZpIO 

20 

E
n

sa
io

 d
e
 

L
a
b

o
ra

to
ri

o
 

Umidade otima % 9 ^ • 

21 Compactacao % 10 3 loo 

22 Passagem do compactador 

U M I D A D E 

1 Peso do solo umido gr. 

2 Peso do solo seco gr. 

3 Peso da agua gr 

4 Umidade /o 

Observacoe; i : - J l s £ . 2 < 3 1 > 3 0 2 . Observacoe; 

O 

Ope rador Visto Ope 



C O N S T R U T O R A I R M A O S C A B R A L & CIA. L T D A . 
BR-101 n.° 365 - D . Industrial 

Joao Pessoa — Paraiba zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J GRAMA: CICASA 

T E L E

 { F O N E S : 221-6210 - 221 6211 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C I C A L 
E N S A I O D E 

CO MPA C T A Q A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Reg. n 9 

Rodovia 

Trecho 

Procedencia 

Localizacao 

Profundidade 

Natureza zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_. Inicio zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA: 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.V- -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B 8 

-»^$ub- le i to - Jazlda 

jemJSLm. 
Estaca - Furo 

0 - "CO 

Termino : V~-x.„ Srz>x. 

Operacao '.± 

Calculo 

Visto 

UNIDADE HIGROSCOPICA 

Peso da capsula n fc : . 3 i ... gr. 

Peso biiwto umido ...S..C.,o gr-
Peso bruto seco : 

...S..C.,o 
gr. 

Peso da agua : _.. gr-
Peso do solo seco : 

Teor de umidade :.. . 
_ H S L ± 

Q,%>. 
— gr. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

% 

NumerozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i 

P e s o : k.Ur. .£ 

Volume : 

Peso do soquete : 

Esp. disco espg : 

..Kg-

cm3 

_ Kg. 

Pol 

E N S A I 0 

Ponto Peso bruio 

umido 

Peso do 

solo umido 

Densidade 

do solo 

iimido 

Capsula 

n.° 

U £ j 1 CJ t 

Peso 

JE» 
iimido 

t M l « A 

Peso 

bruto 

seco 

1̂  /A U L I 

Peso da 

capsula 

A U DEL 1 

Peso da 

agua 

Peso do 

solo seco 
Umidade 

Unidade 

media 

Densidade 

do solo 

seco 

— gr- gr. Kg/m3 — gr gr. gr- gr- gr- % % Kg/m3 

S3oo iffH r 
3 1 — 

. . H I , ? . . 
!.<»(> o f S3oo iffH r !.<»(> o 

i l l o m<r 17,13 
s^... 

i o n i l l o m<r 17,13 
s^... 

i o n 

87 ho ItUtr lZ%Z 
— - — n 

87 ho ItUtr lZ%Z f 

h si r 

— 1 0 * . . . 

y 
w — 13,3 

19*3 y 19*3 

N.° de camadas: 

0 S" 

N.° de golpes 

por camadas: 

2- C 



E N S A I O D E C B R zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Bodovia:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA jj£Cj£, 5 L/J?,C? T"€T Trecho: CVWTQX/i/Q 'J>e~ C • 6, jH/f*CP£ 
Registro: JUL Procedencia:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s 2» c /zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Q W * ? fr^r. tt * 
Localizaclo: g*>T~. O 

Furo : — 

Profundidade: Q -

Operacao: * g ^ £ Z . C g > - . g £ y * W > Q 

Calculo: 

Vis to: 

D A D O S UMIDADES 

Densidade maxima-Dsm — 

Umidade 6tima-hot = . 

Unidade higroscopica - hi — . .^.f . 

Diferenga - ( hot - h i ) = . . . .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7/ ?. . 

Densidade real - d — 

Cilindro xP . . . . ( ? . 

a r e a - S— 

a l t u r a - L - . . . //,.3.2. . . . 
v o l u m e - V = . . T'P.bZ, . . . 
t a r a - T = H9f.S~_ . . 
Const, da prensa . . . Qt .0. 9 . . . 

g/1 

g/L 

cm' 

cm 

cm-

C a p s u l a n<? 

•krttto iimido 

bruto seco 

da capsula 

da agua 

do solo seco 

Teor de umidade 

Teor med. de umid. 

HIGROSCOPICA 

f o 

h i = % 

D E MOLDAGEM 

I L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
s r o . o 

1£ 
hm — 

UMIDADE D E SATURA£AO 

1 
hs al = ( 

D l 
) 100 = . . . . % 

GRAU D E SATURAQAO 

m m 
G = x 100 -

h S A T 

P E N E T R A g A O EXPANSAO DA AMOSTRA IMERSA 

Tempo Pol. m m. 
Leitura do 

I deflectametro 

Pressoes: Kg / cm2 

D a t a s 

determinada padrao D i a H o r a 

Leitura do 
extensametro 
Li ( m m ) 

Difenca 
AL - Lf - Li 

( m m ) 

Expansao 
_AL 

E x - L - too 

30 s 0.025 0,63 

1 m 0.05 1,27 

2 m 0,1 2,54 

4 m 0,2 5,08 

6 m 0,3 7,62 

8 m 0,4 10,16 

10 m 0,5 12,70 

33 S 

39 O 

Z *$"V 

ZzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o 

3. S 
3 1 % 70 U s r H 

34,Q 105 2t> 

i l _ o j Q 135 

161 

Z4 / Z 182 

L A . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_La- c \ o 

CALCULO P/MOLDAGEM DO CP 

Peso do solo umido total: 

P h , _ ? 8 I C g 

Peso do solo seco total: 

100 
Pst = x p h t = . ? . : » 9 . ? s 

100+h 

Agua a juntar: -

A. j . - Pst ( hot - h i )zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA = ~\ .V g 

VERIFIC AC AO DA MOLDAGEM 

Peso bruto do C. P. umido: 

p b h = n.rp... 
Peso do C. P. iimido: , ^ g 

Ph - Pbh - T = 

Densidade do C. P. iimido: 

Dh = 
Ph ZZ<*^> 

V 
g/1 

Densidade do C. P. seco: 

100 i | ( O 
g/1 

9.9 % 

Ds - Dh 

100+h m 

Grau de Compactagao: 

Ds 

Gc - x 100 = 
Dsm 

Variagao da umidade: 

hot - hm 

Ah — + x = 100 % 

— hot UMIDADE AP6S A IMERQAO 

Peso bruto do C P . apos a imergao: 

Pbim — g 

Peso do CP. apos a imergao: 

Pirn — Pbim - T — g 

100+hm 

h i m _ ( ) Pim-1 100 = % 
100 Ph 

CURVA PRESSAO — PENETRAGAO 

PENETRAgAO EM POLEGADA i 

C B R -
70 

x 100 — J 2 | ou C B R -
105 

x ioo =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA } sr-O 

N9 de golpes. Inicio:. . . Termino:. 

i 



U N 1 0 A D E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% % A M O S T R A TOTAL PARCIAL 

Capsula N.9 Capsula N.o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
h.x zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 "O 

Peso bruto umido Peso bruto umido 

1 "O 

Peso bruto seco Peso umido 

Peso da capsula Peso retido na penelra n . 9 10 

Peso iimido pass. pen. n.9 10 

to s i ( l O 

Peso da agua 

Peso retido na penelra n . 9 10 

Peso iimido pass. pen. n.9 10 

Peso do solo seco HSf£ Peso seco pass. pen. n.« 10 
Umidade O f % 

Peso seco pass. pen. n.« 10 
Umidade O f % 

Peso da amostra seca 
r i 

Umidade media 
Peso da amostra seca 

P E N E I R A M E N T O 

A
M

O
S

T
R

A
 

T
O

T
A

L
 

PENEIBAS PESO RETIDO 
PARCIAL 

PESO Q U E PASS 
ACUMULAOO 

% Q U E PASS 
AM. TOTAL 

PENEIRA CONSTANTE 

A
M

O
S

T
R

A
 

T
O

T
A

L
 

Pol. m m C O L . 1 C O L . 8 C O L . 3 Pol. 

Col. 3 = K | . . Col. 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBALI 

A
M

O
S

T
R

A
 

T
O

T
A

L
 

3 1/2" 88,9 3 1/2" 
Col. 3 = K | . . Col. 2 

LLI 

A
M

O
S

T
R

A
 

T
O

T
A

L
 

3" 76,2 3" 

Col. 3 = K | . . Col. 2 

LLI 

A
M

O
S

T
R

A
 

T
O

T
A

L
 

2 1/2" 63,5 2 1/2': 

Col. 3 = K | . . Col. 2 

LLI 

A
M

O
S

T
R

A
 

T
O

T
A

L
 

2" 50,8 l Q 0 7 h 2" 
Col. 6 K2 . Col 5 

K2 S 2 * 0 O * 5 

A
M

O
S

T
R

A
 

T
O

T
A

L
 

1 1/2" 38,1 1 1/2" Col. 6 K2 . Col 5 

K2 S 2 * 0 O * 5 

A
M

O
S

T
R

A
 

T
O

T
A

L
 

1" 25,4 srO v 

Col. 6 K2 . Col 5 

K2 S 2 * 0 O * 5 

A
M

O
S

T
R

A
 

T
O

T
A

L
 

3/4" 19,1 3/4" A
M

O
S

T
R

A
 

T
O

T
A

L
 

1/2" 19,7 1/2" 
Faixa " " da AASHO 

A
M

O
S

T
R

A
 

T
O

T
A

L
 

3/8" 9,5 2f "3 0 3/8" Faixa " " da AASHO 

A
M

O
S

T
R

A
 

T
O

T
A

L
 

N o 4 4,8 LQotfO N. 4 
O I S E I V A C O E S 

A
M

O
S

T
R

A
 

T
O

T
A

L
 

N o 10 9,0 i ?i; z o N. 10 O I S E I V A C O E S 

A
M

O
S

T
B

A
 

P
A

R
C

IA
L

 

C O L . 4 C O L . 5 C O L 6. — 

O I S E I V A C O E S 

A
M

O
S

T
B

A
 

P
A

R
C

IA
L

 

N.o 40 0,42 £ 5 S O 3 3 . 0 1 N. 40 

O I S E I V A C O E S 

A
M

O
S

T
B

A
 

P
A

R
C

IA
L

 

N.» 80 0,18 N. 80 

O I S E I V A C O E S 

A
M

O
S

T
B

A
 

P
A

R
C

IA
L

 

N.° 900 0,074 j 
L ) 6 , S 3 s, h N. 200 

O I S E I V A C O E S 

A R E I A P E D R E O U L H O 

loo 

9o 

8o 

7o 

v
s
s
v
»

 

6o 

Q
U

E
 

1
 

5o UI 
O 
< 

4o z 
ui 
u 

3o 

2o 

1o 

o 

Pol. aoo 100 no 3/a t/2 3/4 t i 1/2 a at a 3 

RODOVIA TRECHO SUBTRECHO 

PROCED. SAIB.-SUBLEITO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5, 2- -C/GWr 

LOCALIZ. FURO - ESTACA 

s r r r r B O O 

LADO E-X-D PROFUNO. -cm- REGISTRO N.o 

( 0 3 2 . 

LABORATORIO OPERADOR DATA ALCULI3TA VISTO 

3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A**' 

GRANULOMETRIA POR PEWEIRAMENTO 

CICAL 



C I C A L C o n s t r u t o r a I r m d o s C a b r a l & C i a . L t d a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

EHSAIOS DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Reg. n.° 

Rodovia 

Trecho 

Procedencia 

Localizacao 

Profundidade 

Natureza zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Sub le i to — J a z i d a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
3 Q " Q 

Estaco Furo 

R E S U L T A D O S 

L L = 7 , 3 , 2 % 

L P = % 

1 P = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA\* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^2?'zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ST 
Visto: 

L I M I T E D E L I Q U I D E Z 

1 Capsula n.° i £ 1 3 1 ? 

2 N . 9 de golpes i i 3 1 - h 5 

3 Peso bruto umido ILZ.,13 T - I . Z H 

4 

5 

6 

Peso bruto seco I ^ . S l 1 0 , L , £ I O . S S • * 1 I I 4 

5 

6 

Tara da capsula 3 , 1 0 1 , ' 3 

4 

5 

6 Peso da agua 3 . l? "3, 1 3 

7 Peso do solo seco » 7 . .
 l

i t 1 3 , 1 "2-

8 Umidade 2_H, B i M - 1 ^ . 1 

40 

35 

UJ 

Q 3 0 

< 

Q 
25 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 

UJ 
20 

o 

7.-- ' 

1 2 

1 1 

• u 

4 5 6 7 8 9 10 20 25 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 

N U M E R O D E G O L P E S 

Inicio: 

Termino: 

.Operacao:. 

Calculo: 

L L =*= 7-3.Z o/n 

L I M I T E D E P L A S T I C I D A D E 

i 



CONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA. 

S E p A O D E E N S A I O S T E C N 0 L 0 6 I C 0 S 

m C A L 

E Q U i V A L E N T E 

A R E I * A 

R O O O V I A 

P R O C . ( S L JAZ AT E T C . ) 

T R E C H O R E G I S T R O 

L O C A L ( F U R O EST . L A D O ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 O < Z > 

PROFUND. cm 

O P E R A D O RzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA iyt/t/tf6^£> "O 

DATA /£> - T > b _ & 2 

C A L C U L I S T A 

V I S T O 
L A B O R A T O R I O 

R E G I S T R O 

M.° 

L A D O 

E - X - D 

E S T A C A 

OU 

F U R O 

PROFUNDIDA-

DE 

c m 

P R O V E -

TA 

n.~ 

T E M P O 

min 

L E I T U R A - cm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
E A R E G I S T R O 

M.° 

L A D O 

E - X - D 

E S T A C A 

OU 

F U R O 

PROFUNDIDA-

DE 

c m 

P R O V E -

TA 

n.~ 

T E M P O 

min 

TOPO DA 

A R G I L A 

h| 

TOPO DA 

AREIA 

h 2 

E A R E G I S T R O 

M.° 

L A D O 

E - X - D 

E S T A C A 

OU 

F U R O 

PROFUNDIDA-

DE 

c m 

P R O V E -

TA 

n.~ 

T E M P O 

min 

TOPO DA 

A R G I L A 

h| 

TOPO DA 

AREIA 

h 2 

h 2 

- r ^ - X 1 0 0 

"1 

MEDIA 

0 3 2 -
3 O O • — 

Ol 1 0 
^ 1 5 

0 3 2 -
3 O O • — 

0 1 T O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Oil? 

— 01 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA10 3 0 

Oil? 0 1 1 0 

O B S E R V A C O E S 



C I C A L

 CO N STRU TO RA IRMAO S CAB RAL & CIA. LTD A. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E N S A I O D E C A M P O 

1 

2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Furo N.2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAu (ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 1 

2 Estaca 2 8 sr 3 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 PosicSo D-E-EIXO cxL 

4 Profundidade em o -zo 
5 Data a - ot>-$% 
6 

P
e
so

 d
o

 

F
ra

sc
o

 

Co
m 

A
re

ia
 

Antes gr. 
leOoo 

7 

P
e
so

 d
o

 

F
ra

sc
o

 

Co
m 

A
re

ia
 

Depois gr. t9tO 3 ^ 0 0 

8 

P
e
so

 d
o

 

F
ra

sc
o

 

Co
m 

A
re

ia
 

Diferenga (6)-(7) gr. Zk> C O 

9 Peso de areia no funil gr. k ^ o 

10 Peso de areia no furo (8)-(9) gr. 2 S I 3 Z ( ( o 

11 Densidade da areia gr./dm3 

12 Volume do furo 
(10) 

( n ) d m 3 im i S 5~3 

13 Peso do solo umido gr. 5 3 3 O 

14 Umidade 0/ 

/o 

15 Dens, umida 
(13) 
^2)gr./dm3 z\9 4 2 ( 8 3 

16 Fator de correcao 

17 Dens, seca 
(15) 
^ j g r . / d m 3 VOV 9 1 9 ^ 

18 

E
n

sa
io

 d
e
 

L
a
b

o
ra

to
ri

o
 

Reg. N.2 0 3 V 0 3 7_ 

19 

E
n

sa
io

 d
e
 

L
a
b

o
ra

to
ri

o
 

Dens, maxima gr./dm3 zoo r z o o o 

20 E
n

sa
io

 d
e
 

L
a
b

o
ra

to
ri

o
 

Umidade otima zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% l o t 
21 Compactagao % l o o ( o c 

22 P a s s a g e m do c o m p a c t a d o r 

U M I D A D E 

1 

2 

Peso do solo umido gr. 

gr. 

1 

2 Peso do solo seco 

gr. 

gr. 

3 

4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J 
Peso da agua 

gr 3 

4 Umidade % 

Observances Observances 

Ope rador Vi«to Ope 



16 

CONCLUSAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Vc acon.do com o nlano do E6tagio cAtabclccido ini 

C4.CLlme.nte., de.vcn.ia ten. vibto o item Revcttimento cmzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C 8 U 0 , ma* , 

devido a vn.oblema6 ja citado* na ann.e&entacao, a obn,a bo^KZii 

am pouco di atn.a6o, ape&an. diAAo, o CAtagio i>e toinou mui.to util 

vela o K>on.tunidadc quo. pn.ovon.cio no u pan.a a apn.cndizaacm dc tccni 

ca6 da En.genhan.ia no camvo de ten.n.aplenagem e pavimentacao. 

0 tn.abalho pen.mitiu. to.mbo.rn a aplicacao do* conceitoh 

vi&to6 em di.i>ci.pllnaii, taii> como' Mecanica do Solo, Topoqn.a^ta, 

etc. 

i 



17 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8 I B L I 0 G R A F I A 

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Caputo, Homcio Pinto 

Mccanica doi> SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA>olo6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e Sua* AplicacocA, Vol I z I I . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 - l/a/iqazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-6, HU&tcm 

lntn.odacao a Mo.ca.nica doi> S o l o * 

3 - B a t i s t a , Cih.o Uo qucina 

Vavimcntacao, Vol I e I I . 

4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Vn.incZpi.06 Babicob dc T CKnavlcnagem 

2- Edic ao, Catenvilan, do Bn,ai>il. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 


