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RELATORIO DE ESTAGIO SUPERVISIONADO EM ENGENHARIA CIVIL

AREA DE ESTAGIO: Terraplanagem, Drenagem, Pavimentagﬁo em para-
lepipedo e Construcao Civil.

OBRA: Expansao do parque do povo, incluindo a construgao de um
mini-centro comercial,

LOCALIZAGAO: Parque do Povo

ORGAO CONTRATANTE: Prefeitura Municipal de Campina Grande na

Secretaria de Viacao e Obras - SVO
EMPREITEIRA CONTRATADA: Rodoarte e Joao Mota
PERIODO DE ESTAGIO: 23/03/88 a 07/07/88

DURAGAO: 340 horas
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INTRODUGAO

Este relatorio descreve as diversas tarefas acom
panhadas e fiscalizadas pelo estagiario Ceésar Roberto de Macedo
Lima, aluno devidamente matriculado no Curso de Engenharia Ci-
vil da Universidade Federal da Paraiba, Campus II, matricula
n? 8311405-9, atraves da Secretaria de Viacao e Obras - SVO ;

na obra de expansao do Parque do Povo, incluindo a construcgao,

de um mini-centro comercial, nesta cidade.

As obras propostas compreendem o melhoramento do
Parque do Povo, atraves da implantacao de 4.276,00 m? de pavi -
mentagao em paralepipedos, objetivando melhorar um sistema de
passarela que, alem de permitir o trafego de pedrestes na area,
de condigoes de livre circulagao dos mesmos dentro daquele espa
go. Alem disso, foram construidos 4 jardineiras, 16 boxes onde
funcionara lojas de souvenir, banheiros e bares para atender as

necessidades da populagao.

O relatorio tem como base o programa de estagio,
isto e, a drenagem, terraplanagem, pavimentagao e construgao ci

vil no Parque do Povo constantes na planta baixa em anexo.



OBJETIVO

Este relatorio tem como objetivo principal apara
o estudante integra-lo no campo da pratica, possibilitando ao
mesmo interligar os conhecimentos tecnicos, adquiridos na Uni -

versidade, aos meios praticos do dia-a-dia na construgao civil.

- Somente atraves de um estagio @ que o aluno tem
oportunidade de ter contato direto com o pessoal da obra e 0s
problemas de ordem praticas que invariavelmente surgem no decor

rer da mesma, os quais normalmente necessitam de solugoes rapi-

das e acima de tudo economicas.
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1 - DESENVOLVIMENTO DOS SERVICOS

1.1 - TERRAPLANAGEM

E o conjunto de operagoes sequenciadas compostas
de cortes, aterrcs, cargas, transportes, descarga, espalhamento
e compactagao, realizadas para movimentar terras de locais com
excesso para locais com deficits, objetivando-se executar deter
minada plataforma projetada seguindo as caracteristicas geo-tEE
nicas normalizadas de modo a permitir que o macigo terroso te-
nha condigoes de suportar os esforcos solicitantes e os proble-

mas ocasionados pelas variacgoes climaticas.

1.2 - PROJETO GEOMETRICO

De posse de todas as cotas, tragou—se o perfil

do terreno natural em escala conveniente.
1.3 - ESTUDO TOPOGRAFICO

0 estudo topografico foi realizado pela Secreta-
ria de Viagao e Obras - SVO. O trabalho de campo consistiu na
locagao em secoes transversais, nivelamento e contra-nivelamen-
to em segoes transversais, e seccionamento.

1.3.1 - LOCAGAO EM SECOES TRANSVERSAIS

A locagao da Praga Projetada foi feito com o au-
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xilio do teodolito e da trena. Colocando-se, a cada 20 m, um pi

quete sobre o terreno.

Os piquetem tem diametro variando entre 3 a 6 cm
e comprimento entre 15 a 20 cm. Sao aterrados ate o nivel do

terreno natural.

Na alitura de cada piquete, foram colocadas esta-
cas numeradas que indicaram atraves de tracos vermelhos, a altu

ra a ser aterrada ou escavada.

As estacas testemunhas foram colocadas a direita
do estaqueamento. Serviram para orientar o sentido crescente

L]

das estacas.
1.3.2 - NIVELAMENTO E CONTRA-NIVELAMENTO EM SEgﬁES TRANSVERSAIS

0 nivelamento em segoes transversais, e a medida
da diferenca de nivel atraves de leituras verticais, feitas pe-
lo processo do nivelamento geometrico com o nivel de luneta e

mira.

Foi estabelecido um RN (Referencial de Nivel) lo
calizado fora da praga para que nao fosse levado pelos equipa -

mentos.

A finzlidade do nivelamento e possibilitar o

langamentc do greide reto.
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0 contra-nivelamento & o processo de conferir o

nivelamento.

1.3.3 - SECCIONAMENTGC

As secgoes transversais servem para mostrar o

perfil do terreno natural em cada estaca.

O comprimento das secgoes foi estabelecido de

acordo com a largura da praga e com a topografia do terreno exis

tente.

1.4 - PROJETO EM PERFIL

As caracteristicas do greide estao condicionadas
pelas edificagoes, o que torna dificil uma correcao, pois, nao
se pode cortar ou aterrar, em obediencia as normas para rampas
maximas permitidas, pois, o piso do pavimento ficaria semi-en -
terradas ou muito elevadas em relagao ao eixo da rua Sebastiao
Donato. Portanto, procurou-se adaptar o greide as condigoes do

terreno, salvo onde foi impossivel,

Com as cotas do terreno natural e do greide, tra
gou-se em escala as secoes transversais para as estacas intei -
ras, que e para todas as estacas. A partir dai, calculou-se as

areas de corte e de aterro em cada secgao.

Utilizando os resultados das areas de corte e
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aterro, faz-se o mapa de cubagao em planilha apropriada, para

em seguida se fazer a compensagao do movimento de terras.

1.5 - TERRAPLENOS

Os aterros e cortes foram projetados com as li-
mitacoes impostas pelo tragado de uma pracga, quando procurou -
se minimizar os servigos de terraplenagem, lang¢ando o greide

rolado, quando as condicoes do terreno o permitiram.

Procurou-se também, a compensacao entre cortese
aterros, evitando um movimento de terra de grandes proporgoes.
Mesmo assim, o volume de aterro foi bastante significativo, de
vido a grande largura da praca. Com acentuados desniveis trans
versais, ja que a terraplenagem, obrigatoriamente, teria que
ser executada em segcao transversal plena objetivando nao so a

estetica como também a protecao do pavimento a ser implantado.

1.6 - REFORCO DO SUB-LEITO

Na praga foli cortado cerca de 60 cm de mate -
rial de baixo CBR, comumente chamado de "borrachudo", ate esta
bilizar o sub-leito. Consequentemente houve a necessidade de
efetivar o rebaixamento da rede de distribuicao d'agua pré-exis
tente e em seguida a reposicao do material sendo este de me -
lhor qualidade, ate atingir a cota de projeto do greide se
constituindo assim em um reforgo para o sub-leito da referida

praga.



L5

1.7 - SUB-BASE E REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO

Na Praga do Povo houve zonas de corte e ater -

ros.

Nos trechos em aterro, como o proprio nome diz ,
foi necessario se fazer a complementagao com materiais de jazi-
da até atingir a cota do greide de projeto, constituindo a cama

da de sub-base do pavimento,.

Nos trechos em corte, ocorreu o processo inverso
ao mensionado acima, ou seja, o rebaixamento do terreno natural
ate atingir a cota do greide de projeto chamado de regulariza -

¢ao do sub-leito.

1.8 - OPERAGOES REALIZADAS DURANTE A TERRAPLENAGEM

1.8.1 - CORTES E ATERROS

0 corte e o processo empregado para romper a com
pacidade do solo em seu estado natural, atraves do emprego de
ferramentas cortantes, tais como a faca da lamina ou os dentes
da cacamba de uma enchedeira, desagregando-o e tornando possi -

vel o seu manuseio.

0O aterro € o processo de elevar o greide natural
do terreno, com o auxilio de material cujo CBR atenda as especi

ficagoes, até sua concordancia com o greide de projeto.
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Na obra foram feitas escavacoes com um trator de

esteira - D - 8, com o patrol, com a enchedeira e manualmente.
0 trator D-8 fez cortes, escavou "borrachudo" -

material que possui um CBR baixissimo - tanto com a lamina como

com o escarificador.

A motoniveladora (patrol) escavou pequenos cor -

tes com a finalidade de apenas regularizar o sub-leito.

A enchedeira ajudou a escavar o borrachudo encon

trado na obra.

A escavacao manual foi utilizado na abertura das

valas da rede de distribuicao d'agua.
1.8.2 - CARGA

Consiste no enchimento da cagamba ou no acumulo
diante da lamina do trator, do material, que ja sofreu o proces

so de desagregacgao, isto e, que ja foi escavado.

Utilizou-se na obra o trator de esteira e a car-

regadeira.

1.8.3 - TRANSPORTE

E a movimentagao da terra do local em que & esca
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vada para o local em que sera colocada em definitivo.

O transporte do material (bota-fora e materialda

jazida) foi feito pelos caminhoes cacgamba.

1.8.4 - DESCARGA E ESPALHAMENTO (HOMOGENEIZAGAO)

E a execugao do aterro propriamente dito, o qual
tera sua conclusao definitiva ap0s a compactagao a ser realiza-

da dentro dos criterios especificados no projeto.

Na obra, apos os caminhboes, descarregarem o mate
rial fazia-se a operacgao de espalhamento. A patrol espalhava |,
o caminhao pipa aguava, e o trator de pneus com as grades de
disco fazia a homogeneizagao do material até que este atingisse
a umidade otima com uniformidade. Tal parametro era estimado pe
la experiencia do patroleiro que, pela cor do material, sabia ,
se ele estava ou nao nas condigoes aproximadas de uma umidade é

tima.

O espalhamento se concluia com o patroleiro nive
lando o material até a altura determinada pelos piquetes. Somen
te apos a compactacao, a camada ficaria com altura determinada,
em projeto.

1.8.5 - COMPACTAGAO

E a operacao na qual atraves de processos manua-
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is ou mecanicos, se reduz o Indice de vazios de um solo, ocasio
nando aumento da coesao e do atrito interno do solo, menor capa
cidade de absorgao de agua, aumentando desta maneira sua resis-
tencia ao cisalhamento, sua capacidade de suporte e sua estabi-
lidade. Este processo devera ocorrer dentro da umidade otima do
solo, de modo a obter-se o seu peso especifico aparente maximo,
o que nao lhes confere a maior resisténcia e sim uma maior esta

bilidade sobre qualquer condigao climatica.

A compactagao foi feita, na obra, com o rolo pe-
de-carneiro, sendo iniciada apos a conclusao da etapa anterior
de nivelamento de material. Passava-se o rolo ate o material a-

tingir o grau de compactacao, que varia de camada para camada.

Em alguns trechos, onde nao havia condigoes de
acesso ao rolo pe-de-carneiro, a compactacgao era feita manual -

mente e com o "sapo mecanico".
2 - DRENAGEM SUPERFICIAL E PROFUNDA

As condigoes topograficas da Praga do Povo sao
de declividade bastante acentuadas e convergem para um talvegue

que segue em diregao as ruas.

Para a drenagem de aguas pluviais, projetou - se
um galeria em tubos de concreto (# = 600 mm). Em seguida procu-

rou-se sempre que possivel, seguir o caminho natural das aguas.
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A coleta das aguas pluviais se fez atraves da 1li
nha d'agua do pavimento e foi coletada por caixas coletoras

com dimensoes (1,2 x 1,20 x 2,00 m), ao longo da galeria.

2.1 - ELEMENTOS DE DRENAGEM SUPERFICIAL

2.1.1 - GUIA

E uma pega prismatica de cantaria, de rocha ou
concreto, falhada ou molhada em reta ou em curva com segcao re -
tangular ou trapezoidal, com o comprimento minimo de 1,00 m %
Comumente apresenta as seguintes finalidades: proteger o calga-

mento e evitar o deslocamento dos paralepipedos.

As arestas livres das guias deverao ser ligeira-
mente arredondadas, ou seja, o piso e o espelho deverao formar
um angulo obtuso tal que, dando-se ao piso uma declividade de

2%, o espelho aparente sobre overtical uma inclinagao de 107%.

2.1.2 - MEIO-FIO

E um conjunto de guias assentes e alinhadas ao

longo dos bordos da pista.

a - As guias foram de granitos com um comprimen-
to de 1,0 m;
b - 0s meios-fios foram apiloados finos de acor-

do com o especificado no projeto;
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¢ - Os meios-fios tiveram suas faces aderentes

20

s

sem falhas ou depressoes.

ASSENTAMENTO DOS MEIOS-FIOS

a - Foi aberta uma vala para o assentamento das

guias ao longo dos bordos do sub-leito prepa
rado, obedecendo ao alinhamento, perfil e di
mens oes estabelecidas no projeto;

0 fundo da vala foi regularizado e em segui-
da, aplicado;

Para corrigir o recalque produzido pelo api-
loamento, foi colocada no fundo da vala, uma
camada do proprio material escavado, que foi,
por sua vez, apiloado ate atingir o nivel de
sejado;

Sobre o fundo da vala apiloada e limpa, pre-
parou-se uma base de concreto e de cimento ,
com 10 cm de espessura e resistencia a com -
pressao de 150 Kg/m em 28 dias, sobre o qual
foram assentados as guias. Neste assentamen-
to as guias obedeceram ao alinhamento estabe
lecido no projeto e de modo que o piso coin-
cidiu com o nivel do pavimento depois de
cons truido;

As juntas das guias foram tomadas com arga -
massa de cimento e areia, trago 1:3;

0 material escavado da vala foram repostos e
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apiloados logo que ficou concluido o assenta
mento das guias;

g - 0 alinhamento e perfil do meio-fio foram ve-
rificados antes do inicio do pavimento. Nao
foi tolerado desvio de mais de 5 mm em rela-

cao ao alinhamento e perfil estabelecidos.

2,1.3 - ESPELHO

E a face livre e aproximadamente vertical ao
meio-fio, constituindo o ressalto, com 15 a 20 cm de altura ex-

posta.

2:1:4 = PISOD

E a face superior do meio-fio, com 15 a 20 cm de

largura.
2,1.5 - LINHA D'AGUA

Denomina-se linha d'agua, as duas fileiras de pa
ralepipedos dispostas juntas aos meios-fios e paralelamente a
estes em sua maior dimensao, cuja finalidade & facilitar o es -
coamento de aguas pluviais.

2.1.6 - BOCAS COLETORAS

£ uma estrutura hidraulica destinada a intercep-
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tar as vazoes pluviais que escoam pelas sarjetas para, em segui
da, encaminha-las as canalizacoes subterraneas. Sao também, fre

quentemente denominadas de bocas-de-lobo.
2.2 - ELEMENTOS DE DRENAGEM PROFUNDA
2.2.1 - DRENOS PROFUNDOS EM TUBOS POROSOS

Sao elementos constituidos de tubos porosos de
concreto, cuja finalidade e proporcionar o rebaixamento do len-

gol freatico recolhendo as aguas pluviais.

Na execugao de drenos foi necessario primeiramen
te que se escavassem as valas manualmente, atée a profundidadede
terminada em projeto. Apos concluidas as escavacoes colocou -se
uma camada de areia no fundo da vala com aproximadamente 15cmde
altura. Sobre esta camada assentou-se os tubos porosos de con -
creto de 600 mm de diametro, um apos outro, verificou-se a de -
clividade apos a colocacao dos tubos, uma argamassa de cimento
foi colocada na jungao entre eles para evitar que as mesmas se
separassem. Em seguida colocou-se uma outra camada de areia de
modo que esta ficasse a 30 cm da superficie e finalmente uma ca

mada de material impermeabilizante (material argiloso).
i = PAVIMENTAQlo COM PARALELEPIPEDOS

A pavimentagao com paralelepipedos com base em

colchao de areia, consiste de um revestimento de pedras entalha
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das em forma de paralelepipedos, assentes for processos manuais
sobre o colchao de areia, previamente espalhado no sub-leito da
praga, rejuntadas com argamassas de cimento - areia. Sendo con-
tidas entre meios-fios ou tentos construidos lateralmente na

praga a pavimentar.

3.1 - ELEMENTOS A CONSIDERAR NESTE TIPO DE PAVIMENTAGAO

3.1.1 - TENTOS

Sao conjuntos de guias retas ou curvas, porem com
dimensoes menores, sendo assentadas lateralmente ou transversal
mente de modo que ficam enterradas e no nivel do piso do parale

lepipedo.

3.1.2 - PARALELEPIPEDOS RETOS

Aqueles em que as arestas laterais sao perpendi-
culares as lajes. Deverao ser de granitos ou de gnaisses, com

faces lisas e arestas praticamente linhas retas.

a - Todavia, permitir-se-a que a base inferior
do paralelepipedo seja ligeiramente menor do
que a superior, afetando ele, entao a forma
de um tronco de piramide de bases paralelas.
Neste caso a diferenca maxima sera de 2 cm.

b - As dimensoes classicamente exigiveis nos pa-

ralelepipedos, sao as seguintes:
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. Comprimento: 17 cm a 23 cm
. Largura: 14 cm a 17 cm

i Altura: 11 cm a 14 cm

c - A tendencia atual e o uso de paralelepipedos
sensivelmente cubico, de arestas de 10 cm;

d - As pedras para a confecgcao dos paralelepipe-
dos e meios - fios deverao satisfazer as ca -
racteristicas exigidas de acordo com o que

vali preceituado.

3.2 - EQUIPAMENTOS EMPREGADOS

3.2.1 - MAGO

Tambem chamado de soquete manual, consiste em um
peso de, no minimo, 35 Kg e cuja base tenha o diametro de 40 a

50 cm.

3.2.2 - FERRAMENTAS DIVERSAS

Martelos de calceteiro, ponteiro de ago, pa, car
rinho de mao, régua, nivel de pedreiro, cordel, vassoura, man -

gueira, etc.

3.3 - EXECUGAO

Preliminarmente, o terreno foi regularizado <com
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material escolhido, sendo compactado na umidade otima. A regula

rizagao permite conformar o terreno, tanto em perfil longitudi-

nal como transversal.

3.3.1 - BASE PARA REVESTIMENTO COM PARALELEPIPEDOS
A base foi do seguinte tipo:

3.3.1.1 - COLCHAO DE AREIA (OU PO DE PEDRA)

a - Sobre o sub-leito preparado, foi espalhado ,
uma camada solta e uniforme de areia (po de
pedra) de 15 cm de espessura destinada a com
pensar as irregularidades e desuniformidades
de tamanho dos paralelepipedos. Sobre essa
camada foram dispostos paralelepipedos, que
receberam o rejuntamento e acabamento;

b - A areia empregada no colchao foi procedente,
de rio e jazida, servindo para preencher as
juntas entre os paralelepipedos e construir,
a base de areia. Foi constituida de particu-
las limpas, duras e duraveis, preferivelmen-
te silicosas, isentas de torroes de terra e

de outras substancias estranhas.
3.3.2 - ESPALHAMENTO DE AREIA

Espalhou-se a areia, sobre o terreno preparado ,
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em tal quantidade que a sua altura somada a do paralelepipedo,

nao fosse inferior a 23 cm.

3.3.3 - ASSENTAMENTO DE PARALELEPIPEDOS

3.3.3.1

Os paralelepipedos foram assentados em fiada, ficando
a maior dimensao na direcao da fiada e obedecendo ao

abaulamento estabelecido em projeto.

J.3u3u2

0 abaulamento foi feito de acordo com o projeto, sen-

do executado atraves de cotas com inclinagao media de

2 z.

3:3.3.3 As juntas, foram alternadas com relagao as 2 fiadas vi
zinhas, de tal modo que cada junta ficasse dentro do

terco médio do paralelepipedo vizinho.

v 33 b Para a colocagao das linhas de referencias, procedeu-

se do seguinte modo:

Marcou-se em secao tranversais e cravou-se ao longodo
mesmo, ponteiros de ago, afastados entre si, no maximo de 10,0
m. Com um giz e o auxilio de uma regua de nivel de pedreiro
marcou-se a cota correspondente a altura da segao referida ao
nivel da guia. Ficou assim, mais ou menos definida a secgao trans
versal correspondente ao abaulamento estabelecida pelo projeto.
Distendeu-se fortemente um cordel pelas marcas de giz, de pon -

teiro a ponteiro, e um outro, normalmente a segao, de cada pon-
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teiros as guias.

a guia,

3:3:3:5

3:3.4 ~

3:3:41

3.3.4.2

3.3.4.3

3.3.4.4

Outros cordeis foram distendidos entre a secao e

com espagamento de 2,50 m,.

Depois de assentados, os paralelepipedos foram soca-

dos com o mago ou soquete de 30 Kg.

ASSENTAMENTO EM TRECHOS RETOS

A primeira fiada assentada foi normal a secgao trans -
versal da praga e contra uma junta coincidindo com es
ta segao. Os paralelepipedos foram colocados sobre a
base e assentados pelo calceteiro, de modo que a face

superior ficasse 2 cm acima dos cordeis.

Em seguida, o calceteiro golpeiou os paralelepipedos,
com o martelo, até que suas faces superiores ficassem

ao nivel do cordel.

Terminado o assentamento do primeiro paralelepipedo ,
o segundo foi colocado ao seu lado, tocando-o ligeira
mente e formando, filas irregulares de suas faces ’

uma junta.

Foi tomado cuidado na selecao dos paralelepipedos de

modo que as juntas longitudinais ou transversais mnao

tivessem mais de 1,50 cm.
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4 - CONSTRUGAO CIVIL
4.1 — ATIVIDADES NO CAMPO
4.1.1 - CONFERENCIA DE LOCACAO

A conferencia de locagao foi feita no inicio da
construgao da obra, sendo feita a medida que necessitava deter-
minar o eixo das sapatas e pilares, sendo deixado de lado a me-

dida que a obra ia se desenvolvendo.

4.1.2 - CONFERENCIA DE PILAR

Para o caso do pilar, levava-se em consideragao,
a quantidade de ferros de cada pilar, o diametro e a esfera que
era de acordo com o diametro dos ferros utilizados no pilar ou

de acordo com o tck do pilar.
Em segundo lugar a quantidade de estribos.
4.1.3 — CONFERENCIA DE VIGA

Nas vigas o Engenheiro conferia a viga levando
em relagcao a quantidade de ferros, deixando para o estagiariofa
zer uma segunda conferida, sendo que levasse em consideragﬁo a
puxada dos ferros, o diametro e a quantidade de estribos utili-

zados na viga.
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4.1.4 - CONFERENCIA DE LAJE

Para a laje era preciso conferir os trilhos e

os blocos, observando a quantidade dos mesmos, como tambem a
malha da ferragem que era colocada antes da concretagem, e a pa

rada da concretagem na ferragem negativa e o sentido da puxada

4.,1.5 - CONFERENCIA DE FORMAS

Nesta obra foi utilizado formas de tabuas de pi-—
nho, sendo observado as dimensoes das formas, que obedeciam ri-
gidamente aos detalhes do projeto estrutural (planta de forma).
Como também eram executadas de modo que nao provocassem deforma

goes por ocasiao do langamento do concreto.
4,1.6 — CONFERENCIA DE SAPATAS

No caso das sapatas a conferencia se tornava mais
rigorosa, pois qualquer erro que cometesse poderia comprometer,
o desenvolvimento da obra.
4,2 - ESTRUTURA

4.2.1 - FUNDAGAO

A execugao da fundagao dos boxes, teve diversas

variagoes de profundidade, tendo a profundidade maxima atingin

do 1,50 m; como em varias partes apresentavam uma certa quanti-
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dade de agua, foi escolhido a escavagao em sapata. Sendo amarra

da atraves de cintas.

A sapata foi executada sobre uma camada de con -
creto magro, que serve de regularizagao do terreno, e para evi-

tar o contato direto da ferragem (grelha) com o solo.

4.2.2 - ESCAVAGAO

A escavagao foi feita manualmente, usando-se fer
ramentas apropriadas, como pas, picaretas, chibancas, etc. 0 ma

terial escavado foi aproveitado, devido ser um material de pri-

meira.
4.2.3 - PILARES E VIGAS

Os pilares e vigas foram executados de acordo
com detalhes do projeto estrutural, modificando as dimensoes dos

pilares a medida que fosse exigida pelo projeto estrutural.
4.2.4 - LAJES

0 tipo de laje executada nesta obra foi laje pre
moldada, com espessura de 8 cm. E uma laje constituida de nervu
ras (trilhos) de concreto armado e blocos vazados de argamassa
ou ceramica. Sendo a economia de madeira significativa, pois ,
nao € necessario se fazer o "taipal", fazendo-se simplesmente o

escoramento das nervuras. 0 escoramento das nervuras foi execu-
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tado de modo a suportar as cargas. Chama-se na pratica, coste -
lar a laje. Fazendo o costelamento no sentido normal as nervu -
ras. Foi aplicado tambem, as contraflexas em fungao do vao da

laje. Sendo retirado o escoramento 15 dias apos a concretagem.
4.3 - MATERIAL UTILIZADO NA OBRA

4.3.1 - CONCRETO ARMADO

0 concreto armado foi utilizado nas vigas, lajes
e pilares e nas sapatas, sendo que o concreto utilizado nas sa-
patas era concreto com pouca umidade. Devido a umidade do solo
ser relativamente alta. Enquanto que o concreto utilizado para
vigas, pilares e lajes apresentavam plasticidade de acordo com

as dimensoes das pecgas.
4.3.2 - FORMAS

Utilizou-se formas de tabua de pinho, sendo que
os escoramentos foram executados com estroncas de 3". O espaga-
mento entre estroncas variavam de acordo com a pega estrutural

que se desejava executar.

Todas as formas, apos o fechamento de suas possi
veis brechas, falhas, etc, foram umedecidas, antes do lancamen-

to do concreto.
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4.3.3 - FERRAGENS

Toda ferragem utilizada na obra era entregue de
acordo com os detalhes de projeto estrutural, tendo as ferrei-

ros a obrigagcao da montagem das pecas. Tendo utilizado ago CA-

25, CA-50, CA-60.

4.3.4 - ALVENARIA

Todas as paredes internas, externas foram feitas
com tijolos de oito furos, 1/2 vez, assentados, com argamass ade

cimento, areia, magame, no trago 1l:3:4,.

4.3.5 - REVESTIMENTO

4.3.5.1 — CHAPISCO

Todas as paredes receberam chapisco com uma es -

pessura de 0,5 cm no trago de 1:6.

4.3.5.2 - REBOCO

a - 0Os revestimentos de alvenaria foram executa
dos com uma camada, de reboco paulista. Fo-
ram apresentados parametros perfeitamentepla
nos, alinhados e nivelados; as concordancias
entre paredes, foram em arestas vivas;

b - Tiveram as espessuras de 2 cm, suficiente pa
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ra perfeito desempenho das paredes;

c 0 embogo foi executado no trago de 1:4:6 (ci
mento, areia, magame), e o reboco paulistano
trago de 1:4:5.

AZULEJO

a O0s azulejos foram do tipo liso, branco, apre
sentando arestas, de fabricacao IASA;

b Foram perfeitamente planos isentos de falhas
e atingiram uma altura indicada no projeto;

c Nao foi permitido o assentamento de azulejos
sem que tivessem permanecidos imersos n'agua
no minimo durante 24 horas consecutivas, an-
tes da colocagao;

d - A aplicacao foi feita sobre o revestimentode
.preparo, com argamassa de :cimento, cal hidra
tada e areia média seca e peneirada no trago
de 1:2:8, apresentando juntas a prumo;

e A superficie resultante dos azulejos aplica-
dos, foram perfeitamente plana e suas juntas
perfeitamente alinhadas vertical e horizon -
tal.

COBERTURA
a - 0 telhado foi adotado em armagao de madeira

e constituido de telha tipo canal;
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b - As pegas de cobertura, foram de madeira de
lei. Toda a madeira foi bem seca, sem emen -
das e isentas de defeitos com dimensoes com-
pativeis com as cargas e vaos a vencer;

c - As pegas s0 foram emendadas sobre apoios.

4.:3.5.5 = PINTURA

a - Todas as paredes internas, tetos foram pinta

dos a cal, em cores. A pintura foi dada em

3 demaos que deram para atingir sua finalida -
de;

b - Nao foram admitidos vestigios de tintas em

locais nao apropriados, como pisos, ferra -

gens, etec.

4+.3<5.6 — PISO

a — Em todos os ambientes internos foram aplica-
dos pisos em concreto magro, com espessura de
0,05 m;

b - 0 piso foi cimentado liso com juntas de vi-

dro.

4.4 — OUTRAS ATIVIDADES

0 acompanhamento na execugao de trabalhos dos pro

jetos hidro-sanitarios e elétricos, constituiram tambem ativida
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des desenvolvidas no estagio.

4.4.1 - SERVICOS HIDRO-SANITARIOS ACOMPANHADOS

. Instalagao de caixas sifonadas;

. Instalagao de ramais de descargas;

. Instalagao de ramais de esgotos;

. Instalagao de tubo de queda;

. Execucao da tubulagao de ventilacao;
Instalagao da tubulacao de agua fria;
Pia de cozinha em concreto com cuba em inox;

. Bacia sanitaria com tampa;

. Valyula HYDRA;

. Chuveiro plastico;

. Lavatorio sem coluna n? 2;

. Papelaria;

. Porta-toalha;

. Saboneteira;

Caixao de inspecao.

4.4.2 - SERVIGOS ELEETRICOS ACOMPANHADOS

Instalagao de eletrodutos;
. Levantamentos de eletrodutos ja instalados;
. Ponto de luz;
. Ponto de tomada;
. Luminaria fluorescente 2 x 40 W;

. Luminaria fluorescente 2 x 20 W
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4.5 - PREPARO, APLICAQlO E CONTROLE DO CONCRETO

4.5.1 - MATERIAIS

Os materiais utilizados na confecgao do concreto

foram:

. Cimento Portland (ZEBTU);
. Areia;
+ BFita 1 & 2:

. Kgua potavel.

4.,5.2 - DOSAGEM

A dosagem foi definida pelo "méetodo nao experi -
mental", por se tratar de uma obra de pequeno volume de concre-
to, e a resistencia caracteristica (FCK) desejada, ser pequena.
Entao o trago é prefixado pelo engenheiro responsavel pela obra,
em fungao da resistencia desejada. Nao e feito nenhum estudo so

bre os materiais.

4.5.3 - PREPARO

Devido ao volume de concreto na obra, e a resis-
tencia desejada ser pequena, utilizou-se o preparo manual. Sen-
do que o desperdicio de cimento & consideravel. E a boa qualida
de do concreto depende da aptidao dos operarios (conhecidos co-

mo tragadores).
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4.5.3.1 - CONCRETAGEM

4.5.3.1.1 - TRANSPORTE

O meio de transporte do concreto deve ser tal
que evite desagregagzo ou segregagao de seus elementos como tam
bém a perda de qualquer deles por vazamento ou evaporagao. 0
transporte do concreto foi feito através dos carros de mao de

"pneus" e latas.

4.5.3.1.2 - LANCAMENTO

A colocagao do concreto nas formas, foi feito lo
go apos o amassamento. Tendo o cuidado de nao langar o concreto

com a pega ja imiciada.

4.5.3.1.3 - ADENSAMENTO

0 adensamento foi feito manualmente, usando - se

para isto ferramentas apropriadas.

0 adensamento manual foi feito, devido ser uma
obra de pequeno volume de concreto, e que a resistencia deseja-
da no concreto era pequena. Sendo que no adensamento manual as

camadas de concreto nao deveriam exceder 20 cm.
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4.5.3.1.4 - JUNTAS DE CONCRETAGEM

Nao houve juntas de concretagem, pois, o langa -

mento do concreto nao foi interrompido.

4.5.3.1.5 - CURA

Em relagao a cura, durante os 7 (sete) primeiros
dias de vida do concreto, foi mantido as pegas estruturais mo -
lhadas, para evitar a evaporagao prematura da agua necessaria a
hidratacao do cimento, pois, as condigoes de umidade e tempera-
tura, nos primeiros dias de vida de pegas, tem importancia fun-

damental nas propriedades do concreto.

4.5,3.1.6 - RETIRADA DO ESCORAMENTO

A retirada do escoramento deu-se da seguinte for

ma:

. Sapatas e cintas: retirou-se apos 3 dias da
concretagem.
. Vigas: retirou-se apos 28 dias da concretagem

. Lajes: retirou-se apos 15 dias da concretagem

4.5.3.1.7 - CONTROLE DA RESISTENCIA DO CONCRETO

Por ser uma obra de pequeno volume de concreto ,

principalmente por ter usado uma dosagem nao experimental, nao
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foi feito qualquer tipo de controle.

4.6 - JARDINEIRAS

a - A escavacgao das jardineiras foi feita manual
mente, usando-se ferramentas apropriadas "
como pas, chibancas, ete;

b - A fundagao das jardineiras foi feita em pe-
dra argamassada;

c - A alvenaria de elevacgao foi feita com tijo -
los de oito furos, 1/2 vez, assentados com
argamassa de cimento, areia, magame no trago
1:3:4;

d - Para o revestimento, foi usado cimento 1liso

com juntas de vidro.

4,7 - ATIVIDADES NA SECRETARIA DE VIAQKO E OBRAS

Durante as atividades do estagio, acompanhei di-
versas discussoes de problemas da obra, entre o engenheiro e os

encarregados de servigos envolvidos no problema.

Tive oportunidade também, na Secretaria de Via -
gEo e Obras, de preparar as fichas de pregos, sendo estas reno-

vadas de mes em mes.



CONCLUSAO

0 Estagio Supervisionado nos da oportunidade de

adquirir um pouco de vivencia e experiencia pratica.

No Estagio nos deparamos com problemas reais, os
quais, necessitam de solugoes eficientes, praticas e acima de

tudo economicas.

Outro aspecto que podemos observar e a importan-

cia que a administragao de uma obra tem o seu todo.

Enfim, podemos concluir que o estagio nos da uma
ampla visao do tipo de trabalho, no qual nos deteremos futura -
mente. Funcionando como uma etapa de ambientacao para a vidapro
fissional propriamente dita. E uma excelente oportunidade de
se verificar na pratica o que aprendemos teoricamente nas salas
de aula. E com muito mais clareza, uma vez que, a obra consti -

tui um vasto campo de aprendizagem e aproveitamento.
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