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ASSUNTOS DE CARATER TECNICO

AERGDROMC BRIGADEIROD FIRMIND AYRES

ESPECIFICAGDES

- - 2 . -
coordenadas geograficas, do centro geometrico da pista:

latitude: G7° 08" "~ longitude: 37915
dimensdes da pista de pouso: 1600 x 30 metros
largura da fzixa de pouso: 100 metros
declivid=zde longitudinal da pista : 1,4%
declividade longitudinal maxima em trechos da pista: 1,5%

natureza do pisoc e resisténcia

(AUW) : AUW/2 ( 21 toneladas )
diregao da pista : 12/30 J zV - 12°213' 3g'!

- o . -~ - . fuf .
diregao e distancia a partir do centro geométrico da se-

de do municipio : 12/30 -4 12° - 3,3 km

. s . =~ . - - . - .
direcao e distancia a partir do primeiro aerodromo mais

proximo : 12/30 - <X 93° 30' - 69 km ( CAICG -RN )

0 projeto foi decenvolvido conforme recomendacdes dao
o 0T e 3 £
‘Plano Aeraviario do Estado da Paraiba, elaborado pelo go

verno do estado em convendo com a CECIA ( comissao de es

tudos e caordedaggn da infraestrutura aeronautica ) e a
SUDENE.

0 serodromo esta enquadrado na clasce " { " das normas
do ministéris d= aeronautica e foi considerado como equi
pamento de projeto, o BRASILIA vers3c EMB-120, com capa-

cidade para transportar 30 passageiros.




- Detalhado a nivel final de engenharia, o projeto en-
volve a anpliagao e implantagio da pista de pouso e
decolagem com 1.600 x 30 metros, em pavimento flexf-

: . 2
vel, construgao de patio de asronaves com 6.060 m°~ e

2

do terminal de passageiros com area de ETR

( VIDE ANEXOD -01 )

PRUOJETC

- Estudos topograficos:
- trabalhos executados.

- Us trabalhos consistiram na locagao direta da ei
X0 aprovado na fase de ante-projeto, nivelamento
levantamento das secgoes transversais e da obra
de arte corrente e levantamento cadastral,

- Locagao: a locagdo do eixo foi executada pelo pro
cesso convencional com o emprego de teodolito, tre
na e demais apetrechos. 0§ eixo d=s locagas foi esta
quéado a cada 20 metros.

- Nivelamento: o eixo locado foi nivelado geometrica
mente, por meio de niveis de lunsta e mira centi-
métrica, abrangendo todos os piquetes da locacgao.

. ’
0 nivelamento esta amarrado a uma rade de Rn's,

- Secoes transversais: todos os piquetes da locaczao
foram seccionados transversalmente, nfma largura
de 200 metros para cada lado, por meio de nivel e
miras centimétricas.

- Cadastro: Simultaneamente com a locagao, foi rea-
lizado um levantamento cadastral das propriedades,
benfeitorias e Dbstéculos, atraves de um levantameﬂu

to plani-altimétrica.




- Coleta e utilizagao dos dados: Os elementos resul
tantes dos trabalhos de campo foram reunidos em
cadernetas separadas e num=radas para diversos ti
pos de servigos., Todos foram calculados e revis—

tos para elaboragao dos desenhos.

- Estudos Geotecnicos:
- Finalidade:
- - ~ -
- Localizar e caracterizar ocorrencias de solos =)

- - ” . > - o~
materiais petreos com vistas a sua utilizagao na

M

terraplenagem, na pavimentacao, em drenagem
caomo ajregados,.

- Investigar o subsolo nos locais de furos e/ou ater
ros, assim como daqueles existentes, com a finali-
dade de obter-se os para@metros necessarios para
que sejam avaliados as condigoes de estabilidade
dos mesmos.

- Identificar materiais que permitam sua utilizagao
na elaboragao e execugao do profjeto de terraplena-
gem, & camadas de pavimento, associando em todas
as faces, os melhores condicdes tecnoldgicas a me-
nores custos.

- Resultados Obtidos:

Os resultados dos ensaios, boletins de sondagens,

caracteristicas medias dos materiais e as plantas

de ocorrencias de solos, se encontram apresentados
- no ANEXO -02

- Projeto Geométrico:

- 0 projeto geométrico foi elaborado com base

nas

.. -
estudos topograficos, obedscendo as normas em vi

gor, contidas nos manuais de projeto do ministe-



- v -
rio da aeronautica.

- Projeto de T erraplenagem:
~ No projeto de terraplenagem foram definidos os

matsriais para o corpo-de-aterro & para as cama
das supsriores.
0 projeto também determina a inclinagao dos ta-
ludes e das fundagoes dos aterros da pista de
pouso e descolagem na dimensao des 1.600 x 30 me-
tros, com dsclividades transversal de 1,5% e
longitudinal efetiva de 1,4%.
Projetou-se ainda 60 metros de STGP—WA? em cada
cabeceira, bem como dois TURN-ARDUND semi-circu-
lares.
A Srea de cota nula foi projetada com 300 metros
de largura por 1840 metros de extensao, se engqua
dranco assim na classe " C " das normas do minis
tério da asronautica.
A pista de taxi que interliga a pista de pouso

com o pétio de estacionamento de aeronaves, con-
tém 15 metros de plataforma por 150 m=tros de

comprimento, tendo a mesma declividade longitudi
nal e transversal de 1,0%.
D patic de estacionamento de aeronaves foi proje

tado com as dimsnsoes de 50 x 120 metros.

- Projeto de Pavimsntacgao:
- O projeto de pavimentagao foi elaborado para aten
der as solicitagGoes da aeronave BRASILIA, vers3o
EMB-120. Adotou-se para as camadas do pavimento

0 seguinte dimensionamento.




Revestimento (CBUJ) - 0,05 m
—~ Base =stabilizada - 0,15 m
- Sub-base estabilizada- 0,15 m
0 dimensisnamento do pavimento foi elaborado de
acordo com o método apresentado pela CECIA, se
guindo critérios para planejamento de aeroporto

de pequeno porte.

INSTALACOES

A Construtora IrmZos Cabral & Cia. Ltda, visando apro-
veitar as vias de acesso préximo a obra, instalou- se
as margens da BR-230, tirandao proveito tanto da facili
dadede se chegar ao centro da cidade para fazer compras
como expor seu potencial em equipamentos.

- Foi construido pequenos modulos em estrutura de madei
ra, onde ze distribuia: Uma oficina completa para fa-
Zer ﬁonsertos em equipamentos, um escritorio da firma

e um sscritdrio da fiscaliza;30, estesdividido em sala

& - - g -
tecnica, sala de engenhsiros e labaratario.,

- Foi instalado um britador de mandibulas tipo 44" x 48"
para produc3o ate 900 TPH com maxima efi:iéncia,fabricé
do pela BARBER-GREENE.

- Também foi instalado uma usina de asfalto, marca BAR-

BER-GREENE.




ATIVIDABDES NO CAMPO

- ~
Apus s locacao da estrada, feita de acordo com o proje

to elaborado, onde se encontram todos os elementos da
diretriz a ser implantada no terreno com base na poli
gonal de?exploragga previamente estudada.

A . - ~ * - ~
A primeirs operagao construtiva logo apos a locagao !

da estrada no terreno, foi a desobstrugdo da faixa a
Ser ocupada, com a retirada das érvores, arbustos, ve
gstacao, tocos, lixo e material desnecessario & cons-
trugao.Esta desobstrugao foi realizada oom o tratar ¢
D6 da Caterpillar.

- Como a regiZo em que esta implantada & plana, o co-
locagz3do da estrada no greide, procurou-se por conve-
nigncia e economia, por fora o material dos cortes e
ir buscar em pmpréstimo o material para construir os
aterros, considerando a distfncia de transporte. Veri

ficou-se que os volumes dos cortes e dos aterros sao

aproximadamente compensadas. E importante frisar que
nos cortes, apesar do material apresentar carasteris-
ticas de rocha em decomposigBo, foi feito um rebaixo
de 0,20m e reaterrado, seguindo as observacdes cita-
das anteriormente.

- N2 regularizacéao do sub-leito, foi distribuida ca-
mada com espessura de aproximad:smente 0,30m, que de-
pois de escarificada,aguada e gradezda, era homoge-
neizeda até o solo apresentar uma unidade uniforme ,

sendo portantc liberada para o fechamsnto e posteri-
or compactagdo, ficando apds esta operacao com uma

espessura de aproximadamente 0,20m. Este PTOCESSO




et - ks ; : .
teve sequBncia 2té ser atingida o greide, feito isto
coloca-se uma camada final que & niveladsz para poste-

Tior cclocagdo das camadas de subybase e de base.,

As camzdas de regularizasgas do sub-leita, eram compagc
tadas seguindo = energia do Proctor Normal, isto e,
com 95% dé grau de compactag@o reslizada no labpratog

L10,.

As camzdas de sub-base & de base, eram conpactadas com

a energia do Proctor Intermeqiério, isto e, com 100%

de-grau de compactagao realirsda em laboratoria,




ATIVIDADES NO LABOGRATGRIG

No laboratdrio, descnvolveu-sea trabalhos parzlelos com
38 atividades do campo, pois necessirio se fasz conhe-
cer todas as caracteristicas dos maieriais a sar utili
zzdo no corpo de aterro,

Amostras eram colhidas todos os dias, apartir do mo-

. £ . ~
mento em que dava infcio = colocagaa de nova camada,

pois o grau de compactag3o, a umidade & o (B3 teria
que ser conhecidos para posterior liberag3o do trecho,
Apos o estudo de pdspac;go das jazidas de material de
sub-base, base e material selecionado, foi coletada !
amostras para verificar: 0 grau de coﬁpactaggo & umi-
dade, éBR, LL,LP & granulometria. ( em anexo 03 mos-
tra situagao das jazidas).S5egue também alguns enéaias
que participei, pois, ao longe do estagio acompanhai

paralelamente as atividades do Canpo e as atividades

do laborstdrio.

ENSAIOS DE 50LO0S:

Prepaigfde amostras de solos para encaios ds carscte-
rizagdo ( métode de ensaio-ME/DNER 4163 )

l1-Objetivo: Este método fixa o modo como se procede
40 preparo de amostras de solos para os sesguintes en-
saios de ciracterizagao: anilise granulométrica com
sedimentagao, verificsgao dos limites de liquidez, e,
de plasticidade, dos fautores de cantrac@o, da densi-
dzde real do solo e da sua umidsade higroscdpica.
2-Aparelhagem. A aparelhagem é a sequinte:

&. Peneiras de 2.0mm e dd 0,42mm de acordo com a espe

cificacan,




Repartidores de amostras com 1,3 e 255 cm @bert.

Balanga com capacidade de 5kg, sensivel a S
Balanga com capacidade de 2004g, sensivel a C,001g
Balanga com capacidade de lkg, sensivel a O,1g
Almaferiz e maos de gral recoberta de borracha, com
capacidsde de 5 kg de sola.

°5 de mao de forma arredondada, com l2mina de alumi
nio e cabo de madeira

Tabuleiro de chapa de ferro galvanizado, com SO0cmx

30cmxbem de altura
Aparelhc sec:dor com lampada infravernelha, para

secagem de zmostras de solos.

3-0perages preliminares.

=

A amostra do solo, como foi recebids do campo, dew
Ve ser seca a0 ar ou com o uso de aparelho sszcador
de modo que a tempsratura da amostra nag exceda
6D°C, a naa ser gque experiencia prévia tenha mos-
trado que temseraturas maiores nao alteram as cara
cteristicas do solo. Em seguida desagrega-se com-
pletamente os torroes no almofariz com a mao de gz

al reconbcrta de borrawha, ou com o auxilio de dis-

positivo mec”anico, de modo a evitar reduzir o ta-
manho natural das particulas indiv iduais so solo,.
Reduz-se todo material preparado segunds a alinea
8., com auxilio do repartidor de amostras au por
quarteamento, até obker uma amostra representati-
va para os ensaios desejados ( cerca de 1l.500g,
para solos argilosos ou siltosos, e de 2.000g pa=sa

solos arenoseos au pedregulhosos).




Ce

4-

0 peso da aiustra representativa, obtido na alinea
b., com zproximagaon de 5g, & anotado como peso to-
tal de& amostra secz ao ar.

Passa-se essa amno-tra seca ao ar na peneira 2Z2,0mm,

tomando a precaugao de desagregar, no almofariz,com
auxilio da mao de gral revestida de borracha, todos
os torroes que ainda existirem, de modo a assegu-

rar a retengao, na peneira, somente dos graas mais

res que a abertura dz malha.

Amostras.

Para analise firanulometrica com sedimentacao, umidade

. b . .
higroscopica e densidade real do solo.

d.

A fragao da amostra seca ao ar retida na peneira

de 2,0mm sera lavada nessa peneira, a fim de elimi
nar o material fino aderente as particulas de dia-
metro maior de 2,0mm; sera tambem seca em esstufa
entre 105°C e 1102C, até constlncia de peso;esse ma
terial, retido e lavado na peneira de 2,0 mm, e sg

G ) ~
Co, serve para analise granulometrica f@as fragoes

da amostra maiores que 2,0mm.

Da fragdo da amostra seca ao ar, que passa na peng

ira de 2,0mm ( item 3d) ,separa-se, com o auxilio !

do repartidor de amostras ou por quarteamento, uma

guantidade com cesrca de 250g; dessa quantidade to-

mam-se:

i- cerca de 50g para o ensaio de verificagao da ¢
umidade higroscdpica;

ii-cerca de T0g ou 120g ( resnectivamente, no ca-
50 de solos argiloscs ou no de solos =renosos e

padregulhosos) para a anilise granulométrica das




~
das fragoes da amostra menores que 2,0mm

iii-Cerca de 10g para o ensaioc de verificazso da densi-
dade real

Para verificag@o dos limites de liquidez e de plasticida-

de e fatores de cantragdo.

e.Passa-se a frag3o restante da ampztra que ja passou na
peneira de 2,0mm (item 4b) na peneira de 0,42mm, toman-
do-se a precaugao de desagregar, no almofariz, com o au
xilio de mao de gral revestida de borracha, todos as to

o~ - ) . -t
TToes que eincda existam, de modo a assegurar a retencgao
na peneira, somsnte dos graocs maiores que a abertura da

malha da citada peneira;

d.Da fragao que passa na peneira de 0,42mm, retira-se com
o auxilie do repartidor de amsstras ou por guarteamento
uma quantidade com cerca de 200g;dessa quantidade tomam
se cerca de 70g para esncaio do limite de liquidez,cer-
ca de 50g para o énsaic do limite de plasticidade e G
ca de 50g para ensaio dos fatores de contracaao.

Umidade pelo mitodo expsdito SPEEDY

(método de ensaio - ME/DNER 52-64 )

l.0bjetivo
Este metodo fixa o modo como se verifica a unidade de so

los e de @ redados mildo por método expedito com empre-
go do aparelho speedy. A umidade se verifica, por esse
processo,pela pressaoc do gas resultante da agao da agua
contida na amostra sobre o carbureto da calciao que se
introduz no aparelho.

2.Aparelhacgem
@.conjunto speedy

b.ampolas com cerca de 6,5g de carbureto da caleio



d.Amostra, 0 peso da amostra = ser utilizada & estimada

pela umidzde que se adnite existir na amostra, de a-

cordo com o seguinte quadras

umidade estimada, % peso da amostra, g
5 20
10 10
20 4]
30 ou mais 3
4,Ensaio,
a@. Pesa-se a amostra, que & colocada na c3mara do apa

relho speedy

”~ .
Indroduzem-se na camara duas ssferas de ago, segui

das da ampola de carbaretoc d= calcio, deixando a
ampola deslizar, com cuid-do, pelas parsdes da ca-
mara, a fim de svitar que se quebre;

Fecha-se o aparelhn, agitando-se repetidas vezes !
para quebrar a zapola, o que se verifica ter ccor-
rido pela pressao indicada no man@8mztro.

Le-se a press3o manométrica ap3es ela se apresentar
conztante, o que indica que toda a agua exisztente
na amostra reagiu com o carbursto.

NOTA: Se a leitura do mandmetro for menor que 0,2

2 ! - 3
kg/cm®, o ensaio devera ser repetido com o peso de
anustra imediatamente superior ao empregado, con-

; 5 : 2
forme o item 3. Se a l=itura for maior de 1,5kg/cm
Tepete-se o ensaio com o peso imediatamente infe-
ria®,

Entra-se na tabela de afcrig®o propria do apardlho
com & leitura do manometra e o peso da amostra uti

lizada no =nsaio; obtém-se a percsntagem de umidade



Ma

~ - o -
em relagao a amostra total Gmida.

ssa especifica aparente do solo, I SITU, com frasco

de arsia ( Metodo de ensaio - ME/DNER 92-64 )

1.

Objetivo. Este método fixa o modo como se verifica,

- L4 .
com o frasco de areia, a massa especifica aparente

do solo, in =itu., Pode aplicar-se ao subleito e as

diversas camadas de solo do pavimento.

Aparelhagem.

a. frasco de vidro,metalico ou de pléstica, com 3,5
litros deé capacidade, dotado de gargalo rosque-
ado e funil com registro e raosca para atarraxar
ao frasco, como .

b. Bandeja gquadrada de aluminio, com cercs de 30cm
de lado, com bordos de 2,5cm de altura s B Ori-
ficio circular no centro, com rebaixa para apo-
io do funil mensionado no item anterior,

c. Pa de mzo

d., Balanga com capacidade de 10kg, sensivel a 1g

e. Talhadeira de ago com 30cm de comprimento

f. Martelo de lkg

g. Recipiente para guardar amostras sem perdas de
umidade, antes da sua pesagem

h. Estufa czpaz de manter a temperatura entre 1052
a 110°%C, ou instrumental para verificsr a umi-
dade

i- Balanga com a capacidade de lkg, sensivel a 0,1g

j. Mreia(fragao compreendida entre 0,8 mm e C,6mm)

lavada, seca & de macsa especifica aparente.




Ensaio

Verificagao do peso da areia correspondente ao volu

mz do funil & do rebaixe do orificio na bzndeja.

@. Monts-ce o conjunto frasco-e-funil, estando o
frasco cheio de arszia, e pesa-se o MEesmo. (p1)

b. Instala-se o conjunto frasco-e-funil sobre a ban
deja meneionada em 2b, e esta sobre uma superfi-
cie plana; abre-se o regiztro, deixando a areia
escoar livremente até cessar seu movimento no in
terior do frasco; fescha-se o registro, retira-se

o conjunta frasco-e-funil, e pesa-se o mesma S
estancdo o frasco com a arcia restante, (p2)

€. 0 peso da areia deslocada, que encheu o volume do

. o L o R . " $ -
funil e do rebaixo do orificio da bandeja, sera:

P3- P1 - P2

5 . . it T . -
Verificazao da massa especifica aparente da areia

=

fonta-se o conjunto frasco-e-funil,sabte ,digo
estando o frasco cheio de areia, & pesa-se o mes-
ma(P1)

Coloca<se o conjunto frasco-e-funil sobre a ban-

deija, e esta sobre o bordo de um cilindro, com
volume V canhecido, tendo 10a 1%cm de altura e

ditmetro igual ou menor gque o orificio circular

da bandeja; abre-se o registro, deixando a areia
escoar livremente ate cessar seu movimanto no in-
terior do frasco e fecha-se o registro;retira-se
o conjunte frasco-e-funil, estando o frasco com a

areia restante, pesando-se o mesmo (P3)




in

U peso da areia que encheu o cilindro sera:

P6- P4 - P5 - P3

Verificacao da massa especifica aparente do solo,

IN SITU

d. Limpasse a superficie do solo onde sera feita a ve
rificagdo, fazendoa ficar, tanto quanto possivel
plana e horizontal.

b. Coloca-se a bandeja nessa suserficie e faz-se uma

cavidade cilindrica no solo, limitada pelo orifi-

cio central da bandeja e com profundidade de cer-
ca de 1l5cm.
c. Recolhe-se na bandeja o solo extraido da cavida-
de, pesando-o.
d., Tomam-se, imediatanznte, cerca de 100g deste soleo
e verifiica-se a umidade pelo prosesso da estufa ,
do speedy ou do alcool,
CONHECIDOS ESSES VALORES, SUBSTITUEM NO FORMULARIOD
EXISTENTE NA FICHA A SER PREENCHIDA? ENCONTRANDO-SE

UDESTA FORMA A UMIDADE E O GRAU DE COMPACTALAG.

dice de suporte califdrnia (CBR) de =ola com amostra

naa trabalhadz.(métode de ensaio-ME/DNER 49-T74)

l.

2.

Objetivo. Este método tem por objetivo determinar o
valor relativo de suporte do solo, utilizando-se amos
tra deformade, mas n3o trabalhada, de material gque
A : - -

passa na peneira de 19mm, correspondente a umidade

- - r . L - -
otima e a massa especifica aparente maxima seca obti-
das nas condigoes que o métado estabelece.
Aparelhagem.

a. Conjunto de bronze ou lztdo, constituido de molde




cilindricm.com 15,20cm de difmetro interno e 17,80cm
de altura, com entzlhe superior externo em neia espe
ssura;cilindro canplementar com 5,00cm de altura,com
eantslhe inferior interno em meia espessura, e parato
de base perfurado cam 24,00cm de di%metro, com dispo

sitivo para fixagdo do malde cilindrico, antes refe-

de ago, com 15,080cm de dif-

" .9 f T 3 o~
c.Soquete cilindrico de bronze ou latza, 2«ra compac-

tagdo, de fece inferior plana, de altura de guecda de
45, T0cm, com 4,50kg de peso, e 5,00cm de cdiBmetro de

face inferiar

d.Prato perfurado de bronze ou latzo, com 14,%0cm de

diamztro e 0,50cm de espessura, com haste central de
bronze ou latZa, ajustavel, constituida de uma parte
fixa rosqueada e de uma camisa rosqueada internamcn-
te & recartilhads externamente, com a face sunerior

planz pars contzto com extensomstro.

e.Tripe poria -gxtensometro, de bronze ou latzo, com

dispositivo psra fixagzao do extensomnetbro

f.Disco anzlar de ago para sobrecarga, dividado diame-

tralmente em duss partes, conm 2,2fkg de peso total ,
com diSmstro externc de 14,%0cm e diZmstro interno

de 5,40cm

X r _ . :
g.Extensometro con cursa minime de 10mm, graduado em

Cy01lmm

- . -~ £ . 1 .
h.Pre=mea psrz determinaz3o do indice de suporte Cali-

fornia composta de:

por base s travessa de ferro fundi-




do e 4 tirantes de ajo, apre

entalhe inferior para sucpensdo de um conjunto dina-
mometrico
-macaco de engrenagem, de operajac manual por movimen
to giratorio de uma manivela, com duss velocidades ,
acompanhzado de um prato refaorgado ajustavel aa maca-
co, com 24 cm de diametro, para suportar o molde.
-conjunto dinamométrico com capscidade para 4.800kg 5
sensivel a 2,5kg, constitulde por anel de anel de a-
go com dimensdes compativeis com a cirga acima dpre-

sentada, com dispositivo para se fixar ao entalhe da

n

da travessa;extansometro, graduado em 0,001lmm. fixo

(

go centro do anel para medir sncurtamentos diametrais
- ~ o~ .

pisfao de penetragao de ago, com 4,%96cm de dilmetro

& com uma zltura de c=rca de 19 cm, variaveis conforx

- -~ . . i - -

me as condigoes de ensaio, fixo a parte inferior do

anelie extensometro graduado de 0,0lmm, com curso ma

ior que 12,70mm, fixo lateralmente ao nistao, de ma-
Y . . - S

deira, digu, de maneira que seu pino se apdie no bor

do superiosr do molde

i.Extrator de amastras do molde cilindrico, para funci

onamenzo por meio de macaco hidraulico, com movimen-—
to zlternativo de ama alavaoa

j-Balde de chapa de ferro galvanizada com capacidade de
cerca de 20litros, com fundo de dilBmetro minimo de
25cm

1.Papel de filtro circular de cerca de 15cm de digmetra

m.Balanga com capacidade ds 20kg, sensivel a 5g

3.Amostra

8.A amostra recebida sera seca ag ar, destorroada no a.




mofariz pela mse ds gral, homogeneizada, com o asuxi-
lic do repartidor de amostras ou por quarteamento,ats
se obter uma aiostra representativa de 6.030g, para
solos siltosos ou argillsas, e 7.000g, para solos are
nusos ou pedregulhosos

b.Passa-se e=sa amostra representztiva na peneira de 19
mm, havendo material retido necssa pensira, procede-se
a substituigSo do mesmo por igual quantidade em peso
de material passados na de 19mm e retido na de 4,8mm ,
obtido de ocutra amostra representativa conforme a ali‘
nea a.

neas a = b

s

(i}

C.Repeteem-se as operagoes referidas nas al

tantas vezes quantos corpos de prova tiverem de ser

moldados, em geral cinco.

4,ENSAID

Moldzgem do corpo de prova

a.,Fixa-se o molde & sua base metalica, ajusta-se o cilin

dro complementar e apoia-se o conjunto em base plana
e firme.Comp:cta-se no malde o materisl refirido no &
tem 3, com o disco espagador essecificads na ftem 2b
como fundo falso, em cinco camadas iguais de wmodo a se
obter uma altura total de solo com cexca de 12,5cm, !
apos a compactagao.lada camada recehe 12 golpes do sg

quete( caso de materiais para subleito), 26 ou 56 gol

pes{caso de materiais para sub-base e base), czindo de
45,Tcm, distribuidos uniformemente sobre a superficie
da camada

b.Remove-se o cilindro complementar,tendo-se antes o cui

dade de destacar, com =suxilic de uma faca, o material



a ele aderente.Com uma regua rigida biselada rasa-se

o muterial na altura exata do malde e verifica-s 5
com aproximazac de S5g, o peso do msterial dmido com-
pactado

CeRetira-se do material excedente da moldagem uma amog
tra representitiva com cerca de 100g para medizr a
umidade,Pesa-ce essa giostra, secando-a em estufa en
trel0S a 110°C até const@ncia de pesojfszem-se as pe
sagens com aproximegao de 0,lg.

d.Repetem-se =5 aperagbes a,b e ¢ paraz teores crescen-

tes de umidade, utilizando amostras de salao nao tra-
balhadas, tentas vezes quanto necessarias para carac
terizar a curva de compactacao.Esses corpos de prova
moldados serdo utilizados nos ensaios de expansao e

penetragao.

Conhecidos esses valores, preenche-se o formulirio
obtendo-se dsst: forma o CBR de acordo com as carac-

teristicas apresentadas pelo solo analizacdo.
P f




DRENAGEM

Obras trsnsverssis( BUEIRD DE GREIDE )

No acesso:

Nz estaca 03 foi conctwido um bueiro tipo BSTC, com seeao (f
A

de 1,00m, assentado no terreno natural, utilizados para
tanto, 16 tubos.

Na estaca 15 + 1,50 foil construido um bueire tipo BSTC '

»0m, assentzdo no terreno natural, utiliza
dos psra tanto, 14 tubes.

Na estaca 77 foi feita a alongamento do bueiro de pedra
(celular), com ssgao 1,00 x 1,00m

Na estoca 96 foi feito o alongamento do bueiro de pédra
(celular), com seg=zoc 1,00 x 1,00m

Na estzca 124 + 16,40 foi feito o alongamento do busiro

de pecra ( celular), com segao 1,00 x1,00m

Na pista de pouso e decolagem

Na estaca 56 + 14,40 foi construido um bueiro tipo BDTC,
caom 3€$£a 1,20m, assentado em bergo de concreto ciclopi-
co, seguindo @s recomendadagdoes técnicas de execugao, pa

tanto foi utilizzdo 222 tubos.

VILUE ANEXO
- gquacdro de OBRAS D'ARTES

~ tipos de bueiro com espscificacgoes
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0 _ 4480 | 4,450 EURATLR .|

\
L A e e, L A I e Y ) 8 r 4.225
it ! 5 r
| |
|, P e | 2.00 e _l__ BN - - [N W 7 S W
| | ACOSTAMENTO PISTA DE‘ ROLAMENTD ' ACOSTAMENTO | ’ |
ot | |
I . | |
| REVESTIMENTO_ T.5.8. | REVESTIMENTO T.S.D. J ‘
t | |
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SECAD TIPO. - VIA DE ACESSO

ESCALA: |/500
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59,775 . T

53,55
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.5UB- BASE
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ROLAMENTO

JREVESTIMENTO C.B.U.Q (€= 0.05)
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i

3
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g AS DIMENSOES
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SAO

EM METRO.

ESTACIONAMENTO
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i
. N T ,
oo feal Q1 = i 1
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_7.50

7.275

7.05

QUE
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PATIO

REVESTIMENTO  C.B.U.Q (€:0.05) |

_GREIDE DE_REGULAR|ZACAO
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ESTACIONAMENTO
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Locauz,&;zi“o DAS JazidAS |

PISTA I Pous ©

ST, S

g
3
8
N
| ’ JAZIDA dE
‘ ‘ ¥ %?30 MSs.
PATIO BE
ESTACIDNAL
o \\

o= =

JAZIDA
DE
BASE 600,00 M

NEST 45

Y=19489
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Er

RESUMO DE ENSAIOS EM SAIBREIRAS

DER-PB
RODOVIA TRECHO SUB-TRECHO
AELOPDLTY DE  DaTps . BB S oo pmnt Ar-23. /) S
PROCEDENCIA (SAIBR.EIEQ} LOCAL_I_ZAC[KO CALCULISTA
oS JIpES DL,
OPERADOR VISTO | LABORATORIO ,ﬂf e
REGISTRO N.o
FURO N Pe (P2 oy ol |08 |07 |08 (o9 /0O
PROCFUNDIDADE \:(“) )-—60 f’)"” (W - 1 /'?__‘@ ;‘\._Sb &_5“0 0_:0 0—&‘0 0-— 70
i 00 | e | oo | e | rro | rro | sor | 00 | 100 | 100
|8 LY L dwe | 98 | 97 Lo | wo | 0r | 208 | 200 | v
5§ | | |92 | 89129 | 9% |9y | 97193 | 92 | 84
O a ° S . . - p Es' .- ) e
O 1 & [Nt | 4/ Coote | e (8 (90 P71 82| A
z < — - —
S5 M8V 4 | d6169 |75 |sv | V7 | 4D | Lo
Z .
g€ (N0 ) op Vgp | Fr V72 g N RY | g |4 L s | 1A
Ne 200 I ! L7 ‘ /r:)/ / ! /’r { /ba / ‘7 /1/: /(;/ ?
FAIXA ASSHO '/) 7 7 D F / = | = DIRNS
Lt NE e we L L L N e | L ] Y
P S IR I T2 AR I/ - R I DA Rt Vi
£ A N2 ) BA-JAA- FAA- B 4 A A EDA- B A- L8| 44
| G = - o A
CLASSIF, HR B
DENS. MAX.
g umMio. OTIMA
@]
Q1 c B R
o
EXPANSAO
DENS. MAX. | 910G | oo 1iS (03860106 | wp80| i 0 I\ 2 810G 1057
g umo. otma | £ | R | 9. 93| 941/L7 (08 | 24| G213
Slene oy | 57| 4480 o 24 | R0| 96174 | 12
EXPANSAQ n N ') 3 - ~) A
DENS. MAX,
1 umiD. OTiMA
3
:gj C. B. K
EXPANSAQ
APROVEITAVEL
__SIM(S) NAO (N)

OBSERVACOES:

COD. $231210.03
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7 C RESUMO DE ENSAIOS EM SAI/BREIRAS
DER-PG

RODOVIA TRECHO SUB-TRECHO

)

PROCEDENCIA (SAIBREIRA)
JAZIM

/

PILDES

LOCALIZACAO

CALCULISTA

OPERADOR

VISTO

REGISTRO N.o

FURO

o

LABORATORIO

PROFUNDIDADE

N2 10

GRANULOMETRIA
PENEIRA % PASSANDO

Ne 40

Ne 200

FAIXA ASSHO

(™

LL

I P

kA

I G

CLASSIF. HR B

DENS. MAX.

UMID. OTIMA

e B R

12 GOLPES

EXPANSAO

DENS. MAX.

(a1
77 W
211

UMID. OTIMA

DS

74

C. B, 'R

i

26 GOLPES

EXPANSAQ

77

DENS. MAX.

UMID. OTIMA

C. B R

56 GOLPES

EXPANSAO

APROVEITAVEL

 SIM(S) NAO (N)

OBSERVACOES:

COD. 9231210.03




CONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA.

BR - 101 n.2 365 - D. Industrial
Jodo Pessoa - Paraiba

VN
GRAMA: CICASA CICAL
FONES:  221-6210 - 221-6211 E

Reg. n° ﬁﬁﬂp’m'ﬂ oA “;)/_;

ENSAIQC DE

TELE COMPACTACAO

3oL DoLiD 776447

(&)

Inicio

Rodovia T g ! Término

Trecho @ SUR BALE Operacio

Procedéncia : VAZ2/04 Plioe S Caleculo

Localizacéo 5 6 Visto

............................................................................................

Estoca - Furo

Profundidade 1 e

cm
Natureza : :
UNIDADE HIGROSCOPICA = o
Péso da cépsula n.e: i o e e gr. | = Numero
‘Péso bruto Gmido : gr.l o Péso Kg
Péso bruto séco  : . 80 S| Volume _cm3

Péso da agua
Péso do solo séco
Teor de umidade

Péso do soquete @ . . . Kg

..... gr. A
/o E8p. BIBCO" @BYEC & v i s s POL

E-N S AL O

' DETERMINACAO DA UMIDADE
Ponto 1 Péso bruto Péso do Densidade ¢ Unidade Densidode
- do sole Capsulo Péso Péso Péso dao l Paso do Péso do do solo
n.2 * Gmido selo Gmido amid bruto bruto . . Umidade média
Ll n? == capsulo ‘ dgue salo séco séco
Umido ____seco
— er. | gr. Kg/m3 l — gr. gr. | egr 1 gr. | @er | Y% % Kg/m3

A (PR (TRFTSPTRPRTITY (PRSRNISISe (SRR (SRS PR ——

ﬁz ’((/ 0 (f.a'_;—f 90 | 30 82 /4 5200 (/. 5 00. 1 U o 1o¢ v

(\:}?{ ]"’ éj{/ 60 ,_j/g( o \'ﬁ | ;{)‘ o5 (o it ssness :.\.;............ ....[;..g;....).;:.‘.- RIS R Pﬁ{j 5 (_:’./
y =

. . nll VY
JOSO | G700 |2 ) : D ot i

-
&
82

&o
S~
-~
LC
Oy
S
o
S
—
-~
c
‘J
~—
N
~

0130|4780 {2320 |5 | "Sos 49,30 1,90 |30

( )

I

D
b}
g

7 =
G L s I 2 P A v A
?\‘If’ﬂ /6/0 - el o (‘J an’ :af')rbp 13,51 h{,ﬁ .’- & &
=

HhiniE T 4 &

CURVA DE COMPACTAGAO ; THT s N.© de camadas:
e s
¥ ) 8 1 } 1 - in 1"' -'[ : 8 _E_

; 5SS
m : s B = .:

E : e H +
v : So3tiee:

M : S ;

' : sp3aase: : N.» de golpes
5;1'3‘0 o i : por camadas:
«@ 1 lfT‘ﬁ: S B e :

[ : SERIRRRARELL eaRitent: : Q/f

!_‘..'h:,D 51 i3assasasy +.}Lq., : feat 7,

= : aganeget: e e L
: Hr H

E‘ 1 T L TR

DD ! TR
) : : gt, i
< : : : s
Bacv : i - T RESULTADOS

: 5823 s2id3aaen s3ass tenaataapstladis
- e e e THHE T B HHE
=asse sgpas gRa: v FHE b4 ndonuags b It
%aoo S HiHE i HE RS i : HHEEEEE Dens max
= Sisdsss : IS o Baesk : : hassy!
(] i : } e :
A : e i : 2075 Kem3
T
Umid. étima
i
¥ aiase i // 70 %
=5 -....3 Y AL S S o e {I

TEOR DE UMIDADE — 9,




CONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA.
YR0L

ENSAIO DE CBR

-

_;m_)doﬂa: Trecho:
Registro: Procedéncia:
Localizagao- Operacio:
Furo: Cilculo:
Profundidade: T Visto: _ T
D A D O S UMIDADES rIIGROSCOPICA DE MOLDAGEM
Densidade méximaDsm — . 20./% . . g/1| Capsulane) O2 | J 1
\
Umidade 6tima-hot — . .../ 77 .. «» | bruto imido oo | B | |
. » 1 |
Unidade higroscépica-hi — . ./’. O . o | bruto séco _'f/:'/ ’;Ii o [ 1 |
Diferenca- (hot-hl) = . . . /2.79. . v | dacapsula B 1
; ==
Densidade real -d — . ......... g/L | | da dgua I ‘___‘4,__ I
CHYARS D% 2 os 5 w5 ({7/ ¢ n do solo séco | ! - | P
area - S — . .o em? | Teor de umidade 2.4p | |
sTtnra - Tie 133 = Teor med. d¢ umid.] hi = 9% hm
N 9 ,),g,/' o UMIDADE DE SATURACAO GRAU DE SA’I‘URA(}AO
volume - V=....'.'.’..)... cm? S
&y o3 1 1 mm
t - Pl T ne o  H E o e
SaE = T J E i s G o Y A0 = oG x100= ....... %
Const. da prensa . .. . . ; D1 d | hsar :
PENUETURAGCGCADO EXPANSAO DA AMOSTRA IMERSA !
P . K 2 Dat Leitura do | Difenca Expansao
Toipa) Bok | dgw, | ebaeie TR DECOR - R ednelAl o BT AL
deflectimetro _determmada' padrio To Dia Hora |Li (mm)| (mm) | Ex= L =100
30s | 002 | 063| O/ )6,50 | — 250088 8:20]| Qoo
1m] 005 1,27 160 29,80 — | |apordd| 2o | 9 |
2m |01 254 | 290 54990 0| 78 |2r0/8 | 9 0,00
4m |02 508 | s4D 100,40 105 | 96y |01-0238 | 8.20 | poO¢
6m|03 762 | 750 (39,50 | 135 Rad| 20| o
8m | 04 1016 | ¥9° 166, S0 | 161
10m|05 |1270 |/10D7 196,70 | 182 I
CALCULO P/MOLDAGEM DO C.P. CURVA PRESSAO ey PENETRA(;AO
Péso do solo umido total:
PREZG . . o - 20 g CBR= Yo
Péso do solo séco total
100 -
= xPht=. 2069 4
00+h =
Agua a juntar: 292 :
A j. — Pst (hot-hi) =227, ¢
VERIFICAGCAQO DA MOLDAGEM
Peso bruto do C. P. timido: I == =
53 R A 29790. g|.
Péso do C. P. umido: E
Bl s PBB = By vnaiansiss Bl =
Densidade do C. P. umido =
Ph =
Dh = —— s e 2 5w IR @ =  —
- - et —
Densidade do C. P. séco: -
100 &
P8 Dh———— v e B ==
100+h m @ =
Grau de Compactacao: =
= ——
Ge = x100 =...... To | s
Dsm o —
Variacao da umidade: —
hot - hm
Ah — 44— x — 100..... %
- hot
UMIDADE APGS A IMERCAO E - e
Péso bruto do C.P. apds a imercao: 0 0,085 005 0,1 0.2 03 0,4 05
o1 P B g PENETRACAO EM POLEGADA®»—>
Péso do C.P. ap6s a imercao:
+ CBR: XIUO: ou CBR:'_M'—*-*-‘}aIOU:
Pim — Pbim.-T —. . . . . ... g 70 105
100+hm - , ‘ e
mg o Piml 10, % | N de golpes. . . . - 26 .. | Ticie:. 29245 tirmine:. .




Peso da capsula

Peso da agua

Peso bruto dmido

UNIDADE %% % AMOSTRA TOTAL | PARCIAL
Shpsula e 00| Capsula N.° P
Peso bruto umido ' Peso 5 )

[rano do solnsece | gk 8l Peso seco pass. pen. n.f 10
Umidade Py e s v MRS, o I
Umidade maédia f,/ Peso da amostra seca 2 i - -
P E N E I R A M E N T O
peveis | PEOEIOO [0 CUERSTTR OUE IS T eneien CONSTANTE
Pol. m m coL. 1 cOoL ¢ COL. 3 Pol.
3 g 88,9 3 124 Col. 3 —Kp.Col. 2
3 769 a3 Ki— 100 2,050/
.2_' 2 1/g" 635 2 1/2~
e 2" 50,8 2%
-] 11/g" 38,1 11/2% Col. 8 K2.Col 5§
] " 95,4 ) K2 o 5SB72
._. = ’
2 34" 19,1 3/4" = E_
1724 19,7 1.9960 a0 ol 1a%
— 95 /18,50 7877 5 94, 11} 3.8% Faixa da AASHO
No 4 4.8 24580\ 1. 631, 7 2. 7 N. 4
N.o 10 2.0 422.00|7 169, 7|1415864d N.10 OBSERVAGCOES
& == == COL. 4 COL. § COL é. —— - /‘\
Eg No 40 | 042 5810 41, 7¢ 2450 | N. 40 FAIXA = L =
gg N.* 8o 0,18 N. 80
Nogon | 0,074 2 ;7A 16 80 //,6 O] N. 200
AREIlA PEDREGULHO
o % o
D o 0 @ BN o o oo e % m Romy
- ) c a3 ¥ o o o § 8 38¢
foo | | ; oo
i
=1.} : T 8o
8o : Bo
70 : 7o} <
g
o : R Rl
=8 o
| A R g
40 T ; ———| 40|z
8o T o : | 3
= /// 20
fo : b ' fo
: - N
o ! ' H $ i (=]
Pol. aoo 100 so 50 16 10 3/6 Y2 s/a 1 1122 21323
RODOVIA TRECHO SUBTRECHO
PROCED. SAIB.-SUBLEITO LOCALIZ. FURO - ESTACA LADO E-X.D PROFUND. -cm- REGISTRO N,o
LABORATORIO OPERADOR DATA CALCULISTA VISTO
/0.05. 88

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

CICAL




A
CICAL

RFRETUNAEND,
|, S |

Construtora Irmdaos Cabral & Cia. Lida.

ENSAIOS DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE

Reg. n.°

Rodovia

RESULTADOS

Trecho

Procedéncia

Localizagdo

Sub leito — Jazida

Estaco — Furo

LL

/0

LP =

Sl

%

%

Profundidade

Natureza

cm

Visto:

LIMITE DE L1QUIDEZ

Céapsula n.°

N.2 de golpes

Péso bruto umido

Péso bruto séco

Tara da cédpsula

Péso da agua

Péso do solo séco

(== I B =) |0' INF ICA} ] [b—l

Umidade

40

w
w

w
o

[+
wi

0
o

Y
w

-
o

TEOR DE UMIDADE

4

w

5

6 78 91 20 95 30 40
NUMERO DE GOLPES

50

60 70

80 90 100 110 120

Inicio:

Operagao:

Término:

Calculo:

LL=

0/
/0

LIMITE DE PLASTICIDADE

Cépsula n.°

Péso bruto timido

Péso bruto séco

Tara da capsula

Péso da agua

péso do solo séco

Umidade

Inicio:

Operagao:

Término:

Calculo:

0/

/0




CONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA.

BR - 101 n.2 365 - D. Industrial

Jodo Pessoa

Paraiba

A
CICAL

ENSAIO DE

GRAMA: CICASA
TELE l A TR REI, CO
FONES: 221-6210 - 221-6211 ‘E MPACTAGC AO

Reg. n.° : 460000, 28 BL-2304D Dot A IOt
Rodovis Término R i
Trecho Operaclo  :
Procedéncia J A YA > Calculo

Sub-leito - Jazida il

Localizacdo s os Visto

Estoca - Fure

Profundidade

Natureza -
UNIDADE HIGROSCOPICA =) %
Péso da capsulane: .. lE gr.| = Nimero @ .

"Péso bruto tmido ... .5 gr. | Péso Kg
Péso bruto séco iy I s Volume _em3
Péso da agus e BT Péso do soquete @ Keg.
Péso do solo séco ¢ ..o o2l BE | e i :
Teor de umidade kO Sp. disco espag¢ . Pol

ENSAIO
Ponto Péso bruto Péso do Densidade DETERMINAG AO DA UMIDADE Unidade Densidode
e do solo Péso Péso Péso da Péso do Péso do ) do solo
n.2 * gdmido sclo Gmido Gmids _hrufo bruto i Sgua ol koo Umidade média b
Umido | seco
—- gr. gr. Kg/m3 | gr. | er | g | g | 9 DA Kg/m3
3:-?"\ 4/7[/9 j*”é,a 50 00 1 42;‘9 _":--»3’3 U?,‘f\'-
F SRUTI | PSSR AT NS R URETe | " i
d62p | 4970 | 207 3 VoD 4480 230 (1632
8940 | G590 |22 00 St tn ) 99 | 209/
|
- /. " - e L2020
o I/O & /A 0 ol Il ;C’ ) .:/(:, Pp & lo et
) (7 - 3 - s 1) a
9960 14610 12238 D : 4G o 19,60 |19 84
- y suzzn iz
CURVA DE COMPACTAGCAO ! ; : N.© de camadas:
s
i : 2.

o ST
g t 1 :

3 : 223
, R N.° de golpes
5.1950 it t por camadas:
ﬁ 1
-l it
EQ—OM o = __;:bl , J:::;/ 6
= : HTHT 3 ‘_ HHH
- e SHHEE Sednghania
ﬁ 14591 RETIEEE _ﬁq: : :
< 7
8500 : : RESULTADOS
-

%;95'0 : : Dens max
% ) i el
a it i S27¢ . Kgjm3

: it 'ﬁ]:::::
g i Umid. étima
7 /0 { 7 9
e b i b e /.
-~

TEOR DE UMIDADE — 9,




CONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA.
9304

ENSAIO DE CBR

Rodovia: Trecho:
Registro: Procedéncia:
Localizacio: Operacio:
Furo: | Cilculo:
Profundidade: . ... .. Viste:
D AD O S UMIDADES HIGROSCOPICA DE MOLDAGEM
Densidade maxima-Dsm — . ”E’ﬂ ?5— g/l Capsula n? | _O s . o }
Umidade 6tima-hot — . ... 40 6. .. o | bruto tmido | 5000 . |
e 2 |
Unidade higroscépica-hi — ./, 4’ .. o | bruto séco 9530 | - [ ’
Diferenca- (hot-hi) — . . .2,/ . . . v | da capsula % . |
Densidade real -d — . ......... g/L | Y | da dgua 2 f?__ o .
Cillndie 1Y . 4 o s ws s 0:- ..... dosoloséco | | =z e
drea - S— o em? |Teor de umidade _go |
altura - L= ..... . /1917 em |Teor med. de umid. M- : %0 ) b = %
UMIDADE DE SATURACAO GRAU DE SATURACAO
2040 =
volume - V= ....77YY. .. cm?3
tara « T == swsnas s 4‘"?99 g 1 1 om
hsal = (—— - — ) 100 = ... % G = x 100 = . ... « %
Const. da prensa . . . .......... D1 d | fsar "
P ENETURACGCAO EXPANSAO DA AMOSTRA IMERSA
P ses: K 2 D t |Leitura do | Difenca Expansao
Tempo| Pol. | mm. Leit?ra doj r‘essoes g/cm — '—'T—L“L extensimetro |AL — Lf-Li AL
deflectimetro ‘determmad.zl padrao] %o Dia | Hora [1i ¢tmm ) (mm) | Ex= L = 100
30s | 0025 | 063| 90 /G,90 | — 290t | /o | oo
1m|005 | 127 | /o0 2790 | — o0rsy | /0 | or0 |
2m |01 25¢ | &1 4930| 10|70 Brergg | 20 0’0
am |02 | 50| 472 22.90| 105|8¢ |woo# | 3:/0 | 070
6m |03 762 | b0 1y, 60 135 02028 | g o1
8m |04 |1016| 7/¥ /33,50 | 161 |
10m | 05 1270 | Y25 /53,49 182
CALCULO P/MOLDAGEM DO C.P. CURVA PRESSAQ — PENETRACAO
Péso do solo ﬁmido total: =
120 = ¥
e ¥ e S g CBR= £9 <,
Péso do solo séco total: -
100 /7
. xPht=..= 7" g = =
00+h G %
Agua a juntar: 0 44
A. j. = Pst (hot-hi)=. 450, g ————— Em
VERIFICACAO DA MOLDAGEM =
Peso bruto do C. P. imido: I = =
P 38490, g|..
Péso do C. P. timido: =
Phoes BB - W, 5 un vk cuins B
Densidade do C. P. iimido: & ==
Ph = =
Dh — = 5 5 g/l |
Densidade do C. P. séco: s =
100 it
Ds f— Dh ] g/l e
100+hm @
Grau de Compactagdo: = =
Ds = e p—— e
Ge = x100 =....-.. %o ™~
Variacio da umidade:
hot - hm
B e e e % -
— hot
UMIDADE APGS A IMERCAO ;
Péso bruto do C.P. apds a imercio: 0 0095 005 0.1 0, 03 0,4 o
o " PENETRACAO EM POLEGADA®—>
Péso do C.P. ap6s a imercao:
l CBR — x 100 —= ou CBR — - — X 100 =
Pim —Pbim-T —. .. o cui B 0 105
100+hm_
- 9,
him;' {100 Ph) Pim-1 100=....% | No de golpEs v e Intcled, u v 3 o s Término:. .



http://extensamer.ro
http://extensamer.ro

UNIDADE

%

AMOSTRA

TOTAL

PARCIAL

Capsula N.2

Peso da c‘é.;sul

Peso bruto umido
Peso bruto seco

Peso da agua

"Umidade

Peso do solo seco

Umidade média

Peso bruto umido
B i
e

| Peso amido pass. pen. n.s 10

. | Peso seco pass. pen. n.t 10

Céapsula N.°

Peso da amosira seca

stido na peneira n.e 10|

PP E N E I R

A M E N T O

PENEIRAS

PESO RETIDO [PESO QUE PASS
PARCIAL ACUMULADO

% QUE PASS
AM. TOTAL

PENEIRA

Pol. mm

COL. 1 COL. ¢

COL. 3

CONSTANTE

Pol

3 1/9¢ 88,9

312" Col. 3 —K|.. Col. 2

3 76,2

3 K|— 100

2 /2" 63,5

2 1/2~

2" 50,8

2“

11/g" 38,1

11/2% Col.8 K2.Col 5

1 954

1“

AMOSTRA TOTAL

19,1

3/4"

19,7

'Ia“

9,5

38" Failxa “ ¢

4,8

da AASHO

N. 4

2,0

|41

N 10 ORSERVACOES

COL. 4 COL. §

COL &.

———

N. 40

N. 80

N. 200

PEDREGULHO

o ¥ o~
0 D o <+ o~ = + - @ w o
mm - % o = @ 0 - - > 5 :
g g— o o o = o <+ o & @ 8 8 8 =
foo | | ' ; oo
; : i : i i
i { { : ‘ 1
=1.] F 7 i ) : : 8o
8o [ ; ‘ ; 8o
70 : 5 —| 7o }&
1 5 : H : w
i : : i i =
e é ; WRE ad
i i b o
So e : = S0 | 3
a : P 2
s P <
40 - : - 40 | Z
i : i 3]
1n 2 : i o
3o : : ) 3o |~
20 : ; T 20
1o | 1o
H H
; i |
o - 1 ! i =]
Pol. 200 100 so a0 16 10 3’8 ya slis 1 1122 2123

RODOVIA

TRECHO

SUBTRECHO

PROCED. SAIB.-SUBLEITO

LOCALIZ. FURQO - ESTACA

LADO E-X.D

PROFUND. -cm-

REGISTRO N.e

LABORATORIO

OPERADOR DATA

CALCULISTA

VISTO

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

CICAL




A
CICAL

————e—

Construtora Irmdos Cabral & Cia. Ltda.

ENSAIOS DE LIMITE DE LIQUIOEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE

Reg. n.?
Rodovia
Trecho
Procedéncia
Localizacio
Profundidade

Natureza

RESULTADOS

LP

Sub leito — Jazida

| P

Estaco — Fure

LL =

%o

%

%

cm

Visto:

LIMITE DE LI1QUIDEZ

Capsula n.°

| |

N.2 de golpes

Péso bruto imido

Péso bruto séco

Tara da capsula

Péso da agua

Péso do solo séco

@ ~J|m1m|-&h|w|m|r—

Umidade

40

1T

w
o

w
Q

[
wn

=]
o

jry
wi

TEOR DE UMIDADE

=3
<

N

wn

5

6 1 8 910 20 25 30 o 50
NUMERO DE GOLPES

60 70

8Q 90 100 110 129

Inicio:

Operagao:

Término:

Caleulo:

Ll=

%

LIMITE DE PLASTICIDADE

Céapsula n.©

Péso brute umide

Péso bruto stéco

Tara da capsula

Péso da agua

péso do solo séco

-3 c’:ltﬂl»h|f-0 Nl""

Umidade

Inicio:

Operagao;

Término:

Calculo:




CONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA.

BR - 101 n.2 365 - D. Industrial
Jodo Pessoa - Paraiba

VN
GRAMA: CICASA | CICAL
FONES: = 221-6210 - 221-6211 E

ENSAIO DE

TeLE | COMPACTACAO

Reg. n.° 1 .60000m.04 BE 230 Lh. 20 P 1664 Inicio

Rodovia A0 Término

Trecho eeeespeesseesinines T BT BAEE e OpETECED
Procedéncia ; J a2t d4 Pl DS Calculo
Syb.leito - Jazida
Localizagdo R - L .. Visto
Estaca -‘__Furo
Profundidade . DDl

cm

Natureza 5

Péso da capsulan.o: - i ... BT,
"Péso bruto Gmido :____ a0 gr.
Péso bruto séco
Péso da 4gus
Péso do solo séco :/{9,{{
Teor de umidade : ... 120

Numero
Péso
Volume

Molde

- .cm3
Péso do soquete : - Keg.

Esp. disco e8pac e POL

DETERMINACAO DA UMIDADE

Ponto | Péso bruto Péso do Densidade - Unidade Densidade
- do solo Capsula Péso Péso Péso do Péso do Péso do do solo
n.2 ® gmido solo Gmido Gmido bruto bruto " _ Umidode média
ne i capsula agua solo séco séco

Umido | §8Co

— ‘gr. I gr. Kg/m3 — gr. | gL, | BT | gr. | gn | % %, Kg/m3

gs/0 | Gl6p | 2019 | p& | 50 | 4370 4.8 1926
X A ~ ] B e EESTE P P ..2............., ks S i
2300 4450 2460 A7 =0 / Y 7 90 | ope2

\ s "
: ’ ! & P X 7
Q95U 9600 |23 so | AL 43, 7V 9 4o |Q07/

awyp W90 2277 4 5D 44,90 JL.30 |04
90 4690 12277 35 Lo 20l 43 9p 12,90 {1999
o Y snszem —
CURVA DE COMPACTAGCAO : h L ¥ N0 Je camiadis
&z SRR i
+ s B
i : R O3
» 5 e e
2 3 : :
u a
' N.o de golpes
5;!100 ; ; T por camadas:
ﬁ I ; 8 g
v : T :
B onsolft i : E
Z T 2s: S e e
e : ; tz3:ccidis
w© i1 £ i TR
LIV 2o e
A R 1
< =
81950 5 - RESULTADOS
« 25 22 i :
Z R T ,
1 s l .
= 1 } J;L? Kg/m3
Hi i 1 Umid. étima
] T T * j 030 9
b5 e = i PR IIIIIIIIIIr .

7]
TEOR DE UMIDADE — 9,




CONSTRUTORA IRMAUS CABKAL & GIA. LI WA,

ENSAIO DE CBR

Roedovia: Trecho:
Registro: Procedéncia:
Lomlizagﬁo: Operacio:
Furo: I D D Calculo:
Profundidade: Visto:
D A DO S UMIDADES HIGROSCOPICA DE MOLDAGEM
Densidade méximaDsm — . . 2257 . g/1| Céapsula n® X o _
Umidade 6tima-hot — . . ... /020 . w | bruto imido |_S270 P
A ===
Unidade higroscépica-hi — . %22 . o | bruto séco e ;
Diferen¢a- (hot-hi) — . . . 9; ./0 v | da capsula !
Densidade real -d — . ......... g/L | Y | da agua 9520 . ‘ - i .
Cilindron® . . . . ... . &3 do solo séco _!_ (I |
Ereid - B — oa ey eas v n swan em? | Teor de umidade l | |
1 EiEa Lo //{/6 - Teor med. de umid. | hi = -/an % hm — Y%
gyl 23 UMIDADE DE SATURACAO GRAU DE SATURACAO
volume V — :*;*9.'7;./. cm?3
2 970 1 1 mm
t - S et e U6 G A LT wo
w3 W ¥ log sl = = » s} il = .l G = X100 = .......9
Consts ida Prensa & v wx i s @ sin 24 D1 d ‘ hsaT g
P ENZETURACGCADO EXPANSAO DA AMOSTRA IMERSA
) [ i Pressoes: K 2 Data Leitura do | Difenca Expansao
Tempo| Pol. | mm. Leltl;lra do - dii ﬁ/ = = : - extensimetro |AL — Lf-]'_.il AL
deflectimetro ‘determmadal padraol To Dia Hora |Li (mm) (mm) | Ex= L =100
30s | 0025 | 063 109 2030 | — 29098 | 910 0,00 |  po2
1m /| 005 1,27 /70 jlgfqﬁﬁ = ,39.0!.;",)( ‘r,'wp 01 9-37 - I
2m |01 254 | 240 4340 0| 69 Blot# | 9o 002
4m |02 508 | 4ol 75,90 | 105 | 7 |0-@2 85 | 900 | 602
6 m 0,3 7,62 5‘-)‘8/ _{}Zg’f)__ 135 N7 .‘.. 4’-'-(;1 S’ ._;L§7 :r',. ‘_:","_2,
g8m |04 |1016| 659 /20,60 | 161
10m|05 |127 | 759 /90,00 182
CALCULO P/MOLDAGEM DO C.P. CURVA PRESSAO — PENETRACAO
Péso do solo umido total: -
Y = 7/
Pht =l s o 4w & 4 eel e L—lﬁp-ﬂ. PR - CBR‘ 2 0/9 —
Péso do solo séco tfotal: =
100 eh
= x Pht —. as4y, g s —
100+h
Agua a juntar: 4/"// ()7 —
A j. — Pst (hot-h)=. 7'/ g = = .
VERIFICACAO DA MOLDAGEM - =
Peso bruto do C. P. ﬁmig?: 1 —
PEHL =L L0« o e = o B ?( T .0. . B =
Péso do C. P. umido: 5
= = —
B BN ST s as e B e
Densidade do C. P. umido: -
Ph =
Dh ] v il Y W g/l = —
Densidade do C. P. séco: 5
100 -
Ds—Dh——=. . . ... g/l
100 +hm =
Grau de Compactacéo: = = =
Ds M
Ge = X100 =....:. % | m ==
Dsm & =
Variacao da umidade: =
hot - hm
AR = g A0 s %o -
— hot
UMIDADE APOS A IMERCAO :
Péso bruto do C.P. apés a imercao: D 0,095 0,05 01 0, 03 0,4 75
BRI s v 5 sk e v B PENETRAGAO EM POLEGADA®»—>
Péso do C.P. apds a imercéo: I
; ; . CBR — x 100 — ou CBR = ———— x 100 = |
Pimm — Pbim-T —. cu v maan £ 70 105 |
. 100+hm_ : = I — L
hlm,—_' : 100 Ph) o L % N? de golpes. . . . . 24 . o Inicio:. .22 7. " :)(X Término:. . £ &% 2




UNIDADE AMOSTRA TOTAL PARCIAL
Cépsula N.2 Capsula N.° o/ )
Peso bruto umido Peso bruto imido G000 108
B e e R S
Peso da capsula Peso retido na ﬁéﬁ'ii'r';"ﬁ'.'Q"io '

Peso da agua | Peso amido pass. pen. n.2 10
Peso do ’°'°_f?f‘_° Peso seco pass. pen. n.? 10
Um‘dade .es = e s TR B T lA A S F R T T o . T e R —
Umidede midie o, Peso da amostra seca [2 i;;z’; ‘/"-'1
P E N EI R A M ENT O
s |00 0 QUERST VRS [ renein CONSTANTE
Pol. m m COL. 1 COL. 2 coL. 3 Pol.
- = 3120 Col. 3 _Kj . Col. 2

3 76,9 3« K;— 100 L2050/
2 | 2w 635 2 1/2~ E]_
= oA 2 Col.8 K2.Col 5
IR 38,1 [926, 0 770 pl11/2% ol, . Co
% == = 7 et ,
8 [ v wa | 2900|7620 04| L R T
2 Ge o [S1017997.90 774 | 31s" mal

£ 22 L Falxa “/]“ da AASHO

38" 9.5 X‘/‘,Z/éjﬁ TN g4 |38 alxa J a

Noa | 4 390, /01/38/0 | 69N 4

N.o 10 9,0 372,50 /70 551141 50 N 10 OBSERVAGOES
< = = COL. 4 cOoL. § COL 6. S
B2 N | o 69.40| 35,4 /7.9 | N. 40
g% N.* 8o 0,18 N. 80

No 200 | 0,074 :/7= YD /7:, 4 8.9 |N. 200

AREIA | PEDREGULHO |

o o -]

0 0 o <+ 0 B~ - X = W
mimis. 2 S & S g9 - & ¥ o o o 85 S 2¢8
foo | | foo

i H

9o | : 9o

8o 8o

70 : 7o <
H v
{ =

8o 8o g
: e}

50 : So | 3
i o
i =

40 : 40 | Z
H

30 —| 3o {%

20 2c

fo : 1o

i i |
o P~ | : : | o

Pol. 200 100 oo a0 16 10 are 1ya 3la 1 11722 212 3

RODOVIA TRECHO SUBTRECHO

PROCED. SAIB.-SUBLEITO LOCALIZ. FURO - ESTACA LADO E-X-D PROFUND. «cm- REGISTRO N.e

LABORATORIO OPERADOR DATA CALCULISTA VISTO

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
CICAL




o
CICAL

AFIETSNGETE,
c—S—e

Construtora Irmdos Cabral & Cia. Lida.

ENSAIOS DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE

Reg. n.°
Rodovia
Trecho
Procedéncia
Localizagdo
Profundidade

Natureza

RESULTADOS

LL

Sub leito — Jazida

I P

Estoco — Fure

%%

LP =

%

%

e Visto:

LIMITE DE L1QUIDEZ

Capsula n.°

N.2 de golpes

Péso bruto umido

Péso bruto séco

Tara da capsula

Péso da agua

Péso do solo séco

® -.:lcn|cn1.b ]wlml.—-

Umidade

1E-20

1740

40

T

w
v

8

~
w

0
o

-
w

-
o

TEOR DE UMIDADE

T
.

w

5 6 7 8 9 10 20 25 30 40 50

NUMERO DE GOLPES

60 70 80 90 100 110 120

Inicio:

Operagao:

Término:

Calculo:

LL=

0/
/0

LIMITE DE PLASTICIDADE

Cépsula n.?

l

Péso bruto umido

Péso bruto séco

Tara da capsula

‘Péso da agua

péso do solo séco

Umidade

Inicio:

Operagao:

Término:

Calculo:




CONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA.

BR - 101 n.2 365 - D. Industrial
Jodo Pessoa = Paraiba

y N
GRAMA: CICASA CICAL
FONES: 221-6210 - 221-6211 E

ENSAIO DE

TELE{ COMPACTACAO

20 FOSID 71640 Inicio ! X8-0- 3%

Reg. n.°

Rodovia e NE. P OS Término

Trecho ! Operacéio -
Procedéncia : A A C”_&i_ ______________________ _ Caleulo
Sub.leito - Jozida
Localizacéo . | R . L7
Estoca - Fure
Profundidade L L .
cm
Natureza e A O PP e L e it e -~
UNIDADE HIGROSCOPICA .
Péso da cépsulan.o: b o gr.| = | Numero
"Péso bruto Umido :__........ . 2 gr: | & Péso .
Péso bruto séco  : ... 8L & Volume

Péso da agua e i e e D
Péso do solo 8&co : ... DT i B
Teor de umidade : ... ... L8O . el

Péso do soquete : . e Ke
Esp. disco espag :

ENSAI O

DETERMINACAO DA UMIDADE

Ponto Péso bruto Péso do Densidode = Unidade Densidade
- do solo Cépsula Z"" Péso P&so da | Péso do Péso do do solo
2 . a P + ¥
n amido | sclo Umido Gmido o bruto bruto easilo B loawee Umidade média ites
Omido |  seco

i gr. gr. Kg/mal —_ gr. gr. gr. | gr. \ gr. | % Yo Kg/m3

R¢30 | 4280 | 2078 {02 | So i G750 0 | 1979

2980 | 4530 |99 g7 50

e . 4 - L
91/0 (760 | 2317 ¢ s o 1[(‘4” Y550 999 /02
L

760 |23/ 09 | 50 44 50| /2,30 [P0

O~

9llo

Jopo 19650 |R57 | /9 | o | | V43201 /4 00 17978

12

1 |
' |
3

Hrrror i e HHEE 22
CURVA DE COMPACTAGAO it H N.° de camadas:
: LIS
@ : E i
£ T 3 :
s T 223
M T . *
! : 22! ; N.» de golpes
< 2 it r camadas:
g =3 - 1 I T - po
< e 1 T .
7] FH = 25sssasagasatiian s
7 Ledd ; [Sate satassastastel e ¢
S S H SEER R s W
3 it P
;1 & i HiE Y
LS i z i
n' : ".va jas
< : i ;
e : : RESULTADOS
R S R
< ot TSR
%1% — s Dens max
z ]
a :
S i Umid. étima
¥ 1} 3 l: - /9 :0 ]
B e e O illill— Soee e IllllllY “ - ST ' /.

Iy

3
TEOR DE UMIDADE — 0]’




CONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA.

ENSAIO DE CBR

Rodovia: Trecho:
Registro: Procedéncia:
Localizacio: Operacio:
Furo: _ e Cilculo:
TOILNIORRES e e Visto:
D A D O S UMIDADES HIGROSCOPICA DE MOLDAGEM
7 ;
Densidade maxima-Dsm — . . ;{//.'47. g/l Capsula n® ‘/ |
Umidade étima-hot — . . . .. (059 . . w | bruto imido |_£200 o N
Unidade higroscépica-hi — . A6 .. o | bruto séco 4870 "
] S—
Diferenga- (hot-hi) — . . . P/ : «» | da capsula L
Densidade real - d — ... ....... g/L | ¥ | da 4gua 330 (S i
Cilindro n® . . . .......22 . * ! do solo séco ‘ S ] S| SE——
dreH « 8 — P em? | Teor de umidade }lj ! !
altura . L= A5 em [Teormed. deumid. ) hi = Y0 ) btm = Jo
209/ UMIDADE DE SATURACAO GRAU DE SATURACAO
volume D' . PR . | ==
tada = T @iz n 4380 . . g "1 mm
hsal = (— - —) 100 = ....% G = x100= .......9
Const. /da Prensa . . o « .+« vip o s oo D1 d , hsat
P ENIETRACGCADO EXPANSAO DA AMOSTRA IMERSA
i Leitura do Pressoes: Kg/cm? Datas Leitura do | Difenca Expansao
Tempo| Pol. | mm. A : = = extensimetro |AL — Lf-Li AL
deflectimetro .determlnada.l padrao| % Dia Hora |Li (mm)| (mm) | Ex=L =100
30 s | 0025 | 063 i /390 | — oo | 240 0P
1m] 005 1,27 /;?4/ 24 JL — _Bo.or-g 940 220 B
2m | 01 254 | 20U 49540 0 | 85 |3)01-88 | 8.40 D20
4m |02 508 | 4324 L4610 | 105 | 97 \Drp2-88 | §.40 0,90
6m| 03 7,62 5682 /09 Do 135 02-02-84 ¥ 4o | Do
gm |04 |1016 | (9] /96 70 | 161
10m | 05 1270 | <783 1G5 £p 182
CALCULO P/MOLDAGEM DO C.P. CURVA PRESSAO — PENETRACAO
Péso do solo umido total: -
oS S - 3810, ¢ CBR= /7 <% ——
Péso do solo séco total: T
100 37
— xPht:....\... g —
00+h .l
Agua a juntar: —< e —
A.j. — Pst (hot-hi)—=.v7. g ==
VERIFICACAO DA MOLDAGEM :
Peso bruto do C. P. ﬁmiélo: I
PBH el T v 5 50w 2000 g o
Péso do C. P. umido: P =
Ph— Pbh.T=..... 70720 .. g|n E=
Densidade do C. P. imido: =
Ph - a = e
Ph s 2l . i |y =
Densidade do C. P s_éco: o
100 IpL 3
Ds:Dh——O—h—-:.fPf’(.”. g/1 ': =
2 100+hm
Grau de Compactacao: @ =f=‘4
. 5]
Ge e x 100 — -E?/"-}2 % o
Dsm i
Variacio da umidade:
hot - hm Q
o P R || 175 % L 2 =
— " hot
JUMIDADE APOS A IMERCAO
Péso bruto do C.P. apds a imer¢ao: 0 0,095 0,05 0,1 0.8 03 o4 a5
PR e s el g PENETRACAO EM POLEGADA »—)
Péso do C.P. ap0s a imercao: ‘
Pim — Pbim-T —. ... .... g | ¢BR = x 100 = ou CBR = <3 100, =5 .
s 70 105
g 100+hm 2 » e i
bl e Bl 100=. % | 40 da golpea... . 6. L Inicio:. . %/ 0/~ &8 Termino:. PR-0O2 2. |




@

Peso da agua

Peso do solo seco

Umidade

"Peso umldo paas pen n.e 10

Peso seco pass. pen. n.t 10

UNIDADE % %o AMOSTRA TOTAL [ PARCIaL
b ko AN W IZ Edpeuly N v | Bl /Y
Peso bruto umidom__”m‘ _______ ézﬂg _______ "Peso bruto u_mldo @0{’{7 /j){?
Peso bruto seco 67156"_‘ Peso umido | o
Peso da capsula /Z/, 3 | Peso r retido na penolra neio|

: P 2]
Usidads madis Q %) 6so da amosira seca 2 fﬁ"?-?x ({,/
P E N E I R A M ENT O
peneinas | PEOEETDO [Es0 OUERASST OUE 1ASS T vencinn CONSTANTE
Pol. m m coL. 1 coL. @ coL. 3 Pol.
3 1/94 88,9 31,24 col. 3 -—Kj.. Gl 2
5 762 3" K100 VNATSY)
s
g 2 19" 635 2 1/2~ -
24 g 50,8 2"
g e 2,1 /G520 700 |1 1/2% Col. 8 K2.Col §
8 [ v |wa | 7000|7477 0 97,3] » - 0.92:27
e e | A3w[J7S03]  Z5 734" ]
g 19,7 1/a%
/8% 95 309 90 [00C S T é‘ 387 Falxa da AASHO
net | w1 750.50(10859] 24 SIN4
Noto | s0 12¢7, 301 X357 1141 ez«,‘/ N. 10 OBSERVACOES
-~ = =t COL. 4 COL. § COL 6. e
EX| Nea 0,42 , S ; ) '
52 53,50 J6/01 19 DN 40 XS :
gi N.* 80 0,18 N. B0 /:Z // @)
No 200 | 0,074 272 30| /4, 90 7. Gp|N. 200
AREIA PEDREGULHO |
o «
g, © B 0 o ® @ oo
mmgs 5% * B ¥ %3 g § &
too | | 3 : 1oo0
i
So z ; 8o
8o 8o
70 7c | <
8o 6o | w
: o
50 : 50 | 2
: [v)
: =
40 ; . 40 E
30 : .: 3o o
20 : ; 20
i :
1o e : fo
e |
o X b i ERS
Pol. 2aoco 100 a0 40 16 10 asa 12 ala 1 11/22 212 3
RODOVIA TRECHO SUBTRECHO
PROCED. SAIB.-SUBLEITO LOCALIZ. FURO - ESTACA LADO E-X-D PROFUND. ~cm- REGISTRO M.o

LABORATORIO

OPERADOR

DATA CALCULISTA

VISTO

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

CICAL




'S
CICAL

o — )

Construtora Irmdaos Cabral & Cia. Litda.

ENSAIOS DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE

Reg. n.°
Rodovia
Trecho
Procedéncia
Localizagdo
Profundidade

Natureza

Sub leito — Jozida

Estaco — Furo

cm

RESULTADOS

LL
LY
I P

%

%
%

Visto:

LIMITE DE L1QUIDEZ

Capsula n.°

N.2 de golpes

Péso bruto tmido

Péso bruto séco

Tara da capsula

Péso da agua

Péso do solo séco

[=-] -:||m|0l|;h|w|w II-D

Umidade

40

w
w

8

(=]
w

5]
o

-
w

ks
o

TEOR DE UMIDADE

%

wm

6 7 8 9 10

NUMERO DE GOLPES

50

60 70 80 90 100 110 120

Inicio:

Operagao:

Término:

Calculo:

LL=

o/
/0

LIMITE DE PLASTICIDADE

Céapsula n.°

Péso bruto umido

Péso bruto séco

Tara da capsula

‘Péso da agua

péso do solo séco

-Jd'it.ﬂ|rh|wm[h‘

Umidade

Inicio:

Operagao:

Término:

Calculo:




=N

\=, MAPA DE CUBACKO
DER-PB
__Rodovia: AzpproeTo _Estacas: /o A 4 _Folha N0 O/ B
~ Trecho; PISTA DE PoUs o Data: 23 1 O2 | 84
_ Firma(s) Construtorn(s) CICAL .
Areas S o om a Volume Volume Parcial
Fstacas D/2
Corte , Aterro Corte | Aterro Corte : Aterro Corte | Aterro
[0 | 975 | 812 | 975 82 | to | 97.50| gr20| __9750| __@lz0
1| 900 |10.10 | 1875 | 1822 | 10 ||B7.50| 1 __28500| 24340
2 sp {1380 | .50 | 2390 | 10 | 45,00|239.00]  43000! 50240
13 | 150 L1260 | 700 | 2840 | 10 | 7000 286 00| 00,00 76640
M | = 11375 | 1Sv| 2635| 10 | 1509 zg250| 512,00 102991
15 1070 | 1730 970 | 3105| 10| 700 210,50 52200l 1 340,40
16 | 04012340 110 @0 10| .00 40/9:, 53300 - %4790
17| 0.40] 4090] 090\ 6430 1U_|__8.00 642090 541,00 2 390¢;
18 310 ) 39301 3w | 80.20) 10 | 3500 8020).. 57600) 3.1924d
(9 | 030 55400 340 | Ugo| 1w | 3909 %n0| 6L v} 9.394:
20 | {.6p| 38,000 11,901 9ogo| 10| 1G04 0400 72900 5.003.44
21 | 11,30) H.20{ 2z90| 6920 10| z2909 9”?’f7’ 98,00 57354
22 | 1580 #.80| 2580 50| /1P| 26890 5900 /zzé MT 592‘40
23 | /4,90 16,50 | 2040\ 41201 10 | 30G.04 4)3.00) /520 w, 5738 4o
24 0,20{ 3z90| 1s10| 4940| 10 | 15700 49904 /5;?/,@;,; 7.2324p
285 | — | 3660 020! s 10 2o, 69504 16 Kiﬁai 7. 9274
26 | isi0) Y70| 1510 41360 10| 18100 41 30D| 1-834.00| 8 340,44
27 | 13,001 230 23, 7.20| 10 | 282000 7200 2.116,00 .42 ¢o
28 | 17.55] 080| 3066 330 10 | 30650 3300 zdzz ! pddc A
26 | zz: 7;| — | 4005 080 10 | Lpo <o RQOZBZ?)OD'QQV;}Z
3o 65/0| lzs| 3%ap| )z 10 399,00 12.50| 3.212.00 | R Ay 9?
31 | 120l 8pc | zz600 930 10 | 276m| G3o0|3 498 g0 ?JMD
3z | 2490\ qéc| 2014 [770| 10 | 20/00 /72@3.5?,20‘?/49,9‘_:»
38 | 930 jz40 fF.x"f“' 2zos| 10 | 132000 Z0.D3.27/.00 ¥958 90
34 | 590 90| 1520, 2z20| 10 | 15200 222044023 00 Q178 90
2 | 770| 625 13,60 16, 65| 10 faé,ij 186.9\4, 159,00 | 434,94
36 | 1525 3495).22.495 1030| 10 | 229 r/Dﬁ,O@?Bc?gSD 9947, P
37 | 3400 001 4920 345| 10 | 492, 39,5004.89100| 9987 40
8| 4a.20 100 | 78200 10| 10 |78200 1500 564300 |9.50244
3 sp700 DOV 14,9\ 60| 10 (/04900 1600|6712 009 51840
Go | 6900 150112470 210 | 10 |F29700 2100 | 5.009,00,9.53990
41 | 7770 040 | J4g7el 1k0 | 10 V1496700 1600\ 9¢ 7800 (9555 Y

CcOD, 923121010


http://AEQ.OPoe.To
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=N

EC MAPA DE CUBACAO
DER-PA
_ Rodovia: Estacas: Folha N© /2
Tracho fata’ / /
 Firmals) Constrotoralsy
_ Areas % o om o4 Vaoulumoe Valume VPareia)
Fatacas : : D/2 , ;
Corte | Aterro Corte | Aterro Corte Aterro Lorte + Aterro
42 | 7390| bGo|ishiw] o] 10 |1sied 1spolwirteo | 457000
45 | Géoo| — |1s940,  — | 10 |/ 679 — |lzégloo| —
9y \idon| — |zhog — | 1w |2omoh — \Mazior ——
a8 sl — \24agn = | [0 |\2RGep — |17Mgo0
g6 ool — |=82q — |10 |23s34 — (1242300 —
//7 66,20 — /672000 — |10 167000 - |21t6900'  —
8| 422 — |/08D) - |0 /,pgz:r,mi |22 2%e |
.5_/"7___ Sloo| — | 4330 _— |10 | 43300 — |zz 39700 —
S0 | 104o| 970 | 3,40, 10| 10 | JGeo s 23.201.00 qg,?//"
5/ | 690| zzsp| 16,80| 3z20| I | /6X00| 32200 ”34’?@‘/09()24/0
52 | — |52380, = | W80 Ip | — | Mbeo| — Lipisi
52 | — | 870 — |/0980 )0 | — |loMmw| — .00
9| — 2330 — |20\ 10 | — |z27800| _—  |1460707
55 | = 13zzy — |S9080 10 | — |ggosod| —  leposw
56 — g2y — | 749520| 10 - 745200 - 27457@
51 | — Vsctl — ool | — wssim  _ zpHg00
s3 | — 4kl - ool 0| — WPz - (9.230,00
59| — |z3830 — | 8| 10 = ;‘Zpg/.ac: N 55 20100
60 | - 1990 — |@aw 0| — 430709 —  lparoo
6t | 1go ) 1.9 780 72630 [0 | 7300 z 2630 ;*gaf?/vjéif’/f“
62 | 54201 Yy bp| 2560|116, [0 | 600! /. | &(ed 2400200 5/// 8,00
63 | 86,40, 31, 70|/4D6D| 76,30\ [0 |149600| 78300 25 {0900) 5’«’&7/ 00
69 | 86,38 23,5\ 172738 S04\ [0 |/7272| 554 27.136,50)6L 45350
68 | 45,30 22,18|/5G,65| 4| 10 |15¢60| 459,09|28. 5399@9 - 9/2.50
66 | 13sol 13,480 141,8D] 35.60| 10 (/41900 35B00|2D. 101,00 66.25% D
67 X7¢0| 090 /60,90 /49.3C) 10 |609.09 [43,2]|3]. 7/0@%5 (/2 o0
68 110G — | ;9640 090 10 /.%Z/,ou% 900 (33 .67 C? 5. /j{f_ﬁ_)_
89 | a7ge| — |2s#] _— | pofo) — Bowom) =
70 | 4970\ 19.90|147.8 L9901 10 (197D 194,00 7.2/8,00| 6. 615,00
71 | 4gas| 1350 | 9520 13290 1D | 4D 5P| 1329,0)|2 W D a/fu |
72 | 33127 0| S1,70| 33430 [0 | 8700|3.3/200|38 93, 10,7/ 25700
/3 590 168 70| 6220\ 396.| 10 | 622{0) 3 8600|339 4p5.0p) 5;72,%

COD. 923121010


ftp://ftP.W

E MAPA DE CUBACAO
Eﬂ [ ad ]
_ Rodovia: Estacas: ~ Fomane J2
~ Trecho: _ Data: / /
Fiemals) Constrntoralsy.
Areas S o om a Volume Volume Parcial
Estacas D/2 !
Corte | Aterro | Corte I Aterro Corte | Alerro Corte 1 Aterro
7G| 2070| 197p5] 4644 28,2 10 | 96800|2 670 I0.0700| 78 1795
78 | 1720 /48,30 2799 303,85 ;0 | 27900\ 3ys37] fp 4300 | 822,00
76 | zas0| 860 4070 zas 30| ,0 | 90709 2ac200) G0 800 | %Y 590
77 | 390 91,90| 62912840 10 | p2000| 128004198 % g5 97500
79 | g7 159 wa7d 4940 o |- Df/aa___g_czqm./za/zaq' 36 34900
79 s — |/Bed — |0 | 72200 — \Gz4e0| —
X0 \ 1210 — |zzie4 — |./0 B2 — |4BsDpO| —
91 | p77el = |ez8a_— |10 le2Mm — |ssveo| —
92 | 9zg0, — |2o02q4 — |0 lgoo3® — |\D.W,o0| —
¥2 | 3950 Zépo|tdza0| 3350| /) |/ 22 33500\ 52- 62,00 96 7640
5G| 23,01 10930\ 6760125.20| 10 | 62608 ) 3530052785 00! 9505700
25| 1 ac] 175,24 35201284, (0 | ILD 2. Juim 53435 50, g0z, 00
€ | 385|167.29 /550|3628D| 10 | 155,003 ¢z0853 29354@&52700
87 | = 2764 355 359,90 pp | 350D\ 5 %A 053 3290098 176,00
X2 | 190|20L59 1,90 |\5/9./0| 10 | 1900 |5/9/,00|53. 37800 (03.3670
39 | 8.10/260,(] /0 0O\561,9C| 10 | /00005 6/90|53. 498,00\ /p3-4% <D
G0 | — |zz3000 /043320 10 | 8100 49 43 629, 0 1 92/,
Q| — \|&wz30| — |gar,3g M) | — 425N — 0700
C?Z — 17730 — 39964\ 10 — [ 39% — /2‘207pm
93 | — |/8020] — |3:m2| 10| — Bk — . e o
Ty — /88,60 — (36830 1D — 36800, —  y29. Giim
a5 | - 2220 ~ G0 | — Godod — 335U
o | — ztged — G609 pp | — (G-dgeol  — g gp7o
| 28,4 10| — 2995352900 /40431, 0
| i
‘ |

\/

o~

COD. 923121010
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RODOVIA

J_fe‘—\an ‘)‘!-‘ ﬂg; ’- .':'-'h“"_’/{."." £ ) .i,"’»

8 NE VD & NTIEALET l

]
OBRAS D ARTES TRECHO
= 75 ]C. CICLOPICO = |
& DEMOLICAO | ESCAVAGAO : C. ESTRUTURAL |EXTREMIDADE | FORMA =
ESTACA TIPO SECAO (m®) (m3) ;um&%o( 'E;) (m3) (ord) (mE) OBSERVAGOES
N2 B37cC 5 [ 00w - w ) s 16 rv8RS
ysr)se | este | & oo — -+ . — 0L o /§ TT8os
17 (el | L0ox LoD 3, 7 Z 67/ o/ /S, 7 AL ONERIIENTD Bt e 204
':-’ 4 cEU s Loo x oo o p 822, < 0% .-;';’[ ."”f‘» ‘{ ) ’:’j ) | /\’{:. 7 5 Vi iy
124 + 16,40 | £ L0llf 1.00 x L.OD —~ s 217 0 86 L L3.A / // K~
56 +/440| BDTC 2 [.20 ) 02 22 TV 4os (4 :




DIMENSOES EM METROS
coMmp|dogo |dloo |@ 1.20

c 0.7 0.95 112

D 0.80 .00 120

E 0.64 0.80 0.95

F I 20 1.50 1.80

& 0.15 015 0.15

H 0.25 030 0.35

J 0.5 0.15 0.15

L 0.40 045 D.50

M 0.95 115 .35

N 0.28 0.33 0.38

O 1.20 .50 .80

D 2 50 0.52 073

| [ 8BS 230 210

R 0.44 0.53 0.65

5 — .
VOLUME DE CONCRETO POR EXTREMIDADE (M)
. ESCONSIDADE

o° 50 to* tge 20° 25- | 30°

o |poso | 1.845 1.844 .84 1826 1-829 1.819 | l.pos
8 |6 ro0 | 3077 | 3075 | 3070 | 2060 | 3047 | 3020 | 2005
% P 120 | 5208 | 5204 | %.196 | 5.179 | 5.157 | b.ize | b.og6

VOL, CONCRETO DA FUNDACAO P/L=A]

BUEIRD | po80 |Pdloc | @120
sIMELES| 2.890 m?| 2.681 m® | 4.966 m3

AREA APROX. DAS FORMAS (M2)
¢ 0BOm| & loom| $ 120m

7

5.50 m? 767 m? 10:3,1

CoORTE B-B/




o

I\

J

’T'_*‘:o ) |

I
: l . !
i ! 1 |
' : i i |
| ! | | i
TS TRl PR A e
LR ) :
7 R : ;
B o :
i 1 L 1

ST ey NI Bl b

CORTE B-B'

CORTE A-A'

8
<
: :ZT?;,-,I-. o o -a_.?:. e S 73
| i
e
" o

DIMENSOES EM METROS
COMR | 0.80 |@ 1.00 |&F 120
C 077 0.95 112
D 0.80 [Hele] .20
E 0.64 080 0.95
< F 1.20 .50 1-80
G o5 015 0.15
H 0.25 030 035
J Q15 0.5 0.5
L Q40 045 0.50
M 095 .16 .25
N 0.28 0.33% 038
0 1.20 .50 .80
2] 0.50 0.63 073
Q@ 1-85 230 270
R 0.44 0.53 0.63
S 2.00 2.25 250

VOLUME DE CONCRETO POR EXTREMIDADE (MmM3)
EsconNsiDaAaDE
BUEIROs .
0" 5° 15" 15 20" 25° 30°
3 @ o.8p | 3126 | 3.124 | 3.118 | 3.109 | 3.094 | 3.075 | 3.049
a @ 1.oo | 4.979 | 4976 | 4.965 | 4.946 | 4.920 | 4.883 | 4.836
Blbieo | 7145 | 7140 | 72124 | 7007 | 72060 | 7.007 | 6.920

VOLUME DE CONCRETO DA FUNMDAGED:1=19)

BUEIRO

¢ 0.80

& .00

@ 1-20

DUPLO

3.670 m®

5.098 m®

6.84] m>

AREA APROX. DAS

FORMAS

(%)

# 0.80

&

l.oe

G 1.20

9.90 rr'.':'!

1352 mé

17.81 m2




