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G zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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RESUMO DE ENSAIOS EM SAIBREIRAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R O D O V I A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
AE-dOPD&TU MTDSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - PS. 
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RESUMO DE ENSAIOS EM SAIBREIRAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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CONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BR -101 n.fi 365 - D. Industrial 

Joao Pessoa - Paraiba 

GRAMA: CICASA 

FONES: 221-6210 - 221-6211 
TELE 

C I C A L 

E N S A I O D E 

C O M P A C T A g A O 

Reg. n.° 

Rodovia 

Trecho 

Procedencia 

Localizagao 

Profundidade 

Natureza zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

£^A:Ad.{.£.... zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

<TflZ/b4 pzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ coh 
Sub-lello - Jozido 

ol 
Estoca - Furo 

Inicio 

Termino 

OperacSo 

Calculo 

Visto 

U N I D A D E H I G R O S C 6 P I C A 

Peso da capsula n. 
Peso bruto umido 
Peso bruto seco 
Peso da agua 
Peso do solo seco 
Teor de umidade 

gr. 

.gr. 

gr. 

gr 

gr. 

A Q 

Niimero 

P e s o 

Volume 

Peso do soquete 

Esp. disco espac 

M6o 
Kg 

. cm3 

Kg. 

Pol 

E N S A I O 

Ponto " P6so bruto 

• umido 

Peso do 

sclo umido 

Densidode 
do solo 
umido 

D E T E R M I N A C A O DA U M I L ADE 
Unldide 

media 

Oensidode 
do solo 

seco 

Ponto " P6so bruto 

• umido 

Peso do 

sclo umido 

Densidode 
do solo 
umido 

Capsulo 
n 9 

Peso 
bruto 
umido 

Peso 
bruto 
seco 

Peso da 
ccpsulo 

Peso do 

agua 

Peso do 

solo seco 
Umidade 

Unldide 

media 

Oensidode 
do solo 

seco 

— gr. gr. Kg/m3 , — gr. gr. | gr. gr. gr- | % zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% Kg/m3 

6.(/o join 

mo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

!  

mo 

(I79V 
A 

if) (jf\ (I79V fl 
if) (jf\ 

0/dO '15310 0/dO '15310 SVOv zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

— — — 
SO bQ 

- -
h 9o 

N.° de camadas: 

N.° de golpes 

por camadai: 



E N S A I O D E C B R zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Rodovia: 

Registro: 

Trecho: 

Procedencia: 

Locali2acao: 

Furo : 

Profundidade: 

Operagao: 

Calculo: 

Vis to : 

D A D O S U M I D A D E S H I G R O S C 6 P I C A D E M O L D A G E M 

Densidade maxima-Dsm = . . g / i 

Umidade otima - hot = . . . . / / ' . ? . . . . 

Unidade higroscopica - hi = .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA If P. . . 

Dif erenca - ( hot - h i ) - . . . / Q,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7?, . 

Densidade real - dzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — g/L 

Cilindro n<? ®J. 

a r e a - S = cm 2 

a 11 u r a - L — L'A^.... cm 

v o l u m e - V - . . . P?£°. . . . cm** 

t a r a - T = 4^P. . . g 

Const, da prensa 

C a p s u l a n? 

bruto umido 

bruto seco 

da capsula 

da agua 

do solo seco 

Teor de umidade 

Teor med. de umid. 

03/ 

46W 

30 

h i = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% hm = 

U M I D A D E D E SATURACAO 

hs al — ( 
D l 

) 100 = . . . . % 

G R A U D E SATURACAO 

m m 
G x 100 = <]', 

SAT 
P E N E T R A C A O E X P A N S A O D A A M O S T R A I M E R S A 

Tempo Pol. m m. 
Leitura do 

deflectametro 

Pressoes: Kg / cm2 D a t a s Leitura do 
extensametro 
Li ( m m ) 

Difenca 
AL = Lf - Li 

( m m ) 

Expansao 
AL 

Ex = L — ieo 
Tempo Pol. m m. 

Leitura do 

deflectametro determinada padrao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA%  D i a H o r a 

Leitura do 
extensametro 
Li ( m m ) 

Difenca 
AL = Lf - Li 

( m m ) 

Expansao 
AL 

Ex = L — ieo 

30 s 0025 0,63 0 / fzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA(,30  — $:Po 

1 m 0.05 1,27 — to- of-n p,O0 

2 m 0,1 2,54 70 0,00 

4 m 0,2 5,08 105 0,0 0 

6 m 0,3 7,62 ISO 135 o.oo 
8 m 0,4 10,16 161 

10 m 0,5 12,70 • It 6,10 182 

CALCULO P/MOLDAGEM DO CP 

Peso do solo umido total: 

P h t = f^P... g 

Peso do solo seco total: 

100 
Pst - xPht = . .5.9&?. g 

100+h 
Agua a juntar: 
A. j . = Pst ( hot-hi) = 

VERIFICAQAO DA MOLDAGEM 

Peso bruto do C. P. umido: 

Pbh — %97P. g 

Peso do C. P. umido: 

Ph = Pbh - T - g 

Densidade do C. P. umido: 

Ph 
Dh -

V 
Densidade do C. P. seco: 

100 
Ds = Dh = . . . 

100+hm 
Grau de Compactagao: 

Ds 
Gc x 100 = 

g/1 

g/1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

% 

Dsm 
Variacao da umidade: 

hot - hm 
Ah = + x = 100 % 

hot 
UMIDADE AP6S A IMERCAO 

Peso bruto do C P . apos a imercao: 

Pbim — g 

Peso do CP. apos a imercao: 

Pirn = Pbim - T = g 

100+hm 
h i m -

100 Ph 
-) Pim-1 100 -s % 

CURVA PRESSAO — PENETRACAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 0,085 0.05 0,8 0,3 

PENETRAQAO EM POLEGADA i 

C B R — x 100 — ou C B R 
70 105 

x 100 -

N? de golpes cA-P. . . . Inicio: Termino: 



U N I O A 0 E A M 0 6 T R A TOTAL PARCIAL 

Capsula N.8 

Peso bruto umido 

Peso bruto seco 

Peso da capsula 

Peso da agua 

Peso do solo seco 

Umidade 

Umidade media zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

63 

1.6.,3L... 

Capsula N.° 

Peso bruto umido 

Peso umido 

Peso retldo na penelra n.« 10 

Peso umido pass. pen. n.° 10 

Peso seco pass. pen. n.* 10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

tfs'Q 

Peso da amostra seca 

P E N E I R A M E N T O 

A
M

O
ST

R
A

 
TO

TA
L 

PENEIRAS PESO RETlDO 
PARCIAL 

PESO QUE PASS 
ACUMULADO 

% QUE PASS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
AM. TOTAL PENEIRA CONSTANTE 

A
M

O
ST

R
A

 
TO

TA
L 

Pol. m m COL 1 COL. 9 COL. 3 Pol. 
Col. 3 = K | . Col. 2 

K l - 1 0 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 /^?S^/ 

LsJ 

A
M

O
ST

R
A

 
TO
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L 

3 1/8" 88,9 3 1/2" 
Col. 3 = K | . Col. 2 

K l - 1 0 0 0 /^?S^/ 

LsJ 

A
M

O
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R
A

 
TO

TA
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3" 76,9 3 -

Col. 3 = K | . Col. 2 

K l - 1 0 0 0 /^?S^/ 

LsJ 

A
M

O
ST

R
A

 
TO

TA
L 

8 1/2" 63.S 2 1/2': 

Col. 3 = K | . Col. 2 

K l - 1 0 0 0 /^?S^/ 

LsJ 

A
M

O
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R
A

 
TO
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L 

8" 50zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,8  2** 
Col. 6 K2 . Col 5 

A
M

O
ST

R
A

 
TO

TA
L 

1 1/8" 38,1 1 1/2" 
Col. 6 K2 . Col 5 

A
M

O
ST

R
A

 
TO

TA
L 

1" 95,4 1" 

Col. 6 K2 . Col 5 

A
M

O
ST

R
A

 
TO

TA
L 

1/4" 19.1 3 /4" A
M

O
ST

R
A

 
TO

TA
L 

1/2" 19,7 
/ OO DO 1/2" 

Faixa " da AASHO 

A
M

O
ST

R
A

 
TO

TA
L 

3/ 8 " 9,5 / B77.5 3/8" Faixa " da AASHO 

A
M

O
ST

R
A

 
TO

TA
L 

No 4 4,9 '•63!.~7 31,70 N. 4 
OISERVACOES 

TAMA - i ) -

A
M

O
ST

R
A

 
TO

TA
L 

No 10 8,0 46Z. oo /. 160, ~7 1 4 \58.6>o N 10 OISERVACOES 

TAMA - i ) -
n u 

n 

COL. 4 COL. 5  COL 6. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— 

OISERVACOES 

TAMA - i ) -
n u 

n 

N.o 40 0,42 SB. fO 41.70 ?/l.5V N. 4 0 

OISERVACOES 

TAMA - i ) -
n u 

n 
N.» 8 0  0,18 N. 8 0 

OISERVACOES 

TAMA - i ) -
n u 

n 
N.° 900 0,074 I9,S0 II,6 O N. 2 0 0 

OISERVACOES 

TAMA - i ) -

A R E 1 A P E D R E O U L H O 

m m 

0
.0

5
0
 

0
.0

7
4

 

0
,
1

5
 

0,
18

 

0
.4

2
 

1.
2 

2
.0

 » « ts - t »- » CI 

"7- ~£ in id\ <o to o of <o 

Pol. aoo 100 oo *0 16 s/a 1/2 3/4 1 1 1/2 a at a 3 

RODOVIA TRECHO SUBTRECHO 

PROCED. SAIB.-SUBLEITO LOCALIZ. FURO ESTACA LADO E-X.D PROFUND. -cm- REGISTSO N.o 

LABORATORIO OPERADOR DATA 

/0.0Z. 63 
CALCULISTA VISTO 

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO 

CICAL 



C I C A L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAConstrutora Irmdos Cabral & Cia. Ltda. 

E N S A I O S DE L I M I T E DE L I Q U I D E Z E L I M I T E DE P L A S T I C I D A D E 

Reg. n.° 

Rodovia 

Trecho 

Procedencia 

Localizagao 

Profundidade 

Natureza 

Sub leito — Jazlda 

E$taco — Furo 

R E S U L T A D O S 

L L = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% 

L P = % 

1 P = % 

Visto: 

L I M I T E D E l O U I D E Z 

Capsula n.° 

NzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.5 de golpes 

Peso bruto umido 

Peso bruto seco 

Tara da capsula 

Peso da agua 

Peso do solo seco 

Umidade 

40 

35 

UJ 

Q30 

< 
• 25 
2 

D 

UJ 20 

O 

" 1 0 

H 

4 5 6 7 8 9 10 20 25 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 

N U M E R O D E G O L P E S 

Inicio: 

Termino: 

.Operacao:. 

Calculo: 
L L 

L I M I T E D E P L A S T I C I D A D E 

1 Capsula n.° 

2 Peso bruto umido 

3 

4 

Peso bruto seco 3 

4 Tara da capsula 

5 Peso da agua 

6 

7 

peso do solo seco 6 

7 Umidade 

Inicio: 

Termino: 

Operacao: 

Calculo: 

LP = 

I P = 7o 



CONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BR -101 n.a 365 - D. Industrial 

Joao Pessoa - Paraiba 

GRAMA: CICASA 

FONES: 221-6210 - 221-6211 
TELE 

C I C A L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E N S A I O D E 

C O M P A C T A ? A O 

Reg. n.° 

Rodovia 

Trecho 

Procedencia 

Localizagao 

Profundidade 

Natureza zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

: A&Xlt&t? M &4--Z20^,J> Inicio 

: fatQ'toMV D£ z ^ T a s Termino 

: •.:/..'..&'.3/2J..^.. Operagfio 

: Jj?I/JA PILOTS Calculo 

Sub-lelto - jozido 

: 07 Visto 
Estoca - Furo 

: azft 
cm U N I D A D E ^ H I G R O S C Q P I C A 

PSso da capsula n.° : gr. 

Peso bruto umido : 
Peso bruto seco : 
Peso da agua : 
Peso do solo seco : 
Teor de umidadezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA / fQ0 

mcc. - gr-
gr. 
gr 

4Jt£BL gr. 

Numero 

P e s o 

Volume 

Peso do soquete 

Esp. disco espag 

Kg 

. cm3 

Kg. 

Pol 

E N S A I O 

Ponto P6$o bruto 

• Omido 

Peso do 

sclo umido 

Densidade 
do solo 

DETE R W I N A C A O DA U M I D A D E 
Unldad* 

media 

Densidade Ponto P6$o bruto 

• Omido 

Peso do 

sclo umido 

Densidade 
do solo Cdpsulo PSso 

bruto 
umido 

Peso 
bruto 
seco 

Peso do Peso do Peso do 
Umidade 

Unldad* 

media 
do solo 

n.9 

P6$o bruto 

• Omido 

Peso do 

sclo umido 
umido n 6 

PSso 
bruto 
umido 

Peso 
bruto 
seco capsula agua solo sdco 

Umidade 

Unldad* 

media 
seco zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

— * gr. gr. Kg/m3 — gr. gr. gr. gr. gr. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% % Kg/m3 

flD J IS 6^ 

307 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
__ __ 

23^0 23^0 <9zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ? J 9 4$ to 

911(? ddlt 50 nl H,\o MO 

Mo 1%, io Mo 1%, io 

N.° de camadas: 

/).< 

N.° de golpes 

por camadas: 

&6 

RESULTADOS 

Dens max 

Kg/m3 

Umid. Otima 



E j N S A I O D E C B R 

Rodovia: 

Registro: 
Trecho: 

Procedencia: 

Localizagao: 

Furo: ^ 

Profundidade: 

Operacao: 

Calculo: 

Vis to : 

D A D O S U M I D A D E S H I G R O S C 6 P I C A D E M O L D A G E M 

g/1 Densidade maxima-Dsm — . . 

Umidade 6tima-hot — . . . .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f~iA. . . 

Unidade higroscopica - hi = 

Diferenca - ( hot - h i ) = . . . . . . 

Densidade real - d = g/L 

Cilindro n<? 

a r e a - S = cm 2 

a l t u r a - L —zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA / / t / . . . cm 

v o l u m e - V = . . . . . . . cm» 

t a r a - T - . . . g 

Const, da prensa 

C a p s u l a n? 

bruto umido 

bruto seco 

da capsula 

da agua 

do solo seco 

Teor de umidade 

Teor med. de umid. 

ooo 

L 2 £ 

2°. 
h i = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% hm 

U M I D A D E D E SATURACAO 

hs al = ( 
D l 

) 100 = ....7c 

G R A U D E SATURACAO 

m m 
G = x 100 = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

h SAT 
P E N E T R A C A O 

Tempo Pol. 
Leitura do 

mm. . 
detlectametro 

Pressoes: K g / c m 2 

D a t a s Leitura do 
extensamer.ro 
Li ( m m ) 

Difenca 
AL — Lf • Li 

( m m ) 

Expansao 
AL 

Ex — L —zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 0 0  

Tempo Pol. 
Leitura do 

mm. . 
detlectametro determinada padrao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% D i a H o r a 

Leitura do 
extensamer.ro 
Li ( m m ) 

Difenca 
AL — Lf • Li 

( m m ) 

Expansao 
AL 

Ex — L — 1 0 0  

30 s 0.025 0,63 — %/o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 .00  

1 m 0.05 1,27 tsQ — &Q o/o 

2 m 0,1 2,54 4.9.30 70 70 5/zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o' n Pro O.'O 

4 m 0,2 5.08 105 Id 
$ I/O 0 . rO 

6 m 0,3 7,62 • HI,60  135 - ; • , ' 0 0 ,11 

8 m 0,4 10,16 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 161 

10 m 0,5 12,70 2xs 182 

E X P A N S A O D A A M O S T R A I M E R S A 

CALCULO P/MOLDAGEM DO CP 

Peso do solo umido total: 

C/32S> 
P h t = g 
Peso do solo seco total: 

ioo 
Pst — xPht = . . T 7 W . g 

100+h , 
Agua a juntar: 
A. j . - Pst ( h o t - h i ) - . . . . • g 

VERIFICAQAO DA MOLDAGEM 

Peso bruto do C. P. umido: 

Pbh = <>f 7 P. g 

Peso do C. P. umido: 

Ph = Pbh - T - g 

Densidade do C. P. umido: 

Ph 
Dh -

V 
Densidade do C. P. seco: 

100 
Ds — Dh = . . • 

100+hm 
Grau de Compactagao: 

Ds 
Gc x 100 = . . 

g/1 

g/1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

%  

Dsm 
Variacao da umidade: 

hot - hm 
Ah - + x = 100 % 

— hot 
UMIDADE AP6S A IMERQAO 

Peso bruto do OP . apos a imercao: 

Pbim = g 

Peso do C. P. apos a imercao: 

Pirn — Pbim - T — g 

100+hm 
h i m - ( ) Pim-1 100=; % 

100 Ph 

CURVA PRESSAO — PENETRACAO 

0 0,085 0,05 0,1 0,8 0,3 0,4 
PENETRACAO EM POLEGADAJi—>-

C B R — x 100 - ou C B R 
70 105 

x 100 -

N9 de golpes. Inicio:, Termino:. 

http://extensamer.ro
http://extensamer.ro


U N 1 0 A D E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% " % A M O S T R A TOTAL PARCIAL 
Capsula N.e Capsula N.° 

Peso bruto umido Peso bruto umido 

Peso bruto seco Peso umido 

Peso da capsula Peso retido na penelra n. f i 10 

Peso da agua Peso umido pass. pen. n. f i 10 

Peso do solo seco 
Peso seco pass. pen. n. 9 10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CD 
Umidade 

Peso seco pass. pen. n. 9 10 

CD 
Umidade 

Peso da amostra seca E CD Umidade media Peso da amostra seca E CD 
P E N E I R A M E N T O 

PENEIRAS PESO RETIDO 
PARCIAL 

PESO QUE PASS 
ACUMULADO 

% QUE PASS 
AM. TOTAL PENEIRA 

Pol. m m COL. 1 COL 8 COL. 3 Pol 

3 1/8" 88,9 3 1/2" 

3" 76,9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3" 
-j 
< 8 1/8" 63,5 2 1/2*: 

O >- 8" 50zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,8  2" 
< 1 1/8" 38,1 1 1/2" 

1/1 

o 
1" 95.4 l " 

< 3'4" 19,1 3 /4" 

1/8" 19,7 1/2" 

3/ 8 " 9,5 3/8" 

No 4 4,8  N. 4 

No 10 9,0 | 4 | N 10 

COL 4 COL. S COL 6. — 

N.o 40 0,43 N. 4 0 

s < N.» 8 0  0,11 N. 8 0 

N.o 800 0,074 N. 2 0 0 

CONSTANTE 

Col. 3 — K| . Col. 2 

K , _ 1 0 0 

Col. 6 K2 . Col 5 

K 2

=H~ 
Falxa " da AASHO 

OISEIVACOES 

A R E I A P E D R E O U L H O 

o * 
_ _ m in 
m m o O 

o* o* 

lO 00 

o* o* 

DO 10 l> - • « 
•~- cv o» 1 0 • ° a • 

1oo 

9o 

8o 

7o 

6o 

5o 

4o 

3o 

2o 

1o 

o 

loo 

9o 

8o 

7o 

6o 

5o 

4o 

3o 

So 

1o 

Pol. aoo 100 oo 16 io 3/a 1/2 9/4 t i 1/2 a 31 a 3 

RODOVIA TRECHO SUBTRECHO 

PROCED. SAIB.-SUBLEITO LOCALIZ. FURO • ESTACA LADO E-X.D PROFUND. -cm- REGISTRO N.o 

LABORATORIO OPERADOR DATA CALCULI3TA VISTO 

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO 

CICAL 



C 1 C A LzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Construtora Irmdos Cabral & Cia. Ltda 

E N S A I O S DE L I M I T E DE L I Q U I D E Z E L I M I T E DE P L A S T I C I D A D E 

Reg. n.° 

Rodovia 

Trecho 

Procedencia 

Localizagao 

Profundidade 

Natureza 

Sub leito — Jazida 

Ejtcco — Furo 

R E S U L T A D O S 

L L = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% 

L P == % 

1 P = % 

Visto: 

L I M I T E D E 

1 Capsula n.° 

o N . 9 de golpes 

3 Peso bruto umido 

4 

5 

6 

Peso bruto seco 4 

5 

6 

Tara da capsula 

4 

5 

6 Peso da agua 

7 Peso do solo seco 

8 Umidade 

1 0 U I D E Z 

40 

35 

Q30 

< 

°25 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LU SO 

15 

O 

" 1 0 
H 

4 5 6 7 8 9 10 20 25 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 

N U M E R O D E G O L P E S 

Inicio: 

Termino: 

.Operacao:. 

Calculo: 

L L % 

L I M I T E D E P L A S T I C I D A D E 

Capsula n.° 

Peso bruto umido 

Peso bruto seco 

Tara da capsula 

Peso da agua 

peso do solo seco 

Umidade 

Inicio: 

Termino: 

.Operacao:. 

Calculo: 

LP = 

I P = 



CONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BR -101 n.2 365 - D. Industrial 

Joao Pessoa - Paraiba 

GRAMA: CICASA 

FONES: 221-6210 - 221-6211 
TELE 

C I C A L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E N S A I O D E 

C O M P A C T A g A O 

Reg. n.° 

Rodovia 

Trecho 

Procedencia 

Localizagao 

Profundidade 

Natureza 

Inicio 

: Termino zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

: JzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^Ar..$.$S.^.. Operacao 

Calculo 
Sub-leifo - Jazido zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

: LQ. Visto 
Estoea - Furo 

: 0J£ ;> 

cm 

U N I D A D E H I G R O S C b P I C A 

Peso da capsula n.° s!r.L 
Peso bruto umido : 

Peso bruto seco : 
Peso da agua : 

Peso do solo seco : 

Teor de umidade l'i?.{2... 

gr. 
.gr. 
gr. 
gr 
gr. 

9) 
-a Numero 

P e s o 

Volume 

Peso do aoquete 

Esp. disco espag 

$4 
IE. Kg 

. cm3 

Kg. 

Pol 

E N S A I O 

Ponto ' 

n.s 

Peso bruto 

» umido 

Peso do 

solo umido 

Densidada 
do solo 
umido 

D E T E R M I N A C A O DA U M I D A D E 
Unld?d« 

media 

Densidade 
do solo 

seco 

Ponto ' 

n.s 

Peso bruto 

» umido 

Peso do 

solo umido 

Densidada 
do solo 
umido 

Capsula 
n 9 

Paso 
bruto 
umido 

Peso 
bruto 
seco 

Peso do 
capsula 

Peso da 

agua 
Peso do 

solo seco 
Umidade 

Unld?d« 

media 

Densidade 
do solo 

seco 

gr. gr. Kg/m3 — gr. gr. | gr. gr. | gr- | % % Kg/m3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
|  

UDO Mo 7 Qo UDO Mo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
/ 

7 Qo 

%O0 £3/33 %O0 £3/33 ff'U 

Mil Mil so 

9tfa M30 £217 1 *T/~> 9tfa M30 £217 1 *T/~> 

N.° de camadas: 

N.» de golpes 

por camadas: 

TEOR DE UMIDADE — % 

RESULTADOS 

Dens max 

Umid. dtima 

) 0,5o , 



E N S A I O D E C B R zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Rodovia: 

Registro: 

Trecho: 

Procedencia: 

Localizagao: 

Furo: 

Profundidade: 

Operaciio: 

Calculo: 

Vis to: 

D A D O S U M I D A D E S H I G R O S C 6 P I C A D E M O L D A G E M 

Densidade maxima-Dsm = . .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA . g/1 

Umidade otima - hot = fP/$0 . 
Unidade higroscopica - hi = . (''PP. . 
Diferenca - ( hot - h i ) — . . . 3, fP 

Densidade real - d — g/L 

03 
cm 

Cilindro n<? 

a r e a - S = . . . 

a l t u r a - L = . 

v o l u m e - V = . .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA sy^ .t 1^ . . . . cm 3 

t a r a - T =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA $a$M . . • t 
Const, da prensa 

C a p s u l a n° 

bruto umido 

bruto seco 

da capsula 

da agua 

do solo seco 

Teor de umidade 

Teor med. de umid. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5000 

h i = lOjc? % hm — 

U M I D A D E D E SATURACAO 

hs al — ( 
1 

D l 
) 100 = 

G R A U D E SATURACAO 

m m 
GzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — x 100 — 

hzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s a t 

P E N E T R A C A O 

Tempo Pol. m m. 
Leitura do 

deilectimetro 

Pressoes: K g / c m 2 D a t a s Leitura do 
extensametro 
Li ( m m ) 

Difenca 
AL = L f - L i 

( m m ) 

Expansao 
AL 

ExzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — L — 1*0 
Tempo Pol. m m. 

Leitura do 

deilectimetro determinada padrao % D i a H o r a 

Leitura do 
extensametro 
Li ( m m ) 

Difenca 
AL = L f - L i 

( m m ) 

Expansao 
AL 

Ex — L — 1*0 

30 s 0.025 0,63 io9 — 9 Jo o,oo 

1 m 0.05 1,27 no — 

2 m 0,1 2,54 70 69 9vo V. o% 

4 m 0,2 5,08 7S,90 105 o>-cy SS 3/0 0 02 

6 m 0,3 7,62 135 oz-m M 3/0 

8 m 0,4 10,16 13.1,60 161 

10 m 0,5 12,70 7S9 182 

E X P A N S A O D A A M O S T R A I M E R S A 

CALCULO P/MOLDAGEM DO CP 

Peso do solo umido total: 

P h t = %f?9... 
Peso do solo seco total: 

100 
Pst -

x P h t = . 4-?4vS. g 
100+h , 

Agua a juntar: V / " / — 
A. j . = Pst ( hot - h i ) = • " ( / . 

VERIFICAQ AO DA MOLDAGEM 

Peso bruto do C. P. umido: 

P b h = lAk*. 
Peso do C. P. umido: 

Ph - Pbh - T -

Densidade do C. P. umido: 

Ph 
Dh - V 
Densidade do C. P. seco: 

100 
Ds — Dh = • • • 

100+hm 
Grau de Compactacao: 

Ds 
Gc . x 100 = . • 

g/1 

g/1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

%  

Dsm 
Variagao da umidade: 

hot - hm 

Ah - + xzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA =- 100 % 
— hot 

UMIDADE APOS A IMERQAO 

Peso bruto do C P . apos a imercao: 

Pbim — g 

Peso do CP. apos a imercao: 

Pirn - Pbim - T - g 

100+hm 
him = 

100 Ph 
-) Pim-1 100^. 

CURVA PRESSAO — PENETRACAO 

0 0,095 0,05 0,9 
PENETRACAO EM 

0,3 
POLEGADA 

C B R 
70 

x 100 — ou C B R 
105 

x 100 -

N9 de golpes ^.6. Inicio:. & ? / ? ! \ Ter mine: 03-  O&'it 



U N 1 0 A 0 E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% % A M O S T R A TOTAL PARCIAL 

Capsula N.8 Capsula N.° zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA&) 
Peso bruto umido Peso bruto umido 

Peso bruto seco Peso umido 

Peso da capsula 

Peso da agua 

Peso retido na penelra n. 9 10 Peso da capsula 

Peso da agua Peso umido pass. pen. n.? 10 

Peso do solo seco Peso seco pass. pen. n.« 10 

Umidade 

Peso seco pass. pen. n.« 10 

Umidade 
Peso da amostra seca tun* Umidade media 
Peso da amostra seca tun* 

P E N E I R A M E N T O 

PENEIRAS PESO RETIDO 
PARCIAL 

PESO QUE PASS 
ACUMULADO 

% QUE PASS 
am TOTAL PENEIRA CONSTANTE 

Pol. m m COL. 1 COL. 9 COL.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3  Pol. 
Col. 3 — K| . Col. 2 

3 1/2" 88,9 3 1/2" 
Col. 3 — K| . Col. 2 

3 " 76,9 3" 

L l I 9 1/2" «3.5 2 1/2,: 

L l I 

o 2" 50,8  2" 
Col. 6 K2 . Col 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA< 

at 
1 1/2" 38,1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA'  '  . ' J 1 1/2" 

Col. 6 K2 . Col 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

«/ > 

o 1" 95,4 1" 
K 2 E D q 

S/4" 19.1 3 /4" 

1/2" 19,7 1/2" 
Falxa "J) " da AASHO 

3 / 8 " 9,5 nzi.i $M 3/8" 
Falxa "J) " da AASHO 

No 4 4 , 8  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
/ 3 X/,0 N. 4 

OISEIVACOES 
No 10 9,0 N. 10 OISEIVACOES 

COL. 4 COL. $ COL 6. — 

u N.o 40 0,49 : N. 4 0 

o % N.#

 8 0  0,11 N. 8 0 

< 
N.o 900 0,074 P, W N. 2 0 0 

A R E I A P E D R E G U L H O 

m m 

0
.0

5
0

 

0
,0

7
4

 

lO QO 

d o" o" 
o 
04 

CO m in - "1 - *- "°- W. 
n." w" 0» «° 0 0  O £5 «o 

1oo 

9o 

8o 

7o 

6o 

5o 

4o 

3o 

2o 

to 

loo 

Oo 

8o 

7o 

6o 

5o 

4o 

3o 

So 

l o 

Pol. aoo 100 oo 3/0 t/a 3/4 i i i/a a at a 3 

RODOVIA TRECHO SUBTRECHO 

PROCED. SAIB.-SUBLEITO LOCALIZ. FURO - ESTACA LADO E-X-D PROFUND. -cm- REGISTRO N.o 

LABORATORIO OPERADOR DATA CALCULI5TA VISTO 

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO 

CICAL 



C I C A L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAConstrutora Irmaos Cabral & Cia. Ltda. 

E N S A I O S DE L I M I T E DE L I Q U I D E Z E L I M I T E DE P L A S T I C I D A D E 

Reg. n.° 

Rodovia 

Trecho 

Procedencia 

Localizacao 

Profundidade 

Natureza 

Sub leito — Jazida 

Estaco — Furo 

R E S U L T A D O S 

L L = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% 

L P = % 

1 P = % 

Visto: 

L I M I T E D E L I Q U I D E Z 

Capsula n.° 

NzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.5 de golpes 

Peso bruto umido 

Peso bruto seco 

Tara da capsula 

Peso da agua 

Peso do solo seco 

Umidade zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA17 60 / 6 50 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

40 

35 

LU 
Q30 

< 

Q 
25 

20 

a: 1 5 

o 

r-

4 5 6 7 8 9 10 20 25 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 

N U M E R O D E G O L P E S 

Inicio: 

Termino: 

Operacao:. 

Calculo: 
L L 

L I M I T E D E P L A S T I C I D A D E 

Capsula n.° 

Peso bruto umido 

Peso bruto seco 

Tara da capsula 

Peso da agua 

peso do solo seco 

7 Umidade 

Inicio: 

Termino: 

Operacao: 

Calculo: 

LP = 

I P = 



CONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BR -101 n.a 365 - D. Industrial 

Joao Pessoa - Paraiba 

GRAMA: CICASA 
TELE 

C I C A L 

FONES: 221-6210 - 221-6211 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E N S A I O D E 

C O M P A C T A g A O 

Reg. n.° 

Rodovia 

Trecho 

Procedencia 

Localizagao 

Profundidade 

Natureza zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•J 600.00m M -U) bo?0sn> r?&49o inicio 

: .....±̂ .ef£^Z?. Termino zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

:.„ &v:.&.-..$yS..^ . Operacao 

e%9 - O/- $8 

• Jd3±.M. pJCoh& 
Sub-leito - Jazido zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

: / / 
Estoca - Furo 

: SJJL 
cm 

Calculo 

Visto zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U N I D A D E H I G R O S C 6 P I C A 

Peso da capsula n.° : /m6m 

Peso bruto umido : 

Peso bruto seco : 

Peso da ague : 

Peso do solo seco : &xfe&0.. 
Teor de umidade .....LAP.... 

gr. 

gr. 

gr. 

gr 

gr. 
0  ' 

10 

Numero 

P e s o 

Volume 

Peso do aoquete 

Esp. disco espag 

Kg 

. cm3 

Kg. 

Pol 

E N S A I O 

Ponto 

n.s 

P6$o bruto 

* Omido 

Peso do 

solo Omido 

Denjidoda 
do solo 
umido 

D E T E R M I N A C A O DA U M I D A D E 
Unidide 

media 

Densidade 

do solo 

seco 

Ponto 

n.s 

P6$o bruto 

* Omido 

Peso do 

solo Omido 

Denjidoda 
do solo 
umido 

Capsule 

n -

Paso 
bruto 
umido 

Peso 
bruto 
saco 

Peso do 

capsula 

Peso do 

agua 

Peso do 

solo seco 
Umidade 

Unidide 

media 

Densidade 

do solo 

seco 

gr. gr. Kg/m3 — gr. gr. gr. gr. gr. % % Kg/m3 

£078 £078 6~o 4Z6o 

mo 1/5 30 
1 I ! 

mo 1/5 30 07 \ 5o 1 

076O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAMil 5 O 076O Mil 5 O 

2UO ten zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
\ l-

2UO ten 5 O 

3+157 /97$ 3+157 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ </  GO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
/ 

V3.80 
/97$ 

N.° de camadas: 



E N S A I O D E C B R zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Rodovia: 

Registro: 

Trecho: 

Procedencia: 

Localizacao: 

Furo : 

Profundidade: 

Operacao: 

Calculo: 

Vis to: 

D A D O S U M I D A D E S H I G R O S C 6 P I C A D E M O L D A G E M 

Densidade maxima-Dsm — . .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MP.. g / i 

Umidade otima-hot — . . .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA .4Q..&P. . 
Unidade higroscopica- hi = . / t.v. . . 

Diferenca - ( hot - h i ) — . . . . « . . . 

Densidade real - d — g/L 

Cilindro n° . . . AK... 

a r e a - S = . . . 

a l t u r a - L = . . 

v o l u m e - V — . 

t a r a - T = H$*P. 
Const, da prensa zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

joe/ 

cm 2 

cm 

cm 3 

C a p s u l a n9 

bruto umido 

bruto seco 

da capsula 

da agua 

do solo seco 

Teor de umidade 

Teor med. de umid. 

£000  

Q670 

h i = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% hm — 

U M I D A D E D E SATURACAO 

hs al = ( 
D l 

) 100 = . . . . % G -

G R A U D E SATURACAO 

x 100 — 

SAT 
P E N E T R A g A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAE X P A N S A O D A A M O S T R A I M E R S A 

Tempo Pol. m m. 
Leitura do 

deflectametro 

Pressoes: Kg / cm 2 D a t a s Leitura do 
extensametro 
Li ( m m ) 

Difenca 
AL — Lf • Li 

( m m ) 

Expansao 
AL 

Ex = L — 1 0 0  

Tempo Pol. m m. 
Leitura do 

deflectametro determinada padrao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% D i a H o r a 

Leitura do 
extensametro 
Li ( m m ) 

Difenca 
AL — Lf • Li 

( m m ) 

Expansao 
AL 

Ex = L — 1 0 0  

30 s 0025 0,63 7C /3.30 — MO OM 
1 m 0.05 1,27 m oUt.90  — 10 .01'ft 0.JLO 

2 m 0,1 2,54 70 65 MO 
4 m 0,2 5,08 SIJO 105 7 7 10P _ OOo 
6 m 0,3 7,62 SSi 103. Oo 135 Mo 0 tJo 
8 m 0,4 10,16 691 161 

10 m 0,5 12,70 7 £ i 182 

CALCULO P/MOLDAGEM DO OP, 

Peso do solo umido total: 

P M = ZMo... g 
Peso do solo seco total: 

100 3 
Pst xPht = . .-̂  < v r . g 

100+h 
Agua a juntar: ^ 1 
A. j . - Pst ( hot-hi) = .*-.r.'. g 
VERIFIC AC AO DA MOLDAGEM 

Peso bruto do C. P. umido 

o 
Pbh - ?. 
Peso do C. P. umido: 
Ph = Pbh-T^_ g 

Densidade do C. P. umido: 

Ph 
Dh -

. g / i 

V 

Densidade do C. P. seco: 

Ds — Dh 

1 0 0 £06* g/1 

x 100 = . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% 

100 + hm 
Grau de Compactacao: 

Ds 
Gc = 

Dsm 
Variacao da umidade: 

hot • hm 2 , /.-
Ah = + x = 100^..'. / 0% 

— hot UMIDADE AP6S A IMERCAO 

Peso bruto do C P . apos a imercao: 

Pbim — g 

Peso do CP. apos a imergao: 

Pirn — Pbim - T — g 

100+hm 
h im-

100 Ph 
-) Pim-1 100^ % 

C U R V A P R E S S A O P E N E T R A C A O 

0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0,085 0,05 0,1 0,8 0,3 b>T 

PENETRAQAO EM POLEGADA »—»• 

C B R - x 100 - ou C B R 
70 105 

x 100 = 

N? de golpes. Inicio:. ^:Olrg2 T 6 r m i n o : .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f r - 0* - * * .  



U N 1 0 A D E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% % A M O S T R A TOTAL PARCIAL 
C6psula N.a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA35 Capsula N.o P~7 / I 
Peso bruto umido 67,11 Peso bruto umido 

P~7 / I 

Peso bruto seco S7Ar 

f'Oo 

Peso umido 

Peso retido na penelra n.e 10 Peso da capsula 
S7Ar 

f'Oo 

Peso umido 

Peso retido na penelra n.e 10 

Peso da agua Peso umido pass. pen. n.° 10 

Peso do solo seco 1ML Peso seco pass. pen. n.« 10 

Peso da amostra seca 

Umidade 
1ML Peso seco pass. pen. n.« 10 

Peso da amostra seca Umidade media 

Peso seco pass. pen. n.« 10 

Peso da amostra seca 

P E N E I R A M E N T O 

PENEIRAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Pol. 

3 1/9" 

3" 

2 1/2" 

2" 

1 1/8" 

1" 

3/4" 

1/2" 

3/8" 

No 4 

N.o 10 

N.o 40 

N.» 80 

N.o 200 

88,9 

76,9 

63.S 
50,8 

38,1 

25,4 

19.1 

19,7 

9,5 

4,8 

2,0 

0,42 

0,11 

0,074 

PESO RETIDO 
PARCIAL 

COL. 1 

Ml, 
COL. 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

53, SO 

PESO QUE PASS 
ACUMULADO 

COL S 

COL. 5 

% QUE PASS 
AM. TOTAL 

COL. 3 

ILL 

4 | 
A. 

COL 6. 

7,Q0 

PENEIRA 

Pol. 

3 1/2" 

3" 

2 1/2«: 

2 " 

1 1/2* 

V 

3 /4" 

1/2" 

3 8' 

N. 4 

N. 10 

N. 4 0 

N. 8 0 

N. 2 0 0 

CONSTANTE 

Col. 3 — K| . Col. 2 

K l = r 1 0 0 

n r 
0, os&z 

Col. 6 K2 . Col 5 

K2 — 

Faixa da AASHO 

OISERVAQOES 

A R E I A P E D R E O U L H O 

o * 
m m o o 

o* o* 
o" o" cV a & » o n to 

loo 

9o 

8o 

7o 

6o 

5o 

4o 

3o 

2o 

1o 

o 

1oo 

9o 

8o 

7o 

So 

5o 

4o 

3o 

2o 

1o 

Pol. aoo 100 oo 3/a t/a a/4 izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t t/a a at a 3 

RODOVIA TRECHO SUBTRECHO 

PROCED. SAIB.-SUBLEITO LOCALIZ. FURO • ESTACA LADO E-X-D PROFUND. -cm- REGISTRO N.o 

LABORATORIO OPERADOR DATA CALCULI3TA VISTO 

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO 

CICAL 



C I C A L Construtora Irmaos Cabral & Cia. Ltda. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E N S A I O S DE L I M I T E DE L I Q U I D E Z E L I M I T E DE P L A S T I C I D A D E 

Reg. n.° 

Rodovia 

Trecho 

Procedencia 

Localizagao 

Profundidade 

Natureza 

Sub loito — Jazida 

Estaco — Furo 

Visto: 

L I M I T E D E L I Q U I D E Z 

Capsula n.° 

N.° de golpes 

Peso bruto umido 

Peso bruto seco 

Tara da capsula 

Peso da agua 

Peso do solo seco 

Umidade zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

40 

35 

UJ 

Q30 

< 

25 
2 

D 

LU SO 

15 

10 

4 5 6 7 8 9 10 20 25 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 

N U M E R O D E G O L P E S 

Inicio: 

Termino: 

Operacao:. 

Calculo: 

L L % 

L I M I T E D E P L A S T I C I D A D E 

1 Capsula n.° 

2 Peso bruto umido 

3 

4 

Peso bruto seco 3 

4 Tara da capsula 

5 Peso da agua 

6 peso do solo seco 

7 Umidade 

Inicio: Operacao: LP = % 

Termino: Calculo: I P = 



L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
D 6 R P Q zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M A P A DE C U B A C A O 

R o d o v i a :zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA AEQzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.OPoe.To Estacas: I o> - A 4 / Fo lha N9 CO 1 

T r e c b o : Pi st a d<= Pocj ^cD Data: 3 3 / ^ 3 IBS 

FJr ina f f ) C o f l f t r i f t o r a f i ) : (Z 1C A L_ . 

Estacas 
A r e a s S o m a 

D/2 
V 0  1 11 rn 0  Volume? P a r c i a 1 

Estacas 

Co M e I A t e r r o f ' o r t * ! A t e r r o 

D/2 

C O M ft 1 \\ t-.r r <> V-  it tie j A t « r r 0  

/ 2 

/ 3 

/4 

IS 

16 

I7_ 

I B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\°\ 

20 

2/ 

22 

23 

2l\ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

26 
27 

3 o 

^ / 

J z 

3 3 

34 
J o 

36" . 

3 7 

3 g 

3? 

4o 

4/ 

.42 

£ 5 2 . 

I,CO 

I D.  I D 

0,70 

OAQ 

ofyo 
3,10 
0.30 

JIM 

11,30 

'5,50 

0,20 

is,ip\ 

15, ID' 
17.55'' 

zztso 

HM 

li.z-ol 

mo\ 

7,10 

34,00 

60 ,76 

&Q,0C 

11,10 

12,60.. 

J 3 , 7 S 

J 7 , 3 0 

21MP 

koM 

313D 

5S.40 

35, CO 

24,20 

16 SO 

i2.pi 0 

36;6o 

4,70 
2, SO 

ojo 

/t?S" 

8.(£ 

\zfyo 
q fo 

. 3M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0,50 

l,0d 

' 0,60 
1,50 
o,IO 

9,72.. 
I3.7S 

14. so 
7 op 

I,so 

0.70 

1,10 

u o 

3,50 

34.Q 

8. 12 

18. 22 

Z3. 3.0. 

ZZPI.Q 
Z£>,20 

mo 
IS,ID 

0,20 

2Z,7& 

30. 65 

4 0. 05 

mo 
21,60 

Z0.lt> 

1120 

l£M 

/ 3,(501 

)o4,% 

mno 

IU7Q 

26. 3S 

3I JS 

4ojo 

6M0 

80,20 

% J D 

9o,4o 

.6°i.?0 

55,oo 

2)1,30 

44,0/0 

60,50 

41,^0 

1,20 

0. 20 

1, zs 

4,30 

11,70  

zz, zo 

[6, k 

10,30 

3PlS 

ISO 

I, bo 

2jo 

1,60 

10 

10 

j0_ 

'10 

10 

10 

JO 

lO 

I 0 

"Jo 

ID 

10 

10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 0 

10 

10 

10 

IV 

10 

10 

10 

10 

ID 

10 

10 

97,50 

187. 50 

145,00 

70^00 
ic%oa 

7,00 

JI.OO 

-3,00 

3S,0i\ 

26%?0 

2,00 

3o6fso 

Z76,00 

136, Oo 

i%m  

122,00 

/•04°l,00 

23% 00 

26^ 00 

MM 
407,oO 

643M 

2km  

ijl3,D0 

177,00 

Z2D,&>3 

ZZZ.DC 4.0Z3 

IS,00 

ll.OD 
21,00 

16,00  

et.zo 
235.0C 

4mqd 502,4 D 
500.00 

5IS, OO 

5Z2.00 

. f 33,00 1.142,40 

5*11,00 

.576,00 3JA?Av 
SlO'oo 

72100 

1,226JO 

404.OC I. 621,00-s 7.232/f t 

6V1.00 1.6'23.00 7. %7.ki 
4/3,00 

72M 

33.0C 

m 

93'0o 3.48&. 

/•834.0O 8-3HDM 

2'116,00< 8.4I2//0 

2<?2,ZO, dJ4.£M 

2,8Z3.00\ 2AS3jlC 

3.2/2.00' ZA&rs 

\0O\?CS2M 

1629,00. %.73£fiD 

.2-71,00 293>,4d 

\ 00 Q n? 4o 

4 m,DO °l.3A(iVo\ 

°IA'87,4a 

166, SO 

103, oa 

3°),SO if.W.,00 

5.662,00 
6712,00 
lOOV.OO 4.530.4O 

9.476,00 

9 51160 

0,55s; ill 
C O D . '.'23121010 

http://AEQ.OPoe.To
http://i2.pi
file:///zfyo
http://Z0.lt


M A P A DE C U B A C A O 

Rodovia : 

F f r m a f f ) CoDf t ro to r a f f i i : 

F'stacas: F o l h a N« 

Data: / / 

Estacas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

& zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

47" zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f 

S7 

52 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

53 

S4 
55 

56 

Sl 

52 

5<j 

'60 

Ql 

6z 

63 

6L 

66 
67 

6L 

69 

70_ 

7/ 
72 

_Z2_ 

A r *t a ft zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C u r t e  A t e r r o 

7 3 < 0 / , / / £ 

. 96,00 
I oS.oo 

MM 

100,% 

. 66,2a. — 

10,00 4,70 

66o zz.so zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

— I 52,30 
57,SO 

2/ZlO 

3zz,g> 

6722,1 o\ 

665,00 

02zM 

Z25,3b 

is4, 4o 

71, 

U6,6o 
31, 7o 

23,15 

22, IS] 

13,45 

0,9o 

ZQ2/40 

Zd5,pu 

161 JO 

loi.so 

3l,Oo 

ISJO 

1,4.0 
S0tO\ 

Uj5 

62,20 

73,50 

00 

'O9,oo\ 

97,26 

4Vo 

60,55 115,50 

36,35\Zf7, 20 

25,% i6$yo 

19, (/0 

(Tor t e A t « r r o 

D/2 
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Rodovia: Estacas: Folha N
9
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Trecho: Data: / / 

Estacas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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C o r t e Aterro 

D/2 
V (i ] u rn r; 

C o r t ft i A ( n r r o 
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moo 

4/07,00} 

Moo 

/• DS7do 

I l5z,oo 

Z.776,00 

Z_7M0 

z .cx&v 

026,oo/.355 oo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3S0JD 

V o l u m e P a r c i a I 

C o r t e * A t e r r o 

1 u.moo 

76 

7 7 

7J 

71 
to 

n 

§67 
$6 

27 

t l 

90 

9/ 

92 

?<t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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/ H zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D E R - P B J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OBRAS D'  ARTES 
RODOVIA 

/ H 

P D E R - P B J 

OBRAS D'  ARTES TRECHO 

ESTACA TIPO SECAO 
DEMOLICAO 

( m 3 ) 

ESCAVACAO 

( m 3 ) 

C. CICLOPICO 
FUWDACAO E 

EXECUCAO (m s ) 

C. ESTRUTURAL EXTREMIDADE 

(und) 

FORMA 
OBSERVACOES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

03 O Q j 6 r v e a z 

—-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- . — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0% — / ( / ' ' ' ' V 

77 • • 7 2 671 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA! 

hoo x loo <•// kzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAU 0 1 

I2tl + I 6.<l0 1, 00 y '• 00 , 0 86 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ /  // 

Bj DJC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/  - < — 



D zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 • —•zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 

M E N S O E S E M M E T R O S 

C O M R zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o&o I.Oo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA<f> \.ZO 

C 0. 17 0 - 9 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA112 

D O. 80 1.00 i £ 0 

E 0 . 6 4 J 80 0 . 9 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
F 1 20 150 1.80 

6 0. 15 0.15 0.1-5 

H 0.25 0-30 0-35 

J 0.15 0-15 

L 0 4 0 J 

M 0 95 : 

N 0-28 0.33 0.38 

o 1-20 ! 50 1.80 

P 0 50 0 52 

' • 2 2 0 2.70 

R 0.53 0.66 

5 

VOLUME DE COMCRETO PoR E XT REM!''A HF" ( M 3) 

80EIROS 
E SCO N 51 DADE 

80EIROS 
o° zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA5" \o° 15° 20° 25" 

HI 

a 
5 
0) 

o.so 1-945 1.844 1.84! 1 82,6 '•820 1813 \-?,C>6 
HI 

a 
5 
0) 

<f> \.00 3.077 3.075 3.070 3.060 3.047 3.029 3.0OS 
HI 

a 
5 
0) <t> 1.20 5.208 5.204 5-196 C 179 5157 &.I26 b.066 

VOL. COMCRETO DA FUMpACAO P/L-1.0 

BOEIRO 

SIMPLES 

y6 O.SO <r> loo 0 1 20 BOEIRO 

SIMPLES 2 590 3.68! m 3 4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.e<S6 no3 

A ' R E A A P R O X . DAS F O R MAS ( M 2 ) 

<p i.oo m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA4> 1.20 m 

5.50 rr2 

7 67 m2 10.31 m 2 



C O R T EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B-B' C O R T E A-A' 

D IM E N S O "E S EM M E T R O S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

COMP 0 .8 0 <t > 1.00 0 120 

C 0.77 0 . 9 5 1.12 

D 0.80 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1.00 1.20 

E 0.64 0 8 0 0.95 

F 1-20 1.50 i.80 

G OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.I5 0.16 0.15 

H 0.25 0 3 0 0.35 

J 0.15 0.15 0.15 

L 0.40 0 4 5 050 

M 095 1-15 1-35 

N 0-28 0.33 0.38 

0 1-20 1-50 I 80 

P 0.50 '•63 0.73 

Q 1-85 2-50 2.70 

R 0.44 0.53 0.63 

S 2-00 2.25 2.50 

VOLUME DE CONCRETO POR EXTREMlDApE ( M 3 ) 

F3UE/R0S 
E S C O N S t D A D E 

F3UE/R0S 
o " 5° 20* 3 0 -

D
U

P
L

O
 

0 o.8o 3.126 3.124 3 .M8 3 . log 3.094 3.075 3 .o49 

D
U

P
L

O
 

0 i.oo 4.979 4 976 4-965 4.946 4.g20 4.88i 4.836 

D
U

P
L

O
 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

<f> 120 7. 145 7. ' •;'zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 7 12 A 7.097 7.O60 7.007 6-939 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

VOLUM E DE CONCRETO DA FUKIDACAO-Lr 1.0 

BUE1RO 

DUPLO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Cf> O. QO cfi> i . oo 4> 1-20 BUE1RO 

DUPLO 3.670 ny* 5 .098 m 3 

6.84' m 2 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A ' K E A APROX- D A S F O R M A S C M * ) 

^ 0 . 8 O <2$ i . oo 4 \>20 

9 .9o rvo2 13.52 m 2 - \7.8\ m 2 


