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I  -  APRESENT Af AO 

0 Re l a t o r i o aqu i  e s t r u t u r a d o r e s u l t a de uma d e s c r i c a o 

s u s c i n t a das a t i v i d a d e s p o r  mi m d e s e mp e n h a d a s no p r o j e t o q u e 

f oi  e l a b o r a d o s na Emp r e s a Mu n i c i p a l  de Ur b a n i z a g a o da Bo r b o -

r ema -  URBEMA,  a t e n d e n d o as e x i g e n c i a s c u r r i c u l a r e s do c u r s o 

de En g e n h a r i a Ci v i l  da Un i  ve r s \  da de Fe d e r a l  da Pa r a T ba(  UFPb )  ,  

Ca mp u s I I ,  c i d a d e de Ca mp i n a Gr a n d e .  
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I I  -  I NTRODUCAO 

0 p r o j e t o q u e p r e v e a r e c u p e r a g a o da q u a l i d a d e das 

a g u a s do Ag u d e Ve l h o e s t a s e n d o des. en. vol  v i  do pe l a Emp r e s a de 

Ur b a n i z a g a o da Bor b. or ema -  URBEMA,  c om r e c u r s o s da p r o p r i a 

Pr e f e i t u r a Mu n i c i p a l .  E,  s em d u v i d a ,  urn p r o j e t o c o mp l e x o que 

e x i g e e s t u d o s r e l a t i v o s ao r e s e r v a t o r i o e s ua b a c i a de d r e n £ 

g e m,  d e s t a c a n d o - s e e n t r e e s t e s os s e g u i n t e s :  c a r a c t e r i z a g a o 

da b a c i a ,  b a t i me t r i a ,  h i d r o l o g i a ,  a n a l i s e e e x a me s l a b o r a t o -

r i a i s da a g u a ,  e t c .  To d o s e s s e s e l e me n t o s s ao i n d i s p e n s a v e i s 

a f o r mu l a g a o de c o n e e i t o s e p r o p o s t a s de me d i d a s de p r o t e g a o 

n e c e s s a r i a s a d e s p o l u i g a o g r a d u a l  das a g u a s do Ag u d e Ve l h o .  



I l l  -  OBJ ETI VO 
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I I I  -  OBJ ET I VOS 

0 p r i n c i p a l  o b j e t i v o da c o n s t r u g a o d e s s e s r a ma i s p r e 

d i a i s e p r o mo v e r  a l i g a g a o do i mo v e l  a r ede p u b l i c a de esgo-

t os e c om i s t o i n t e r r o mp e r  o l a n g a me n t o de d e s p e j o s nas ga l e 

r i a s de a g u a s p l u v i a i s q u e d e s e mb o c a m n o Ag u d e Ve l h o .  AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VJJ 

z ao de e s g o t o s e s t i ma d a ,  pa r a os 601 i mo v e i s ,  e da o r d e m de 

1, 20 m / d i a ,  a d o t a n d o - s e v a l o r e s c o n s e r v a d o r e s pa r a as t ax as 

de c o n s u mo de a g u a .  I s t o ,  p o r e m,  n a o q u e r  d i z e r  q u e t oda es^  

t a v a z a o a l c a n c e o Ag u d e Ve l h o ,  me s mo p o r q u e n e m t o d a s as 

r uas s ao s e r v i d a s de g a l e r i a s de a g u a s p l u v i a i s e ,  n e s t e s c a 

s o s ,  os e s g o t o s s a o l a n g a d o s nas s a r j e t a s onde p a r t e se pej ^  

de p e l a a g a o da e v a p o r a g a o ,  o u t r a se i n f i l t r a no s o l o e o 

r e s t a n t e c a i  na g a l e r i a ma i s p r o x i ma ,  p r o v a v e l  p a r c e l a q u e 

c h e g a at e o Ag u d e .  

Es t a p a r c e l a de e s g o t o que a l c a n g a o Ag u d e Ve l h o e uma 

das p r i n c i p a i s f o n t e s de p o l u i g a o de s u a s a g u a s ,  p o r t a n t o ,  a 

i n t e r r u p g a o d e s s e f l u x o f az p a r t e das me d i d a s p r e o o n i z a d a s 

n e s t a 1? f a s e do p r o j e t o de r e c u p e r a g a o da q u a l i d a d e das 

a g u a s do Ag u d e Ve l h o .  
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4 

I V -  DESENVOL VI MENT O 

Os s e r v i g o s p r o p o s t o s n e s t a 1? f as e r e f e r e m- s e a c ons 

f cr ugao de 601 r a ma i s p r e d i a i s de e s g o t o s ,  os q u a i s f or am i der i ^  

t i f i c a d o s q u a n d o da c o n c l u s a o dos e s t u d o s de c a r a c t e r i z a g a o 

da b a c i a de d r e n a g e m,  i s t o e ,  a p r i me i r a p a r t e dos e s t u d o s 

q u e c o mp o e m o p r o j e t o de d e s p o l u i g a o d o Ag u d e Ve l h o . Es t e s r a 

ma i s c o r r e s p o n d e m aos i mo v e i s que n a o e s t a o l i g a d o s a r ede 

p u b l i c a de e s g o t o s da CAGEPA -  Co mp a n h i a de f t guas e Es g o t o s 

da Pa r a T b a ,  e f o r a m i d e n t i f i c a d o s a t r a v e s de uma pes qu i s a r ea^ 

l i z a d a j u n t o ao s e t o r  de c a d a s t r o da Pr e f e i t u r a Mu n i c i p a l  e 

da CAGEPA.  Na o p o r t u n i d a d e .  f o r a m r e l a c i o n a d o s os n o me s das 

r u a s c o n t i d a s na b a c i a do Ag u d e Ve l h o e ,  a p a r t i r  d e s t e s da /  

d o s ,  l e v a n t o u - s e ,  nos a r q u i v o s da CAGEPA,  t o d o s os i mo v e i s 

q u e n a o c o n t i n h a m " Or d e m de Se r v i g o "  p a r a e x e c u g a o da l i g a 

gao de e s g o t o .  Ca t a l o g a d a s t o d a s e s s a s i n f o r ma g o e s e f e i t a a 

c o n s i s t e n c i a dos d a d o s ,  r e a l i z o u - s e uma i n v e s t i g a g a o em c a m-

po p a r a c o n f i r ma r  os d a d o s p e s q u i s a d o s na CAGEPA.  

Na URBEMA e s t a o os q u a d r o s c o n t e n d o t o d o s os i mo v e i s e 

as i n f o r ma g o e s n e c e s s a r i a s a s ua i d e n t i f i c a g a o e l o c a l i z a g a o ,  

b e m c o mo a c l  a s s i f i c a g a o da CAGEPA.  0 us o e o c u p a g a o d e s s e s 

i mo v e i s s ao os ma i s d i v e r s o s ,  p o i s d e s s e s 61 2 , 456 s ao r esi _ 

d e n c i a i s ,  129 c o me r c i a i s ,  06 i n d u s t r i a i s e os 30 r e s t a n t e s 

p e r t e n c e m a o s o r g a o s p u b l i c o s e m g e r a l .  Ai n d a . q u a n t o ao us o 

f oi  l e v a n t a d o se o i mo v e l  p o s s u i  uma ou ma i s e c o n o mi a s o q u e 

em o u t r a s p a l a v r a s q u e r  d i z e r ,  uma l i g a g a o de agua c om v ar i as 

u n i d a d e s de c o n s u mo ,  c o mo e o c a s o dos p r e d i o s de a p a r t a me n -

t o s .  Es t a s i n f o r ma g o e s s ao n e c e s s a r i a s p a r a o c a l c u l o da v<a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I  



z ao de e s g o t o s p r o d u z i d o s p o r  e s s e s i mo v e i s .  

Par a o c a l c u l o da v a z a o de e s g o t o s ,  a d o t o u - s e os se 

gui  n t es p a r a me t r o s :  

c o n s u mo p e r  c ap i  t a 250 1 / h a b . d i a 

t ax a de o c u p a g a o . 5 hab . / e c o n o mi a 

c o e f i c i e n t e do di a de mai or  consumo ( Kl )  .  1 , 20 

.  c o e f i c i e n t e de r el agao agua/ esgot o 0 , 8 0 

o que r e s u l t o u numa v a z a o de e s g o t o s da o r d e m de 1, 20 

A v a z a o e s t i ma d a de 1, 20 m / d i a s e r v e a p e n a s pa r a d a r  

uma i d e i a da o r d e m de g r a n d e z a d o - p r o b l e ma me s mo p o r q u e ,  os 

e s t u d o s h i d r o l o g i c o q u e f o i  d e s e n v o l v i d o e q u e d e t e r mi n o u 

a v a z a o e x a t a de e s g o t o s q u e a f l u e m ao Ag u d e e e ,  p o r t a n t o ,  

c om b a s e n e s s e r e s u l t a d o que v ao s e r  f o r mu l a d a s as me d i d a s 

de p r o t e g a o a d v i n d a s c o m a c o n c l u s a o do p r o j e t o de d e s p o l u i -

gao do Ag u d e .  

Ai n d a c o mo p a r t e da p e s q u i s a q u e i d e n t i f i c o u os 612 

i mo v e i s ,  f oi  r e a l i z a d o uma i n s p e g a o p o r  p a r t e da CAGEPA,  nas 

i n s t a l a g o e s p r e d i a i s d e ,  no mT n i mo ,  1 0 % d e s s e s i mo v e i s p a r a 

c o n s t a t a r  ou nao a s ua c o n d i g a o de d e s l i g a d o .  Co n f i r ma d azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA es_ 

t a c o n d i g a o , f o i  e f e t u a d a ,  a l i g a g a o de e s g o t o s ,  d e v e n d o p a r a 

i s t o s e r  c o n s t r u T d o ,  a n t e s ,  o r ama l  p r e d i a l  de e s g o t o ,  o 

q u a l  d e v e r a o b e d e c e r  ao p a d r a o da CAGEPA,  s e g u n d o o mo d e l o 

a p r e s e n t a d o em a n e x o .  

m / d i a .  
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V -  ESPECI F I CACOES TECNI CAS DE SERVL COS E MAT ERI AI S 

Os s e r v i g o s de q u e t r a t a o p r e s e n t e Re l a t o r i o r e f e r e m-

se a c o n s t r u g a o de 6 1 2 r a ma i s p r e d i a i s de e s g o t o s ,  c o n f o r me 

mo d e l o a n e x o a p r o v a d o p e l a CAGEPA.  0 r ama l  p r e d i a l  e o t r e 

c ho de t u b u l a g a o q u e f i  ca c o mp r e e ndi .  do e n t r e o c o l e t o r  p u b l i  

c o de e s g o t o i n s t a l a d o na v i a p u b l i c a e a c a i x a de i n s p e g a o 

a s e r  i n s t a l a d a no p a s s e i o ou no j a r d i m do i mo v e l  c o r r e s p o n -

den t e .  

Os r a ma i s p r e d i a i s de e s g o t o s s a n i t a r i o s d e v e r a o s e r  

c o n s t r u Td o s e m ma n i l h a s c e r a mi c a s v i t r i f i c a d a s c om d i a me t r o 

de 100 mi l T me t r o s .  As c a v a s a b e r t a s no s o l o ,  pa r a a s s e n t a me n 

t o das c ana l  i z a g o e s ,  s o p o d e r a o s e r  f e c h a d a s a p o s a v e r i f i e r  

gao ,  p e l a F i s c a 1 i z a g a o ,  das c o n d i g o e s de j u n t a s ,  t u b o s ,  p r o 

t e g a o dos me s mo s e d e c l i v i d a d e q u e s er a no mTn i mo dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1%. A 

i n t e r l i g a g a o do r a ma l  c om o c o l e t o r  p u b l i c o d e v e r a c o n t e r  urn 

b l o c o de a n c o r a g e m pa r a a s s i mi l a r  e v e n t u a i s e s f o r g o s pr ove_ 

n i e n t e da t e r r a de e n c h i me n t o da v a l a .  0 b l o c o s e r a de coj i  

c r e t o s i mp l e s e t e r a a f o r ma e as d i me n s o e s a p r e s e n t a d a s no 

mo d e l o da CAGEPA.  

As c a i x a s de i n s p e g a o s e r a o de c o n c r e t o p r e - mo l d a d o ,  

c om d i a me t r o e a l t u r a i gua l  a 0 , 60 me t r o s r e s p e c t i v a me n t e . Ca 

da i mo v e l  c o n t a r a c o m uma c a i x a de i n s p e g a o i n s t a l a d a no pas^ 

s e i o ou j a r d i m de f o r ma a r e c e b e r  a c a n a l i z a g a o c o r r e s p o n d e d 

t e as i n s t a l a g o e s s a n i t a r i a s do r e f e r i d o i mo v e l .  0 f u n d o da 

c a i x a d e v e r a s e r  d o t a d o de c a n a l e t a ( v e r  d e s e n h o a n e x o )  p a r a 

q u e o f l u x o a f l u e n t e ma n t e n h a urn g r a d i e n t e h i d r a u l i c o ,  no 

i n t e r i o r  da c a i x a ,  p r o x i mo ao ma n t i d o na t u b u l a g a o de mont aj i  



7 

t e .  A c a i x a d e v e r a s e r  d o t a d a de t a mp a de c onc r et e-  p r e - mo l d a 

do de f o r ma a t o r n a - l a h e r me t i c a me n t e f e c h a d a a p o s s e r  r e j u n 

t ada c o m a r g a ma s s a de c i me n t o e a r e i a .  

Ta mb e m f az p a r t e da c a i x a de i n s p e g a o ,  d e p e n d e n d o das 

c o n d i g o e s l o c a i s de c ada i mo v e l ,  a n e i s de c o n c r e t o p r e - mo l da^ 

do c u j o d i a me t r o ,  o b v i a me n t e e de 0 , 6Q me t r o s e a l t u r a i g u a l  

a 0 , 20 e 0 , 4 0 me t r o s r e s p e c t i v a me n t e .  Es t e s a n e i s s e r a o ac o 

p l a d o s a c a i x a de i n s p e g a o a t e q u e es t a a l c a n c e uma a l t u r a 

q u e p e r mi t a o n i v e l a me n t o da t a mp a da c a i x a c om o da c a l g a d a 

o n d e e s t a s e r a i n s t a l a d a .  

Va l e s a l i e n t a r  q u e ma i s de urn i mo v e l ,  a c r i t e r i o da 

Fi  s ea l  i z a g a o ,  p o d e r a s e r  e s g o t a d o po r  urn u n i c o r ama l  pr edi a l ,  

b a s t a n d o pa r a i s t o q u e as c o n d i g o e s l o c a i s e x i j a m t al  p r o c e -

di  me n t o .  

As pi  an i l  has a n e x a s ,  c o n t e m a e s p e c i f i c a g a o d e t a l h a d a 

de t o d o o ma t e r i a l  u t i l i z a d o na e x e c u g a o dos s e r v i g o s de 

i n s t a l a g a o de urn r a ma l  p r e d i a l  de e s g o t o ,  h e m c o mo o q u a n t i -

t a t i v e d e s s e ma t e r i a l  p a r a e f e i t o de o r g a me n t o e e s t i ma t i v a 

do c u s t o b a s e ,  di  s c r i mi  n a n d o i n c l u s i v e c u s t o do ma t e r i a l  e 

ma o - d e - o b r a ,  r e s p e c t i v a me n t e .  



PL AN! L HAS DE CAL CUL O 
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J M O -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAQUANT 1 0 AO E 
UNlTf l RIO 

CU3 TQ £ M CM t f jAO, 

SUB - TQ TAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I  r O T « L 

Escavacao em t e r r a (, 

Demolic.ao de pavimentos: 

Pavimentacao a s f a l t i c a 

- Pavimento em p a r a l e l e p i p e d o s 

Assentamento de manilhas .= 100 mm 

Assentamento de c a i x a s de inspecao 

Reaterro apiloado 

Reposicao de c a l c a d a s :zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA —L. _ 

- Em l a d r i l h o s h i d r a u l i c o s 

- Em piso cimentado 

Reposigao de pavimento: 

- Pavimento a s f a l t i c o 

- Pavimento c / p a r a l e l e p l p e d o s 

SINALIZACAO 

V e r t i c a l 

ADMINISTRACAO (B.D.I.) 

m3 

m2 

m2 

m 

Und. 

m3 

m2 

m2 

m2-

m2 

m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 

3.427 

2. 056 

1.371* 

4.284 

612 

8.568 

490 

490 

2.056 

1.371 

4.284 

30 
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= . BzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA6 C O N S T . D E R A M A T S P P E D 1 A I S D E E S C O T O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ *k * **• DE T A ' t . H A i V V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. - r . . OUT/8*1. 

L O C A t C A M P I S A G R A N D E - P A R A ! H A 

MATERIAIS ( 

Manilhas de cer^amica - 100 mm 

SeLim de 100 x 150 mm/ 

Selim de 10 0 x 200 nim/ 

Selim de. 100 x 250 mm/ 

Selim de'100 x 300 mm7 

C a i x a s de Inspecao c/tampa - 600 mm em 
concreto pre-moldado 

Aneis de 0 = 600 mm (20cm de a l t u r a ) em 

concreto pre-moldade 

Aneis de 0 = 600 mm .(4.0cm de a l t u r a ) em 
concreto pre-moldado ' 

Cimento x 

A r e i a 

B r i t a 

Corda a l c a t r o a d a 

L a d r i l h o s h i d r a u l i c o s 

Concreto a s f a l t i c o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M A O - D E - O B R A 

Preparo e lancamento do concreto 

Escavacao em p i c a r r o ( _0>O
c
/ cJ 

U NiO CX JA N T1 L « C 

m 

Und, 

Urid. 

Und, 

Und. 

Und. 

Und. 

Und. 

Kg. 

m3 

m3 

Kg. 

m2 

m3 

m3 

m3 

4.284 

275 

153 

123 

61 

612 

428 

184 

6.259 

19,86 

24,97 

184,00 

490,00 

143,92 

28,16 

5.141 
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V I I  -  ANEXO 

( DETALHE ESQUEMATI CO)  



D ET A L H E ESQU E M AT ICO _ 

LIGAQAO DE ESGO T O DOMICIL1 AR 

T AM PA EM C O N C RET O 

PA SSEI O 

BLOCO DE 

C O N C RET O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

" \T: 3: 5 
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V I I I - CONCLUSAO 

Ch e g o a o t e r mi n o d e s t e  e s t a g i o e x p r e s s a n d o mi n h a  g r a  

t i ' d a o a  t o d o s  a q u e l e s  q u e  c o l a b o r a m p a r a  o e f i c a z  d e s e mp e -

n h o da  mi n h a  f u n g a o r i a  Emp r e s a  Mu n i c i p a l  de  Ur b a n i z a g a o da  

Bo r b o r e ma -  URBEMA,  em e s p e c i a l  a o Dr .  I  RAMI R BARRETO PAES 

e  Dr .  ONI LDO CARNEI RO RI BEI RO,  t r a z e n d o s u a s  c o l a b o r a g o e s  

a t r a v e s  do a c o mp a n h a me n t o t r a d u z i d o em s u g e s t o e s  q u e ,  em 

mu i t o c o n t r i b u i u p a r a  q u e  a q u i l o q u e ,  em s a l a s  de  a u l a  f o s ^ 

s e m t r a d u z i d o s  em e x p e r i e n c i a  p r a t i c a .  

Qu e r o t a mb e m d e i x a r  o me u a g r a d e c i me n t o a o me u s u p e r 

v i s o r :  RI CARDO CORREI A LI MA o q u a l  me  h o n r o u c om s u a  ded_i _ 

c a g a o ,  n a o q u e r e n d o d e s me r e c e r  o ^ e mp r e n h o ^ ) d e  o u t r o s ,  q u e  me  

a j u d a r a m a  r e a l i z a g a o d e s t e  e s t a g i o .  


