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1. APRESENTACAO.

0 presente nefatornio descreve sobre as diversas tarefas acompa
nhasdas e executadas pefo estagianio JEAN LUIS GOMES DE MEDEIR(OS, atraves da
Construtona "MARQUISE LTDA" com servicos prestados em Campina Grande. 0 mesmo
foi nealizado com a finalidade de obtencao de creditos da disciplina Estagio
Supervisionado, com um tempo de duracac de seis (06) meses referentes a maio
ate novembro de 1991 com 04 horas didnias de trabatho, tendo como Aupervison

0 progesson Eng? PERYLLO RAMOS BORBA.

Este nekatondio diz em Linhas gerais, sobre a constwcao do Cen
tro Regional de Tecnologia de Couro e Calgados de propriedade do SENAI-Pb na
cidade de Campina Grande, com area de construcao de 5.990 m?, neferente a fun
dac&o; pilanes vigas e Lajes em concheto armado, e Lajes e vigas promofda

das, obedecendo as especificacoes de projfeto.


http://pn.2Ae.nti
http://tn.abaI.ho

2. OBJETIVO E PARTICIPACAO DO ESTAGIARI(Q NO CANTEIRO DE OBRAS.

0 obfetivo maion deste estdgio, ¢ dan ao estudante de Engenha
nia Civil, a oportunidade de colocar em pratica o conhecimentos — adquiridos
em sala de aula, proporcionando assim, um maion e melhox ajustamento . entre
teordia e pratica, como Zambem proporcionan um maior conhecimento nas tzenicas
e na vivencia pratica no dia a dia da construcao civil, dando ao mesmo um bom
entrosamento com mestre de obra, pedreinos, canpinteinoa; gerneinos  (armado
nes) e serventes, pessoas estas que num futuro breve conviveremos — diariamen
te, afudando-nos assim para que tenhamos condicoes de Lidarmos com os mesmos,
facilitando p/ em nossa vida progissional nao tenhamos probLemas de nefaciona
mentos pessoal.

Este contato com pessoal de execucao, facilita o entendimento

da Linguagem e das tecnicas aplicadas no campo.

Estes e outnos aspectos que dfudam na formacao do phofissional

¢ que ftornam impontante o estagio.


http://conhe.clme.nto6
http://pn.atA.ca
http://pn.opoh.clo
http://pedh.ein.0A
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5. INTRODUCAO.

0 projeto de construcao do Centro Regional de Tecnologia de Cou

no e Cakeados - SENAI-Pb, situado a Rua Manoel Mota, no bainro de Bodocongo,

Campina Grande, fLocalizado numa area de 25.730 m? e com area de construcao de

5.962 m? divididas em dozes edificacoes, tera como caracteristica a execucdo

nesta primeina fase das pecas estruturais, tais como: fundacao, pilares, v

gas e fLajes anmadas e premoldados, de doze blocos ou seja:

1.
.
3,

10.
biks
12.

guarnita
administhacao
audLtornio

. dala de aulas

hotel

. centro de vdivéncda
. vestianio/piscina
. fabrica de caleados

. vestianio/caldeina

curtume /couno
egluentes

castelo d'agua.

Isto tudo ver planta situacac em anexo.

Serd executado 672,02 m® concheto armado.

Sena executado 1840 m? de Lafe premoldada.

Sena executado 44 UN de vigas pre-fabricadas.

Aterno Lgual 5.100 m3.

Escavacao Aguak 997;52 m3.

0 profeto foi definido como sendo wna escola e pequena fabrica

com Ligacoes entre todos o5 blocos atraves de passarelas. (pisos de Ligacao).


http://pK.emolda.da

LOCACAO DA OBRA

A Locacao das diversas construcoes fornam feitas com o auxilio
da Zopogragia com uso de Teodolitos e trenas plasticas de acordo com aval da
fiscalizacao.

08 pontos de nivel foram marcados com o uso de mangueiras de ni
vel sobre topos de madeira nolicas, com o cuidado para que estivessem sempre
bem protegidos. 0 uso de banquetas niveladas “e essencial para colocacao dos
pregos que definem eixos e gaces dos cintamentos e/ou paredes, isto  confon

me projeto.

EQUIPAMENTO

— 05 equipamentos usados nas obras foram 0 seguintes:

. Sera - para serran madeiras de malones dimensoes e duras.

Esta “e movida a elLetricidade com protecdo para o operador e abrigo.

. Vibradon - eletrnico e de ruensdo para dar maior acomodacdo
do concreto nas pecas estruturals.

. Betoneina - efetrica e de pathetas fixas, usada para homoge
nedzan o8 thacos utilizados.

. Compactadorn honizontal (sapo mecanico) - a ar comprimido u

sado para compactacao das camadas de aternro.

. Compactadon vertical - a ar comprimido usado para compacta

cao dos cantos das areas em aterro.

. Serna pob&comte - eletnica usada para cortar fernnro.

FERRAMENTAS

As fernamentas usadas nas diversas fases da obra foram as  se


http://mai.on.cA
http://elefoii.ci.dade

guintes: Pas, picaretas, enxadaza; carro de mao, colheres de pedreino, mangued

na de nivel, prumos, chibaneas, escalas etc.

ESPECTFICACOES

1. SERVICOS PRELIMINARES.
1.1. Barracoes

A obra possul no seu canteiro barracoes que atendem a sala tec
nica, f§iscalizacao, ponto, almoxarifado e donmitonios, todos em alvenaria de
elevacdo de 1/2 vez coberto com teLhas canal e telhas de amianto, contem ngs

barracoes alem do edpaco 4isico para suas atividades afins, WC.

1.2, Instakacoes provisonias de Agua, Luz e esgoto.

05 barracoes fa citados possuem instalacoes provisonias de agua,

Luz e esgoto para dan condicoes de higiene ac Local e acs usuanios.

Existe tambem alguns pontos de agua distribuldos ao Longe  do

canteino para facilitan o preparnc de argamassas.

1.3. Limpeza do ternreno.

Com a finalidade de deixar Livre as areas a serem ocupadas — pe
Las edificacoes.
Constando de capinac&o; derrubada de arbustos e rnetirada de ma

terdais que possam prejudican o trabalho de Locacao e marcacac das obras a se

nem executadas.

2. MATERTAIS EMPREGADOS

2.1. Aco.


http://p2.dx2.Aj10
http://ckibo.n2.aA
http://pn.0viA0AA.aA
http://ki.gi.ene

Para a8 aumadunas que gormam as pecas estruturais de concreto ar

mado, pesaamos o aco especial CA-50 e CA-60, tambem chamado de aco doce.

Estes obedeceram as especificacoes brasileinas NBR 7480 e ao de
talhe de caleuwlo estrutunal fornecido.
2.2, Agua.

Fornecida pela concessionaria estadual CAGEPA, ou seja, agua po

tavel.
2,3, Areda.

Para as argamassas e concheto usados no decorrern dos servicos, esta
deve sex, quartzosa, pura, isenta de substancias onganicas e sais  delinques
centes, devera apresentan graos inregulanes e angulares.

Para as finalidades que elas se prestaram, observamos sempre que
enam peneiradas antes de serem usadas. As peneiras foram detfeaminadas pela

fiscalizacao.
2.4, Saibro (massame).

Devera sen macio, isento de materiais onganicas, podendo conten

em peso, no maximo 25% de angila.

2.5. Maternial para aternro.

2.6, Pedras.

As pednas britadas usadas para confeccao do concreto foram B-19

e B-25 conforme a NBR - 7211/83 (agregados para concreto).


http://%7bon.necA.do
http://Von.necA.da
http://on.ganic.aA

2.7. Cimento.

0 uso do cimento esta hestrnito acs que chegham a obra com  seu
acondLceLonamento oniginaﬂ; ou Aeja; com hotulagem e embalagem Antactas.

Este devera satisfazen as exigencias da NBR-5732.

Devera sen do tipo Pomihand; de producao necente comphovada.

Depositado de forma que esteja ac abrigo de umidade, e qual
quen momento pode-se fazern verificacac de estoque. Altura de empilhamento ma

xima 10 sacos.


http://exi.gencA.ai
http://pn.oduq.ao

ARGAMASSA.

Sera nefeitada e inutilizada toda a angamassa que  apresentar

vestigio de endurecimento, ndo podendo tornar a amassa—fa.

Usamos argamassa para chapisco de fundagoes com  recomendacao

da giscalizacao com thaco: cimento e arela grossa peneinrada 1.5,

CONCRETO . (confonme NBR 6118§)

0 concreto preparado em canteiro esta nestrnito ao seu uso  Ame
diato.

04 concretos empregados sernao 0 seguintes:

N 1. - 0 concreto estrutural ampneg@do nas obrus com dosagem de
finidas e testes de dosagem experimental feita pon Laboratonic Idoneo (ATECEL
as astas da empnu‘,teifm; obdecem as seguintes tensoes de ruptura minima.

. Para uiga/s; Lajes e paredes estruturads.
fek = 150 MPa
. Para fundo da cisterna e paredes da mesma
fck = 13,5 MPa
. Para pilares
fck = 18,0 MPa
. Dos testes de dosagem expernimental realizado , deginido o trago
pana todas as pecas em 1:3:2:2 (cimento, areia, brita 38, brita 25),  varia
coes para as tensoes conforme padiofas.

. Concreto magho para hegularizagao das ﬁundagb’u; thaco de 1:4:4

FUNDACOES

0 material encontrado nas escavacoes, pode ser consdderado de


http://pn.cpan.ado

2¢ e 34 categonia, pois exigia sempre, por ser rochas sa ou decomposta  ou
uso de escavacoes mecanica (compressor-rompedon) e explosivos.

A gundacao da obra foi feita atraves de sapatas para todos  0s
pikarnes, atingindo profundidades que vardiavam de 50 em a 200 cm. A taxa ad
missivel de carga do terrneno fod avaliada em hgt/em? conforme dados de proje

Los extruturnal.

Conforme projeto estrutural foi geito um cintamento de concreto
armado, cufa §inalidade sera de amarracdo dos pilanes como reduzin ob efeitos
de infiltracao de agua nas paredes. As principais bitolas de fernro usados
na armacao das antas goram (6.3 mm), (10 mm) e (12.5 mm) no sentido  Longitu
dinal, no sentido thansversal (estrnibos) fod wusado ferro de (5.0 mm) agos CA
50/60, conforme projeto estrutural e para Ligarn os varoes aos estrnibos — (pon

tean) usou-se arame recozddo n? 1§.
FORMA COMUM COM ESCORAMENTO

Usou-se madeira tipo assaci para confeccdo das formas tanto das
sapatas como das unta/.s, com Larngura vardiando de 20 a 30 cm e espessura de |1

cm e thavejamento a cada 50 cm.

Antes de cada concretagem as fowmas eram moLhadas, afim de evd-
tarn que as mesmas nao absorvessem a agua de emassamento do concreto. Foram
cofocadas cocadas entre a ferragem e a forma para evitar que apos a concrela

gem 04 fernos fiquem expostos e assim venham a sofrer mais rapido.

ALVENARTA DE CONTENCAO

Devido ao desnivel bastante acentuado existente no tewreno, %o
das as cintas gicaram aereas, 0 que nod a constracao de alvenaria de  pedra
(contencao) com espessura de 40 em e altura variavel ac Longo dos vaos, afim

de conten os atenrnos previsto para cada edificacac. Foram executados M3


http://me.canA.ca

de alvenaria de pedra argamassada. Argamassa com thaco de 1.8 (areia  grossa
peneirada). A pedra usada foi orniginal das escavacoes existente para as funda

coes.

ATERRO

Devido ao desnivel existente no Iemneno; todas as construgoes i
veram que, para atingin a cota de fopo de cinta, sern preenchido com maternial
de aterno. Material este que atendeu as exigeéncdias da giscalizacac, ou 4seja,
sen anenoso com pouco feon de angila e de gacil Localizacdao nas proximidades

da obra,

Antes de iniciado o senvico de aterro, a area a sen aterrada fod

L(‘mpa; netinando-se todos os entulhos.

0 material foi espalhado em camadas uniformes de 20 cm de espes
sura.

Como o material fa vinha com um teor de umidade (agua) ndoc 4o
moLhado em canteino, 50 em alguns casos.

A compactacao foi feilta com auiZﬁLo de um compactadorn  horizon
tak (sapo mecanico) com numero de passadas variando de 3 a 5 vezes.

0 controle deste servico ficou a cargo da empresa ATECEL, que
nealizou em media 2 funos por area a sen aternrada, com 08 resultado  ficando
sempre dentro das exigencias da nomwma brasileira (ver ficha de controle — em
anexo) .

Para conter os grandes volumes de aienno; visto que a  Zopogha
fla assim exigiu; foram construido em alguns blocos, munos de amnimo em con
creto anmado; com espessurna de 12 em e altura que vardiam de bloco para bloco.
0 que observamos do projeto estrutural onrdiginal e que estes muno; que em  ge
nal tem altura de 200 cm acima; estavam apenas sendo sontidos pelas cintas, o

que Levou a fiscalizacdo a propor a cofocacao de pilares de regorco, o que


http://ax.ei.ix
http://eAea.va.eoei
file://{/iAcaJLZzacao

com centeza melhorou a estabilidade do muro. As bitofas dos fernos wsado nos
muios foram de (5.0 mm - costelas e estribos), (6.3 mm - armacdo) e para 05
pilarnes foram wsados ferros de (6.3, 10.0 e 12.5 mm respectivamente). Para a
Fundacao destes pilares foram wsados fernros de 1/4" (6.3 mm) nas sapatas. Ver

detalhe destes pilares em anexo.

FORMAS

As fonmas usadas para congeccao dos muros foram de madeirit ne
sinado plastificado de 10 mm, com sarragos thavejando a cada 40 cm em madeira
de Assacu.

Antes da concretagem as formas eram umedecidas para evitar que
absorvessem a agua de amasamento do concreto.

Fornam usadas cocadas entre as formas e as fernragens para evitarn

que 04 mesmos fLquem expostos.

PILARES

Secao thansversal: Foram usados as secoes retangulares de 12 x
30; 12 % 50; conforme o carnegamento exigido,

Ferrnagens - bitolas usadas foram de 10 e 12,5 mm para 05  gern
nos Longitudinais e 5.0 mm para os gerrnos thansversals (estrnibos), sendo 04
mesmos amarrados com arame preto -18.

Tanto a quantidade quanto a bitola foram estabelecidos em proje
tos estrutunal.

Para verdificar se o5 mesmos estao na vertical foram wsados pru
mos de padeiro. Atraves de manquiera de nivel, o pe direito estabefecido ena
trhans jerido para os demais pilanes.

Nivelados, distorncidos e a prumos eram fedtos as devidas conge-

néneias pelo engenheiro da obra e fiscalizagao.


http://mckVa.on.ou
http://e6tabJJU.da.de
http://exi.gi.do

FORMAS,

As formas eram madeirnit nesinado pEaAILéLaado; com sarnafos tha
vejando a cada 40 cm,

Todas as formas foram "custeladas" para nac permitin — tombamen
to dos pilLares.

Antes do Rancamento do concreto, estas eram umedecidas para nao
absonver a agua do concreto.

Dimensoes e detathe foram obedecidos nigorosamente conforme pro

jeto estruturnal,

CONCRETO.

Tensao de ruptura 18 MPa,

Thago: 1:3:2:2 (cimento; aredla media ou grossa, brita 19, brita
25), com quantidade de agua variando entre 22 X.

ApGs o Lancamento nas formas, este exa vibrado com vibradon de

imersao 2 HP.

VIGAS.
FERRAGENS.

A5 bitolas da ferragem para as vigas eram constituldas pon fen
nos de (6.3 mm), 10.0 mM); (12.5mm ) e (16.0 mm) para o fernnos Longitu-

dinais e (5.0 mm) pana 08 fernos transversais (estaibos) e armadas (pontea-
das) com arame preto n? 18.

Exdistem nos detalhes das vigas ferrnos dobrados (bacias e cavale
tes) nas bitofas de (12.5 e 16.0 mm respectivamente) para combater os efeitos

devido aos momentos positivos e negativos e os esforcos cortantes,


http://quantZda.de

FORMAS.

Em madeirit hesinado pzaatiﬁicddo; trave fada de 40 em 40 am.

As esconas das formas enam feitas com estroncas, didmetro de 3"
com espacamento medio de 1,00 m.

Antes do Lancamento do conaﬁato; estas ernam umadzcidaé; para e
vitan que as mesmas absorvam a agua do concreto,

A netirnada dos escoramentos davam-se da seguinte forma: Para as

gormas Laterais de 7 a 14 dias., Para as formas inferdon apartin de 21 dias.

CONCRETO : tensao de ruptura 15 MPa.

(ver contrnofe tecnofogico de concreto) .

0 adensamento deve sern continuo, agim de que sefjam preenchidos
todos o0s espagos da fomma, Evitar a formacdo de "bexigas" e seghegacdac dos mg‘
teriais como tambem a vibracac das armaduras, para que nao crie vazios e pre
judique a adenéneia do concneto/ferragem. Evitar a vibracdo das §6nmas — para

que nao haja deformagao da meswma (buchos, desalinhamento, estouro de forma e

ete).

Em concreto armado.
FERRAGEAS.

Positivas: bitolas de 5.0, 6.3 mm.

Negativas: bitofas 6.3, 10.0 mm, conforme projeto estruturnal.
FORMAS,

Em madeinit nesinado plastigicado.


http://tn.av2.ja.da

0 esconamento das Lajes goi geito usande estroncas de 3" e cus
telas apoiadas sobre as estroncas, espacadas em media de 1.00 m.

Antes do Lancamento do concneto; as formas eram mozhadaa; e co
Locadas cocadas nas ferragens, a dgua para evitar que as mesmas absorvam @
agua do concreto, e as cocadas para que a ferragem nao fique expoaio; e nao
venha a sofrnern corrosao.

A netinada das fornmas ocorreuw acs 28 dias.

CONCRETQ - TENSAO DE RUPTURA FCK = MPa.

0 mesmo usado nas vigas.

A vibracao deu-se com o uso do vibradon de Imensao.

Para todas as pecas estruturais, pilares, vigas e Lajes se  4a
zia a cura durante 7 dias, isto para que a agua do concreto (Amassamento) nao

se evapore,


http://QAcoK.am2.yvto

APENDICE



CONTROLE TECNOLOGICO

CONCRETO - Confonmidade com a NBR611§,

0 controle tecnologico do concreto fod realizado pela  ATECEL
(Associacdao Teenico-Cientifico Ennesto Luiz de Oiveira Junion), empresa cam

pinense de comprovada Lidoneidade e capacidade tecnica.

0 controke do concreto, deu-se em dois niveis.

0 primeinro , para 0 co-cheto preparado no canteiro, 404  apenas
determinado o traco em peso ¢ as padiolas, fazendo assim um estudo da ghanulo
metria e umidade dos agregados a serem usados neste traco (vern fichas-resulta
do em anexo). Este concreto preparado no canteiro destina-se a pilares e a to
das as 4undacies, sendo portanto o fck de 18 MPa. 0 segundo nivel € para con
creto uAinado; este de fabricacao da PoLimik, o controle deu-se na determi
nacao dos tracos para as formas de Lancamento que as necessidades exigissem ,
tais como: convencional, Lanca e bomba estacionaria (ver nelatonio 051/91 em
anexo) ; este tpo de concreto oL usado para as vigas, panedeé; fundo de pis
edna e tampa de caixa d'agua.

0 controfe deu-se da seguinte maneira:

A usina em posse do trhaco preparado pela ATECEL confecciona - o
concneta; s0b as vista da meAma; que realiza o ensalo de abatimento  (SEWMP-
TEST) para verigicacao da consisténcia do concreto, o abatimento Limite para
cada tipo de concreto esta de acondo com as exigencias da nomma brasifeira ,
vardando para o nosso caso entre 7 + 2 e p + 2, Ao chegan na obra repteria-

se este teste, avaliando-se o0s nesultados, aceita-se ou hefeita-se o concreto,

Para cada 25 m*® de concreto usdinado Langado na obra eram nets
nados conpos de prova, agim de que fosse verificado a resisténcia do mesmo
conforme exigencia da nonma para as idades de 3,7 ¢ 28.dias ( ver centificado

de ensailo de compressao simples).


http://capaclda.de

A analise dos resultades obtidos para as nesistencias 3 compres
sa0 sdimples comrespondente a 7 dias, verificamos que os valones atendem a ten
sa0 caracteristica, fck especificada, adotando-se expressdo do INT (Instituto
Nacional de Tecnologia) que nelaciona a nesisténcia (extrapola) acs 7 dias e

a cornespondente a Aidade de 28 dias, ou seja:

fegg = (fe 7 + 27)1,23 (ver netatonio 051/91)

Observamos e concluimos com os resubtados obtides, que o xoncre

to uwtilizados atendem as condicoes de thabalhabilidade e resisténcia.

ATERROS

0 contrioke tecnologico dos aternos foi feito pela ATECEL, e
consta do ensaio de determinacao do grau de compactacao atraves do Speedy, que
consta de se fazen um furo cireulan no aterro fa compactado de 10 ecm de  pro
fundidade e diametrno de 10 cm, 0 s0ko netinado do furno e substituido por uma
quantidade de anela existente em um fgrasco. 0 s0lo retirado e pe&ado; e reco

Locado no furo inicial.



ANEXO S



Para o concreto convencional, ou seja, preparado na obra, atraves

de ensaios nealizados pela empnesa ATECEL, apresentamos a seguwin as dimensdes

das padiofas para 04 rnespectivos fek.

FCK = 15,0 MPa

DIMENSUES DAS PADIOLAS

Area ALtuna Traco p/ 1 Saco de Cimento
QUANTIDADE
em? em Peso Volume 1%,
3 p. areia seca 30x50 19,0 127,5 §5,5
4 p. B-25 30x50 19,0 160,0 114,0
Agua ] . ; 29,0

FCK = 15,0 MPa

DIMENSOES . DAS PADIOLAS

Anea Altuna Trago p/ 1 Saco de Cimento
QUANTIDADE
. cm? cm Peso Volume 1%
3 p. areda seca 30x50 19,8 132,5 89,1
4 p. B-25 30x50 19,6 165,0 117,6
Agua - = . 30,0

FCK = 13,5 MPa

DIMENSOES DAS PADIOLAS

Area Altuna Traco p/ 1 Saco de Cimento
QUANTTDADE
; am? am Peso Volume 1%
3 P. areda seca 30x50 20,5 136,5 92,7
4 P. B-25 30x50 20, 4 171,0 122,4
Agua - e 5 31,0
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i A T ECE L DEMSIDADE LAGORATIRIN
IN-SITY® L Sapns

RODOVIA: ARELA: ¢ PADRAQ

TRECHO BLOCO 08 OPERADOR: ELPIDIO

CAMADA : REATERRO VISTO: CTOA

FURO N9 01 02 03 04
DATA - 15/08/9n 15/08/9i 21/08/9] 21/08/91
ESTACA N¢

POSIGAO £1 XD X E ) E
h;ROFUNDIDADE cm 0,18 0,20 0,20 0,18
;ﬁéo o ANTES A 7.550 7.150 | 5.870 | 6.700
c];RirS{g?A DEPOILS B 5.150 4.950 4.650 4,700

DIFERENGA A - B 2.400 2.200 2,220 2.000

PESO DA AREAIA NO TFUNIL C 654 654 654 654
PESO DA AREATA NO FURO A-B-C=P 1.746 1.546 | 1.566 | 1.346
MAS. ESPECIFICA DA AREIA d 1.407 1.407 1.407 1.407
VOLUME DO FURO v = % 1.241 1.099 | 1.113 0,956
UMIDADE IO 80LO h, % 7.1 7.1 6,8 6,8
FATOR DE CONVERSAO -1-(1)—3-%; 0,925 0,925 0,936 0,936
PESO DO 50LO, UMIDO Ph 2.470 | 2.290 { 2.078 | 2.070
PESO DO SOLO SECO Ps 2.285 2.100 2.220 1.938
"DENSTDADE DO 80LO SECO Ds = %—"s" 1.841 | 1.910 1} 1.867 | 2.027
- REGISTRO. N9 - - - -

ENSAIQS - -

DE LABO DENS. MAX. Dmax 2,010 2.0,0 2.010 2.010

RATORIO UMID. OTIMA h, % 8,1 8,1 8,1 8,1

FRAU DE COMPACTAGAQ (%) 91 95 92,8 100

PASSAGENS COMPACTADAS N o

—

PESO DO S0OLO UMIDO g

PESO DO SOLO SECO .8 1

PESO DA ‘EGUA g

UMIDADE (%)

26/08/91




LABORATORIO DE SoLos, MATERIAIS E ESTRUTURAS
Av. Apricio VELOSO, 382 - CaMPINA GRAMDE-PB,

DEC / CCT / ATECEL

CERTIFICADO N9 /
EM___ DE re 19 N
FNsATO
/_!J-BRA—- i
{NTERESSADO. )
 CONSTRUTORA
= RESULTADOS OBTTDOS™
" TDADE ES1SIE 1
CP ne | PATA DE PECA  COHCRETADA DADE | RESISTENGIA
3 ERIET
_,J_J L\“D_h‘
RSEPVAGOES
TEC. DE LAPORATORIO VisTO

CHere Las,




A TECEL DENSIDADE LABORATORID
IN-SITU: nE SOL0S
RODOVIA: ARELA:
TRECHO OPERADOR:
CAMADA VISTO:
FURO N9 i
DATA -
ESTACA NO
POSIGAO A
PROFUNDIDADE cm
) ANTES A
PESO DO
FRASCO DEPOIS B
C/ AREIA
DIFERENCA A~ B
‘PESO DA AREAIA NO FUNIL C
PESO DA AREATA NO FURO A-B-C=P
MAS. ESPECIFICA DA AREIA d
VOLUME DO FURO vV = %
UMIDADE 'O S0LO h,X
- 10D
FATOR DE CONVERSAO 100+E
PESO DO SOLOYﬁMIDO Ph
PESO DO SOLO SECO Ps
DENSTDADE DO SOLO SECO Ds = %;i
2 REGISTRO. N©O
ENSAIOS -
DE LABO DENS. MAX, Dmax
RATORIO UMID. OTIMA h,2%
FRAU DE COMPACTAGCAO (%)
PASSAGENS COMPACTADAS NQ
PESO DO SOLO OMIDO g
s 2
PESO DO SOLO SECO g 4
PESO DA AGUA g
UMIDADE - (%)
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL

” ATECEL - GEOTECNIA

RELATORIO N2 051/91

Em, 02 de  JULHO de 1991
ASSUNTO: ESTUDO DE DOSAGEM DO CONCRETO
INTERESSADO! SENAI
OBRA: CENTRO TECNOLOGICO DE COUROS E CALCADOS
LOCAL CAMPINA GRANDE-PB
CONSTRUTORA: MARQUISE LTDA.
1. OBJETIVO %

Este relatdrio visa apresentar os resultados de estudé
com o objetivo de caracterizar os concretos a serem aplicados gn&:
estruturas do Centro Tecncldgico de Couros e Calgados, de modo
atender as tensdes caracteristicas, fck, de 15,0 MPa e 18,0 MPa.

Os concretos foram estudados de modo a atender as
sisténcias mecanicas, as consisténcias desejadas e, finalmente,
rem adequados as condigOes de lancamento.

2. CONCRETOS ESTUDADOS .

A seguir sao mostrados os tracos estudados.

2.1 - Concreto destinado ao langamento convencional de modo a ateg
der fck7% 15 MPa.

Este traco sera denominadoiM

04’ e terda a seguinte com
posicao para 1 m?® de concreto:

Cimento = 320 kg

Areia grossa = 880 kg
Brita 19 = 502 kg
Brita 25 = 502 kg
Agua = 180 litros

Plastiment-RD = 0,960 litros

ENDEREGO. AV APRIGIC VELOSG, 882 — C.POSTA. 0016 — TELEX 0832 21l 9%
TELEFONES: (083) 321-7222 - RAMAIS €22 - 338 / (1)83) 321~7265 —~ CAMPINA GRANDE - PB ‘é;sc

Wi



Continuagdo Relatério n2 051/91

sera de

o
2.2 - Concreto destinado ao%}ancamento com auxilio de bomba esta
., cionaria dz modo 3 atender fck® 15 MPa.

Este trago sera denominado e tera a seguinte
‘composigao:
Cimento = 330 kg
Areia grossa = 874 kg
Brita 19 = 520 kg
Brita 25 = 470 kg ¥
Agua = 188 litros

Plastiment-RD = 0,990 litros

Observacao: A consisténcia,medida através do ensaio de abatimen-

to, sera de

2.3 - Concreto destinado ao lancamento com auxilio de bomba lan
ca de modo a atender fck # 1% MPa.

e tera a seguinte

Este tracgo sera denominado

composigao, para 1 m3® de concreto:

Cimento = 340 kg-
Areia grossa = 527 kg : .

Areia fina = 353 kg
Brita 19 = 751 kg
Brita 25 = 187 kg --
Agua = 194 litros

Plastiment-RD = 1,020 litros

Observacgdo: A consisténcia, medida através do ensaio de abatimen

to, sera de cm.

-

2.4 - Concreto destinado ao lancamento convencional de mo8o a
atender fck 2, 18 MPa.

Este trago sera denominado e tera a seguinte

composigao, para 1 m2? de concreto:

Cimento = 340 kg
Areia grossa = 880 kg

Brita 19 = 563 kg
Brita 25 = 375 kg ¥
Agua = 187 litros

Plastiment-RD = 1,020 litros

Observagado: A consisténcia, medida através do ensaio de abatimeﬂf

to, sera de cm.
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3. RESULTADOS OBTIDOS

| A Tabela 1, apr%senta os resultados obtidos para ‘os:.
concretos estudados. ™

TRACO
Ng MQ-04 MQ-05 MJ-06 MQ-07
£c3 14,3 14,0 13,4 14,8

fc7 18,5 17,8 16,4 20,5

Tabela 1 - Resisténcias Obtidas para os Concretos Estudados, Re

ferentes as Idades de 3 dias (fc3) e 7 dias (fc7), em
MPa.

4. ANALISES DOS RESULTADOS

Analisando-se os resultados obtidos para as resistén-
cias a compressao simples correspondente a idade de 7 dias, po
de-se verificar nitidamente que estes valores atendem a tensdo
caracteristica, fck especificada, visto que, adotando-se a ex
pressao do INT (Instituto Nacional de Tecnologia) que relaciona
a resisténcia (extrapola) aos 7 dias e a correspondente a idade
de 28 dias fc28=(fc7 + 27) 1,23, tem-se:

- Para o trago. MQ-04, fc28 = 26,0 MPa-
- Para o traco MQ-05, fc28 = 25,2 MPa
- Para o traco MQ-06, fc28 = 23,5 MPa
- Para o = 28,5 MPa

traco MQ-O?, fc28

5. CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos, os concretps es-
tudados podem ser utilizados, visto que atendem as condig¢Oes de
resisténcia e de trabalhabilidade.

Finalmente, informamos que estes concretos devao ser
aplicados nas seguintes estruturas:

- Lajes, vigas e paredes - tragos n9s MQ-04, MQ-05 e MQ-06
- Pilares - tracgo no MQ-07

Visto:

(X0scowdl:

' b :
EyEngQ_FRANCI g;.éﬁkgpSA DE LUCENA Eng9 CARLOS ROBERTO V. COSTA

P S
Chqfe dos Laboratdrios de Solos Consultor ATECEL
e quiiigis’ﬁé/zgnstrugéo




CONCLUSAQ.

Apresentamos neste nelatornio o aspecto positivo de poden — ten
posto em pratica os conhecimentos teonicos, com isto observamos a discrepan-
cla existente.

0 canteiro de obras, torna-se para o estagidnio um mundo, onde
problemas necessitam de solucoes napidas e eficazes, exigindo portanto  .que
nossa capacidade criativa venha de encontro as necessidades presentes no dia-

a-dia de uma obna,

A inexperiéneia do recem-formado pode crian atnitos de ondem pes
soal e pnoﬁiééionaﬂ; problemas estes que se nio foram bem trhatados sernac empe
cilhos na vida profissional do futuro engenheiro. Pon iss0 o estagio torna-se
Amportante tambem pon este fLado que aproxima o engenheino; com 05 futuros su
borndinados e auxiﬂiameg; e assim o gatorn nelacoes humanas Lorna-se imporntante
a medida que pode ser uma grande ferramenta no auxifio para as resofucoes dos
problemas. 0 estagio superwisionado desperta no aluno um maior interesse  em
aprender cada vez mais e atua como fa vimos —como agente modificadorn de atitu

tes, com nelacdo aos divernsos pardmetrnos da vida profissional e académica.

Concluimos sen o estagio supervisionado um espaco onde podemos
ten bem claro, uma visao real do tipo de trabalho que {remos engrentan dutura

mente.,
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