UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA - UFFB.

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS DO INTERIOR - PRAI .

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA - CCT.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL - DEC.

CAMPUS I1 - CAMPINA GRANDE - PB.
ALUNA' LUCIENE DA NOBREGA

SUPERVISOR. CARLOS R.V. COSTA

AREA DE ESTAGIO = ESTRUTURA

OBRA -  CONSTRUCAO DO HOTEL
TURISTICO E CENTRO

DE CONVENGOES DE
CAMPINA GRANDE



Biblioteca Setorial do CDSA. Agosto de 2021.

Sumé - PB



COMISSAO DE ESTAGIO SUPERVISIONADO

Brblendy

ENG. SUPAN - ANTONIO PEREIRA CAVALCANTE

SUPERVISOR. CARLOS ROBERTO VASCONCELOS COSTA

COORDENADQR:™ RICARDO CORREINA L IMA/

b\m,ffr = do \Kx‘b::w/ ©
ESTAGIARIA . LUCIENE DA NOBREGA




TNDICE

Pagina

APRESENTACAO i
I - INTRODUGAD i 1
2 - DADOS TECNICOS 4 @ -k 2
25 1 - HOTEL o e d 2
3 - DESENVOLVIMENTO dia 3
3.1 - Acompanhamento e Fiscalizagao nas imper

meabilizagoes v w3 3
; 9 - Descrigao dos produtos usados na imper

meabilizacao o e b
iy - Impermeabilizagcao em moro - camada . . . 5
. P - Preparacao da superficie 3 B 5
3.1.4 - Modo de aplicagao do material et e 6
FulaS - Transporte e estocagem 0 7
3.2 - Controle Tecnologico do Concreto 7
3.2.1 - Formas e armaduras 7
322 - Escoramentos 8
W - Transporte 8
3.2.4 - Recebimento 8
3 .25 - Langamento 9
3.2.6 - Adensamento & 9
32,7 - Cura do concreto o 10
3.2.8 - Desforma 2w @ 10
3:3 ™ Acompanhamento.das Medigoes e Quantitati

vos das Instalagoes Hidro-sanitario, elé

tricas e Anti-incendio S i 10



3:3:1
3.3.2
3.3.3

Projeto Hidro-sanitario
Projeto eletrico T

Projeto anti-incéndio

PAVIMENTAGAO DOS ACESSOS E ESTACIONAMEN-

TO
CONCLUSAO

BIBLIOGRAFIA

Pagina

10
11
11

15

16

17




APRESENTACAO

0 presente relatorio, registra as atividades desen
volvidas por Luciene da Nobrega, matriculada no Curso de Gra
duagao em Engenharia Civil da Universidade Federal da Paraiba
- Campus |l - Campina Grande/PB, sob n? 862.1136-5, durante o
Estdagio Supervisionado, realizado na Construgao do Hotel Tu
ristico e Centro de Convengoes de Campina Grande; localizado
no bairro do Mirante.

0 referido estagio foi realizado atraves da SUPLAN,
no periodo compreendido entre 13 de abril de 1993 a 13 de ju

lho de 1993, com duragao de 320 horas, sob orientacao do Su-

pervisor Eng? Carlos Roberto Vasconcelos Costa.



1 - INTRODUCAO

A finalidade deste relatorio € mostrar as ativida
des desenvolvidas, conforme mostrado a seguir, objetivando apri-

morar os conhecimentos adquiridos em salas de aula.

Durante o referido estagio foram desenvolvidas as

seguintes servigos, conforme estabelecidos pela SUPLAN.
- Controle Tecnologico de Concreto.

- Acompanhamento e fiscalizagao nas impermeabiliza-

goes.

- Acompanhamento das medigcoes e quantitativos das

instalagoes hidro-sanitarias, elétricas e anti-incéndio.

- Acompanhamento dos acessos e estacionamentos.



2 - DADOS TECNICOS

HOTEL TURTSTICO E CENTRO DE CONVENGCOES DE

CAMPINA GRANDE-PB

HOTEL

Composto de 3 pavimentos com 151 apartamentos, 9(sul_

tes e | suilte presidencial.

Recepgao - Restaurante e terrago panoramico =~ Bar
americano - Piano bar.
Salao de jogos - Salao de estar com telao/TV e bar

de apoio - Salao de ginastica e musculagao.

Quadra de Squash - Quadras de ténis/volei/Basquete/

futebol de salao.
Pista de boliche e choparia - Duchas e saunas.

Parque aquatico (Piscinas com cascata - Piscina tér-

mical .
Boite/Night Club - Adega.

Sistema de Ar Condicionado Central.



3 - DESENVOLVIMENTO

- Objetivo

A obra que deu origem ao estagio tem como objetivo
a Construgao do Hotel Turistico de Campina Grande. A fungao
estabelecida determinada pela SUPLAN foi de ajudar na fisca-
lizagao dos servigos citados no decorrer do desenvolvimento

deste trabalho.

il - Acompanhamento e Fiscalizacao nas Impermeabiliza -
coes.
A impermeabilizagao foi feita em varios locais da
obra.

- No reservatorio superior, muro de arrimo e pis
cina maior (sobre aterro). Usaram trés demaos de DAB-PLAST ,
na proporg¢ao de 3:1, dos componentes A e B (po e liquido) e
consumo de 3,00 e 0,30 kg/mz, respectivamente.

- Nas piscinas menores, reservatorio inferior e
cascata do Centro de Convengoes, foram aplicadas trés demaos
de CRIS P-01 + ADITIVO CRIS, consumo de 3,00 e 0,30 g s
respectivamente.

- Nos terracos laterais dos blocos das Alas Norte
e Sul, nas cozinhas foram aplicadas manta asfaltica classe 2,
marca Viapol Torodin 3, a magarico, sobre uma superficie im-

primida com Viabit, com consumo de 0,40 kg/mz, conforme NBR



da ABNT.

A camada separadora foi usada aplicando o feltro

asfaltico de 15 libras.

3.1.1 - Descrigao dos produtos usados na impermeabilizac3o.

Produto: Aditivo CRIS

Descrigao: Formulagao aquosa a base de resinas sin
téticas emulsinavel em agua, na forma liquida utilizada como
aditivo para concreto e argamassa em geral, proporcionando
grande aderéncia e plasticidade.

Embalagem: barrica de 50 kg.
Produto: CRIS P-01

Descricao: combinagao de cimentos especiais, cuja
principal caracteristica e utilizar a agua como veiculo de
impermeabilizagao.

Embalagem: saco de 25kg

Produto: Dab - Plast.

Descrigao: produto bi-componente, especialmente de
senvolvido para utilagao em agua potavel, composto de resi-
nas acrilicas especiais que sao aditivadas por minerais que
formam uma membrana moldada "in loco'", a frio, elastico, ade
rido a estrutura e atoxico.

Embalagem: conjunto de L40kg.



3.1.2 - Impermeabilizagao em mono - camada

Os materiais usados na impermeabilizagao foram o to
rodin 3, torodin 3 Anti-raiz (A.R), torodin 4, torodin 4 Anti-
raiz (A.R) e torodin 5.

Cada um deste material foi aplicado em area diferen
te.

- 0 torodin 3, foi aplicado nas cozinhas, terragos
laterais e lugares onde havia lajes pre-fabricadas.

- Torodin 3 (A.R) aplicado nas jardineiras internas.

- Torodin 4 aplicado nas lajes expostas com transi-
to de pedestres.

- Torodin 4 (A.R) aplicado nas jardineiras externas.

- Torodin 5 aplicado no leito carrocavel do viaduto.
3.1.3 - Preparacao da superficie

A preparagao da superficie foi feita com cautela fi‘
zendo a lavagem do local para retirar todo material solto ,
residuos de oleo, etc. Em seguida aplicado o impermeabilizan-
te.

- Executaram uma regularizacao sobre a superficie
Gnica com caimento minimo de 1% em direcao aos pontos de es
coamento de agua, preparada com argamassa de cimento e areia
média no trago 1:4, onde adicionarao 10% de emulsao adesiva
acrilica viafix acrilico na agua de amassamento da argamassa,
para maior aderéncia ao substrato, com acabamento desemepnado,

de espessura minima de 2,5cm.
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A execugao da argamassa de regularizagio foi feita
apos a argamassa das mestras de nivelamento terem atingido o
periodo de secagem para evitar juntas frias.

- No local dos ralos, foi criado uma depressao de
lem de profundidade, 40x40cm com bordas chanfradas para que
depois que colocasse os reforgos previstos em local, pudesse
haver nivelamento de todas permeabilizagoes.

- Fizeram também a cura da argamassa par que nao
houvesse fissuras de retragao e destacamento. Fazendo testes
de escoamento, corrigindo quando necessario os espagamentos
apresentados.

- As arestas e cantos foram arredondadas com raio
de 8cm aproximadamente.

- Considerarao as juntas de dilatagao com diviso-

res de agua, para evitar o acumulo de agua sobre elas.

- Até a altura do arremate da impermeabilizagao nas

areas verticais executaram um chapisco de cimento € areia
grossa no trago 1:2 e em seguida executaram uma argamassa
sarrafeada de cimento e areia média no trago I:4 e adiciona

rao 10% de emulsao adesiva acrilica Viafixe Acrilico na agua

de amassamento.

3.1.4 - Modo de aplicagao do material

- Aplicaram uma demao de primer de solugao asfalti
ca Viabit, usando rolo sobre a regularizagao e esperando a

secagem.

- Alinharam a manta asfaltica torodin 5 em fungao
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do requadramento da area, logo apés deram inicio a colagem
do comego do ralo para as cotas mais altas.
- Utilizaram também a chama do magarico de gas GILP

sobre as mantas para fazer a aderéncia total.

3.1.4.1 - Consumo

- Foram consumida solugao asfaltica Viabit, 0,30 a
0,40 kg/m>.
- E manta asfaltica Torodin, 1,15 mz, aproximada

mente da manta / n? de superficie, onde 5% foram para arrema

tes e reforcos e 10% para sobreposicao.

3wlab - Transporte e estocagem

As bobinas foram armazenadas na vertical e em lo
cais secos, para que nao houvesse incidéncia de chuva e ti-

vesse uma boa ventilacao.
3.0 - Controle Tecnologico do Concreto

Denomina-se controle tecnologico do concreto uma
série de operacgoes conduzidas no canteiro de obras, com a fi
nalidade de garantir um material de acordo com as especifica

¢oes e consequentemente com as exigéncias da obra.

3.2.1 - Formas e armaduras

Na construgao do hotel, antes da solicitagao do
concreto, foram conferidas as medidas e a posicao das formas

e se elas estavam dentro das tolerancias especificadas no



projeto.

Foram tambeém conferidas antes da concretagem todo
o0 posicionamento das armaduras, para se ter a convicgao que
as distancias e linearidade entre as barras estavam de acor-
do com as exigéncias do projeto.

Apos estas. verficicacgdoes as pecas eram liberadas
e comunicado a Construtora para as providéncias no sentido de
se proceder a concretagem. Assim, os concretos eram solicita

dos o pedido a Polimix.

3ic2nd - Escoramentos

0 dimensionamento do escoramento foi feito de tal
forma que suportasse o peso das formas, ferragens, movimenta

¢ao de pessoal e o transporte do concreto que foi aplicado.

3:2.:3 - Transporte

Usando caminhoes, betoneiras, a Polimix transporta
va o material ate a obra, tomando os devidos cuidados para
proporcionar a devida agitagao no transporte do concreto pa-

ra evitar a desagregacao.

3.2.4 - Recebimento

Apos a chegada do concreto na obra, antes do des

- - f . -
carregamento era verificada todas as caracteristicas especi-
ficadas no pedido e consequentemente no documento de entrega

do concreto com informagoes sobre:

N

5

o~

Ty



- Volume de concreto;

- Ensaio de abatimento (Slump Teste) executado pé
lo técnico da ATECEL;

- Resisténcia caracteristica do concreto a compres
sdo (fck);

- Teor de aditivo, consumo de cimento, agua de for

ga, etc.
3.2.5 - Lancamento

0 langamento do concreto nas lajes, vigas e pila
res foram feitas com a utilizacao da bomba propulsora o que

tornou a operagao bastante rapida.
3.2,6 - Adensamento

0 método utilizado para o adensamento do concreto foi
feito por vibradores de imersao com alguns cuidados necessa-
rios para que nao vinhesse prejudicar o concreto. As seguin
tes recomendagoes foram sequidas, como sejam:

- Introdugao do vibrador na posicao vertical;

- - Evitar o contato do vibrador com as formas e
ferragens;

- As alturas das camadas eram limitadas em cm
de modo que a relacao altura da camada e o comprimento da

agulha vibrante fosse comprida ou seja h < 3/4f.
- A distancia do vibrador a parede da forma evita

a formacao de bolhas na superficie da peca.
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3.2.7 - Cura do concreto

Cuidados especiais foram tomados com relagao a cu
ra dos concretos para evitar a evaporagao prematura da agua
necessaria a hidratagao do cimento, que rege a pega e seu
endurecimento através dos métodos abaixo.

- Aplicagao de uma lamina d'agua sobre a peca con-
cretada sendo este método limitado a lajes, pisos ou pavimen
tos.

- 0 grau de molhagem influira sobre a rapidez da
hidratagao e, consequentemente, sobre o desenvolvimento de

calor, retragao e aumento de resisténcia com o tempo.
8:2.8 - Desforma

Quando o concreto atingiu seu ponto de seguranca:
foram retirados os escoamentos e as formas sem que sofresse
deformacoes o seu peso proprio e as cargas atuantes. A re-
sisténcia minima para se proceder a desforma foi estabeleci-

do pelo calculista e controlado pela ATECEL.

s Acompanhamento das Medicoes e Quantitativos das Ins
talagoés Hidro-sanitario, elétricas e Anti-incéncdio.
3.3, - Projeto hidro-sanitario

0 projeto hidro-sanitario constava do encaminha-
mento da tubulagao hidraulica, onde o inicio deu-se no reser

vatdorio inferior o qual era abastecido pela rede piblica .onde
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era ligado ao reservatorio superior através de bombeamento.
Como tambeém aquecedores, eletrobombas, dimensoes dos reser-

vatorios e conecgoes.

0s testes da tubulagao hidraulica eram feitos atra

vés da instalagdao de um mandmetro medido a uma pressao de
3kg/cm2
. P Projeto elétrico

0 projeto elétrico constava do dimensionamento de
eletrodutos e fios, divisores dos circuitos, quadro de car
gas, localizagao dos pontos de luz e tomadas, interruptores,
quadro de distribuicao e quadro geral. Mostrando pontos para
elevadores, telefones, chuveirorelétricos etc..

Onde se fazia o levantamento das medicoes e quanta

tividades dos itens citados acima.
3+3.3 Projeto anti=-incéndio

0 projeto anti~incéndio constava de caixa de fncéﬂ
dio, hidrantes, sistema automatico de Sprinklers e extintor
de po quimico.

0 n® de caixas por pavimento foi imposto pelas di-
mensoés do mesmo. Considerou-se cada caixa com comprimento
max de mangote de 30m mais o jato de 7m. E qualquer ponto do
pavimento sera coberto pelo jato.

Cada caixa de incéndio constitui de um registro de
gaveta de 2 1/2", junta de 2 1/2" para 1 1/2" para ser adap-

tada o mangote de 1 1/2'" a ser manejado pelos moradores, e
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mangotes de 1 1/2'" com juntas e esguincho e requinte de 1/2"

Levantamento dos quantitativos de materiais de pre

vengao contra-incéndio:

- Hidrante

- 04 hidrantes duplo de coluna de 4';

- 04 caixas de mangueiras, de metal, padrao in-
céndio de 1,20 a 60x17cm.

- 28 caixas de mangueira, de metal, padao incén
dio de 0,90 a 0,70x0,07m.

- 72 lances de mangueira de borracha com polies-
ter de 1/2" a 15m, cada, com uniao Storz empatada, em cada
ponto de cada lance.

- 36 registros globo angular de 45° x 2 1/2",

- 36 adaptadores ER 2 1/2" x 1 1/2" Storz.

- 36 tampoes Storz de 1 1/2", com corrente.
- Extintores

- 45 de agua pressurizada 10 litros, com disco =
sinalizador).

- 47 de pd quimico seco 4 kg, com disco sinaliza
dor (PUS 4 kg).

- 03 gas carbdnico 6 kg, com disco sinalizador

(Co, 6 kg).

2

- lluminagao de emergéncia

- 193 luminarias incandescentes de emergéncia de

15W x 24 vce.
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- 179 sinalizagao de saida de emergéncia de 15Wx

24 vcce.

- 02 centrais de iluminagao de emergéncia de

1500W x 24 vce x 54 A.

- 01 central de iluminagao de emergéncia de 600Wx

24 vee x 54A.

- 01 central de iluminagao de emergéncia de 300wx

12 VCC x 54A.
- Alarmes

- 48 acionadores manual de alarme tipo ''quebre o

vidro'' de 12 VCC.
- 30 sincnes bitonal de 12 VCC.
- 29 chave detectora de fluxo de 12 VCC.

- 01 central de alarme de 42 pagos x 12 VCCx5A4A.
- Chuveiros Automaticos

- 258 chuveiros automaticos tipos Sprinklers.
- 08 valvulas de retengao e alarme de A4'.

- 08 alarmes hidraulico.

- Pressurizagao de hidrantes/automatizagao

04 valvulas, horizontal de retengao de L',

- 08 registros de gaveta de A4',

- 02 cilindros de pressao de 1,20m x 6'".

- 01 preésostato; liga: 30 mca; desliga 40 mca.
- 01 manometro com escala até 70 mcc.

- 01 pressostato: liga: 55 mca; desliga 65 mca.



min, 30

min, 50

protegao
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- 01 motor-bomba elétrico trifasico; de 360 17
mca, 10 CV.

- 01 motor-bomba a gasolina de 360 1/min.

- 130 mca, 12 HP (motor volkswagem).

- 01 motor-bomba elétrico trifasico de 1.000 1/
mca, 50 CV.

- 0l motor-bomba a gasolina de 1.000 1/min.

50 mca, 60 HP (motor volkswagem).

0] manometro até 100 mca.
- 02 quadras acionada de moto-bomba elétrica,com

de circuito.



L - PAVIMENTAGAO DOS ACESSOS E ESTACIONAMENTO

0 local a ser pavimentado foi regularizado com ma
terial escolhido, e logo ap6s compactado na umidade otima for
necida pelo laboratorio.

Em seguida colocacao de paralelepipedo sobre um
colchao de areia previamente espalhado no subleito estradal,
sendo contido entre meios-fios, construidos lateraimente nas
bordas da pista a pavimentar.

Assentamento de meios-fios:

Procede-se a abertura de valas abertas, ao longo

do subleito preparado, obedecendo ao alinhamento, perfil e

dimensoes estabelecidas no projeto.
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5 -~ CONCLUSAO

Este estagio foi de grande importancia para mim ,
pois o mesmo me permitiu iniciar trabalho na Area de Es
trutura, que faz parte do meu Curso de Graduagao de Engenha-

ria Civil, assim como me proporcionou um trabalho, fazendo

nascer uma firme convicgao de ser um bom profissional.

Neste contato com a SUPLAN, adquirir experiéncia ,
e pude por em pratica a minha teoria. Além disso me mostrou
o desenvolvimento da Construgio Civil nos dias atuais e o

sucesso que posso ter pela frente.

Com este trabalho realizado, espero ter correspon-

dido aos meus Orientadores e Supervisores da Universidade Fe

deral e SUPLAN.

Agradeco pelas orientagoes que ministram-me no. de

correr do meu estagio.
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