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2.0 APRESENTACAO 

Encont ram - se nest e r el at o r i o as at i v i d ad es d o Est dg io 

Su p er vi si on ad o , r eal i z ad o p e i o a l u n o Ecl ecyo n Eloy d a Cost a, m at r i cu l a 

n u m er o 8911255- 4, d o cu r so d e Gr ad u ag d o d e En g en h ar i a Civi l , d a 

Un i ver si d ad e Fed er al d a Par af b a, Cam p u s II. O r ef er i d o est d g i o f o i 

r eal i z ad o n u m a o b r a d a Bel f ran En g en h ar i a e Pr o m o g o es Lt da., sen d o 

el a: c o n d o m i n i o r esi d en ci a! Co l i nas d o Al t o Br anco , s i t u ad o d av en i d a 

M an o e i Tavares n° 600, Bair ro Al t o Br an co e m Cam p i n a Gr an d e. 

O Est dg io f o i o r i en t ad o e su p er v i s i o n ad o p e l o p ro f essor Car los 

N ew t o n Belo d e Fr ang a Cost a, n o p er i o d o d e 1 d e Ju lho d 06 d e 

Set em b r o d e 1994. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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3.0 INTRODUQAO 

At r aves d est e r el at o r i o , ser ao d escr i t as as at i v i d ad es 

d esen vo i v i d as d e a c o m p a n h a m e n t o d os t r ab al h o s e m e x e c u g d o d as 

ob r as d o c o n d o m i n i o r esi d en ci al Co l i nas d o Al t o Br an co . 

Qu an d o d o i n i ci o d o Estdgio, os segu in t es ser vi cos es t av am sen d o 

ex ecu t ad o s : 

-  Lo c ag d o d os p i lares e en g as t a i h am en t o d o as f o r m as d os 

m esm o s n o 3° p av i m en t o . 

-  A r m ac d o d as f er r ag en s d os p i lares d o 3° p av i m en t o . 

Estes servigos f o r am o p o n t o i n i ci a! d est e est d g i o , q u e t eve e m 

t o d as as eq u i p es d e t r ab al h o , ap o i o f u n d am en t a l p ar a o b o m 

d esen vo l v i m en t o d os co n h ec i m en t o s aq u i r el at ad o s. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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4.0 DESCRIQAO GERAL 

4.1 D escr i g d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d a  o b r a 

O c o n d o m i n i o r esi d en ci al Co i i nas d o Al t o Br an co est d si t u ad o d 

av en i d a M an o e l Tavares. n ° 600. e m t er r en o d e 3902.27 m 2 d e ar ea, 

t en d o u m a ar ea co n st r u i d a d e 6089,30 m 2 . 

A c o m p o s i g d o d o co n d o m i n i o e a seg u i n t e: 

Sub- solo: d es t i n ad o a g a r a g e m p ar a au t o m o vei s . 

£ ser vi d o d e escad a e e l evad o r d e ser vi co . 

Ter reo: d est i n ad o d r ec ep g d o , c o n t e n d o sal d o d e fest as, sau n a, 

cen t r a l d e gas, t er r aco . 

Pav. Tipo: Nu m t o t al d e 15, c o n t e n d o 04 sui tes, cl oset , sa ksb^ le 

est ar , sala d e j an t ar , sal a d e TV, bar , v ar an d a, co z i n h a, 

d esp en sa, ar ea d e ser vi go , d e p e n d e n c i a d e 

e m p r e g ad a , do is el evad o r es, esc ad a e an t e- cd m er a 

p ar a c o m b a t e d i n cen d i o . 

A re a s l ivres: p l ay- g r o u n d , p i sci n a, q u ad r a p o l i - esp or t i va. 

4.2 Or g an i z ag ao d a o b r a 

Dev i d o a o b r a situar- se e m u m a ar ea t r an q u i l a e sem 

p r at i cam en t e n en h u m a m o v i m e n t a g d o d e pessoas e vei cu i o s a o seu 

r ed or , e q u e el a encon t r a- se c e r c a d a p o r u m a c e r c a d e a r am e 

f a r p ad o e n d o p o r t ap u m es d e MADEIRIT, caso est ivesse l o cal i z ad a e m 

u m a ar ea cen t r al d a c i d ad e . 

Ex istem do is p o r t oes d e acesso , sen d o u m p ar a pessoas e o u t r o 

p ar a m at er i al s e eq u i p am en t o s . 

O can t e i r o e co m p o s t o p o r t res b ar r aco s con st r u i d os c o m 

t ap u m es d e ch ap as d e MADEIRIT. Em u m dest es est d o r ef ei t o r i o p ar a os 

op er d r i os. No seg u n d o en co n t r am - se a sal d o m est r e, b an h ei r o e u m a 

ar ea d est i n ad a a r eser vat o r i os d e d g u a p o t d v e l e t a m b e m p ar a 

ab r i g ar utensi l ios pessoais. No t er cei r o , en co n t r am - se d ep o si t o s d e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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m at er i al s, b an h ei r o , sala d o en g en h ei r o e a l m o x ar i f ad o . Estes b ar r aco s 

sao co b er t o s p o r t ei has d e f i b r o - c l m en t o am i an t o . O can t e i r o e p r o v i d o 

a i n d a d e i nst al agoes p rovisor ias d e d g u a e iuz. 

A p en a 11 op er d r i os, en t r e g u i n ch ei r o , car p i n t ei r o , v i g i a, m est r e, 

ser ven t e, ai m o x ar i f e e en g en h ei r o , t r ab a l h am nest a o b r a, u m a vez q u e 

o seu r i t m o n d o r eq u er o e m p r e g o d e ou t ros op er d r i os. Este r i t m o e 

d e t e r m i n ad o p e l a p r o g r am ag ao d os co n d o m i n o s . 

No a l m o x ar i f ad o e r eal i z ad o t o d o o co n t r o i e d e en t r ad a d os 

m at er i al s e f o r n ec i m en t o d e eq u i p am en t o s d os op er d r i os. Co m o sao 

p o u co s os op er d r i os, o co n t r o i e d e f o r n ec i m en t o d e eq u i p am en t o s e 

r eal i z ad o sem n en h u m r igor , n d o sen d o nescessdr io o p r een ch i m en t o 

d e f i ch as d e p ed i d o p ad r ao . 

A es t o c ag em d e m at er i al e f ei t a d e f o r m a o r g an i z ad a, 

est ab el ecen d o - se l ocai s p r op r i os p ar a c a d a m at er i al . Mat er i al s c o m o 

b r i t a, ar ei a e c i m en t o f i c am e m l ocai s p r ox i m os u m d os ou t ros e 

t a m b e m d a b et o n ei r a, p ar a ag i l i zar o p r ocesso d e c o n c r e t ag e m . 

O d esp er d i c i o d e m at er i al n a o b r a e m i n i m o , u m a vez q u e o 

en g en h ei r o r esp o n sd vel em p r een d e u m a f i scal i z ag d o rigorosa nest e 

sen t i d o . 

4.3 Pr o j et os 

Os p r o j et os c o m seus r esp ect i vo s r esp onsd vei s t ecn i co s sao : 

-  p r o j et o Ar q u i t et o n i co : 

UEDA Ar q u i t et os Associados s/ c Lt d a. 

-  Pro j et o Est rutural : 

Pro j et o Est rutural Nier i . 

-  Pro j et o Elet r i co : 

Ci cl os En g en h ar i a Elet r i ca Lt d a. 

-  Pro j et o Tel ef o n i co . 

Ciclos En g en h ar i a Elet r i ca Lt d a. 

-  Pro j et o Hid ro San i t d r io : 

-  Pro jet o d e For m a Pron t a. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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5.0 Ser vi ces e Mat er i ai s 

5.1 A r m a g d o 

Os t i pos d e f er r o u t i l i zados n est a o b r a f o r am os segu in t es: 

CA- 60zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA <j> 5.0, CA- 50  (j> 1 / 4", <|>  5/ 16", <p  3/ 8", <)>  1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA IT, <j> 5/ 8", § 3/ 4". 

Para a a r m a g d o d as v i g as d o 2°, 3 ° e 4° p av i m en t o s, lajes d o 2°, 3 ° 

e 4° p av i m en t o , d os p i lares d o 3 ° p av i m en t o e esc ad a d o 3° p av i m en t o 

f o r am ut i l i zados 11.630kg d e f er r o . 

A e x e c u g d o d est e ser vi g o f i ca a c a r g o d e u m a eq u i p e d e 

f er r ag em , c o m p o s t a p o r u m f er r ei r o e u m aj u d an t e. Todas as e t ap as 

d est e ser vi g o ( co r t e, d o b r am en t o , p o n t e am e n t o ) seg u em 

rigorosamente as r ec o m en d ag o es d o s p r o j et os d e f e r r ag em e a 

p r o g r am ag d o d a o b r a 

A m o t o r p ar t e d as f er r ag en s e a r m a d a nas f o r m as, u m a vez q u e a 

d i m en sd o d as p eg as n d o p er m i t e q u e eias sej am r em o v i d as d o 

can t e i r o d e a r m a g d o at e os p o n t o s d e ap l i c ag d o d ev i d am en t e 

p r o n t as. 

A a r m a g d o d os p i lares i n d ep en d e d as f o r m as, p o r em a a r m a g d o 

d as vi g as e lajes so p o d e ser ex ec u t ad a q u a n d o as suas r esp ect i vas 

f o r m as est i ver em p r o n t as. 

A t u al m en t e est d se f az en d o u m n o v o l ev an t am en t o d os 

q u an t i t at i vo s p ar a a c o m p r a d a f e r r ag em d os p r ox i m os p av i m en t o s. 

5.2 Car p i n t ar i a 

Nest a o b r a f o i u sad o o si st em a d e f o r m a p r o n t a, o q u e 

r ep r esen t o u u m a e c o n o m i a su b st an ci al e m r e l ag d o a o uso d e f o r m as e 

escor as co n ven c i o n ai s . 

O si st em a d e f o r m a p r o n t a est d r ep r esen t ad o n o An ex o \  

Para u m b o m r esu l t ad o , a d es m o l d ag em d e v e ser f e i t a a p ar t i r d o 

seg u n d o d i a, ap o s a c o n c r e t ag e m , f azendo- se o seg u i n t e : subst i t uem -

se os g ar f os q u e ser vem d e esco r am en t o p o r b ar r o t es ( est r oncas ) n a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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p r o p o r g d o d e t res g ar f o s p ar a c a d a b ar r o t e ; i n i c i ai m en t e d esm o i d am -

se os p ai nei s lat erals d as v i g as p ar a uso n o p av i m en t o seg u i n t e, u san d o 

p ar a t al o u t r o f u n d o d e v i g a, q u e sej a si m et r i ca d est a. O m esm o 

p r o c ed i m en t o o co r r e c o m os p i l ares. Jd as f o r m as d as lajes e f u n d o d e 

vi g as ser d o r et i r ad os ap o s 5 e 7 d ias r esp ec t i vam en t e. Esta r et i r ad a e 

ex ec u t ad a p o r e t ap as i n i ci ad as 48 horas ap o s a c o n c r e t ag e m . Ao 

t er m i n o dest as d at as sao d ei x ad o s al g u n s b ar r o t es esco r an d o as p eg as. 

Este p r ocesso e u sad o sucessivas vezes nos p av i m en t o s sub seq uen t es. 

Assim e q u e se p r o c ed e c o m o si st em a d e f o r m a p r o n t a. 

En t r et an t o , p ar a o caso d est a o b r a, est a seq u en c i a d e at i v i d ad es n d o 

se reai i za c o m o d escr i t o , u m a vez q u e o r i t m o d os servigos e l en t o e m 

f u n g d o d o n u m er o d e op er d r i os e, p r i n c i p ai m en t e, d a p r o p r i a 

p r o g r am ag d o d a o b r a. A d e s m o l d ag e m d as p eg as u l t r ap assa o p r az o 

r e c o m e n d ad o , l o g o a ef i c i en c i a n a d e s m o l d ag e m f i ca c o m p r o m e t i d a . 

A l g u m as r ec o m en d ag o es sao necessd r ias a f i m d e se t er u m b o m 

r eap r o v e i t am en t o d as f o r m as. Sao elas: usar o m i n i m o d e p r eg o s 

possiveis, p ar a n d o d an i f i car a c a m a d a i m p er m ed v e l d os p ainei s d e 

MADEIRIT; ev i t ar q u e h aj a c o n t a t o d a ag u l h a d o m an g o t e d o v i b r ad o r 

c o m os p ainei s d u r an t e o ad en sam en t o , ex ecu t ar cu i d ad o sam en t e a 

d es m o l d ag em , p ar a evi t ar d an o s a c a m a d a i m p er m eab i l i z an t e d e 

MADEIRIT. 

A m o n t a g e m d as f o r m as seg u e a seg u i n t e o r d em : 

en g as t a l h am en t o d e p i lares, q u e consist e e m se l o car r i g o r o sam en t e, 

c o m sar rafos, a p o s i g d o d e c a d a p i lar . Em seg u i d a, c o l o c a g d o d os 

p ainei s, q u e sao f i x ad os p o r m e i o d e g r avat as e presos p o r t ensores. 

Log o ap o s faz- se a p r u m ad a ; o d est o r c i m en t o e a c o n c r e t a g e m d os 

p i lares. Passa- se e n t d o a m o n t a g e m d as vi g as, i n i ciando- se c o m a 

c o l o c a g d o d os g ar f os, q u e se d est i n am a o esco r am en t o d as m esm as, 

segu indo- se c o m a m o n t a g e m d e p ai nei s e a c o l o c a g d o d o assoalho 

d as lajes, c o m o seu r esp ect i vo esco r am en t o . Por f i m sao f ei t os o 

a l i n h am en t o d e p ainei s; c o l o c a g d o d e con t r a- f l ex a ( nas i n d i cad as e m 

p r o j et os ) e ar r em at es f inals. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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5.3 Co n c r e t e A r m a d o 

Para o i n i ci o d a o b r a. f o i r eq u i si t ad o u m a con su l t o r i a d a 

Asso ci ag d o Tecn i ca Ci en t i f i ca Ernesto Luis d e Oi i vei r a Jun ior -  ATECEL -

p ar a q u e f ossem p r est ad o os segu in t es ser vi cos: 

-  Do sag em r ac i o n al d e co n c r e t o ; 

-  Visi ta p ar a m o i d a g e m d e co r p o s d e p r o va d e co n c r e t o ; 

-  Ca p e a m e n t o e r u p t u r a d e co r p o s d e p r o va d e co n c r e t o ; 

-  Li b er acd o d e c a v a d e f u n d ag d o d os p i lares P] azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P3Q, c o m 

d ef i n i g d o d a c o t a d e assen t am en t o e m f u n c d o d a t ax a ad m i t i d a p ar a 

o t er r en o , i nclusi ve ap r esen t ag d o d e r el at o r i o g eo t en i c o f i n al ( An ex o 

O f cK e m p r e g a d o f o i d e 18.0 MPa, ut i l izando- se c i m en t o POTY CPU 

F- 32 n o t r a g o 1:2,38:3,12. 

A t u al m en t e n d o ex ist e m ais a n ecessi d ad e d est a con su l t o r i a. 

Todos os op er d r i os, i n c l u i n d o car p i n t ei r o e f er rei r o , p ar t i c i p am d a 

c o n c r e t ag e m . 

O c o n c r e t o a r m ad o e p r ep ar ad o n u m a b et o n ei r a c o m 

c a p a c i d a d e p ar a 5801, a c o p l a d o a u m a b an d e j a p ar a t r an sp o r t e 

ver t i cal d o m at er i al . Nest a t ar ef a, ut i l izam- se t a m b e m 0 2 ( do is ) car r os 

d e m d o s t r an sf o r m ad o s e m car r os p ad i o l a p ar a ag i l i zar o t r ab al h o d os 

op er d r i os. Estas p ad i o l as t er n as segu in t es d i m en so es: 

Pad i o l a p ar a ar ei a: 4 5 cm d e c o m p r i m en t o 

4 5 cm d e l ar g u r a 

1 7 cm d e p r o f u n d i d ad e 

Pad i o l a p ar a b r i t a: 4 5 cm d e c o m p r i m en t o 

4 5 cm d e l ar g u r a 

23 d e p r o f u n d i d ad e 

Os car r os p ad i o l as sao en ch i d o s d e ac o r d o c o m a d o s ag em 

est ab el ec i d a, e l o g o ap o s. o m at er i al ( ar ei a e b r i t a ) e d esp e j ad o n a 

b an d ej a. j u n t am en t e c o m o c i m en t o . Para f aci l i t ar o acesso d os car r os 

p ad i o l a at e a b an d e j a , const ru iu- se u m a p eq u en a r a m p a d e m ad ei r a. 

Ap os est a e t ap a, o b et o n ei r o ac i o n a a l av an c a d e c o m a n d o q u e 

e r g u em a r ef er i d a b an d e j a , l an g an d o o m at er i al d en t r o d a b et o n ei r a, a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8 



q u al j a est ava p r ev i am en t e ab as t ec i d a c o m a q u an t i d ad e d e d g u a 

r e c o m e n d ad a . Ap os al g u n s m i n u t os d e m ist u ra, o co n c r e t o e 

d esp e j ad o e l ev ad o e m car ros d e m d o s p el os os op er d r i os at e os 

p o n t o s d e ap l i c ag d o . 

Aiguns cu i d ad o s d e v e m ser t o r n ad o s q u a n d o d a ex ec u g d o d a 

c o n c r e t a g e m d e vi g as, lajes e p i l ares. Por ex em p l o : d e v e ser f ei t a u m a 

l i m p ez a g er al nas p eg as d ser em co n cr et ad as , p r o cu r an d o - se ret i rar 

t o d o e q u al q u er t i p o d e m at er i al est r an h o ( p ed ag o s d e m ad ei r a, 

p ed ag o s d e ei et r o d u t o s. p ap e l , e t c ); As f o r m as d e v e m ser b e m 

m o l h ad as; n a c o n c r e t a g e m d as lajes deve- se m an t er o elet r i ci st a d e 

p i an t d o p ar a even t u ai s r ep ar os nos ei et r o d u t o s d an i f i cad o s p ei a 

p assag em d e car r os d e m d o c o m c o n c r e t o sob r e os m esm os; et c . 

Apos a c o n c r e t ag e m , e f ei t a a cu r a d o c o n c r e t o m o l h an d o - se 

f r eq u en t em en t e as ar eas co n c r e t ad as , p r i n c i p al m en t e nos casos d as 

lajes. 

To d o o t r ab al h o d e c o n c r e t a g e m e f ei t o d en t r o d e u m a 

p r o g r am ag d o , t en d o p o r o b j e t i vo u m a c o n c r e t a g e m co n t i n u a, 

ev i t an d o a p r esen g a d e j un t as f r ias. O p r o g r am a e o seg u i n t e: 

c o n c r e t ag e m d os p i lares e ap o s o t er m i n o d os servigos d e car p i n t ar i a e 

f er r ag em d e vi g as e lajes sao co n c r e t ad as e m u m a so e t a p a as vi g as, 

d e co n t o r n o e in t ernas e as lajes. 

5.5 Ser vi gos d Ex ecu t o r 

A i n d a ser d o ex ecu t ad as f u t u r am en t e os segu in t es servigos: 

-  Co m p l e m e n t o d a g a r ag em ; 

-  Fech am en t o d a est r u t u r a e m al ven ar i a; 

-  In st al ag d o el et r i ca e t e i e f o n i ca; 

-  In st al ag d o h id ro- san i t d r ia e d e c o m b a t e a i n cen d i o ; 

-  A c a b a m e n t o i n t er n o e ex t er n o ; 

-  Co n st r u g d o d a ar ea d e lazer ( p l ay- g r o u n d , p i sci n a, q u ad r a ); 

-  Assen t am en t o d e esq uad r i as' 

-  Pin t ura, e t c ; 



6.0 Eq u i p am en t o s 

O can t e i r o cie o b r as e d o t a d o d os segu in t es eq u i p am en t o s : 

-  g u i n ch o d e t o n e; 

-  g u i l h o t i n a d e co r t ar f er r o ; 

-  Bet onei r a 580 I; 

-  M o t o ser ra d e m esa; 

-  M an g o t e d e v i b r ad o r 36 m m ; 

-  M an g o t e d e v i b r ad o r 48 m m ; 

-  e t c ; 

7.0 Seg u r an g a n o Tr ab al h o 

Nest a o b r a ex ist e u m a Com i ssd o In t er na d e Pr even g d o d e 

Aci d en t es j CIPA ), q u e t er n o f er r ei r o c o m o p r esi d en t e e q u e aux i i i a os 

op er d r i os q u an t o a q u est d o d a seg u r an g a, ev i t an d o d an o s f islcos e 

m at er i al s. No can t e i r o e o b r i g ad o o uso d os segu in t es acessor ios: 

-  Cap acet es ; 

-  b o t as; 

-  l uvas; 

-  m ascar as; 

-  ocu l os; 

-  ci n t os d e seg u r an g a, q u a n d o o t r ab al h o f o r r eal i z ad o e m l ocai s 

al t os; 

-  e t c ; 

8.0 Ser vi gos r eal i z ad o s p e l o es t ag i d r i o : 

-  Levan t am en t o d e q u an t i t at i vo s d e m at er i ai s; 

-  Co n f er en c i a d e f o r m as e f er r ag en s; 

-  Co n f er en c i a d a ex ec u g d o e co n t r o i e d o c o n c r e t o ; 

-  A c o m p a n h a m e n t o d os servigos ger ai s. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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9.0 Co n c l u sd o 

Ao f i nal d e m ai s est a e t ap a, sin t o- m e sat i sf ei t o c o m os r esu l t ad os 

at i n g i d o s, p e r c e b e n d o a i m p o r t d n c i a d o Est dg io n a f o r m ag d o 

a c a d e m i c a e p ro f i ssional d e c a d a i n d i v i d u o . 

Vdr ios en si n am en t o s ab so r vi d o s e m saias d e au l a, f o r am aq u i 

post os e m p r d t i ca e, u m a n o v a g a m a dest es f o r am ad q u i r i d o s nest e 

b r eve p er i o d o d e 02 m eses. 

Sem d u v i d a a l g u m a, est e e ap en as o i n i ci o d e u m a i o n g a Jo r nad a 

q u e se so i i d i f i ca a p ar t i r d e ag o r a c o m t o d a a ex p er i en c i a q u e est e 

Est dg io m e p r o p o r c i o n o u . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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CENT RO DE C I E N C I A S E T E C NO L06 IA 

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA C I V I L 

/ 3 T E C E L - G E O T E C N I A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C e r t i c i c a d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n-

O b r o /  L o c a l _ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f c k 1 8 , 0 MP a 

2 1 1 / 9 4 
D o t o 

1 6 / 0 5 / 9 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LIQ_.QQlJ$A£_mj&TO_ JBBMzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA£fi_-ZJ2AMEJ2î jGBMDE=E& 
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