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A P R E S E N T A Q A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

As p a g i n a s que seguem, tern p o r o b j e t i v o , a p r e s e n t a r 

de f o r m a d e t a l h a d a as a t i v i d a d e s d e s e n v o l v i d a s d u r a n t e o E s t a g i o 

S u p e r v i s i o n a d o da a l u n a L e d a M a r i a Mota, m a t r i c u l a d a no c u r s o de 

Graduagao em E n g e n h a r i a C i v i l , da U n i v e r s i d a d e F e d e r a l da P a r a i b a , 

Campus I I , sob o numero 8711103-8, o q u a l f o i r e a l i z a d o , nas Obras 

de Saneamento B a s i c o da F a v e l a do A r a x a , no B a i r r o do J e r e m i a s , nes 

t a c i d a d e ; t e n d o s i d o o r i e n t a d o e s u p e r v i s i o n a d o p e l o P r o f e s s o r 

C a r l o s F e r n a n d e s , no p e r l o d o de 28 de o u t u b r o de 1993 a 3 0 de a b r i l 

^ 1994 .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAQ 



I N T R O D U g A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

As Obras de Saneamento B a s i c o v i s a m p r i n c i p a l m e n t e 

o c o n t r o l e do a m b i e n t e f i s i c o p a r a p r o m o v e r e a s s e g u r a r c o n d i g o e s 

de saude, b e m - e s t a r e de s e g u r a n g a p a r a as p o p u l a g o e s , t e n d o em 

v i s t a que a t r a v e s da exec u g a o dos s i s t e m a s de e s g o t o s ha uma c o l e 

t a r a p i d a e s e g u r a 'da p o l u i g a o do s o l o , uma e l i m i n a g a o dos aspec 

t o s o f e n s i v o s dos s e n t i d o s ( o d o r e s ) ; bem como ha um aumento de 

c o n f o r t o . 

A execugao de o b r a s e s e r v i g o s de m e l h o r i a s na Fave 

l a do A r a x a , se f e z m a i s n e c e s s a r i a , d e v i d o a mesma t e r sua ocupa 

gao e s p o n t a n e a , ou s e j a , nao p l a n e j a d a , sem nenhuma i n f r a - e s t r u t u 

r a , t r a z e n d o de c e r t a f o r m a g r a n d e s t r a n s t o r n o s a c i d a d e a que p e r 

t e n c e , t a n t o no a s p e c t o s a n i t a r i o como no a s p e c t o e c o n 5 m i c o . 
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1.0 - ORGANIZAQAO ADMINISTRATIVA DA OBRA 

A c o n s t r u g a o da r e d e de e s g o t o s da F a v e l a do A r a x a 

e uma o b r a da P r e f e i t u r a M u n i c i p a l de Campina G r a n d e , com f i n a n c i a 

mento da C a i x a EconSmica F e d e r a l , a t r a v e s dos Progra m a s de Sanea 

mentos G e r a i s (PROSEGE). 

P a r a e x e c u g a o de t a l o b r a , f o i c o n t r a t a d a a c o n s t r u 

t o r a OAS, que p o r sua vez s u b - e m p r e i t o u a mesma com a c o n s t r u t o r a 

Rocha C a v a l c a n t e . 

A f i s c a l i z a g a o e c o n s e q u e n t e r e s p o n s a b i l i d a d e t e c n i 

ca da o b r a e da URBEMA (Empresa de U r b a n i z a g a o da B o r b o r e m a ) , que 

acompanha a execugao dos s e r v i g o s em f i e l c u m p r i m e n t o as e s p e c i f i 

cagoes do p r o j e t o e r e a l i z a ao f i n a l de cada mes j u n t o as f i r m a s 

e m p r e i t e i r a s as m e d i g o e s e f a t u r a s dos s e r v i g o s e x e c u t a d o s . 



2.0 - DESCRIQAO DA OBRA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

As Obras de Sanearaento B a s i c o da F a v e l a do A r a x a , 

tern p o r o b j e t i v o p r i n c i p a l a c a p t a g a o e t r a t a m e n t o dos e s g o t o s 

p r o v e n i e n t e s do B a i r r o . 

Por se t r a t a r de e s g o t o s p r o v e n i e n t e s de uma co m u n i 

dade p o p u l o s a e com base nos e s t u d o s r e a l i z a d o s s o b r e as o b r a s a 

serem r e a l i z a d a s na mesma, bem como l e v a n d o - s e em c o n t a os p r a z o s 

e c u s t o s , o p r o c e s s o de t r a t a m e n t o que se m o s t r o u m a i s v a n t a j o s o 

f o i o da " d i g e s t a o " . ' 

Com i s s o , temos q ue, em s l n t e s e a o b r a c o n s t a dos 

s e g u i n t e s s e r v i g o s : 

- C o n s t r u g a o da r e d e de e s g o t o s ( c o n s t r u g a o de c a i 

xa s c o l e t o r a s , pogos de v i s i t a s , e t c ) . . 

- P a v i m e n t a g a o ( a v e n i d a que s e r v e de a c e s s o ao "ce 

m i t e r i o do Arax a ) . . 

- C o n s t r u g a o de urn D i g e s t o r . 



3.0 - SERVigOS 

3.1 - S e r v i g o s P r e l i m i n a r e s 

3.1.1 - I n s t a l a g a o do C a n t e i r o de Obras zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A n t e s do i n l c i o das o b r a s , f o i i n s t a l a d o um c a n t e i 

r o c e n t r a l , de modo a f a c i l i t a r a r e c e p g a o , e s t o c a g e m e m a n u s e i o 

dos m a t e r i a l s . 0 mesmo d i s p u n h a de e s c r i t c r i o s a l a p a r a f i s c a l i 

z agao, d e p o s i t o s , a l o j a m e n t o p a r a p e s s o a l , de i n s t a l a g o e s s a n i t a 

r i a s , a b a s t e c i m e n t o de agua, e n e r g i a e l e t r i c a e c o m u n i c a g a o .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CVer 

figurazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 em anexo). 

Medigao e Pagamento: 

Todas as d e s p e s a s r e f e r e n t e s a m o b i l i z a g a o e d e s m o b i 

l i z a g a o do c a n t e i r o de o b r a , c o r r e r a m p o r c o n t a da e m p r e i t e i r a , 

sendo a v e r b a paga em uma so p a r c e l a . 

3.2 - T e r r a p l e n a g e r a 

3.2.1 - Loca9ao, N i v e l a m e n t o e Acompanhamento Topogra 

f i c o 

A n t e s de i n i c i a d o s os s e r v i g o s de t e r r a p l e n a g e m e r a 

e x e c u t a d a a l i m p e z a das a r e a s e f e i t a a l o c a g a o e n i v e l a m e n t o dos 

e i x o s , sendo a l o c a g a o dos mesmos f e i t a a t e o d o l i t o e t r e n a , p i q u e 



08. 

t e a n d o - s e a cada 20m. 

Todos os p i q u e t e s i m p l a n t a d o s f o r a m n i v e l a d o s e con 

t r a n i v e l a d o s , e a i n c l i n a c a o dos t a l u d e s v e r i f i c a d a com o uso de 

g a b a r i t o s de m a d e i r a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Maquinas e Equipamentos Empregados 

Na l i m p e z a do t e r r e n o de algumas a r e a s se f e z n e c e s s a 

r i o u t i l i z a r r e t r o - e s c a d e i r a s em v i r t u d e do l o c a l s e r v i r de d e p o s i 

t o de l i x o , porem na m a i o r i a dos c a s o s a l i m p e z a e r a f e i t a manualmen 

t e a f o i c e e enxada. 

Nos s e r v i g o s de t e r r a p l e n a g e m f o r a m u t i l i z a d o s , de 

a c o r d o com as o p e r a c o e s os s e g u i n t e s e q u i p a m e n t o s : 

Escavagao - p i c a r e t a , p a , t r a t o r com l a m i n a 

Carga - ( s c r a p e r , e n c h e d e i r a ) . 

T r a n s p o r t e - c a m i n h o e s 

3.2.2 - E s c a v a g a o das V a l a s 

A e s c a v a g a o , p r o t e g a o e r e a t e r r o das v a l a s n e c e s s a -

r i a s ao a s s e n t a m e n t o dos c o l e t o r e s de e s g o t o s c o n s t i t u i , na m a i o r i a 

das v e z e s , a p a r t e m a i s t r a b a l h o s a , m a i s demorada e m a i s d i s p e n d i o s a 

da o b r a . 

Nas o b r a s da F a v e l a do A r a x a as v a l a s eram somente 
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a b e r t a s c o n f i r m a d a s as p o s i g o e s de o u t r a s o b r a s s u b t e r r a n e a s p r e j u d i 

c i a i s aos s e r v i g o s e d e s c o n f o r t o a p o p u l a g a o . 

A demarcagao das v a l a s e r a p r i n c i p i a d a p e l a e s c o l h a 

da l o c a l i z a g a o e x a t a dos pogos de v i s i t a p r e v i s t o s no p r o j e t o . T a l 

p o s i g a o e r a m a t e r i a l i z a d a p o r um p i q u e t e , onde urn f i o e s t i c a d o e n t r e 

os mesmos marcava a l i n h a de c e n t r o . 

A l a r g u r a das v a l a s eram f i x a d a s a t r a v e s da T a b e l a 

da F i g . 3 (em a n e x o ) . 

A marcagao das v a l a s e r a f e i t a e s t e n d e n d o - s e d o i s 

f i o s ao l o n g o da p o s i g a o as b o r d a s da esca v a g a o e r i s c a n d o - s e o s o l o 

com uma f e r r a m e n t a p o n t i a g u d a , removendo-se em s e g u i d a os f i o s . 

A p r o f u n d i d a d e e a d e c l i v i d a d e do f u n d o da v a l a eram 

c o n t r o l a d o s p o r c a v a l e t e s f i x o s , c o l o c a d o s em cada uma das e x t r e m i 

dades do t r e c h o a s e r a b e r t o e p o r uma r e g u a m o v e l denominada de 

" c r u z e t a " . 0 c o n t r o l e e r a f e i t o p o r d o i s o p e r a d o r e s , um d e n t r o da 

v a l a , t r a n s p o r t a n d o a c r u z e t a de p o n t o a p o n t o , o u t r o f o r a da mesma, 

p r o c u r a n d o a l i n h a r o t o p o da c r u z e t a com o t o p o do c a v a l e t e . 

Marcadas as v a l a s e v e r i f i c a d o s os a l i n h a m e n t o s , eram 

i n i c i a d o s os s e r v i g o s de e s c a v a g a o manualmente e/ou m e c a n i c a m e n t e . 

Na e s c a v a g a o m a n u a l as f e r r a m e n t a s usadas eram: p a , 

p i c a r e t a , enxadao e a l a v a n c a . 
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Em v a l a s p r o f u n d a s u t i l i z a - s e , as v e z e s , a esca v a g a o 

m e c a n i c a a t e o l i m i t e de a l c a n c e do e q u i p a m e n t o ( r e t r o - e s c a v a d e i r a s ) . 

Nas e s c a v a c o e s em r o c h a empregava-se e x p l o s i v o s ( p o l -

v o r a e d i n a m i t e ) , ou s e j a , a b r i a - s e a v a l a do f o g o . P a r a t a l a b e r t u 

r a , eram c a v a d o s f u r o s na r o c h a , com p r o f u n d i d a d e e d i s t a n c i a adequa 

das (40 a 60cm), onde eram a l o j a d o s as c a r g a s e x p l o s i v a s . ( v e r f i g . 

4 em a n e x o ) . 

C o n c l u i d a s as e s c a v a c o e s , p a s s a v a - s e aos t r a b a l h o s de 

r e g u l a r i z a g a o do f u n d o de v a l a e v e r i f i c a c a o do m a t e r i a l de f u n d a -

gao. 

A r e g u l a r i z a g a o do f u n d o de v a l a e r a f e i t a c o l o c a n -

do-se uma camada de a r e i a f i n a de 0,10m, onde a s s e n t a v a - s e o t u b o e 

o r e c o b r i a com e s t e mesmo m a t e r i a l a t e uma a l t u r a de 0,30m acima da 

g e r a t r i z s u p e r i o r , sendo cada camada co m p a c t a d a com um s o q u e t e pe 

queno a n t e s da c o l o c a g a o da s e g u i n t e . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OBS.: Ordem de Sevvigo para rede de esgoto em anexo. 
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3.2.3 - Assentamento d a s Tu b u l a g o e s 

Q u a l q u e r metodo de a s s e n t a m e n t o de c a n a l i z a g o e s , ba 

s e i a - s e em n i v e l a m e n t o s , de modo que o p r o j e t o s e j a r e s p e i t a d o em 

suas c o t a s . 

A s s e n t a r uma c a n a l i z a g a o e c o l o c a r seus e l e m e n t o s 

componentes ( t u b o s ou m a n d l h a s ) em p o s i g a o , t a l que, apos a u n i a o 

como um t o d o , s a t i s f a g a m em d e c l i v i d a d e e a l i n h a m e n t o os v a r i o s t r e 

c h o s p r o j e t a d o s . 

P a r a n i v e l a r m o s cada t u b o no a s s e n t a m e n t o usamos um 

a r t i f l c i o , d e f i n i n d o p o n t o s , p o r m e i o de p i q u e t e s , os q u a i s sao 

c o l o c a d o s , de p r e f e r e n c i a , l a t e r a l m e n t e a v a l a de modo que a esca 

vagao nao os a t i n j a . 

0 a r t i f l c i o c i t a d o , tem p o r f i n a l i d a d e o b t e r um " g r a 

de" l o c a d o f o r a do t e r r e n o e p a r a l e l o ao " g r a d e " p r o j e t a d o . I s t o 

e c o n s e g u i d o , f i n c a n d o - s e ao l a d o de cada p i q u e t e e no l a d o o p o s t o 

da v a l a , d o i s raoiroes ( f i g . 5 ) , l i g a d o s p o r uma r e g u a , que d e v e 

f i c a r n i v e l a d a numa mesma c o t a . 

E x i s t e m i n u m e r a s p r o c e s s o s p a r a se c o l o c a r um c o l e 

t o r na sua e x a t a p o s i g a o . 

Nas o b r a s da F a v e l a do A r a x a , o a s s e n t a m e n t o u t i l i 

zado f o i p o r g a b a r i t o . „ 



Os t u b o s e pegas e s p e c i a i s , a n t e s de serem a s s e n t a 

d o s , eram examinados p a r a p r e v e n i r o a s s e n t a m e n t o de pegas t r i n c a 

das ou em d e s a c o r d o as e s p e c i f i c a g o e s . 

As mesmas eram a s s e n t a d a s , d e p o i s de f e i t a s as ne 

c e s s a r i a s 1 r e g u l a r i z a g o e s dos f u n d o s das v a l a s , devendo r e p o u s a r 

s o b r e c o l c h a o de a r e i a f i n a com e s p e s s u r de 0,10m. 

Ap5s o a s s e n t a m e n t o da t u b u l a g a o , a mesma e r a e n v o i 

v i d a com m a t e r i a l g r a n u l a r f i n o , i s e n t o de p e d r a s e m a t e r i a l o r g a 

n i c o , a t e a a l t u r a de 0,20m a c i m a da g e r a t r i z s u p e r i o r da t u b u l a 

gao, com a p i l o t a m e n t o m a n u a l . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.2.4 - R e a t e r r o d a s V a l a s 

Apos o e n v o l v i m e n t o da t u b u l a g a o com o m a t e r i a l g r a 

n u l a r f i n o , o r e s t a n t e da v a l a e r a p r e e n c h i d o com o p r o p r i o mate 

r i a l da e s c a v a g a o . 

A compactagao dos a t e r r o s , eram f e i t a s m a n u a l m e n t e , 

a cada 20cm com o uso do s o q u e t e . 

Medigao: E r a f e i t a p o r m e t r o c u b i c o o b t i d o p e l a m e d i a das a r e a s c a l 

c u l a d a s com ba s e s nas segoes t r a n s v e r s a l s do a t e r r o apos 

a l i m p e z a do t e r r e n o e apos c o n c l u s a o do a t e r r o . 

Pagamento: P o r p r e g o u n i t a r i o p r o p o s t o . 



3.3 - Pocos de V i s i t a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Os pogos de v i s i t a das r e d e s de e s g o t o s d e s t i n a m - s e , 

p r i n c i p a l m e n t e , a p e r m i t i r a i n s p e g a o das c a n a l i z a g o e s e a sua even 

t u a l l i m p e z a e d e s o b s t r u g a o . Os mesmos sao c o n s t r u i d o s de f o r m a a 

p e r m i t i r f a c i l e n t r a d a e s a l d a do o p e r a d o r , com espago l i v r e s u f i 

c i e n t e no seu i n t e r i o r , p a r a a t e n d e r as f u n c o e s p a r a as q u a i s , f o 

ram c o n s t r u i d o s . 

Na c o n s t r u g a o da r e d e de e s g o t o s da F a v e l a do A r a x a 

a l o c a g a o dos pogos de v i s i t a s s e g u i u f i e l m e n t e as i n d i c a g o e s cons 

t a n t e s no p r o j e t o , sendo f e i t a a t e o d o l i t o e t r e n a . 

Os mesmos sempre que p o s s i v e l f o r a m l o c a d o s nos e i 

x o s das v i a s , ae modo a e v i t a r i n t e r f e r e n c i a s da r e d e de drenagem 

p l u v i a l , com as r e d e s de e s g o t o s s a n i t a r i o s e de agua. 

Os pogos de v i s i t a eram c o m p o s t o s de uma l a j e de f u n 

do, camara de t r a b a l h o com f u r o e x c e n t r i c o , pogo de a c e s s o e tampa 

p r e m o l d a d a . 

S o b r e as l a t e r a l s da base eram a s s e n t a d a s as p a r e 

des da camara de t r a b a l h o com f u r o e x c e n t r i c o . 

S o b r e a l a j e p r e m o l d a d a eram a s s e n t a d a s as p a r e d e s 

de t i j o l o s m a c i g o s onde e r a c o l o c a d a a tampa p r e m o l d a d a . 

Todas as s u p e r f i c i e s e x p o s t a s em a l v e n a r i a eram r e 

v e s t i d a s com argamassas de c i m e n t o e a r e i a no t r a g o 1:3 e queimada 
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3.4 - C a i x a s de I n s p e c a o 

3.4.1 - L i g a g o e s D o m i c i l i a r e s 

Em cada r e s i d e n c i a e r a c o l o c a d a , no f u n d o do l o t e , 

uma c a i x a de i n s p e g a o com d i a m e t r o de 0,4 0m. Nas c a l g a d a s o diame 

t r o das c a i x a s e r a de 0,60m, do t i p o p r e m o l d a d a . (Ver figures 7j!. 

As c a i x a s de i n s p e g a o eram l i g a d a s a r e d e c o l e t o r a 

p r i n c i p a l p o r meio de t u b o s de PVC r l g i d o , p o n t a e b o l s a com diame 

t r o de 100mm. A p a r t i r da c a l g a d a a t e os pogos de v i s i t a s a t u b u 

l a g a o e r a de 150mm. 

3.5 - Pavimentagao 

3.5.1 - Demoligao e R e p o s i g a o 

3.5.2 - Assentamento de M e i o - F i o 

Apos o n i v e l a m e n t o e a l i n h a m e n t o , f o r a m c o n f e c c i o n a 

das as pegas j a no p r 5 p r i o l o c a l e d e p o i s r e j u n t a d a s com argamassa 

de c i m e n t o e a r e i a no t r a g o 1:4 em v o l u m e , t e n d o j u n t a s de no ma 

x i m o 1,5cm. 

Medigao: Por m e t r o l i n e a r de m e i o ^ f i o c o n c l u l d o . 
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Pagamento: P r e g o u n i t a r i o p r o p o s t o c o n f o r m e m e d i g a o . 

3.5.3 - Assentamento de P a r a l e l e p l p e d o s 

No a s s e n t a m e n t o de p a r a l e l e p l p e d o s as c o t a s dos e i 

xos e b o r d o s , eram i n t e r l i g a d a s p o r l i n h a s p a r a avango de cada l i 

nha de p a r a l e l e p l p e d o s . 

S o b r e a base e r a e s p a l h a d a uma camada de a r e i a g r o s 

sa na e s p e s s u r a i n d i c a d a no p r o j e t o . 

Cada l i n h a s e g u i a p e r p e n d i c u l a r m e n t e ao e i x o da p i s 

t a , e v i t a n d o - s e sempre as l i n h a s i n c l i n a d a s , Na j u n g a o das duas 

as l i n h a s se e n t r o s a v a m , de f o r m a a c o n s t i t u i r um e l e m e n t o e s t e t i 

co a g r a d a v e l . As j u n t a s , de uma f i a d a eram a l t e r n a d a s em r e l a g a o 

as das f i a d a s v i z i n h a s . 

0 r e j u n t a r a e n t o do p a r a l e l e p l p e d o , e r a f e i t o com a r 

gamassa de c i m e n t o de a r e i a g r o s s a . 

3.5.4 - B o t a - F o r a 

Compreende a remogao de m a t e r i a l de s o b r a do fechamen 

t o de v a l a s ou a b e r t u r a de c o r t e s , ou a i n d a m a t e r i a l s i m p r e s t a v e i s pa 

r a u t i l i z a g a o . 

Grande p a r t e dos a t e r r o s f e i t o s na o b r a f o i com mate 

r i a l e s c a v a d o , sendo c o n s i d e r a d o como b o t a - f o r a o m a t e r i a l de s o b r a . 
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T a l s e r v i c e - c o n s i s t i a na c a r g a e t r a n s p o r t e do m a t e r i a l p a r a um l o 

c a l p r e v i a m e n t e d e t e r m i n a d o , a c e i t o p e l a f i s c a l i z a c a o , d e n t r o das 

d i s t a n c i a s p r e v i s t a s . 
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Ao f i n a l do e s t a g i o , c o n c l u i q ue o mesmo f o i de 

g r a n d e i m p o r t a n c i a , t e n d o em v i s t a que me p r o p o r c i o n o u a d q u i r i r maio 

r e s c o n h e c i m e n t o s , bem como c o l o c a r em p r a t i c a a t e o r i a a p r e n d i d a 

no c u r s o de Graduacao em E n g e n h a r i a C i v i l . 

E s p e r o t e r c o r r e s p o n d i d o aos meus o r i e n t a d o r e s e 

a g r a d e c o p e l a s o r i e n t a c o e s que me f o r a m m i n i s t r a d a s no d e c o r r e r do 

e s t a g i o . 
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S U G E S T A O 

Com a c o n c l u s a o do e s t a g i o o b s e r v e i que o mesmo pode 

r i a t e r s i d o m a i s p r o v e i t o s o e m a i s i n t e r e s s a n t e , caso f o s s e a p l i c a 

do na p r a t i c a os c o n c e i t o s a p r e n d i d o s na e s c o l a . 

A u t i l i z a c a o de m a t e r i a l s i n a d e q u a d o s , a f u g a as espe 

c i f i c a c o e s e ao c o n t r o l e das d o s a g e n s , e t c , e r a uma c o n s t a n t e nas 

o b r a s , p r e v a l e c e n d o d e s s a f o r m a o i n t e r e s s e f i n a n c e i r o , p r i n c i p a l m e n 

t e p o r se t r a t a r de uma o b r a p i i b l i c a . 

0 c o n t a t o com o p e s s o a l da f i s c a l i z a c a o , com os en 

g e n h e i r o s , f o i a g r a d a v e l e c o r r e s p o n d e u as e x p e c t a t i v a s . 
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Dif lm. 
LARGURA DA V A L A (m) 

Di f lm. Di f lm. 
escavagao sem escoramento escoramento escoramento 

(m) (m) ou continuo continuo 
escoramento deac. simples (1) especial (2) 

2,0 0,65 0.75 0.85 

0 15 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2,1 a 4,0 0,65 0,95 1.15 
4.1 a 6.0 0,75 1,15 1,45 
6,1 8,0 0,85 1.35 1,75 

Ate 2.0 0,70 0,S0 0,90 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
ft ' Vi 2,1 a 4,0 0,70 1.00 1.20 

U,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M 4,1 a 6,0 O.SO 1,20 1,50 
6,1 8.0 0,90 1.40 1.80 

Ate 2.0 0.75 0.S5 0.95 

0,25 2.1 a 4.0 0.75 1.05 1.25 
4.1 a 6.0 0.85 1,25 1.55 
6,1 a 8,0 0.95 1.45 1,85 

At6 2.0 0,80 0.90 1.00 

0.30 3.1 a 4,0 0.80 1.10 1.30 
4,1 a 6.0 0,90 1.30 1.60 
6.1 a 8,0 1.00 1.50 1,90 

Ate 2.0 0.90 1.05 1,15 

0 35 2,1 a 4,0 0.90 1.25 1,45 
4,1 a 6.0 1.00 1.45 1.75 
6,1 a 8,0 1.10 1.65 1,90 

Ate 2.0 1,00 1.20 1.30 

ft Af\ 2,1 a 4.0 1,00 1,40 1,60 
U,*tU 4,1 a 6,0 1.10 1.60 1.90 

6,1 a 8.0 1.20 1.80 2.20 

At6 2,0 1.05 1.25 1,25 
i\ A r_ 2,1 a 4,0 1.05 1.45 1.65 
0,4 a 4,1 a 6.0 1.15 1,65 1,95 

6,1 a 8,0 1,25 1,85 2,25 

At6 2,0 1.10 1,40 1,50 
2.1 a 4,0 1.10 1,60 l.SO 

O.oO 4,1 a 6,0 1.20 1.S0 2.10 
6,1 a 8,0 1,30 2.00 2,40 

At6 2.0 1.20 1,50 1.60 

0,60 2,1 a 4,0 1,20 1.70 1,90 0,60 
4,1 a 6,0 11,30 1.90 2,20 
6,1 a 8,0 1,40 2,10 2.50 

At6 2,0 1,30 1.60 1,70 

0,70 2,1 a 4,0 1,30 1,80 2,00 0,70 
4,1 a 6,0 1.40 2.00 2.30 
ti, 1 a 8,0 1,50 2,20 2.60 

At6 2,0 1,40 1,70 1.80 

0,80 2,1 a 4.0 1.40 1,90 2,10 0,80 4.1 a 6.0 1.50 2,10 2.40 
6.1 a 8.0 1,50 2,30 2,70 

Ate 2,0 1.50 1,80 1.90 

0,90 2.1 a 4,0 1,50 2.00 2,20 0,90 
4,1 a 6,0 1.60 2,20 2,50 
6.1 a 8,0 1,70 2.40 2.80 

Ate 2,0 1.60 1.90 2,00 
2.1 a 4,0 1,60 2,10 2.30 
4.1 a 6,0 1.70 2,30 2.60 
6.1 a s.o 1,80 2,50 2,90 

(1) Cortina de tabuas de 25 m m . 

(2) Cortina de pranehas de 50 m m . 



ORDEM DE SERVIQO 

PARA .REDEDE ESGOTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Rua :zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA AnbSnvozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f)OQuhzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA da 5 i f u u . 

GABARITO: 2,000 i : o,oz2 6 COLETOR N ° : 3-s\-1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Q O t l -u -e 

ESTACA COTA DO 

TERRENO 

COTA DO 

COLETOR 

COTA DA 

REGUA 

PROFUNDIDADE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5k0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ,Q5<4 5 3 3 ,%5k J. i o n 

0,04- A 0,0 5 3 %zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 G 2 54 J . 1 2 1 1 3o> 

J.O 

J.O -vJO.O 5^0 ,235 \ 2d<5 

2.0 S t t j 6 S i 53$ . ^J C 0, 3 41 

2,0 + ID, O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

——; 

S 3 * 4, i o o 

COM PRIM ENTO 

50,00 

Diam. 

0,A6O 

LARGURADAVALA 

0,20 

FIRM A RECEBIDA DATA 

ENG. URBEM A EM PREITEIRA 
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I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DETALHE DO POQO DE VISITA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Nl V E L DA S U P E R F I C I E 

T A M P A O DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA F'F* . 

PECA DE T R A N S I £ A O 

A R 6 A M A S S A C I M E N T O : A R E I A . T R A C O 1 :3 

P A R E D E DE E L E V A C A O EM A N E I S P R E - MOLDADOS DE CONCRETO ARMADO 

A L V E N A R I A R E B O C A D A 

CONCRETO M AGRO T R A C O 1 : 3 : 5 

BR IT A N- 2^ 

B R I T A N« 4 




