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APRESENTACADO

As paginas que seguem, tém por objetivo, apresentar
de forma detalhada as atividades desenvolvidas durante o Estagio
Supervisionado da aluna Léda Maria Mota, matriculada no curso de
Graduacgdo em Engenharia Civil, da Universidade Federal da Paraiba,
Campus II, sob o nimero 8711103-8, o qual foi realizado, nas Obras
de Saneamento Basico da Favela do Araxa, no Bairro do Jeremias, nes
ta cidade; tendo sido orientado e supervisionado pelo - Professor
Carlos Fernandes, no periodo de 28 de outubro de 1993 a 30 de abril

de 1994.
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INTRODUCADO

As Obras de Saneamento Basico visam principalmente
o controle do ambiente fisico para promover e assegurar condigodes
de salde, bem-estar e de seguranga para as pOpulagaes, tendo em
vista que através da execugao dos sistemas de esgotos had uma cole
ta rapida e segu£;>da poluicao do solo, uma eliminagao dos aspec
tos ofensivos dos sentidos (odores); bem como hid um aumento de

conforto.

A execugao de obras e servigos de melhorias na Fave
la do Araxi, se fez mais necessdria, devido a mesma ter sua ocupa
cao espontdnea, ou seja, nao planejada, sem nenhuma infra-estrutu
ra, trazendo de certa forma grandes transtornos a cidade a gue per

tence, tanto no aspecto sanitario como no aspecto econdmico.
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1.0 - ORGANIZACAO ADMINISTRATIVA DA OBRA

A construgao da rede de esgotos da Favela do Araxa
€ uma obra da Prefeitura Municipal de Campina Grande, com financia
mento da Caixa Econdmica Federal, através dos Programas de Sanea

mentos Gerais (PROSEGE).

Para execugao de tal obra, foi contratada a constru
tora OAS, que por sua vez sub-empreitou a mesma com a construtora

Rocha Cavalcante.

A fiscalizagao e consequente responsabilidade técni
ca da obra & da URBEMA (Empresa de Urbanizagao da Borborema), gque
acompanha a execugdo dos servigos em fiel cumprimento as especifi
cacoes do projeto e realiza ao final de cada més junto as firmas

empreiteiras as medicoes e faturas dos servigos executados.



2.0 - DESCRICAO DA OBRA

As Obras de Saneamento Biasico da Favela do Araxa,
tém por objetivo principal a captagao e tratamento dos esgotos

provenientes do Bairro.

Por se tratar de esgotos provenientes de uma comuni
dade populosa e com base nos estudos realizados sobre as obras a
serem realizadas na mesma, bem como levando-se em conta os prazos
e custos, o processo de tratamento qgue se mostrou mais vantajoso

-

foi o da "digestao".'

Com isso, temos que, em sintese a obra consta dos

seguintes servicgos:

- Construcao da rede de esgotos (construcao de cai

xas coletoras, pogos de visitas, etc).

- Pavimentacgao (avenida gue serve de acesso ao "ce

mitério do Araxa).

- Construcao de um Digestor.
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3.0 - SERVICOS

3.1 - Servigos Preliminares

3.1.1 - Instalacao do Canteiro de Obras

Antes do inicio das obras, foi instalado um cantei
ro central, de modo a facilitar a recepgao, estocagem e manuseio
dos materiais. O mesmo dispunha de escritério sala para fiscali
zagdo, depbsitos, alojamento para pessoal, ce instalagbes sanita
rias, abastecimento de dgua, energia elétrica e comunicagao. (Ver

figura 1 em anexo).

Medigao e Pagamento:

Todas as despesas referentes a mobilizacao e desmobi
lizagao do canteiro de obra, correram por conta da empreiteira,

sendo a verba paga em uma sO parcela.

3.2 - Terraplenagem

3.2.1 - Locagao, Nivelamento e Acompanhamento Topogra

fico

Antes de iniciados os servigos de terraplenagem era

executada a limpeza das areas e feita a locagao e nivelamento dos

eixos, sendo a 1ocag§o dos mesmos feita a teodolito e trena, pique

07.
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téando-se a cada 20m.

Todos os piquetes implantados foram nivelados e con

tra nivelados, e a inclinaqao dos taludes verificada com o uso de

gabaritos de madeira.
Maquinas e Equipamentos Empregados

Na limpeza do terreno de algumas areas se fez necessa
rio utilizar retro-escadeiras em virtude do local servir de depbsi
to de lixo, porém na maioria dos casos a limpeza era feita manualmen

te a foice e enxada.

Nos servicos de terraplenagem foram utilizados, de

acordo com as operagoes Os seguintes equipamentos:

Escavagao - picareta, pa, trator com lamina
Carga - (scraper, enchedeira)

Transporte- caminhoes

3.2.2 - Escavacgao das Valas

A escavagao, protegac e reaterro das valas necessa-
rias ao assentamento dos coletores de esgotos constitui, na maioria
das vezes, a parte mais trabalhosa, mais demorada e mais dispendiosa

da obra.

Nas obras da Favela do Araxi3 as wvalas eram somente
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abertas ‘confirmadas as posigOes de outras obras subterraneas prejudi

ciais aos servigos e desconforto a populagao.

A demarcagao das valas era principiada pela escolha
da localizagao exata dos pogos de visita previstos no projeto. Tal
posigcao era materializada por um piquete, onde um fio esticado entre

Oos mesmos marcava a linha de centro.

A largura das valas eram fixadas através da Tabela

da Fig. 3 (em anexo).

A marcacgao das valas era feita estendendo-se dois

fios ao longo da posigao as bordas da escavagao e riscando-se o solo

com uma ferramenta pontiaguda, removendo-se em seguida os fios.

A profundidade e a declividade do fundo da vala eram
controlados por cavaletes fixos, colocados em cada uma das extremi
dades do trecho a ser aberto e por uma régua mével denominada de
"cruzeta". O controle era feito por dois operadores, um dentro da
vala, transportando a cruzeta de ponto a ponto, outro fora da mesma,

procurando alinhar o topo da cruzeta com o topo do cavalete.

Marcadas as valas e verificados os alinhamentos, eram

iniciados os servicos de escavagao manualmente e/ou mecanicamente.

Na escavagao manual as ferramentas usadas eram: pa,

picareta, enxadao e alavanca.
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Em valas profundas utiliza-se, as vezes, a escavagao

mecanica até o limite de alcance do equipamento (retro-escavadeiras)

Nas escavagoes em rocha empregava-se explosivos( pol-
vora e dinamite), ou seja, abria-se a vala dé fogo. Para tal abertu
ra, eram cavados furos na rocha, com profundidade e distancia adequa
das (40 a 60cm), onde eram alojados as cargas explosivas. (ver fig.

4 em anexo).

Concluidas as escavagoes, passava-se aos trabalhos de
regularizacao do fundo de vala e verificacao do material de funda-

gao.

A regularizagao do fundo de vala era feita colocan-
do-se uma camada de areia fina de 0,10m, onde assentava-se o tubo e
o recobria com este mesmo mate:ial até uma altura de 0,30m acima da
geratriz superior, sendo cada camada compactada com um soquete pe

gueno antes da colocagao da seguinte.

0BS.: Ordem de Servigo para rede de esgoto em anexo.



Xl

3.2.3 - Assentamento das Tubulagdes

Qualguer método de assentamento de canalizacgoes, ba
seia-se em nivelamentos, de modo que o projeto seja respeitado em

suas cotas.

Assentar uma canalizacao & colocar seus elementos
componentes (tubos ou mamilhas) em posigao, tal gue, apés a uniao
como um todo, satisfacam em declividade e alinhamento os varios tre

chos projetados.

Para nivelarmos cada tubo no assentamento usamos um
artificio, definindo pontos, por meio de piguetes, os quais sao
colocados, de preferéncia, lateralmente a vala de modo que a esca

vagao nao os atinja.

O artificio citado, tem por finalidade obter um "gra
de" locado fora do terreno e paralelo ao "grade" projetado. Isto
& conseguido, fincando-se ao lado de cada piquete e no lado oposto
da vala, dois moiroces (fig.5 ), ligados por uma ré&gua, que deve

ficar nivelada numa mesma cota.

Existem inlmeras processos para se colocar um cole

tor na sua exata posigao.

Nas obras da Favela do Araxa, o assentamento utili

zado foi por gabarito.



Os tubos e pegas especiais, antes de serem assenta
dos, eram examinados para prevenir o assentamento de pecas trinca

das ou em desacordo as especificacgoes.

As mesmas eram assentadas, depois de feitas as ne
cessarias . regularizagles dos fundos das valas, devendo repousar

sobre colchao de areia fina com espessur de 0,10m.

Apbs o assentamento da tubulagdo, a mesma era envol
vida com material granular fino, isento de pedras e material orga
nico, até a altura de 0,20m acima da geratriz superior da tubula

cao, com apilotamento manual.
3.2.4 - Reaterro das Valas
ApSs o envolvimento da tubulacao com o material gra
nular fino, o restante da vala era preenchido com o préprio mate

rial da escavagao.

A compactagao dos aterros, eram feitas manualmente,

a cada 20cm com o uso do soquete.
Medigao: Era feita por metro clibico obtido pela média das areas cal
culadas com bases nas secOes transversais do aterro apds

a limpeza do terreno e apds conclusao do aterro.

Pagamento: Por preco unitario proposto.
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3.3 - Pogos de Visita

Os pogos de visita das redes de esgotos destinam-se,
principalmente, a permitir a inspecao das canalizacgoes e a sua even
tual limpeza e desobstrugao. Os mesmos sao construidos de forma a
permitir facil entrada e saida do operador, com espaco livre sufi
ciente no seu interior, para atender as fungoes para as quais, fo

ram construildos.

Na construcao da rede de esgotos da Favela do Araxa
a locacao dos pogos de visitas seguiu fielmente as indicagdes cons

tantes no projeto, sendo feita a teodolito e trena.

Os mesmos sempre que possivel foram locados ncs ei

xos das vias, de modo a evitar interferéncias da rede de drenagem

pluvial, com as redes de esgotos sanitdrios e de &agua.

Os pogos de visita eram compostos de uma laje de fun
do, camara de trabalho com furo excéntrico, pogo de acesso e tampa

premoldada.

Sobre as laterais da base eram assentadas as pare

des da camara de trabalho com furo excéntrico.

Sobre a laje premoldada eram assentadas as paredes

de tijolos macigos onde era colocada a tampa premoldada.

. - : . A
Todas as superficies expostas em alvenaria eram  re

vestidas com argamassas de cimento e areia no trago 1l:3 e queimada

13.
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a colher de pedreiro. (Ver figura 6).
3.4 - Caixas de Imnspecao
3.4.1 - Ligagoes Domiciliares

Em cada residéncia era colocada, no fundo do lote,
uma caixa de inspegao com didmetro de 0,40m. Nas calgadas o diame
tro das caixas jera de 0,60m, do tipo premoldada. (Ver figurac7).

As caixas de inspegao eram ligadas a rede coletora
principal por meio de tubos de PVC rigido, rponta e bolsa com didme
tro de 100mm. A partir da calgada até os pogos de visitas a tubu
lagao era de 150mm.

3.5 - Pavimentacgao
3.5.1 - Demolicao e Reposicao
3.5.2 - Assentamento de Meio-Fio

Apbés o nivelamento e alinhamento, foram confecciona
das as pegas ja& no proprio local e depois rejuntadas com argamassa
de cimento e areia no traco 1l:4 em volume, tendo juntas de no ma

ximo 1l,5cm.

Medicao: Por metro linear de meio=fio concluido.
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Pagamento: Prego unitario proposto conforme medigao.
3.5.3 - Assentamento de Paralelepipedos

No assentamento de paralelepipedos as cotas dos ei
xos e bordos, eram interligadas por linhas para avango de cada 1i

nha de paralelepipedos.

Sobre a base era espalhada uma camada de areia gros

sa na espessura indicada no projeto.

Cada linha seguia perpendicularmente ao eixo da pis
ta, evitando-se sempre as linhas inclinadas. Na jungdo das duas
as linhas se entrosavam, de forma a constituir um elemento estéti
co agradavel. As juntas de uma fiada eram alternadas em relacgdo

ds das fiadas wvizinhas.

0 rejuntamento do paralelepipedo, era feito com ar

gamassa de cimento de areia grossa.

3.5.4 - Bota - Fora

Compreende a remogac de material de sobra do fechamen
to de valas ou abertura de cortes, ou ainda materiais imprestaveis pa

ra utilizagao.

Grande parte dos aterros feitos na obra foi eom mate

rial escavado, sendo considerado como bota-fora o material de sobra.
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Tal servico consistia na carga e transporte do material para um

1o
cal previamente determinado, aceito pela fiscalizagao, dentro

das
distancias previstas.
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CONCLUSAO

Ao final do estagio, conclui gue o mesmo foi de
grande importancia, tendo em vista que me proporcionou adgquirir maio
res conhecimentos, bem como colocar em pratica a teoria aprendida

no curso de Graduagao em Engenharia Civil,

Espero ter correspondido aos meus orientadores e
agradeco pelas orientagoes que me foram ministradas no decorrer do

estagio.
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SUGESTAO

Com a conclusao do estidgio observei que o mesmo pode
ria ter sido mais proveitoso e mais interessante, caso fosse aplica

do na pratica os conceitos aprendidos na escola.

A utilizagdo de materiais inadequados, a fuga as espe
cificacoes e ao controle das dosagens, etc, era uma constante nas
obras, prevalecendo dessa forma o interesse financeiro, principalmen

te por se tratar de uma obra plblica.

O contato com o pessocal da fiscalizagéo, com oOs en

genheiros, foi agradavel e correspondeu as expectativas.
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DETALHE DO POCO DE VISITA
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