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1.0 - INTRODUgAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Este r e l a t o r i o tern como o b j e t i v o s r e l a t a r todoo processo 

de t r a b a l h o desenvolvido no e s c r i t o r i o (T e A), aspectos e f a t o s 

ocorridos no estagio que p o s s i b i l i t a r a m o melhor conhecimento 

p r a t i c o e p r o f i s s i o n a l de um e s c r i t o r i o de Engenharia, alem de 

p o s s i b i l i t a r o maior desenvolvimento tecnico e p r a t i c o na 

elaboracao e execugao de p r o j e t o s , bem como todo o dimensionamento 

de um p r o j e t o nos seguintes servigos estabelecidos: 

- Instalagoes h i d r a u l i c a s ; 

- Instalagoes s a n i t a r i a s ; 

- Instalagoes de aguas p l u v i a i s . 
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2 . 0 - ESTRUTURA 

A T e A - Tecnologia H i d r a u l i c a e E l e t r i c a Ltda, esta 

situada na Rua F e l i x Araujo, com cerca de o i t o anos no mercado dos 

quais t r e s anos, dedicados a execugao de instalagoes nas p r o p r i a s 

obras e mais cinco anos dedicados a elaboragao e execugao de 

p r o j e t o s . 

Tern como p r o p r i e t a r i o o Engenheiro T u l i o Fernando, t r e s 

desenhistas: Josinaldo B a t i s t a , Kleber David e Paulo Antonio, com 

lar g a experiencia nas respectivas fungoes. Alem disso, ha uma 

equipe l i g a d a ao e s c r i t o r i o , que dependendo da necessidade de cada 

p r o p r i e t a r i o e indicado para execugao do p r o j e t o estabelecido em 

pl a n t a . Consta de todos os m a t e r i a l s , equipamentos ( t r e s 

pranchetas, pegas para desenho, etc) da melhor qualidade, 

necessarias a p e r f e i t a execugao dos p r o j e t o s , que e reconhecida por 

p r o f i s s i o n a i s do ramo. 

3 . 0 - PROJETOS 

Durante o periodo no e s c r i t o r i o , v e r i f i c o u - s e que eram 

desenvolvidos alem de p r o j e t o s h i d r a u l i c o s , s a n i t a r i o s e de aguas 

p l u v i a i s , estabelecidos para o estagio, p r o j e t o s a r q u i t e t o n i c o s , 

t e l e f o n i c o s , e l e t r i c o s , de iluminagao e gas. 

Em media o e s c r i t o r i o (T e A), com seu respectivo 

engenheiro responsavel T u l i o Fernando, elaborava cerca de quatro. 

jogos de p r o j e t o s por mes, cada jogo continha: 01 h i d r a u l i c o , 01 
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s a n i t a r i o , 01 de aguas p l u v i a i s e 01 e l e t r i c o , acrescentando-se 

projetode bombeiro, t e l e f o n i c o e de gas, se a obra a ser construida 

fosse um predio. 

Devido a excelente qualidade do t r a b a l h o , os mesmos eram 

obtidos das seguintes maneiras: 

1 - atraves dos pr o p r i o s p r o p r i e t a r i e s das obras ou por 

indicagoes de p r o p r i e t a r i e s j a c l i e n t e s ; 

2 - e atraves das indicagoes dos a r q u i t e t o s Newton 

Fernandes, Cassandra Vasconcelos, Sergio Sa, Alexandre Magno entre 

outros, e dos engenheiros Henri Netto, Walter Colago, Adalberto 

Moita e Kleber Fonseca Furtado. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 . 0 - CONTRATOS 

Havia na T e A duas formas de con t r a t o : verbais e 

formalizados, que dependiam basicamente de alguns f a t o r e s 

interessantes e que foram de bom conhecimento p r a t i c o para o 

estagio. 

Esses f a t o r e s estavam intimamente ligados aos p r o j e t o s e 

seus p r o p r i e t a r i e s . Para p r o p r i e t a r i e s p a r t i c u l a r e s geralmente os 

contratos eram verbais. Contudo, para Construtoras, engenheiros, 

condominios (varios p r o p r i e t a r i e s ) era necessario a comprovagao dos 

gastos para as contratantes, sendo os contratos formalizados. 
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5 . 0 - CUSTOS 

Quanto aos custos, no decorrer do estagio v e r i f i c o u - s e 

que eram d e f i n i d o s de acordo com dois aspectos, d e s c r i t o s para nos 

pelo engenheiro. Em 1° lugar a complexidade dos p r o j e t o s , que era 

avaliada j u n t o a equipe de p r o f i s s i o n a i s que faziam p a r t e do 

e s c r i t o r i o ; e em 2° lugar a area construida que tambem era 

d i s c u t i d a pela equipe. 

Dai, dependendo dos aspectos d e s c r i t o s , d e f i n i a - s e os 

custos. 

6 .0 - V I S I T A S 

Durante o estagio, ocorreram va r i a s v i s i t a s as obras com 

o engenheiro responsavel, com o i n t u i t o de observar-se a execugao 

do estabelecido nos p r o j e t o s . Foram v e r i f i c a d o s detalhes na 

execugao h i d r a u l i c a , s a n i t a r i a e de aguas p l u v i a i s (colocagao de 

conexoes, tubulagoes, pegas de u t i l i z a g a o , etc) e detalhes 

a r q u i t e t o n i c o s (posigao do s o l , ventilagao, e t c ) . Alem disso, foram 

v i s i t a d o s e s c r i t o r i o s de a r q u i t e t u r a e c a l c u l o e s t r u t u r a l para 

d e f i n i r algumas duvidas e x i s t e n t e s nos p r o j e t o s . 

Entretanto, i n t e r e s s a n t e f o i a v i s i t a r e a l i z a d a a Loja P. 

Martins, com o i n t e r e s s e de haver maior conhecimento das 

tubulagoes, conexoes, pegas enfim, u t i l i z a d a s nas instalagoes 

p r e d i a i s , o que causou por pa r t e do engenheiro e e s t a g i a r i o 

bastante satisfagao. 
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7.0 - RELACIONAMENTO 

Desde o comego do estagio ate o f i n a l , o relacionamento 

entre todos que faziam parte do e s c r i t o r i o e e s t a g i a r i o s f o i o 

melhor p o s s i v e l . Havia bastante r e s p e i t o , paciencia, humildade e 

simpatia por par t e do engenheiro responsavel que nos passava todas 

as informagoes necessarias para a execugao dos p r o j e t o s . Jamais, 

houve i r o n i a s devido a erros cometidos, ao c o n t r a r i o , tudo era 

levado com muita seriedade. 

Quando da execugao dos p r o j e t o s que iam ser executados, o 

surgimento de duvidas no decorrer dos mesmos era i n e v i t a v e l , a 

p a r t i r disso haviam debates sobre as mesmas e era mostrado para nos 

a melhor maneira de res o l v e r aquele problema. Tanto no 

dimensionamento, quanto na parte de desenhos (principalmente) , 

haviam essas duvidas que no f i n a l do estagio, estavam totalmente 

solucionadas. 

Atraves desse periodo de estagio de simples e s t a g i a r i o 

tornamo-nos um componente dessa equipe do e s c r i t o r i o (T e A), f a t o 

que causou crescimento tecnico e p r a t i c o para a vida p r o f i s s i o n a l . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8 . 0 - PROJETOS E STUD ADOS E EXECUTADOS 

Durante o estagio, houve a necessidade do estudo e 

consultas a n t e r i o r e s de p r o j e t o s j a executados, para o melhor 

entendimento, do que s e r i a necessario para execugao de outros. 
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Dentre os p r o j e t o s estudados e consultados, temos: 

- Condominio San Raphael 

Area construida = 4.804,10 m2 

Area Terreno = 900 m2 

- Projeto A r q u i t e t o n i c o = Newton Fernandes 

- Projeto E s t r u t u r a l = LucianozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA hzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^gsjQ^v 

- Projeto Instalagoes = T e A. 

Localizagao da Obra = Prata - Campina Grande 

- Residencia 

P r o p r i e t a r i o = C l e i t o n Gomes C i r i n o 

Area Construida = 451,10 m2 

Area Terreno = 1230 m2 

Projeto A r q u i t e t o n i c o = Anselmo Martins Dantas 

Projeto Instalagoes = T e A 

Localizagao da Obra = Rua Salvino de O. Neto c/ Jose J. 

do Vale s/n° - Campina Grande/PB. 

- Drogaria Nobrega 

Area Construida = 253,01 m2 

Area Terreno = 134,07 m2 

Projeto A r q u i t e t o n i c o = T u l i o Fernando/Josinaldo 

B a t i s t a 

P rojeto E s t r u t u r a l = Henri Netto 

Projeto Instalagoes = T e A 

Localizagao da Obra = Centro/Feira Central - Campina 

Grande/PB. 
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Condominio Campo Grande 

Area Construida = 4.670 m2 

Area Terreno = 4.176 m2 

Projeto A r q u i t e t o n i c o = Jose Arimatea Ayres Monteiro 

F i l h o 

Projeto E s t r u t u r a l = Henri Netto 

Projeto Instalagoes = T e A 

Localizagao da Obra = B a i r r o das Nagoes - Campina 

Grande/PB. 

Condominio E s t r e l a de Intermares 

Area Construida = 3735,85 m2 

Area Terreno = 766,38 m2 

Projeto A r q u i t e t o n i c o = Cassandra Vasconcelos 

Projeto E s t r u t u r a l = Henri Netto 

Projeto Instalagoes = T e A 

Localizagao da Obra = Intermares - Joao Pessoa/PB. 

Residencia 

P r o p r i e t a r i o = Helder Hilvey Agra 

Area Construida = 594,64 m2 

Area Terreno = 1.080 m2 

Projeto A r q u i t e t 6 n i c o = Nwton Fernandes 

Projeto Instalagoes = T e A 

Localizagao da Obra = Rua Eng. Jose Celino F i l h o -

Campina Grande/PB. 

I 
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9.0 - PROJETO DIMENSIONADO PARA RELATORIO 

Dentre os p r o j e t o s executados na T e A, f o i escolhido 

para fazer p a r t e do r e l a t o r i o , o p r o j e t o do Condominio Campo 

Grande, por ser o mais completo ( H i d r a u l i c o , S a n i t a r i o e de Aguas 

P l u v i a i s ) e mais in t e r e s s a n t e para o p e r f e i t o conhecimento dos 

servigos estabelecidos no estagio. 

9.1 - C a r a c t e r i s t i c a s F i s i c a s e Tecnicas 

CONDOMINIO CAMPO GRANDE 

Sao 4.670 m2 de area construida, abrangendo: 

- 12 apartamentos (1 por andar); 

- H a l l s o c i a l ; 

- Terrago; 

- Local para b i c i c l e t a s ; 

- H a l l servigo; 

- Zeladoria; 

- Sala de subestagao; 

- Depositos; 

- Sala do Gerador; 

- Sala M o t o r i s t a s ; 

- Casa de gas; 

- Salao de f e s t a s ; 

- Sala de g i n a s t i c a ; 

- Sauna; 

- Piscina para adultos e criangas; 

- Bar de apoio a p i s c i n a ; 

I 



- Quadra de esportes; 

- Play-Ground; 

- Jardim; 

- Estacionamento coberto. 

Localizagao da Obra: 

Ba i r r o das Nagoes 

Area do Terreno: 

4.176 m2 

Projeto A r q u i t e t o n i c o : 

Sr. Jose Arimatea Ayres Monteiro F i l h o 

P rojeto E s t r u t u r a l : 

Sr. Henri Netto 

Projeto Instalagoes: 

T e A - Tecnologia H i d r a u l i c a e E l e t r i c a Ltda 
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PARTE I I - INSTALAQOES PREDIAIS DE AGUA FRIA 

1.0 - DADOS PARA 0 PROJETO 

1.1 - Consume- Pr e d i a l 

Foi observado para f i n s do c a l c u l o do consumo r e s i d e n c i a l 

d i a r i o as seguintes e s t i m a t i v a s : 

- Cada quarto s o c i a l ocupado por duas pessoas; 

- Cada quarto de servigo ocupado por uma pessoa; 

Sala m o t o r i s t a ocupada por 50% da quantidade de 

apartamentos; 

- Guarita ocupada por uma pessoa; 

Definiu-se um valor para o consumo de banheiros 

e x i s t e n t e s em cada apartamento de cerca de 85,70 1/dia; 

- Area do Jardim de cerca de 1175 m2 

- Garagem para 48 vagas. 

Mediante as estimativas e c r i t e r i o s adotados, calculamos 

abaixo o consumo da populagao do predio, atraves da Tabela 1.2 (H. 

Creder): 
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CONSUMO PER CAPITA CONSUMO 

2 pessoaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 quartos 2001itros zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

— £ X _ _ T  x 12 pessoas x = 19.2001 
quarto Apart. pessoa 

1 pessoa 1 quarto empreg. 2001itros _ _ . 

x— — - x l 2 Apart, x = 24.0001 
quarto servico Apart. pessoa 

1 pessoa , . 200litros . , 
— x 1 quarto zelador x = 2001 
quarto pessoa 

1 pessoa , _ . 200 litros _. _ . 
x 1 Guanta x = 2001 

Guanta pessoa 

6 pessoas . . 200 litros 
— x 1 sala motonsta x = 12001 
sala motor pessoa 

Area Jardim - 1175 m

2 x ^ = 1762,671 

m 

Garagem = 48 vagas x — • = 24001 
vaga 

Totalizando um consumo d i a r i o t o t a l = 30.000 i = 30,00 m3 

1.2 - Capacidade dos Reservatorios 

De acordo com o que f o i pesquisado com a populagao 

v i z i n h a ao l o c a l da obra, chegou-se a conclusao que a i n t e r m i t e n c i a 

no abastecimento d'agua s e r i a de cerca de 10 dias. A p a r t i r desse 

f a t o , seguiu-se orientagao do engenheiro responsavel para que o 

re s e r v a t o r i o i n f e r i o r fosse dimensionado para atender essa demanda. 

i 
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Atraves do valo r do consumo d i ' r i o , C = 30/ 00 m3, f o i 

calculado o valo r do volume do r e s e r v a t o r i o i n f e r i o r que f i c o u em 

300 m3, evitando assim eventuais tra n s t o r n o s devido a 

i r r e g u l a r i d a d e do abastecimento. 

Ja o r e s e r v a t o r i o superior, seguiu norma, armazenando 

2/5 do consumo para 2 dias, alem de sua reserva para combate a 

incendio (minimo de 10,00 m3) que f i c o u em 12,00 m3, seguindo norma 

de incendio. Entao: 

2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o 
Volume do Reservatorio Superior =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — x2x30 = 24,00 m 

Reserva de Combate a Incendio = 12,00 

Totalizando um Volume = 36,00 

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.3 - Dimensionamento dos Encanamentos 

1.3.1- Dimensionamento dos sub-ramais 

De acordo com a orientacao do engenheiro responsavel, o 

dimensionamento seguiu a norma t r a n s c r i t a na Tabela 1.8 (H. Creder) 

Anexo I , alem de c r i t e r i o s p r a t i c o s , visando a maior 

f u n c i o n a b i l i d a d e e seguranca das instalagoes. 

Debateram-se os diametros encontrados e havendo 

necessidade motivada, por f a l t a dos mesmos no comercio ao melhor 

desempenho p r a t i c o foram modificados de acordo com a orientacao. 

Exemplo p r a t i c o , ocorreu no dimensionamento do sub-ramal 

da bacia s a n i t a r i a com v a l v u l a de descarga que s e r i a de 1 1/4", mas 
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devido a i n e x i s t e n c i a de valvulas no mercado, modificou-se o 

diametro para 1 1/2". zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.3.2- Dimensionamento dos ramais 

Calculou-se atraves do consumo maximo provavel, obtendo-

se o diametro e a vazao dos ramais, em fungao dos somatorios dos 

pesos dos aparelhos abastecidos, abaco 1.5(a) (H. Creder), Anexo I . 

Semelhante ao que f o i d e s c r i t o no item a n t e r i o r , foram 

debatidos os diametros encontrados, havendo apenas a necessidade da 

mudanga do ramal, que procedia o sub-ramal da bacia s a n i t a r i a com 

va l v u l a de descarga de 1 1/4" para 1 1/2", por motivos sabidos 

acima. 

De acordo com o que f o i estabelecido, temos: 

BANHEIRO I : 

APARELHOS PESOS 

01 Chuveiro => 0,50 

01 Bacia s a n i t a r i a com v a l v u l a 40,0 

01 L a v a t o r i o 0, 50 

£ pesos = 41,0 -> Abaco 1.5(a) D = 1 1/2" 

q> = 20 i/s 

BANHEIRO I I : 

i 
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APARELHOS 

01 Lavatorio =; 

01 Bacia s a n i t a r i a =: 

Com v a l v u l a 

Z pesos = 40, 50 -»• Abaco 1.5 (a; 

PESOS 

0, 50 

40,0 

D = 1 1/4" 

cp = 1, 90 t/s 

COZINHA: 

APARELHOS 

01 Tanque de la v a r roupa 

02 Pias de cozinha 

01 Maquina de la v a r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S pesos = 3,40 -> Abaco 1.5 (a 

PESOS 

1, 00 

0,70 x 2 

1,00 

D = 3/4" 

q> = 0, 56 t/s 

BANHEIRO I I I : 

APARELHOS 

01 Chuveiro 

01 Bacia s a n i t a r i a com caixa descarga 

01 Lavatorio 

S pesos = 1,30 -» Abaco 1.5(a) 

PESOS 

0, 50 

0, 30 

0,50 

D = 3/4" 

q> = 0, 35 i/s 

BANHEIRO IV = BANHEIRO V: 
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APARELHOS PESOS 

01 Chuveiro => 0,50 

01 Bacia s a n i t a r i a com caixa descarga => 0,30 

01 Lavatorio 0,50 

E pesos = 1,30 -> Abaco 1.5(a) D = 3/4" 

9 = 0,50 t/s 

BANHEIRO V I : 

APARELHOS PESOS 

01 Chuveiro => 0,50 

01 Bacia s a n i t a r i a com caixa descarga => 0,30 

02 Lavatorios => 2 x 0,50 

01 Banheira => 1,00 

E pesos = 2,80 -> Abaco 1.5(a) => D = 3/4" 

9 = 0, 51 i/s 

1.3.3- Dimensionamento das colunas 

As colunas de agua f r i a foram dimensionadas trecho a 

trecho, atraves douso de p l a n i l h a s de c a l c u l o , como sugerido pela 

NB-92. Observou-se nas mesmas que a pressao dinamica 

(principalmente no 1° trecho devido a maiores d i f i c u l d a d e s : maior 

comprimento, perdas) a jusante deveria ser superior a pressao 

d i s p o n i v e l no ramal. No entanto se esse resultado nao fosse obtido, 

era necessario o aumento do diametro da coluna, diminuindo as 

perdas, f a c i l i t a n d o a obtencao do resultado almejado. 
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Durante a execugao das tabelas, houve surpresa por parte 

do engenheiro responsavel, devido ao f a t o desse metodo nao ser 

usado anteriormente dentro do e s c r i t o r i o , sendoos ca l c u l o s 

executados atraves do metodo consumo do provavel. Importante, sem 

duvida f o i o aprendizado na sala de aula e dai a u t i l i z a g a o , dos 

conhecimentos no ambiente de tra b a l h o , causando satisfagao nos 

resultados obtidos, sendo os mesmos aprovados. 

Dai, temos: 

A) Pressoes d i s p o n i v e i s em cada ramal: 

1.0 - Banheiro I : 

P - P B SV + Hp + AH 

onde: 

PBSV = Pressao na bacia s a n i t a r i a com v a l v u l a ; 

Hp = perda t o t a l ; 

AH = a l t u r a piezometrica. 

Entrando na Tabela 1.6 ->• PBSV 3,00 m.c.a 

AH = 1,40 m (ver isometrico) 

Hp = f(9BSV> °) = f d/90, 1 1/2") -> entrando no abaco 

1.9 

Temos -* J = 0,08 m/m -> Perda de carga u n i t a r i a 

L v = L + Lp 

onde: 

L v = comprimento v i r t u a l ; 

L = comprimento r e a l ; 

Lp = comprimento equivalente 

L = 1,60 m 

Perdas (L D) 



- Te de saida l a t e r a l 1 1/2" 

- Joelho de 90° de 1 1/2" 

- Te de pass, d i r e t a 1 1/2" 

- 1,30 

- 3,20 

- 2,20 

L p - 12,70 

Entao: 

L v = 12,70 + 1,60 = 14,30 

Hp = J x L v = 0,08 x 14, 30 = 1, 14 

P - 3,0 - 1, 40 + 1, 14 = 2,74 m.c.a. 

2.0 - Banheiro I I : 

P = Pch + Hp + AH 

onde: P ch
 = pressao no chuveiro, ponto mais a l t o 

Hp - perda t o t a l ; 

AH = a l t u r a piezometrica. 

Entrando na Tabela 1.6 - P ch =1/0 m.c.a. 

AH = 0,40 (ver isometrico) 

J = f (q>ch/ D) -* f (1/90, 1 1/2") -> entrando no abaco 

1.9 

Temos -> J = 0,042 m/m -> Perda de carga u n i t a r i a 

Lv = L + Lp 

onde: L v = comprimento v i r t u a l ; 

L = comprimento r e a l ; 

Lp = comprimento equivalente. 

L = 6,30 m 
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Perdas (Lp): 

- Te de saida l a t e r a l 1/2" - 7,30 

- Joelho de 90° de 1 1/2" - 3,20 

- Te de saida l a t e r a l de 3/4" - 2,40 

- Joelho de 90° de 3/4" - 1,20 

- Registro de gaveta de 3/4" - 0,20 

- Te de saida l a t e r a l de 3/4" - 2,40 

- Joelho de 90° de 3/4" - 1,20 

- Joelho de 90° de 3/4" - 1,20 

- Joelho de 90° de 3/4" - 1,20 

- Joelho de 90° de 3/4" - 1,20 

- Registro globo de 3/4" - 11,40 

- Joelho de 90° de 3/4" - 1,20 

£ L p - 34,10 

Lv = 34,10 + 6, 55 = 40, 65 m 

Hp = J x Lv = 0,042 x 40,65 - 1,71 m.c.a. 

P - Pch + Hp + AH 

P = 1,00 + 1,71 + 0, 40 -> P = 3,11 m.c.a. 

3.0 - Cozinha: 

P - P p c + Hp + AH 

onde: Ppc = pressao na p i a de cozinha, ponto mais a l t o ; 

Hp = perda t o t a l ; 

AH = a l t u r a piezometrica. 

Entrando na Tabela 1.6 - Pp C = 0,50 m.c.a. 

AH = 0,95 (ver isometrico) 

J = f (<Ppcr D) -* f(0,30, 3/4") -» entrando no abaco 
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1.9 

Temos -> J = 0,085 m/m -> Perda de carga u n i t a r i a 

Ly = L + Lp 

onde: L v = comprimento v i r t u a l ; 

L = comprimento r e a l ; 

Lp = comprimento equivalente. 

L = 4,45 m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Perdas (Lp): F 1-13.d 

- Te de saida l a t e r a l 3/4" - 2,40 

- Joelho de 90° de 3/4" - 1,20 

- Registro de gaveta de 3/4" - 0,20 

- Joelho de 90° de 3/4" - 1,20 

- Te de saida l a t e r a l de 3/4" - 2,40 

I L p = 7,40 m 

Lv = 7,40 + 4,45 = 11,85 m 

Hp = J x Lv = 0,085 x 11,85 - 1,01 m.c.a. 

P = 0,50 + 1,01 - 0, 95 -» P = 0,56 m.c.a. 

4.0 - Banheiro I I I : 

P = Pch + Hp + AH 

onde: Pch = pressao no chuveiro, ponto mais a l t o 

Hp = perda t o t a l ; 

AH = a l t u r a piezometrica. 



Entrando na Tabela 1.6 - Pch = 1/0 m.c.a. 

J = f(<Pch, D) -> f (0,20, 3/4") -> entrando no abaco 

1.9 

Temos -> J = 0,042 m/m -> Perda de carga u n i t a r i a 

Ly = L + Lp 

onde: L v = comprimento v i r t u a l ; 

L = comprimento r e a l ; 

Lp = comprimento equivalente zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Perdas (Lp) F 1.13.d 

- Te de saida l a t e r a l 3/4" - 2,40 

- Joelho de 90° de 3/4" - 1,20 

- Registro de gaveta de 3/4" - 0,20 

- Te de saida l a t e r a l 3/4" - 2,40 

- Joelho de 90° de 3/4" - 1,20 

- Registro de pressao de 3/4" - 11,40 

- Joelho de 90° de 3/4" - 1,20 

- Te de passagem d i r e t a de 3/4" - 0,80 

- Te de passagem d i r e t a de 3/4" - 0,80 

Z L p = 21,60 

L + L p = 4, 90 + 21, 60 = 26,50 m 

J x L v = 0,042 x 26,50 = 1, 11 m.c.a. 

Pch + Hp + AH 

1,00 + 1,11 -» P = 2,11 m.c.a. 

L v = 

Hp -

P = 

P = 
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5.0 - Banheiro IV = Banheiro V: 

P - Pch + Hp + AH 

onde: P ch = pressao no chuveiro, ponto mais a l t o 

Hp = perda t o t a l ; 

AH = a l t u r a piezometrica 

AH = 0 (ver isometrico) 

Entrando na Tabela 1.6 - P ch = 1/0 m.c.a. 

J = f(9ch/ D) -> f(0 , 2 0 , 3/4") -> entrando no abaco 

1.9 

Temos J = 0,042 m/m -> Perda de carga u n i t a r i a 

Lv = L + Lp 

L = 4,65 m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Perdas (Lp) F 1.13.d zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- Te de saida l a t e r a l 3/4" 2, 40 

- Joelho de 90° de 3/4" 1/ 20 

- Registro de gaveta de 3/4" 0, 20 

- Joelho de 90° de 3/4" 1/ 20 

- Joelho de 90° de 3/4" 1/ 20 

- Joelho de 90° de 3/4" 1, 20 

- Te de saida l a t e r a l 3/4" 2, 40 

- Te de passagem d i r e t a de 3/4" - 0, 80 

- Te de passagem d i r e t a de 3/4" - 0, 80 

- Registro de pressao de 3/4" 11/ 40 

S L p = 22,80 

L + L p = 22,80 + 4,65 = 27,45 m 

J x L v = 0,042 x 27,45 = 1,15 m.c.a. 

Pch + Hp + AH 
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= 1,00 + 1,15 -> P - 2,15 m.c.a. 

6.0 - Banheiro V I : 

P - Pch + Hp + AH 

onde: Pch = pressao no chuveiro, ponto mais a l t o 

Hp = perda t o t a l ; 

AH = a l t u r a piezometrica 

AH = 0 (ver isometrico) 

Entrando na Tabela 1.6 - P ch
 = 1*0 m.c.a. 

J = f (q>chr D) -> f(0 , 2 0 , 3/4") -> entrando no abaco 

1.9 

Temos ~> J = 0,042 m/m -> Perda de carga u n i t a r i a 

Lv — L + Lp 

L = 3,80 m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Perdas (Lp) F 1.13.d 

- Te de saida l a t e r a l 3/4" - 2,40 

- Te de saida l a t e r a l 3/4" - 2,40 

- Te de saida l a t e r a l 3/4" - 2,40 

- Joelho de 90° de 3/4" - 1,20 

- Joelho de 90° de 3/4" - 1,20 

- Registro de gaveta de 3/4" - 0,20 

- Registro de pressao de 3/4" - 11,40 

2 L p = 21,20 

L v - L + L p = 21,20 + 3,80 = 25,00 m 

Hp - J x L v - 0,042 x 25,00 = 1,05 m.c.a. 

P - Pch + H p + AH 

P = 1,00 + 1,05 P = 2,05 m.c.a. 
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B) Determinagao dos comprimentos equivalentes (devido as 

conexoes) trecho a trecho das colunas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Coluna AF-1 

Trecho AB =o - Te de saida l a t e r a l de 2 1/2" = 4,50 

- Te comum ( b i l a t e r a l ) de 2 1/2" = 1,70 

- Registro de gaveta aberto de 2 1/2" = 0,40 

- Curva de 90° de 2 1/2" = 1,70 

- Curva de 90° de 2 1/2" - 1,70 

- Joelho de 45° de 2 1/2" = 0,80 

2 L = 10,90 m 

Trecho BC => - Te comum ( b i l a t e r a l ) de 2 1/2" = 1,40 

- Contracao brusca d/D (2 l/2"x2") - 0,60 

Z L - 2,00 m 

Trecho CD => - Te comum ( b i l a t e r a l ) de 2" = 1,20 m 

Trecho DE => - Te comum ( b i l a t e r a l ) de 2" = 1,20 m 

Trecho EF => - Te comum ( b i l a t e r a l ) de 2" = 1,20 m 

Trecho FG => - Te comum ( b i l a t e r a l ) de 2" = 1,20 m 

Trecho GH => - Te comum ( b i l a t e r a l ) de 2" = 1,20 m 

Trecho HI => - Te comum ( b i l a t e r a l ) de 2" = 1,20 m 

Trecho I J => - Te comum ( b i l a t e r a l ) de 2" = 1,20 m 



Trecho JL => - Te comum ( b i l a t e r a l ) de 2" 

Trecho LM => - Te comum ( b i l a t e r a l ) de 2" 

- Contragao brusca d/D ( 2 n x l 1/2") 
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= 1,20 m 

- 1,20 m 

= 0,60 m 

E L = 1,80 m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Coluna AF-02 

Trecho AB => - Te de saida l a t e r a l de 2" 

- Te comum b i l a t e r a l de 2" 

- Registro de gaveta aberto 2" 

- Curva de 90° de 2" 

- Curva de 90° de 2" 

3,50 

1,20 

0,35 

1,20 

1,20 

Z L = 7,45 m 

Trecho BC => - Te comum b i l a t e r a l de 2" zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA= 1,20 

Trecho CD - Te comum b i l a t e r a l de 2" = 1,20 m 

Trecho DE => - Te comum b i l a t e r a l de 2" = 1,20 m 

Trecho EF => - Te comum b i l a t e r a l de 2" = 1,20 m 

Trecho FG => - Te comum b i l a t e r a l de 2" = 1,20 m 

Trecho GH => - Te comum b i l a t e r a l de 2" = 1,20 m 

Trecho HI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA=> - Te comum b i l a t e r a l de 2" = 1,20 m 

Trecho I J => - Te comum b i l a t e r a l de 2" = 1,20 m 

Trecho JL => - Te comum b i l a t e r a l de 2" = 1,20 m 

Trecho LM - Te comum b i l a t e r a l de 2" = 1,20 m 

- Contragao brusca d/D (2 " x l 1/2") = 0, 60 m 

Z L = 1,80 m 
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Coluna AF-03 

Trecho AB - Te de saida l a t e r a l de 1 1/4" = 2,20 

- Te comum b i l a t e r a l de 1 1/4" - 0,70 

- Curva de 90° de 1 1/4" = 0,70 

- Curva de 90° de 1 1/4" = 0,70 

- Registro de gaveta aberto 1 1/4" = 0,25 

I L 4, 55 m 

Trecho BC => - Te comum b i l a t e r a l de 1 1/4" = 0,70 m 

Trecho CD => - Te comum b i l a t e r a l de 1 1/4" = 0,70 m 

Trecho DE => - Te comum b i l a t e r a l de 1 1/4" = 0,70 m 

Trecho EF => - Te comum b i l a t e r a l de 1 1/4" = 0,70 m 

Trecho FG => - Te comum b i l a t e r a l de 1 1/4" = 0,70 m 

Trecho GH => - Te comum b i l a t e r a l de 1 1/4" = 0,70 m 

Trecho HI => - Te comum b i l a t e r a l de 1 1/4" = 0,70 m 

- Contragao brusca d/D ( 1 l / 4 " x l " )= 0,40 m 

Trecho I J => - Te comum b i l a t e r a l de 1" 

Trecho JL => - Te comum b i l a t e r a l de 1" 

Trecho LM => - Te comum b i l a t e r a l de 1" 

- Contragao brusca d/D ( l " x 3/4" 

= 1,10 m 

= 0,55 m 

= 0,55 m 

= 0,55 m 

= 0,60 m 

Trecho MN 

E L = 0,95 m 

Te comum b i l a t e r a l de 3/4" = 0,68 m 
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Coluna AF-04 

Trecho AB Te de saida l a t e r a l de 1 1/4" - 2,20 

Te comum b i l a t e r a l de 1 1/4" = 0,70 

Registro de gaveta aberto de 1 1/4" = 0,25 

Curva de 90° de 1 1/4" - 0,70 

Curva de 90° de 1 1/4" - 0,70 

Joelho comum de 45° de 1 1/4W - 0,50 

I L = 5,05 m 

Trecho BC => - Te comum b i l a t e r a l de 1 1/4" 0,70 m 

Trecho CD => - Te comum b i l a t e r a l de 1 1/4" 0,70 m 

- Contragao brusca (1 1/4" x 1" ) d/D=l/4 - 0,40 

L = 1,10 m 

Trecho DE => - Te comum b i l a t e r a l de 1" 0, 55 m 

Trecho EF => - Te comum b i l a t e r a l de 1" 0, 55 m 

Trecho FG - Te comum b i l a t e r a l de 1" 0,55 m 

Trecho GH => - Te comum b i l a t e r a l de 1" 0, 55 m 

Trecho HI => - Te comum b i l a t e r a l de 1" 0,55 m 

Trecho I J => - Te comum b i l a t e r a l de 1" 0, 55 m 

Trecho JL - Te comum b i l a t e r a l de 1« 0,55 in 

- Contragao brusca (l"x3/4")->d/D - 1/4 - 0,40 

TrechozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA LM => - Te comum b i l a t e r a l de 3/4" 

Trecho MN - Joelho de 90° de 3/4" 

0,85 m 

0,45 m 

0, 68 m 
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Coluna AF-05 

Trecho AB =>- Te de saida l a t e r a l de 1 1/2" = 2,70 m 

- Registro de gaveta aberto de 1 1/2"= 0,28 m 

- Curva de 90° de 1 1/2" = 0,80 m 

- Curva de 90° de 1 1/2" = 0,80 m 

- Te comum b i l a t e r a l de 1 1/2" = 1,10 m 

L = 5,68 m 

Trecho BC => - Te comum b i l a t e r a l de 1 1/2" = 1,10 m 

- Contragao brusca (1 1/2"xl 1/4") = 0,40 m 

Trecho CD => 

Trecho DE => 

Trecho EF => 

Trecho FG => 

Trecho GH => 

L = 1,50 m 

Te de saida b i l a t e r a l de 1 1/4" = 0,70 m 

Te de saida b i l a t e r a l de 1 1/4" = 0,70 m 

Te de saida b i l a t e r a l de 1 1/4" = 0,70 m 

Te de saida b i l a t e r a l de 1 1/4" = 0,70 m 

Te de saida b i l a t e r a l de 1 1/4" = 0,70 m 

Contragao brusca (1 l/ 4 " x l " ) = 0,40 m 

L = 1,10 m 

Trecho HI => - Te de saida b i l a t e r a l de 1" - 0,55 m 

Trecho I J => - Te de saida b i l a t e r a l de 1" = 0, 55 in 

Trecho JL => - Te de saida b i l a t e r a l de 1" - 0,55 in 

Trecho LM => - Te de saida b i l a t e r a l de 1" = 0,55 m 

— Contragao brusca (l"x3/4") -•d/D - 1/4 = 0,40 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* 
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L = 0,95 m 

Trecho MN => - Joelho de 90° de 3/4" - 0, 68 m 

Trecho MN => - Joelho de 90° de 3/4" = 0,88 m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Coluna AF-06 

Trecho AB =>- Te de saida l a t e r a l de 1 1/2" = 2,70 

- Te de saida b i l a t e r a l de 1 1/2" = 1,10 

- Registro de gaveta aberto de 1 1/2"= 0,28 

- Curva de 90° de 1 1/2" = 0,80 

- Curva de 90° de 1 1/2" = 0,80 

- Joelho de 45° de 1 1/2" = 0,60 

- Joelho de 45° de 1 1/2" = 0,60 

L = 6,88 m 

Trecho BC - Te comum b i l a t e r a l de 1 1/2" = 0, 90 m 

- Contragao brusca (1 l / 2 " x l 1/4") = 0,55 m 

L = 1,45 m 

Trecho CD => - Te comum b i l a t e r a l de 1 1/4" = 0,70 m 

Trecho DE => - Te comum b i l a t e r a l de 1 1/4" = 0,70 m 

Trecho EF => - Te comum b i l a t e r a l de 1 1/4" = 0,70 m 

Trecho FG - Te comum b i l a t e r a l de 1 1/4" = 0,70 m 

Trecho GH => - Te comum b i l a t e r a l de 1 1/4" = 0,70 rn 

Trecho HI => - Te comum b i l a t e r a l de 1 1/4" = 0,70 rn 

- Contragao brusca (1 l/ 4 " x l " ) = 0,40 m 

L - 1,10 m 



Trecho I J => - Te comum b i l a t e r a l de 1" = 0,55 

Trecho JL => - Te comum b i l a t e r a l de 1" = 0,55 

Trecho LM => - Te comum b i l a t e r a l de l n = 0,55 

Trecho MN => - Te comum b i l a t e r a l de 1" = 0,55 



C)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Planilhas de Calculo 

Coluna Xreoho 

- H P e s 

•:Uriifcir 

of:;:;:;:;:;:::;:;:;: 

Vaz&o 

:;:::::;:::::;:;:;:::;:;:::;:;::| 

Diaraefcro Veloc. Real 

ompriment 

1 Equxv 

o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

illiivwjiK^-jii; • Fress&o- • 

PerdazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c e Carga 

THTotal;];; 

PressSo a 

h- : mm 

AB 

C . 

40,50 

IP 

486,0 

mssm 

6,6 

5BII 

2 1/2" zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l i 
2,10 

HE. 

8,50 

X 

10,90 

•zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA & . 

19,40 

Disponlvol : 

msm 

4,50 

M i 

0, 065 

N 

1,26 

: 0 mM 

324 > 2,74 

BC - 445,5 6,3 2" 3,00 2,60 2,0 4,60 5,84 0,160 0,74 5,10 

CD - 405,0 6,0 2" 2,80 - 1,20 3,80 7,70 0,150 0,57 7,13 

DE 364,5 5,7 2" 2,60 - 1,20 3,80 9,73 0,140 0,53 9,20 

AFl EF - 324,0 5,4 2" 2,55 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA» 11,80 0,125 0,48 11,32 

FG zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 283,5 5,0 2" 2,30 - - 13,92 0,110 0,42 13,50 

GH 
n 243,0 4,7 2" 2,25 » 16,10 0,10 0,38 15,72 

HI 202,50 4,2 2 - 2,00 - » 18,32 0,09 0,34 17,98 

I J - 162,00 3,8 2" 1,80 - - 20,58 0, 07 0,27 20,31 

JL - 121,50 3,3 2" 1,60 - - - 22,91 0,06 0,23 22,68 

LM - 81,00 2,7 1 1/2" 2,20 - 1,80 4,40 25,28 0,14 0,62 24,66 

MN 40,50 40,50 1,9 1 1/4" 2,40 - 1,45 4,05 27,26 0,20 0,81 26,45 
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Coluna Trecho 

Pc 

Unit. 

SOS 

Ac urn. Vazaa Veloc. 

El? 

Real 

ompriraen' 

Equiv. Prwssao 

Perda d 

Unit. 

o Carga 

Total 

' iPressfio'e 1 

Jusante 

I; A B 

AB 

c 

41,00 

D 

492,00 

......j.. 
.... . L 

E 

6,6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 1/2" 

G 

3,20 

H 

2,40 

I 

7,45 

•J 

9,85 

L 

4,50 

M 

0,065 

N 

0,64 

0 

3,86 > 3,11 

BC 41,00 451,00 6,4 2" 3,00 2,60 1,20 3,80 8,46 0,160 0,61 5,85 

CD - 410,00 6,1 2,70 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA» - 8,45 0, 150 0,57 7,88 

AF2 DE - 369,00 5,7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 2,60 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA» - 10, 48 0,140 0,53 9,95 

EF - 328,00 5,4 - 2,55 - - 12,50 0,130 0,49 12,06 

FG - 287,00 5,0 - 2,30 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 14,66 0,110 0,42 14,24 

GH » 246,00 4,7 - 2,50 16,84 0,100 0,38 16,46 

HI » 205,00 4,3 - 2,10 - » 19,06 0,090 0,34 18,72 

I J - 164,00 3,9 - 1,80 - » 21,32 0,070 0,27 21,05 

JL - 123,00 3,30 - 1,60 » 1,20 3,80 23,65 0,06 0,23 23,42 

LM 41,00 82,00 2,70 1 1/2" 2,20 2,60 1,80 4,40 26,02 0,16 0,70 25, 32 

MN 41,00 41,00 1,90 1 1/4" 2,40 2,60 1,45 4,05 27,92 0,19 0,77 27,15 



Pesos Comprimento Per da de Carga. Pressio a ': 

Jusante . 

Colons ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAU n i t . Aavnn. Vazio Diametro Veloc. Total • .;:;Pre*:«*<a 

&i«poniv«l 
U n i t . To tal . ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A B . 43' ! & zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
[mm 

F ' j:j:j8i:!:j J I j l l l l ; M N 

AB 3, 40 40,80 1,95 1 1/4" 3,60 2,00 4,55 6,55 4,50 0,20 2,35 3,19 > 0,56 

BC 37,40 1,80 1 1/4" 2,30 2,60 0,70 3,30 5,79 0,18 0,59 5,20 

CD zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 34,00 1,75 1 1/4" 2,20 » 0,70 3,30 7,80 0,17 0,56 7,24 

DE » 30,60 1,70 1 1/4" 2,10 0,70 3,30 9,84 0,16 0,53 9,31 

AF3 EF - 27,20 1,55 1 1/4" 1,90 - 0,70 3,30 11,01 0,13 0,43 11,48 

FG 23,80 1,45 1 1/4" 1,85 » 0,70 3,30 14,08 0,25 0,41 13,67 

GH - 20,40 1,30 1 1/4" 1,70 0,70 3,30 16,27 0,10 0,33 15,94 

HI ft 17,00 1,22 1 1/4" 1,50 - 1,10 3,70 18,54 0,063 0,23 18,31 

I J « 13,60 1,12 1" 2,20 - 0,55 3,15 20,91 0,23 0,72 20,19 

JL 10,20 1,05 1" 2,00 - 0,65 3,15 22,79 0,165 0,52 22,27 

LM 3,40 6,80 0,78 1" 1,65 ft 0,95 3,55 24,87 0,12 0,43 24,44 

MN 3,40 3,40 0,54 3/4" 1,75 2,60 0,68 3,28 27,04 0,21 0,69 26,35 



Pesos C ompriment 3 

Trtf at-' 1 

Prossao 

Perda 

Tin izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t-

l e Carga Pressao a 
Jusante 

Coluna 

A 

Trecho 

B 

Unit.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 

C 

Icon. 

D 

Vazio 

E 

D vara 

I 

•tiro : Veloc. 

G H 

Ecjuiv. 

I 
J 

Pisponivel 

L M 

KM t a x 

N 
0 

AB 1,30 L5,60 1,18 1 1 /4" 1,65 8,25 5,05 13,30 4, 50 0,09 1,42 3,30 > 2,05 

BC 1,30 L4, 30 1,13 1 1 /4
n 1,50 2,60 0,70 3,30 5,90 0,085 0, 28 5,62 

CD L3,00 1,07 1 1 /4" 1,45 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 1,10 3, 70 8,22 0,070 0,26 7,96 

DE 11,70 1,00 1 1,44 - 0,55 3,15 10,56 0,19 0,60 9,96 

AF4 EF ft L0,40 0,95 1 1,80 » 0,55 3,15 12,56 0,17 0,54 12,02 

FG 9,10 0,90 1 1,78 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• 0,55 3,15 14,62 0,15 0,47 14,15 

GH zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAft 7,80 0,84 1 1,70 - 0,55 3,15 16,75 0,14 0,44 16,31 

HI » 6,50 0,77 1 1,50 - 0,55 3,15 18,91 0,12 0,38 18,53 

I J - 5,20 0,68 1 1,30 2,60 0,55 3, 15 21,13 0,09 0,28 20,85 

JL - 3,90 0,55 1 1,25 0,95 3, 55 23,45 0,055 0,20 23,25 

LM - 2,60 0,46 3/ 4" 1,70 » 0,45 3,05 25,85 0,20 0,61 25,24 

MN 1,30 1,30 0,34 3/ 4" 1,30 2,60 0,68 3,28 27,84 0,11 0,36 27,48 



Coiuna zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A 

Trecho 

. B 

AS 

Unit-* 

C 

2,60 

909 

Aaum. 

31,20 

Vazfto 

E 

1,67 

Diametrro • 

F 

1 1/2" 

y«ioc> zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Q 

1,40 

R««l 

H 

13,80 

omprimenl 

Equiv:. 

I 

5,68 

JO;!;: 

Total 

J 

19,48 

Di«ponival: 

mm 

4,50 

Per 

M 

0,065 

ia de Carga 

;:-.;Td;tal 

N 

1,40 

Juaanta ; • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 

3,23 > 2,09 

BC » 28,60 1,60 1 1/4" 2,00 2,60 1,50 4,10 5,83 0,140 0,57 5,26 

CD zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 26,00 1,55 1 1/4" 1,80 - 0,70 3,30 7,86 0,130 0,43 7,43 

DE 23,40 1,45 - 1,75 0,70 3,30 10,03 0,100 0,33 9,70 

EF - 20,80 1,35 - 1,70 0,70 3,30 12,30 0,110 0,36 11,94 

FG - 18,20 1,25 1,65 0,70 3,30 14,54 0,090 0,30 14,24 

GH 15,60 1,20 n 1,00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 0,70 3,30 16,84 0,210 0,66 16,54 

HI - 13,00 1,10 l " 2,40 - 0,55 3,15 19,14 0,180 0,57 18,48 

I J » 10,40 0,97 l " 1,70 - 0,55 3,15 21,08 0,113 0,41 20,51 

JL - 7,80 0,84 i " 1,65 2,60 0,55 3,15 23,11 0,13 0,41 22,70 

LM 5,20 0,68 i " 1,40 2,60 0,95 3,55 25,30 0,09 0,32 24,98 

MN » 2,60 0,49 3/4" 1,80 2,60 0,68 3,28 27,58 0,17 0,56 27,02 



Coluna : Xr«chfe Unit;, 

OS 

Acuta. Vazao Diametro Veloc. Real 

cmpriment 

i Equiv„ 

or;'::: 

Total 

1 PerdazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d* 

Unit. 

i Carga. 

Total 

' Pressao a 

:i:i::;;;:iijn«ant»:i:;:i:;:;.: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

mm 

AB 

c 

2,80 

D 

33,60 

E 

1,75 

F 

1 1/2" 

G 

1,50 

mm-

14,60 

I • 

6,88 

J 

21,48 

Dtsponivel zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

mm 

4,50 

mm 

0,065 

R 

1,48 

0 

3,10 > 2,05 

BC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA11 30,80 1,65 1 1/4" 2,10 2,60 1,43 4,05 5,70 0,150 0,61 5,09 

CD 11 28,00 1,60 1 1/4" 2.00 2,60 0,70 3,30 7,60 0,140 0,46 7,23 

DE it 25,20 1,50 ii 1,80 2,60 0,70 3,30 9,83 0,130 0,43 9,40 

E F ii 22,40 1,42 it 1,75 2,60 0,70 3,30 12,00 0,125 0,41 11,59 

FG it 19,50 1,33 ii 1,70 2,60 0,70 3,30 14,19 0,110 0,36 13,83 

GH it 16,80 1,23 it 1,65 2,60 0,70 3,30 16,43 0, 100 0,33 16,10 

HI ii 14,00 1/11 1" 2,20 2,60 1,10 3,70 18,70 0,230 0,85 17,85 

I J ii 11,20 0,98 1" 1,90 2,60 0,55 3,15 20,45 0, 170 0,54 19,91 

J L ii 8,40 0,87 1" 1,80 2,60 0,55 3,15 22,54 0, 145 0,46 22,05 

LM 2,80 5,60 0,71 1" 1,50 2,60 0,55 3,15 24,65 0, 095 0,30 24,35 

MN 2,80 2,80 0,50 1" 1,00 2,60 0,55 3,15 26,95 0, 050 0,16 26,79 



1.3.4 - Dimensionamento de ba x r i l e t e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Observa-se a existencia de dois metodos, o metodo de 

Hunter e o metodo das Segoes Equivalentes. 

0 Metodo de Hunter pelo qual fixamos a perda de carga em 

8% e calculamos a vazao como se cada metade da caixa atendesse a 

metade das colunas. 

Enquanto que no Metodo das Segoes consideramos os 

diametros encontrados para as colunas de modo que a metade seja 

atendida pela metade da caixa. 

De acordo, com a orientagao era necessario tenta a l i a r 

para as instalagoes, seguranga e economia, por isso para os 

ba r r i l e t e s o Metodo de Hunter era o mais indicado por dar 

resultados mais precisos. No entanto, dimensionamos, atraves dos 

dois modos, chegando a resultados iguais. 

Deste modo: 

1.0 - Metodo de Hunter 

DAFi =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 1 / 2" 

DAF2 = 2 1/ 2" 

DAF3 = 1 1/4" 

cpAFi = 6 , 6 t/S 

<pAF2= 6 , 6 t/S 

cpAF3=zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1, 95 i/S 

DAF4 = 1 1/4" 

DAF5 = 1 1/ 2" 

DAF6 = 1 1/ 2" 

CpAF4= 1, 18 i/S 

9AF5= 1, 67 t/S 

cpAF6= 1,75 t/S 
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VAZAO DO BARRILETE: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

n^_SM]+9AF2 + SAF3 + SAF4+SAF5 + SAF6 _zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 , 6 + 6 , 6 + , , 9 5+ U 8 + 1,67 +1,75 _ 

ParazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (p = 9,88 i/s -» Abaco 1.9 

J = 0,088 m/m Pag. 23 

-> D = 3" 

METODO DAS SEQOES EQUIV7ALENTES 

Tab. 1.9 

DAFi = 2 1/2" -> 65,5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D A F 2 = 2 1/2" -> 65,5 

D A F 3 = 1 1/4" -> 10,90 

D A F 4 = 1 1/4" 10,90 

D A F 5 = 1 1/2" -> 17,40 

D A F 6 = 1 1/2" 17,40 

Z seq = 187,60 

Seq.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 187,60 M O A ^ t * « _ „lf 
Seq. no B a r r i l e t e = — — = — = 93,80 => Tab. 1.9 => D = 3' 

1.3.5 - Dimensionamento do encanamento de recalque 

Foi executado a p a r t i r dos dados ob t i d o s do consumo 

d i a r i o , que f i c o u em 30,00 e atraves da Norma NB-92/80, 

u t i l i z a n d o - s e 20% do v a l o r do consumo e urn tempo de 

funcionamento de n = 5 horas, para r e c a l c a r . Dai temos: 
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20% C = 0,20 x 30000 = 6000zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 = 6,0 m3 

= 6 m3/h -» entrando no abaco 1.16, pag. 35 (H. 

Creder) 

n = 5 h/dia 

Temos: DR =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 1/2" 

1.3.6 - Dimensionamento do encanamento de succao 

Nao houve necessidade do dimensionamento, devido ao 

f a t o das bombas trabalharem afogadas no p r o j e t o em estudo. 

1.3.7 - Dimensionamento do ramal p r e d i a l 

Foi dimensionado, de acordo com a orientacao do 

engenheiro responsavel, a p a r t i r dos seguintes dados: 

- Consumo d i a r i o : C = 30,00 m3 

CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 30,00 ft„„ 

- Vazao Minima: Q = = — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- — = 0,35 l / s 

86400 86400 

Dai, entrando na Tabela 1.7 (H. Creder) encontramos 

em fungao de Q = 0,35 t / s , o v a l o r de D = 3/4", que f o i 

aprovado por ser o diametro minimo u t i l i z a d o para ramais. 
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1.4 - Recalque de Agua 

1.4.1- C l a s s i f i c a c a o das bombas 

As bombas c e n t r i f u g a s foram dimensionadas seguindo 

as Normas Tecnicas, alem dos conhecimentos obtidos em sala 

de aula, com o a u x i l i o do engenheiro responsavel. 

E x i s t i a m 4 bombas ao todo, sendo 2 bombas 

c e n t r i f u g a s para recalque do consumo d i a r i o e 2 bombas para 

combate a incendio. 

A p a r t i r dos va l o r e s encontrados para a a l t u r a 

manometrica, vazao e rendimento do conjunto motor-bombas, 

calculamos a potencia do motor. Com a potencia encontramos 

na Tabela 1.10 (H. Creder) e escolhemos a bomba c e n t r i f u g a 

que melhor adaptava-se ao v a l o r da potencia, anteriormente 

encontrado. 

Entao, foram levados ao engenheiro responsavel, os 

ca l c u l o s r e a l i z a d o s e o modelo da bomba adequada a situacao 

estudada. 

E n t r e t a n t o , ao v e r i f i c a r todo o dimensionamento, o 

engenheiro nao concordou com o modelo escolhido por nos, 

devido ao f a t o da d i f i c u l d a d e de encontra-la no mercado. 

Entao, a p a r t i r d i s s o , necessitou-se m o d i f i c a r o 

modelo, para uma bomba que fosse mais adequada a regiao e ao 

comercio. Atraves da orientacao e de uma pesquisa de mercado 

a bomba mais adequada s e r i a as do t i p o Dancor. Foi cedido a 

nos o m a t e r i a l necessario para a escolha do modelo mais 
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indica d o , que suprisse as necessidades. Quandoo mesmo f o i 

encontrado houve aprovacao do mesmo por pa r t e do nosso 

o r i e n t a d o r , gerando s a t i s f a c a o e melhor conhecimentos para 

nos e s t a g i a r i o s . 

Logo, temos: 

1) Comprimento v i r t u a l no recalque ( L v = LR + Lp) 

- Comprimento devido as perdas - Conexoes 

- Valvula de retencao de 1 1/2" = 9,40 

- Joelho de 45° de 1 1/2" = 1,30 

- Registro de gaveta de 1 1/2" = 0,70 

- Te de 45° de saida l a t e r a l de 1 1/2" = 1,31 

- Curva de 90° de 1 1/2" = 1,20 

- Curva de 90° de 1 1/2" = 1,20 

- Curva de 90° de 1 1/2" = 1,20 

- Curva de 90° de 1 1/2" = 1,20 

- Curva de 90° de 1 1/2" = 1,20 

- Te de passagem l a t e r a l de 1 1/2" = 7,30 

- Regi s t r o de gaveta de 1 1/2" = 0,70 

ZzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Lp = 26,41 

Comprimento r e a l no recalque: 

LR = 60,00 m {52,00 m + 8,00 m de f o l g a 

Lv = LR + Lp 

L v = 60,00 + 26,41 = 86,41 m. 

b) Calculo da Perda (JR) U n i t a r i a no .-Recalque 

Atraves de: 

DR = 1 1/2" -> entrando no abaco 1.9 (H. Creder) 



Q - 6 m3/h = 1,67 D/S 

Temos: JR = 0,065 m/m 

VR = 1,50 m/s 

c) Calculo da Perda (HR) T o t a l no Recalque 

HR = J R x L V = 0,065 x 8 6 , 4 1 = 5,62 m 

d) A l t u r a Manometrica de Recalque - Hman zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0.2D 

36 00 

•3-co 
1^-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f 

2 CO 

Z CO 

onde: 

Hman = 

HG = 

Hp = 

HG + Hp 

A l t u r a geometrica ( d i f e r e n c a de n i v e l ) 

A l t u r a devido as perdas de carga. 



42 

Logo, entao: 

HQ = 4 6,40 m 

Hp = 5, 62 m. 

Hman = 46,40 + 5, 62 = 52, 02 m 

e) Potencia do Motor para Acionar a Bomba 

onde: 

y 

Hman = 

Q 

Tl 

Entao: 

P = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r H Q zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

man 

75;/ 

1000 kg/m3 

52,02 m 

6 m3/h 

40% -» Rendimento do conjunto moto-bomba para insta-

lacoes e de 40% 

p = 1000 x 52,02_xzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6= v> ^ p g 

75x0,40x3600 

f ) Esolha da Bomba 

Fungao da Hman e da Vazao Q 

Helio Creder - Pag. 73 

TAMANHO (REFER.) 321601 

P(CV) DROTOR = 5 176 

Moto-bomba KGB/ETABLOC 32.1601 

{Potencia 5 CV 

Diametro do Rotor 176 mm. 
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-» Em fungao das bombas encontradas no comercio, 

usaremos as bombas c e n t r i f u g a s DANCOR. 

Atraves do catalogo DANCOR, fizemos v a r i a s 

t e n t a t i v a s ate encontrar o modelo apropriado. 

l a T e n t a t i v a : Para o v a l o r de Q = 10,8 m3/h = 

3,0 i/s (Catalogo) 

Q = 10,8 m3/h = 3 , 0 i/s ->• Abaco 1.9 -> J = 0,18 m/m 

DR= 1 1/2" 

Hp R = J x L v = 0,18 x 86,41 = 15,55 m 

Hman = HG + HR = 46,40 + 15,55 = 61,95 m 

2 A T e n t a t i v a : 

Em fungao de H man = 6 1 , 9 5 m = 64, 00 m (Catalogo) 

vazao QB = 8,8 m3/h (Catalogo) 

Com: 

QB = 8,8 m3/h = 2,44 t/s Abaco 1.9 -> J = 0,125 m/m 

DR = 1 1/2" 

HpR = 0,125 x 8 6 , 4 1 = 1 0 , 8 0 m 

Hman= HQ + Hp R = 1 0 , 80 4- 46, 40 = 5 7 , 2 0 m 

Valor de H man
 =

 5 7 , 2 0 m bastante baixo de 6 4 , 00 m 

(Catalogo), logo esse modelo t e r i a capacidade s u p e r i o r a 

necessaria, para recalque de agua, bomba nao poderia ser 

u t i l i z a d a . 

3 a T e n t a t i v a : Em fungao de H man 57,2 0 m (Catalogo) 

vazao QB = 10,8 m3/h (Catalogo). 

Com: 
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QB = 10,8 rr»3/h -> H m a n = 61,9 m (Ver l a t e n t a t i v a ) 

Logo o v a l o r de Hman = 57,20 m aproxima-se mais de 

Hman = 61,9 m, entao usaremos a bomba c e n t r i f u g a DANCOR 630. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.5 - Desenhos 

- Observagdes sobre Isometricos 

1.0 - Os r e g i s t r o s de gaveta foram colocados a 1,80 

m do piso seguindo orientacao do engenheiro responsavel, 

para f a c i l i t a r a maior d i f e r e n c i a c a o de outros e x i s t e n t e s , 

alem de t o r n a r mais d i f i c i l que pessoas ou criancas tivessem 

acesso podendo causar t r a n s t o r n o s . 

2.0 - Segundo a norma foram executadas colunas 

e s p e c i f i c a s para abastecer as v a l v u l a s de descargas, com 

saida a 2,50 m do p i s o , sendo o r e s t o das pegas abastecidas 

por o u t r a coluna, a 2,10 m. 

3.0 - De acordo com a orientagao, as duchas 

s a n i t a r i a s , foram clocadas do lado esquerdo de quern u s a r i a 

as bacias s a n i t a r i a s e a 38,00 cm = 0,38 m do p i s o , com a 

f i n a l i d a d e de f a c i l i t a r o seu manuseio. 
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PARTE I I I 

INSTALAOOES PREDIAIS DE ESGOTOS SANITARIOS 
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1.0 - INTRODUQAO 

De acordo com as normas tecnicas e seguindo orientacao do 

engenheiro responsavel, houve a necessidade no decorrer do estudo e 

dimensionamento das instalacoes prediais de esgoto sanitario, de 

executar-se solucSes que visassem acima de tudo a economia e 

seguranca, alem de permitir: 

-> rapido escoamento dos despejos e faceis desobstrucSes; 

—> vedacao da passagem de gases e ramais das canalizacoes 

para o i n t e r i o r dos e d i f i c i o s ; 

nao pe r m i t i r escapamento de gases; 

-> impedir contaminacao da agua de consumo e de generos 

alimenticios. 

2.0 - DIMENSIONAMENTO DOS ENCANAMENTOS 

Foi realizado atraves da atribuicao f e i t a aos diversos 

aparelhos, pela unidade Hunter de Contribuicao (HUC) ou Unidade de 

descarga (Ud), que representa a frequencia habitual de ut i l i z a c a o . 

A p a r t i r da Tabela 3.1 (H. Creder) encontramos os valores 

de unidades Hunter de Contribuicao de cada aparelho, alem do 

diametro nominal correspondente. 

2.1 - Dimensionamento do Ramal de Descarga 

Realizou-se segundo as normas tecnicas, Tabela 31 (H. 

Creder) , e os conhecimentos adquiridos em sala de aula, sob 

orientacao do engenheiro responsavel. 
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Durante e apos a execucao dos calculos, ocorreram algumas 

modificacoes para a melhor funcionabilidade das instalacoes. 

Consequentemente maiores conhecimentos praticos adquiridos. 

De acordo com o dimensionamento dos ramais de ventilacao 

que ficaram com diametros de 50mm, houve a necessidade de mudancas 

nos diametros encontrados para os ramais de descarga, aumentando-se 

de 40 mm para 50 mm, devido a inexist£ncia no mercado de conexoes 

que suprissem t a i s necessidades. Dai optou-se por t a l solugao, 

f a c i l i t a n d o a execucao. 

£ importante f r i s a r tambem a inexist§ncia de tubulacao de 

PVC de 30 mm, havendo necessidade de mudanca no dimensionamento 

para 40 mm. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ft zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.2 - Dimensionamento do Ramal de Esgoto 

Seguiu-se os mesmos procedimentos descritos da execucao 

dos calculos para o dimensionameto anterior, exceto a uti l i z a c a o da 

Tabela 3.5 (H. Creder). 

Entretanto, para ramais de esgoto houve a necessidade de 

certos cuidaios para o melhor desempenho das instalacoes. Os 

diametros minimos para bacias sanitarias deveriam ser de 100 mm, e 

os que ligavam caixas sifonadas para tubulacSes primarias deveriam 

ser no minirao de 50 mm. 

Ocorreram tambem modificacoes nos dados apresentados ao 

responsavel pelo projeto. Estas aconteceram nos encanamentos que 

recebiam despejos provenientes das pias de cozinha, que tiveram 

seus diametros aumentados de 50 mm para 75 mm, f a c i l i t a n d o assim a 

desobstrucSo por causa da gordura, alem dos encanamentos de saidas 
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dos sifoes das banheiras que passavam a ser de 75 mm, f a c i l i t a n d o o 

maior escoamento, evitando transbordamentos decorrentes do grande 

volume de agua existente nas mesmas. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.3 - Dimensionamento dos Tubos de Queda 

Atraves das normas, Tabela 3.4 (H. Creder) foram 

dimensionados, sendo os resultados aprovados e executados no 

projeto. 

2.4 - Dimensionamento das Colunas de Ventilacao 

A p a r t i r dos dados obtidos no dimensionamento do tubo de 

queda, unidades hunter do ultimo do ramal de esgoto e comprimento 

maximo permitido, Tabela 3.8 (H. Creder) as colunas foram 

dimensionadas, com diametro uniforme. As extremidades i n f e r i o r e s 

foram ligadas ao tubo de queda situado abaixo da ligagao do 

primeiro ramal de esgoto e as extremidades superiores ligadas ao 

tubo ventilador primario. 

2.5 - Ventilador de Circmito 

Devido a inexistencia no projeto em estudo, nao houve 

necessidade da utilizagao e dimensionamento. 
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2.6 - Ramal de Ventilacao 

Foram dimensionados seguindo a Tabela 3.7 (H. Creder) com 

a devida atencao para a per f e i t a colocacao e execucao dos mesmos no 

projeto. Foram tomadas, a p a r t i r de varios esclarecimentos por 

parte do engenheiro responsavel, medidas visando maior seguranca na 

instalacao. A extremidade superior f o i ligada a 1 m do piso, pois, 

segundo orientacao era mais cabivel que houvesse transbordamento na 

bacia sanitaria, do que entupimentos nao v i s i v e i s , afetando outros 

encanamentos, alem de outros pavimentos, prejudicando grande parte 

do funcionamento das instalagoes e consequentemente o bem-estar dos 

moradores. 

2.7 - Ventilador Primario 

Atraves do prolongamento do tubo de queda, dimensiona-se 

os ventiladores primarios com a unica restricao de haver o cuidado 

na passagem dos mesmos pela l a j e da cobertura, evitando locais 

improprios, como proximos a janelas, ou no meio de acessos. 

No caso da ocorrencia desses fatos, eram necessarios 

desvios horizontals, com a intencao de solucionar-se os problemas. 

E importante lembrar que o ventilador primario f o i 

colocado a 1,00 m da l a j e de cobertura. 
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DIMENSIONAMENTO (CALCULOS) 

LAVABO: 

1.0 - Ramal de descarga 

Tabela F3.1 do H. Creder: 

01 Lavatorio -> 1 U.H PVC D 40 mm 

01 Bacia sanitaria -> 6 U.H D - 100 mm 

2.0 - Ramal de Esgoto 

Tabela F3.5 do H. Creder: 

01 Lavatorio -> 1 U.H 

7 U.H -> D - 75 mm 

01 Bacia sanitariazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -> 6 U.H 

Mas o diametro minimo para receber despejos da bacia 

sanit a r i a , segundo a norma e D = 100 mm. 

3.0 - Tubo de queda 

Tabela F3.4 do H. Creder: 

Unidades Hunter do ultimo trecho do ramal de esgoto: 

7 U.H x 12 pavimentos = 84 -> D =» 100 mm 

4.0 - Coluna de ventilacao 

Tabela F3.8 do H. Creder 

DTQ = 100 mm 

U.H =84 D = 75 mm 

L = 3 x 12 + 3,0 ( P i l o t i s ) - 41,00 m 

5.0 - Ramal de ventilacao 

Tabela F3.7 do H. Creder 
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01 la v a t o r i o x 1 U.H = 1 U.H 

7 U.H ->zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D = 50 mm 

01 Bacia sanitaria x 6 U.H = 6 U.H 

6.0 - Ventilador primario 

Prolongamento do tubo de queda 

D = 100 mm 

BANHEIRO DE EMPREGADA 

1.0 - Ramal de descarga 

Tabela F3.1 do H. Creder 

01 Lavatorio -> 1 U.H -» D = 40 mm 

01 Bacia sanitaria -> 6 U.H -> D = 100 mm 

2.0 - Ramal de esgoto 

Tabela F3.5 do H. Creder 

01 Lavatorio -» 1 L v x 1 U.H 

7 U.H = D - 100 mm 

01 Bacia sanitaria -> IBs x 6 U.H 

3.0 - Tubo de queda 

Tabela F3.4 do H. Creder 

Unidade Hunter do trecho do ramal de esgoto 

7 U.H x 12 pavimentos = 84 -> D = 100 mm 
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4.0 - Coluna de Ventilacao 

Tabela F3.8 do H. Creder 

DTQ = 100 mm 

L = 41,00 mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -> D = 75 mm 

U.H - 84 

5.0 - Ramal de ventilacao 

Tabela F3.7 do H. Creder 

Grupo de aparelhos com vaso sanitario 

01 Lavatorio x 1 U.H 

7U.H-*D = 50mm 

01 Bacia sanitaria x 6 U.H 

6.0 - Ventilador primario 

Prolongamento do tubo de queda 

D • 100 mm 

COZINHA 

1.0 - Ramal de descarga 

Tabela F3.1 do H. Creder 

01 Pia de cozinha (Pc) -> 3 U.HzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -> D 

01 Maquina de lavar roupa ( zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAM L) -> 10 U.H -> D 

01 Tanque de lavar roupa (Tg) -> 3 U.H -> D 

2.0 - Ramal de esgoto 

Tabela F3.5 do H. Creder 

- Esgoto das 2 Pc -> 2 Pc x 3 U.H = 6 U.H -> D 

= 40 mm 

= 75 mm 

= 40 mm 

= 50 mm 
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Mas, usaremos D = 75 mm, devido a gordura 

- Esgoto de 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M L 1 Tg - (M LzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA X 10 U.H) + (1 Tg x 3 U.H) = 

13 U.H -> D = 75 mm 

- Esgoto de 2 Pc + 1 M L + 1 Tg 

(2 Pc x 3 U.H) + (1 M L x 10 U.H) + (1 Tg x 3 U.H) 

19 U.H -> D - 75 mm. 

3.0 - Tubo de queda 

Tabela F3.4 do H. Creder 

Unidades Hunter do ultimo trecho do ramal de esgoto 

19 U.H x 12 pavimentos = 228 U.H -> D - 100 mm 

4.0 - Coluna de Ventilacao 

Tabela F3.8 do H. Creder 

DTQ = 100 mm 

-» D = 75 mm 

U.H - 228 

L = 41 m 

5.0 - Ramal de ventilagao 

Tabela F3.4 do H. Creder 

Grupo de aparelhos com vaso sanitario 

(2 Pc x 3 U.H) + (1 ML x 10 U.H) + (1 Tg x 3 U.H) -

19 U.H -> D - 50 mm. 
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6.0 - Ventilador primario 

Prolongamento do tubo de queda zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D - 100 mm 

BANHEIRO 03: 

1.0 - Ramal de descarga 

Tabela F3.1 do H. Creder 

01 Lavatbrio 4 1 U.H -> D - 100 mm 

01 Bacia sanitaria 6 U.H -> D - 100 mm 

01 Chuveiro -* 2 U.H -> D » 50 mm 

2.0 - Ramal de esgoto 

Tabela F3.5 do H. Creder 

01 Lavatorio -4 1 L v x 1 U.H 

7 U.H = D - 100 mm 

01 Bacia sanitaria -> IBs x 6 U.H 

3.0 - Ramal de esgoto 

(1 L v + 1 Bs + 1 Ch) 

01 Lavatorio -> 1 Lv x 1 U.H 

9 Uh -> D • 100 mm 

01 Bacia sanitaria 4 1 Bs x 6 U.H 

01 Chuveiro 4 1 Ch x 2 U.H 

4.0 - Tubo de queda * 

Tabela F3.4 do H. Creder 

Unidades Hunter do ultimo trecho do ramal de esgoto 
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9 U.H x 12 pavimentos = 108 ->zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D - 100 mm 

5.0 - Coluna de ventilagao 

Tabela F3.8 do H. Creder 

DTQ = 100 mm 

-> D • 75 mm 

U.H - 108 

L = 41,00 m 

6.0 - Ramal de ventilagao 

Tabela F3.7 do H. Creder 

Grupo de aparelhos com vaso sanitario 

01 Lavatorio x 1 U.H 

9 U.H -> D « 50 mm 

01 Bacia sanitaria x 6 U.H 

01 Chuveiro x 2 U.H 

7.0 - Ventilador primario 

Prolongamento do tubo de queda 

D • 100 mm 

BANHEIRO 04 - BANHEIRO 05 

1.0 - Ramal de descarga 

Tabela F3.1 do H. Creder 

01 Lavatbrio -* 1 U.H -> D - 100 mm 

01 Bacia sanita r i a -> 6 U.H -> D - 100 mm 

01 Chuveiro de resid£ncia -4 2 U.H -> D = 40 ram ->D= 50nm 



2.0 - Ramal de esgoto 

Tabela F3.5 do H. Creder 

01 Lavatorio -* 1 L v x 1 U.H 

7 U.H -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D - 100 mm 

01 Bacia sanitaria -> IBs x 6 U.H 

3.0 - Ramal de esgoto 

01 Lavatorio -> 1 Lv x 1 U.H 

9 Uh -> D • 100 mm 

01 Bacia sanitaria -> 1 Bs x 6 U.H 

01 Chuveiro -> 1 Ch x 2 U.H 

4.0 - Tubo de queda 

Tabela F3.4 do H. Creder 

Unidades Hunter do ultimo trecho do ramal de esgoto 

9 U.H x 12 pavimentos = 108 -> D - 100 ram 

5.0 - Coluna de ventilacao 

Tabela F3.8 do H. Creder 

DTQ = 100 mm 

-» D • 75 mm 

U.H = 108 

L = 41,00 m 
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6.0 - Ramal de ventilacao 

Tabela F3.7 do H. Creder 

Grupo de aparelhos com vaso sanitario 

01 Lavatorio x 1 U.H zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

9 U.H > D = 50 mm 

01 Bacia sanitaria x 6 U.H 

01 Chuveiro x 2 U.H 

7.0 - Ventilador primario 

Prolongamento do tubo de queda 

D = 100 mm 

BANHEIRO 06 

1.0 - Ramal de descarga 

Tabela F3.1 do H. Creder 

01 Lavatorio -> 1 U.H -> D • 40 ran 

01 Bacia sanitaria -» 6 U.HzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -> D - 100 mm 

01 Banheira de resid£ncia -> 3 U.H -» D = 40 mm 

01 Chuveiro -> 2 U.H -> D - 40 mm 

2.0 - Ramal de esgoto 

Tabela F3.5 do H. Creder 

02 Lavat6rios 2 L v x 1 U.H 2 U.H D - 40 mm 

3.0 - Ramal de esgoto 

01 Bacia sanitaria -> 6 U.H zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8 U.H -» D — 100 mm 

01 Chuveiro -4 2 U.H 



58 

4.0 Ramal de esgoto 

02 Lavatorios -* 2 Lv x 1 U.H 

7 UhzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -4 D - 75 mm 

01 Chuveiro -> 2 U.H 

01 Banheira -> 3 U.H 

5.0 Ramal de esgoto 

01 Bacia sanitaria -> 6 U.H 

13 U.H -> D - 100 mm 

01 Chuveiro -> 2 U.H 

02 Lavatorios -» 2 x 1 U.H 

01 BanheirazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - 4 3 U.H 

6.0 - Tubo de queda 

Tabela F3.4 do H. Creder 

Unidades Hunter do ultimo trecho do ramal de esgoto 

13 U.H x 12 pavimentos = 156 -> D «= 100 mm 

7.0 - Coluna de ventilacao 

Tabela F3.8 do H. Creder 

DTq = 100 mm 

-> D • 75 mm 

U.H - 156 

L = 41,00 m 

8.0 - Ramal de ventilagao 

Tabela F3.7 do H. Creder 

Grupo de aparelhos com vaso sanitario 
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13 U.H -* D = 50 mm 

9.0 - Ventilador primario 

Prolongamento do tubo de queda zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D - 100 mm 

VARANDAS 

1.0 - Ramal de descarga 

Tabela F3.1 de H. Creder 

- Chuveiro (ralo simples) -> 2 U.H -> D - 40 mm 

2.0 - Tubo de queda 

Tabela F3.4 do H. Creder 

01 ralo simples x 2 U.H x 12 pav. = 24 U.H D - 50 mm 

2.8 - Dimensionamento dos Subcoletores e Coletor Predial 

Seguindo as especificacSes das normas considerou-se 100 

mm (4") como diametro minimo usado para subcoletor e coletor 

pr e d i a l . 

No dimensionamento dos subcoletores levou-se em conta 

para f i n s de calculo, apenas a contribuicao das bacias sanitarias, 

com declividades e diametros definidos atraves da Tabela 3.3 (H. 

Creder). 

Uma das orientacoes que chegou a nos, por parte do 

engenheiro responsavel, f o i a de que o comprimento maximo dos 

subcoletores entre caixas de inspecao ficasse em torno de 12 m, 

pois o comprimento dos encanamentos encontrados no mercado eram de 



60 

6 m, nao havendo assim no caso de obstrucoes perdas sucessivas, 

f a c i l i t a n d o a execucao do trabalho e barateando o custo. 

£ interessante lembrar que o diametro do coletor predial 

f o i o mesmo do ultimo trecho do subcoletor, definido atraves do 

somatorio das unidades Hunter de todos os trechos. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DIMENSIONAMENTO (CALCULOS) 

1.0 - Subcoletor entre TQ4 e CIl 

Considerando apenas a contribuicao da Bacia Sanitaria, 

obtemos pela Tabela 3.3 (H. Creder): 

12 BS x 6 U.H = 72 U.H 

DN = 100 mm 

P/ i - 1,0 % 

1.1 - Subcoletor entre Wc terreo e CIl 

Tabela 3.3 (H. Creder) 

12 U.H 

DN = 100 mm 

P/ i - 1,0 % zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1. 2 - Subcoletor entre TQ6 e CI2 

Tabela 3.3 (H. Creder) 

12 BS x 6 U.H 

DN - 100 mm 

P/ i = 1,0 % 



1.3 - Subcoletor entre CI2 g CI3 

Tabela 3.3 (H. Creder) 

12 U.H + 72 U.H - 84 U.H DN = 100 mm 

P/ i - 1,0 % 

1.4 - Subcoletor entre TQ9 e CI3 

Tabela 3.3 (H. Creder) 

2 U.H x 12 pav. = 24 U.H -» DN = 100 mm 

P/ i = 1,0 % 

1.5 - Subcoletor entre Wc terreo e CI3 

Tabela 3.3 (H. Creder) 

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Bs x 6 U.H = 6 U.H 

DN = 100 mm 

P/ i = 1,0 % 

1.6 - Subcoletor entre CI3 g CI4 

Tabela 3.3 (H. Creder) 

84 U.H + 24 U.H + 6 U.H = 114 U.H 

DN - 100 mm 

P/ i = 1,0% 

1.7 - Subcoletor entre CI4 g CI5 

Tabela 3.3 (H. Creder) 

84 U.H 

DN = 100 mm 

P/ i - 1,0% 
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1.8 - Subcoletor entre TQ6_e CI5 

Tabela 3.3 (H. Creder) 

6 U.H x 12 pav. - 72 U.H 

DN = 100 mm 

P/ i = 1,0% 

1.9 - Subcoletor entre TQ5_e CI6 

Tabela 3.3 (H. Creder) 

114 U.H + 72 U.H = 186 U.H 

DN = 100 mm 

P/ i - 1,0% 

2.0 - Subcoletor entre TQ3 e CG 

Tabela 3.3 (H. Creder) 

19 U.H x 12 pav. = 228 U.H 

DN = 100 mm 

P/ i = 1,0% 

2.1 - Subcoletor entre TQ5_e CI6 

Tabela 3.3 (H. Creder) 

6 U.H x 12 pav. - 72 U.H 

DN = 100 mm 

P/ i = 1,0% 
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2.2 - Subcoletor e n t r e CI6 e CI7 

Tabela 3.3 (H. Creder) 

186 U.H + 72 U.H - 258 U.H 

DN = 150 mm 

P/ i = 1,0% 

2.3 - Subcoletor entre CI7 e CI8 

Tabela 3.3 (H. Creder) 

258 U.H 

DN - 150 mm 

P/ i = 1,0% 

2.4 - Subcoletor entre TQ3 e CI8 

Considerando a co n t r i b u i g a o da maquina de lav a r e 

u t i l i z a n d o a Tabela 3.3 (H. Creder), temos: 

10 U.H x 12 pav. = 120 U.H 

DN - 100 mm 

P/i = 1,0% 

2.5 - Subcoletor entre TQ4_e CI9 

Tabela 3.3 (H. Creder) 

120 U.H 

DN = 100 mm 

P/ i = 1,0% 



2.6 - Subcoletor entre TQ4 g CI9 

Tabela 3.3 (H. Creder) 

6 U.H x 12 pav. = 72 U.H 

DN = 100 mm 

P/ i = 1,0% 

2.7 - Subcoletor entre CI9 e C l i p 

Tabela 3.3 (H. Creder) 

120 U.H + 72 U.H = 192 U.H 

DN - 100 mm 

P/ i = 2,0% 

2.8 - Subcoletor entre CI1Q e C I l l 

Tabela 3.3 (H. Creder) 

192 U.H 

DN - 100 mm 

P/ i = 2,0% 

2.9 - Subcoletor entre TQg_e C I l l 

Tabela 3.3 (H. Creder) 

6 U.H x 12 pav. = 72 U.H 

DN = 100 mm 

P/ i - 1,0% 
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2.10 - Subcoletor entre C I l l e CI12 

Tabela 3.3 (H. Creder) 

192 U.H + 72 U.H = 264 U.H 

DN = 150 mm 

P/ i - 1,0% 

3.0 - Subcoletor entre CI12 g CI14 

Tabela 3.3 (H. Creder) 

264 U.H 

DN = 150 mm 

P/ i = 2,0% 

3.1 - Subcoletor entre TQj^e CI3 

Tabela 3.3 (H. Creder) 

6 U.H x 22 pav. = 72 U.H 

DN = 100 mm 

P/ i - 1,0% 

3.2 - Subcoletor entre CI13 g CI14 

Tabela 3.3 (H. Creder) 

72 U.H 

DN = 100 mm 

P/ i - 1,0% 



66 

3.3 - Subcoletor entre CI14 e CI16 

Tabela 3.3 (H. Creder) 

264 U.H + 72 U.H = 336 U.H 

DN = 100 mm 

P/ i = 1,0% 

3.4 - Subcoletor entre Wc v i g i a e CI15 

Tabela 3.3 (H. Creder) 

6 U.H 

DN = 100 mm 

P/ i - 1,0% 

3.5 - Subcoletor entre CI16 e a fossa septica 

Tabela 3.3 (H. Creder) 

336 U.H + 6 U.H = 342 U.H 

DN = 150 mm 

P/ i - 1,0% zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.0 - DI MENS IONAMENTO DAS CAIXAS DE INSPEQAO 

Atraves do comprimento maximo dos subcoletores, cerca de 

12 m, d e f i n i u - s e a loca l i z a g a o das caixas de inspecao, em l o c a i s 

que nao causassem transtornos aos moradores, durante a execucao do 

p r o j e t o . As mesmas foram i n s t a l a d a s no maximo a 2 m de d i s t a n c i a 

dos tubos de queda, com forma p r i s m a t i c a de base quadrada, porem, 

suas dimensoes serao d e f i n i d a s no decorrer da obra, seguindo 

p r o j e t o e orientacao do engenheiro responsavel. 
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4.0 - DI MENS IONAMENTO DAS CAIXAS DE GORDURA 

Dimensionou-se em fungao do numero de cozinhas, 

e x i s t e n t e s no predio. No caso eram 12 cozinhas, optando-se entao 

pela caixa de gordura dupla (CGD) c i l i n d r i c a com as seguintes 

dimensoes minimas: 

- diametro i n t e r n o - 60 cm 

- pa r t e submersa do septo - 35 cm 

- capacidade de retengao - 120 l i t r o s 

- diametro nominal da tubulagao de saida - DN 100. 

Com al v e n a r i a de t i j o l o s e tampa de concreto, i n s t a l a d a 

em l o c a l determinado em p r o j e t o para nao causar nenhuma especie de 

tra n s t o r n o . 

0 resultado do dimensionamento e loca l i z a g a o , f o i 

aprovado pela supervisao do engenheiro responsavel, que recebeu os 

resultados positivamente. 

5.0 - CAIXA DE PASSAGEM 

Seguiram as normas tecnicas u t i l i z a d a s em instalagoes 

p r e d i a i s . 

6.0 - DIMENSIONAMENTO DA FOSSA SEPTICA 

No i n i c i o do dimensionamento da fossa septica, o 

engenheiro responsavel s o l i c i t o u que a fossa fosse do t i p o de 

camara unica, pois a mesma era a recomendada para o p r o j e t o em 

execugao. Apos essa recomendagao f o i d e f i n i d o a forma, no caso a 
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pri s m a t i c a r e tangular de concreto armado com tampa tambem de 

c o n c r e t e 

Dai, comegamos a p a r t i r dos conhecimentos adquiridos e da 

orientagao do engenheiro, a c a l c u l a r desde o volume u t i l ate as 

dimensoes em s i , seguindo as especificagoes das normas. 

Calculo do Volume 

V = N(CT + 100 Lf) -* para 1 ano de limpeza 

onde: 

V = volume u t i l em l i t r o s 

N - numero de c o n t r i b u i n t e s 

C = co n t r i b u i g a o de despejos em 1/pessoa dia 

T = periodo de detengao em dias 

Lf = c o n t r i b u i g a o de lodos frescos em L/pessoa d i a . 

Calculo de N 

9 pessoas/Apart. x 12 Apart. -> 108 

1 Zelador -> 1 

6 Motoristas -» 6 

1 Pessoa Guarita -> 1 

N = 116 pessoas 

Valor de C 

Tabela VI.1 TANAKA 

C = 200 1/pessoa.dia 

Valor de T 

Tabela VI.2 TANAKA 

onde: C = 200 i/pessoa.dia x 116 pessoas 

C = 23.200 I / d i a 

Logo: T = 0,50 dias 
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Valor de Lf 

Tabela VI.1 TANAKA 

Lf = 1,00 1/pessoa.dia 

Entao, calculando V 

V = 116(200 x 0,50 + 100 x 1,00) -> V = 23.200 1 

Foi estabelecido pelo responsavel que a profundidade (h) 

s e r i a de 1,80 m com 1,50 m de lamina d'agua, devido a grande 

d i f i c u l d a d e na escavagao. 

Entao: 

V = a x b x h 

23,20 = a x b x h 

De acordo com as normas 

A) h = 1,50 in 

B) b < 2 h 

C) 2 < L/b < 4 

Para: b = 2,75 m 

23,20 = 2,75 x 1,50 x 2 

L = 5,60 m 

L _ 5, 60 

b " 2,75 

L 
= 2,05 -> 2 < < 4 

b 

Logo: h = 1,50 m 

b = 2,75 m 

L 5, 60 m 
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Apos, o dimensionamento o resultado f o i levado para 

supervisao do engenheiro, que apos supervisao aprovou-os. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7.0 - DIMENSIONAMENTO DO FILTRO ANAEROBIO 

De acordo com o que f o i estabelecido o f i l t r o deveria 

estar contido em urn tanque de forma c i l i n d r i c a com fundo f a l s o 

perfurado, com uma profundidade u t i l de 1,80 m. 

Do mesmo modo que o item a n t e r i o r , calculou-se desde o 

volume ate as dimensoes, sob supervisao do engenheiro, que aprovou 

os resultados obtidos. 

Entao: 

Volume u t i l (V) -> V 1,60 N.C.T 

onde: 

N numero de c o n t r i b u i n t e s 

C c o n t r i b u i g a o de despejos 1/pessoa.dia zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T periodo de detenao em dias. 

N 116 pessoas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C 200 1/pessoa.dia 

T 0,50 

Logo: V = 1,60 x 116 x 200 x 0,50 = 18560zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 

Secao H o r i z o n t a l (S): 

V 

1,80 

onde: 

V volume u t i l calculado 



18,56zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 
S - — -> S = 10,34 m 

1,80 

d < 3 x h - > d = 3 x 1,80 = 5,40 

S =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n r = 10,31 -» r = 1,81 m 

Logo: h = 1,80 m 

d = 3,65 m 



PARTE I V 

INSTALAOOES PREDIAIS DE AGUAS PLUVIAIS 
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1 .0 - INTRODUCED 

A t e r c e i r a parte do p r o j e t o em estudo visou a seguranga,. 

f u n c i o n a b i l i d a d e e economia da drenagem das aguas p l u v i a i s . A 

p a r t i r da orientagao do engenheiro responsavel e segundo as 

p r e s c r i b e s da norma b r a s i l e i r a NB-611, executou-se todo o 

dimensionaraento das tubulagoes, calhas, subcoletores, c o l e t o r e s , 

caixas de area, visando o resultado p o s i t i v o do p r o j e t o . 

2 . 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - AREA DE CONTRIBUigAO 

Era necessario para o dimensionamento das colunas das 

aguas p l u v i a i s e calhas, sabermos qual o v a l o r das vazoes de 

p r o j e t o . Para i s s o , era mais importante o conhecimento das areas de 

con t r i b u i g a o , i s t o e, areas destinadas a p e r f e i t a drenagem da 

cobertura e do piso. 

2 . 1 - Cobertura 

No entanto, de acordo com o p r o j e t o a r q u i t e t o n i c o da 

"cobertura (ver Anexo I I I ) , havia a necessidade da d i v i s a o da area 

t o t a l da mesma em v a r i a s menores, cada qual com suas 

p a r t i c u l a r i d a d e s , i s t o e, j a estava d e f i n i d a a presenga de calhas 

em algumas, f a l t a n d o apenas a colocagao em posigoes e s p e c i f i c a s das 

colunas, que foram d e f i n i d a s no decorrer da execugao do p r o j e t o . 

Dai, a p a r t i r dessa d e f i n i g a o , calculou-se as var i a s 

areas de co n t r i b u i g a o , como se segue (ver Anexo). 

Area t o t a l de con t r i b u i g a o = 356,09 m̂  

Area 01 = 84,00 m2 
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Area 02 = 147,42 m2 

Area 03 = 57,57 m2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 . 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Piso 

Do mesmo modo que a cobertura, atraves do p r o j e t o da 

plant a baixa do t e r r e o , houve a necessidade da d i v i s a o de areas de 

cont r i b u i g a o visando a drenagem das aguas, para e v i t a r transtornos 

aos moradores. A p a r t i r disso, temos: (ver Anexo): 

Area de co n t r i b u i g a o da quadra de esportes = 312,0 m2 

Area de co n t r i b u i g a o ao lado da p i s c i n a = 130,0 m2 

Area de co n t r i b u i g a o do piso da garagem = 267,5 m2 

3.0 - DI MENS IONAMENTO DAS CALHAS 

3.1 - Dimensionamento das Calhas da Cobertura 

Atraves do p r o j e t o da cobertura com as respectivas areas 

de c o n t r i b u i g a o , dimensionou-se as calhas. 

Calculou-se atraves da intensidade p l u v i o m e t r i c a , Tabela 

3.11, (H. Creder) e area de con t r i b u i g a o , as vazoes de p r o j e t o . A 

p a r t i r disso, com as devidas inclinagoes determinadas pelo 

engenheiro responsavel, determinamos, atraves do Tabela 3.16 (H. 

Creder), as dimensoes das calhas retangulares de concreto l i s o . 

Logo: Periodo de Retorno = 5 anos -» Tabela 3.11 

Intensidade Pluviometrica = 140 mm/h 
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Area 02: I = 140 mm/h 

A = 147,42 m2 

140 x 147,42 

Q - = 343, 98zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l/min 
60 

p/ i = 0,5% de acordo com Tabela 3.16. 

b =  0,10 rn 

H =  0.05 m 

a =  0.20 m 

Area 03: 

I = 140 mm/h 

A = 57,57 m2 

140 x 57,57 _ _ . 
Q = = 134, 33 l/min 

60 

Para \ = 0,5%, de acordo com Tabela 3.16. 
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3.2 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

b =  0,10 m 

a =  0,20 m 

Dimensionamento das Calhas da Garagem zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V 

X zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ 
H = 0,05 m 

As calhas u t i l i z a d a s na cobertura da garagem, foram as 

calhas aquapluv-beiral, dimensionadas segundo orientagao do 

engenheiro responsavel e as recomendac6es para instalacSo, para 

escoarem uma vazao de agua correspondente a 95 m2 de telhado e 

d e c l i v i d a d e de 0,5%. Atraves da Tabela 3.14 (H. Creder), 

encontramos a capacidade de calhas semicirculares (diametro), a 

p a r t i r das vazSes e declividades, logo: 

j 

condutor ver t ical 

Calha 01 = Calha 02 - Calha 03 - Calha 04 

Ql = Q2 = 70 l/min 

P/ i = 0,5%, de acordo com a Tabela 3.14 

D = 100 ran 

Condutor v e r t i c a l para Q - 140 l/min, Abaco pag. 290 

H. Creder -* D • 75 ran 

Calha 05 
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Ql = 105 l/min 

P/ i = 0,5%, de acordo com a Tabela 3.14 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 100 ran 

Q2 = 70 l/min 

P/ i = 0,5%, de acordo com a Tabela 3.14 

D - 100 ran 

Condutor v e r t i c a l , para Q = 175 l/min, Abaco pag. 290 

H. Creder -> D • 75 ran 

Calha 06 

Ql = 70 l/min 

P/ i = 0,5%, de acordo com a Tabela 3.14 

D = 100 ran 

Q2 = 29,17 l/min 

P/ i = 0,5%, de acordo com a Tabela 3.14 

D = 100 ran 

Condutor v e r t i c a l , para Q = 99,17 l/min, Abaco pag. 290 

H. Creder -> D = 75 ran 

Calha 07 

Ql = 87,50 l/min 

P/ i = 0,5%, de acordo com a Tabela 3.14 

D = 100 ran 

Condutor v e r t i c a l , para Q = 87,50 l/min, Abaco pag. 290 

H. Creder -> D = 7 5 ran 
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4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 0 - DIMENSIONAMENTO DE CANAIS 

Na verdade canais sao calhas executadas no piso, com a 

fungao da boa drenagem d'agua em areas que foram d e f i n i d a s pelo 

engenheiro responsavel, durante a execugao do p r o j e t o p l u v i a l . 

Apos a de f i n i g a o dos l o c a i s que seriam f e i t o s os canais, 

com forma retangular de concreto l i s o , r e a lizou-se o 

dimensionamento e o mesmo, f o i aprovado pelo o r i e n t a d o r . 

Logo: 

Canais da Quadra de Esportes (ver Anexo) 

- Periodo de retorno = 5 anos; 

- Intensidade Pluviometrica = 140 mm/h 

- Area de co n t r i b u i g a o = 312 m2 

140 x 312/2 
= 364 l/min - Q -

60 

Observacao: Vazao calculada com area d i v i d i d a por 2 para 

cada canal. 

P/i = 1%, de acordo com a Tabela 3.16 

b =  0.20 m 

a =  0,20 m 
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- Colocou-se uma camada de 10 cm de b r i t a , aumentando 

para 20 cm a dimensao b da mesma. 

Canais ao Lado da Piscina (ver Anexo) 

- Intensidade Pluviometrica = 140 mm/h 

- Area de co n t r i b u i g a o = 130,0 m2 

140 x 130 

- Q = = 303,33zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l /mii 
60 

P/i = 1%, de acordo com a Tabela 3.16 

b =  0,20 m 

a =  0,30 m ^  

Canal da Garagem(ver Anexo) 

- Intensidade Pluviometrica = 140 mm/h 

- Area de co n t r i b u i g a o = 267,50 m2 

140 x 267,50 _ . 
- Q = = 624, 17 1/ 

60 

- Vazao t o t a l ( i n c l u i n d o vazao proveniente da calha 

AQUAPLUV-BEIRAL) 

QT = 624,17 + 1470 = 2094,17 l/min 



P/i = 1%, de acordo com a Tabela 3.16 

80 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

b =  0,20 m 

a =  0,30 m 

Canal ao Redor do H a l l S o c i a l ( v e r Anexo) 

- Intensidade Pluviometrica = 140 mm/h 

- Area de c o n t r i b u i c a o = 80,0 m2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_ Q , 1 4 0 * 8 0 = 1 8 6 , 6 7 l/1„ 
60 

- Vazao t o t a l = QT = 186,67 + 186,67 - 373,34 l/min 

P/i = 1%, de acordo com a Tabela 3.16 

b =  0,20 m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/-
a =  0,30 m 

Observa^ao: Adotou-se canal com as mesmas dimensoes para 

melhor e s t e t i c a e maior f u n c i o n a b i l i d a d e . 
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Canal Jungao (ver Anexo) 

- Vazao t o t a l = Vazao t o t a l do canal da Garagem + Vazao 

t o t a l ao Redor do H a l l S o c i a l . 

- Vazao t o t a l para Dimensionamento = 2094,17 + 373,34 

- QT = 2467,51 l/min 

P/i = 1%, de acordo com a Tabela 3.16 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

b =  0,20 m 

a =  0,30 m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.0 - DIMENSIONAMENTO DOS EN CAN AMEN TO S 

5.1 - Dimensionamento das Colunas (Condutores V e r t i c a l s ) 

Seguindo as normas e orientagoes do engenheiro 

responsavel, executou-se atraves dos dados da vazao do p r o j e t o ( 2 ) , 

a l t u r a da lamina d*agua da calha (H) e comprimento do condutor 

v e r t i c a l (L) , o dimensionamento dos condutores, f i g u r a 335, abacos, 

(H. Creder). 
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Atraves desses dados, temos: 

Condutor v e r t i c a l n° 01 e n° 02 

Neste caso, observou-se a nao e x i s t e n c i a de calha, para 

nao haver uma lamina d'agua de grande a l t u r a , u t i l i z o u - s e tubos com 

diametros de 100 mm com grelha. 

Condutor v e r t i c a l n° 03 e n° 04 

Foi encontrado D = 50 mm para Q = 172 l/min; H = 50 mm e 

L = 40 m, abaco, f i g . 335. Mas para e v i t a r problemas p o s t e r i o r e s de 

entupimento devido a presenga de ninhos de passaros, r a t o s , 

considerou-se urn diametro superior,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D = 100 mm. 

Condutor v e r t i c a l n° 05 e n° 06 

Do mesmo modo que o a n t e r i o r para Q = 134,33 l/min; H = 

50 mm e L = 40 m, abaco f i g . 335, encontrou-se D = 50 mm, mas para 

e v i t a r problemas d e s c r i t o s acima, aumentamos para D = 100 mm. 

5.2 - Dimensionamento dos Subcoletores e Coletor Predial 

para Aguas Pl u v i a i s 

Seguindo os mesmos c r i t e r i o s adotados na execugao das 

instalagoes de esgoto, calculou-se os diametros para subcoletor e 

c o l e t o r p r e d i a l de aguas p l u v i a i s . 
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Entao, temos pela Tabela 3.15 (H. Creder), para n -

0,011. 

Subcoletor entre AP-03 e CIPl 

P/ I = 2% ->• D = 100 mm 

Q - 171,99 l/min 

Subcoletor entre AP-04 e CIPl 

P/ 1 * 2 % -> D = 100 mm 

Q = 171,99 l/min 

Subcoletor entre CIPl e CIP2 

P/ I = 2% -> D = 100 mm 

Q = 343,98 l/min 

Subcoletor entre AP-02 e CIP2 

P/ I = 2% -> D = 100 mm 

Q = 98,00 l/min 

Subcoletor entre CIP2 g CIP3 

P/ I = 4% -> D = 100 mm 

Q = 441,98 l/min 

Subcoletor entre AP-01 e CIP3 

P/ I = 2% -» D - 100 mm 

Q = 98,00 l/min 

i 
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Subcoletor entrezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CIP3 e CIP4 

P/ I - 4% -> D = 100 mm 

Q = 539,98 l/min 

Subcoletor entre CIP4 e CIP5 

P/ I = 4% -> D = 100 mm 

Q = 539,98 l/min 

Subcoletor entre CIP5_e CIP9 

D = 100 mm 

Subcoletor entre AP-06_e CIP6 

P/ I = 2% -» D = 100 mm 

Q - 177,33 l/min 

Subcoletor entre CIP6_e CIP7 

D = 100 mm 

Subcoletor entre AP-Q5_e CIP7 

P/ I = 2% 4 D" 100 mm 

Q = 172 l/min 

Subcoletor entre CIP7_e CIP8 

P/ 1 - 2 % -» D - 100 mm 

Q = 177,33 + 172 = 349,33 l/min 
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Subcoletor entre CIP8 e CIP9 

D = 100 ran 

Subcoletor entrezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CIP9 ate a Rua 

P/ I = 2% 

Q = 349,33 + 539, 98 = 889, 31 l/min -> D - 150 ran 

onde: 

CI = Caixa de inspegao 

AP = Aguas P l u v i a i s . 

6.0 - DIMENSIONAMENTO DAS CAIXAS DE INSPECAO 

As caixas de inspegao foram determinadas em p r o j e t o , de 

acordo com a melhor loc a l i z a g a o para o mais rapido e melhor 

escoamento das aguas p l u v i a i s . 0 dimensionamento devera ser 

executado, no decorrer da obra, de acordo com p r o j e t o , sendo 

construidas de al v e n a r i a com tampa de concreto, com forma quadrada 

(ver Anexo). 

7.0 - RALOS 

Podem ser simples e sifonados, mas foram usados apenas em 

instalacoes de esgotos s a n i t a r i o s nos banheiros e varandas, nao 

sendo u t i l i z a d o s nas instalacoes de aguas. 
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8.0 - GRELHAS HEMISFERICAS 

Usavam-se grelhas na cobertura do predio, nas 

extremidades dos condutores v e r t i c a l s , com o i n t u i t o de e v i t a r 

passagens de animais, ninhos de passaros, tornando mais seguro e 

favo r a v e l as instalagoes p r e d i a i s . 



A N E X O I 

TABE LAS U T I L I Z A D A S 



T A B E L A 1.6 

Press&es Esliticsu e Dinirrricas Maxim as e Minimis nos Pontos 

de Utilizaclo, em Metro* de ('ohm a de Agua zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Aparelho 
PressOo Mdxima PressOo Minima 

Aparelho 

Estdtica Dinamica Estdtica Dinamica 

Aquecedor etetrico de aha pressao 40.0 40.0 1.0 0,5 
Aqueosdor eletiico de baixa pressio 5,0 4.0 1,0 0,5 
Aquecedor a gas (baixa pressao) (• ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ 5,0 _ 

1.0 
Aquecedor a gis (alta pressao) (* ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- 40,0 _ 1,0 
Bebedouro 

- 40.0 _ 2,0 
Chuveiro de 1/2" (15 mm) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 40,0 _ 2.0 
Chuveiro de 3/4" (20 mm) - 40,0 _ 1,0 

Tomeira _ 40.0 _ 0,5 

I omcira-boia de caixa de descarga de 1/2 (15 mm) - 40,0 _ 1 4 
Torneira-b6ia de caixa de descarga de 3/4 (20 mm) - 40.0 _ 

0 4 
Torneira-b6ia para reservatono - 40.0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 0 4 
Virvula de descarga de 1 1/2" (38 mm) (* ) - 6,0 2,0 1.2 
Vihoila de descarga de 1 1/4" (32 mm) (• ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— 15,0 _ 3,0 
Vilvulade descarga de 1" (25 mm) (• ) — 40,0 - 10.0 

R E F . : T A B E L A 3 DA NB-92/80 

T A B E L A 1.7 

Diametro 

(mm e pol.) 

Velocidade Mdxima 

(mis) 

Vazdo Mdxima 

(1/$) 

13 (1/2) 1.60 0,20 
19 (3/4) 1.95 0.6 

25 (1) 2.25 1.2 

32 (1 1/4) 2.50 2.5 
38 (1 1/2) 2.50 4.0 

50 (2) 2,50 5.7 

63 (2 1/2) 2,50 8.9 
75 (3) 2.50 12 

100 (4) 2.50 18 
125 (5) 240 31 
150 (6) 2.50 40 

T A B E L A 1.8 

Diimetroi do* Sub-Ramaii (Minbnoi) 

Pecaide UtIUzacSo Diametro 

(mm e pol.) 

Aquecedor de baixa pressio 20 (3/4) 

Aquecedor de alta pressio 15 (1/2) 

Bacia sardtiria com caixa de descarga 15 (1/2) 

Bacia sanitaria com varvula de descarga 32 (1 1/4) 

Banheira 15 (1/2) 

Bebedouro 15 (1/2) 

Bide* 15 (1/2) 

Chuveiro 15 (1/2) 

Filtro dc pressio IS (1/2) 

Lara tor io 15 (1/2) 

Miq urn a de lavar pratos ou roup a 20 (3/4) 

Mict6rio auto-aspirante 25 (1) 

MictiSrio de descarga descontfnua 15 (1/2) 

Pia de despejo 20 (3/4) 

Pi a de cozinha 15 (1/2) 

Tanque de lavar roupa 20 (3/4) 

T A B E L A 1.9 

Secdcs Equivalente* 

Diametio dos 

cano's (pol.) 

1/2 3/4 1 1 1/4 1 1/2 2 2 1/2 3 4 

N? de canos de 1/2 

com a mesma capa-

cidade 

1 2.9 6.2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA10$ 17.4 37,8 654 1104 189 



T A B E L A 3.8 

Dimensionamento de Cohinas e Barriletes de Ventilacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Didmetro Nominal 

do Tubo de 

Queda ou Ramal 

de Esgoto - DN 

Numero de Didmetro Nominal Mtnimo de Tubo de Ventilacao Didmetro Nominal 

do Tubo de 

Queda ou Ramal 

de Esgoto - DN 

untuaaes nunter 

de Contribute Jo 30 40 50 60 75 100 150 200 250 300 

Didmetro Nominal 

do Tubo de 

Queda ou Ramal 

de Esgoto - DN 

untuaaes nunter 

de Contribute Jo 

Comprimento Maximo Permitido (m) 

30 2 9 

40 8 15 46 

40 10 9 30 

50 12 9 23 61 

50 20 8 15 46 

75 10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 13 46 110 317 

75 21 - 10 33 82 247 

75 53 - 8 29 70 207 

75 102 - 8 26 64 189 

100 43 - - 11 26 76 299 

100 140 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-

8 20 61 229 

100 320 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-

7 17 52 195 

100 530 - - 6 15 46 177 

150 500 -
-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_ 
- 10 40 305 

150 1.100 - - - - 8 31 238 

150 2.000 - - - - 7 26 201 

150 2.900 _ _ _ 
-

6 23 183 

200 1.800 - - -
-

- 10 73 286 

200 3.400 -
-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 7 57 219 

200 5.600 -
- - - - 6 49 186 

200 7.600 - - - - - 5 43 171 

250 4.000 - — - - -
- 24 94 293 

250 7.200 - — - - - - 18 73 225 

250 11.000 -
-

- - -
-

16 60 192 

250 15.000 - _ _ 
- - -

14 55 174 

300 7.300 

- - - - -
-

9 37 116 287 

300 13.000 - - — -
- -

7 29 90 219 

300 20.000 -
-

- -
-

- 6 24 76 186 

300 26.000 — 
— - -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• 

— 5 22 70 152 

Ref: Tab. 6 da NB-19/1983 



T A B E L A 3.15 

Capacidade de Cbndutores Horizontals de SecSo Circular 

(Vaz6e* em 1/mm) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Didmetro 

Inferno 

ID) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
(mm) 

n - 0.011 n = 0.012 n = 0.013 Didmetro 

Inferno 

ID) 

(mm) 
0.5% 1% 2% 4% 0.5% 1% 2% 4% 0.5% 1% 2% 4% 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1 50 32 45 64 90 29 41 59 83 27 38 54 76 

2 63 59 84 1 IK 168 55 77 108 154 50 71 100 142 

3 75 95 133 188 267 87 122 172 245 80 113 159 226 

4 100 204 287 405 5 75 187 264 372 527 173 243 343 486 

5 125 370 521 735 1 040 339 478 674 956 313 441 622 882 

6 150 602 847 1 190 1 690 552 777 1 100 1 550 509 717 1 010 1 430 

• 7 200 1 300 1 820 2 570 3 6 5 0 1 190 1 670 2 360 3 350 1 100 1 540 2 180 3 040 

8 250 2 350 3 370 4 660 6 620 2 150 3 030 4 280 6 070*' 1 990 2 800 3 9 5 0 5 600 

9 300 3 820 5 380 7 590 10 800 3 500 4 9 3 0 6 960 9 870 3 230 4 550 6 420 9 110 

2 

No la. As vazoes foram calculadas Utilizando-se a formula de Manning-Strickler, com a altura de lamina de agua igual a — D. 

T A B E L A 3.1 I 

Chirvas Intensas no Brasil 

(Duracao - 5 minutos) 

Local 

Intensidade Pluvio mttrica (mm/h) 

Local Periodo de Retomo (anos) 

1 5 25 

Bagc 126 204 234 

Betem 138 157 185 

Belo Horizonte 132 227 230 

Fernando de Noronha 110 120 140 

Florianopolis 114 120 144 

Fortalcza 120 156 180 

Goiania 120 178 192 

Joao Pessoa 115 140 163 

Maceio 102 122 174 

Manaus 138 180 198 

Niter6i(RJ) 130 183 250 

Porto Alegre 118 146 167 

Rio de Janeiro (Jardim Botinico) 122 167 227 

Sao Paulo (Santana) 122 172 191 

T A B E L A 3.16 

Vazde* em l/min em calhas ret angular e> de concreto I no, at mini d'agui a meia altura 

Dimeniio (m) Declividade 

a b 0.5% 1% •n 

0.2 0,1 512 724 1.024 

0,3 0.2 2.241 3.170 4.483 

0.4 0.3 5.611 7.935 11.222 

0.5 0,4 10.960 15.500 21.920 

0.6 0,5 18.700 26.446 37.401 

0.7 ,0,6 29.107 41.164 58.215 

0.8 0,7 42.362 59.908 84.724 

0.9 0.8 58.789 83.141 117.579 

1,0 0,9 78.792 111.429 157.584 

T A B E L A 3.14 

Capacidade de Calhas Semicirculares 

(Lamina d'agua igual a 1 /2 dtimetro interno) n = 0,011 

(Vazoes em litros/min.) 

T A B E L A 3.13 

Coeficientesde Rugosidade (n) 

Diametro Vazoes (l/min) 

Interno Dedivtiades 

(mm) 0.5% 1% 2% 

100 130 183 256 

125 236 333 466 

150 384 541 757 

200 829 1 167 1 634 

1. Plastico, fibrocimento, aJumi'nio, aco inoxidavel, aco galvanizado, cobre, latSo 

2. Ferro fundido, concreto alisado, alvenaria revestida 

3. Cerimica e concreto nJo-alisado 

4. Alvenaria de tjjolos nao-revestkla 

0.011 

0,012 

0.013 

0,015 



T A B E L A 1.2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Pridio Consumo (liiros) 

Alojamentos provisorios 80 per capita 

Casas populates ou rurais 120 per capita 

ResJdenrias 150 per capita 

Apart amentos 200 per capita 

Hoteis (s/cozinha e i/lavanderia) 120 por ho sped e 

Hospitais 250 por leito 

Escolas - intematos 150 per capita 

Escolas - externatos 50 per capita 

Quarts is 150 per capita 

Edifkios publicos ou comerciais 50 per capita 

Ejait6rios 50 per capita 

Cinemas e teatros 2 por lugar 

Templos 2 por lugar 

Restaurantes e similares 25 por refeicSo 

Garagens 50 por automovel 

Lavanderias 30 por kg de roupa seca 

Merc ados 5 por m' de area 

Matadouros - animals de grande porte 300 por cabeca abatida 

Matadouros - animais de pequeno porte 150 por cabeca abatida 

Fabricas em geral (uso pessoal) 70 por operario 

Postos de servico p/autom6vel 150 por vefculo 

Cavalaricas 100 por cavalo 

J aid ins 1,5 por m 

T A B E L A 1 J 

Pecade Utttizacoo Vaido (//s) Peso 

Bacia sanitaria com caixa de descarga 0.15 0 4 0 

Bacia sanitaria com valvula de descarga 1,90 40,0 

Binbeira 0.30 1.0 

Bebedouro 0.05 0.1 

Bide 0,10 0,1 

Chuveiro 0,20 0.5 

Lavatorio 0.20 0 4 

Maquina de lavar prato ou roupa 0,30 1.0 

Mictotio auto-aspirante 0,50 2,8 

Miclorio de descarga continua, por metro 

ou pot aparelho 0,075 0.2 

Mictono de descarga descontuiua 0.15 0 3 

Pii de despejo 0.30 1.0 

Pia de cozinha 0.25 0.7 

Tanque de lavar roupa 0,30 1,0 
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V A Z O E S E D I A M E T R O S E M F U N C A O D O S PESOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fig.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1.5(a) InstalacScs dc agua fria. Abaco para calculo das tubulacoes. 



T A B E L A 3.1 

Unidade Hunter de Contribuicao dos ApareDios Sanitarbs 

e Dilmetro Nominal dos Ramais de Descarga zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Numero de Didmetro Nominal 

Unidades Hunter do Ramal de 

ApareDto de Contribuicao Descarga - DN 

Banheira de residencia 3 40 

Banheira de uso geral 4 40 

Banheira hidroteripica - Ouxo contfnuo 6 75 

Banheira de emergencia (hospital) 4 40 

Banheira infantU (hospital) 2 40 

Bacia de assento (hidroteripica) 2 40 

Bebedouro 0 4 30 

Bide" 2 30 

Chuveiro de residencia 2 40 

Chuveiro coletivo 4 40 

Chuveiro hidroterapico 4 75 

Chuveiro hidroterapico tipo tubular 4 75 

Due ha escocesa 6 75 

Ducha perinea] 2 30 

Lavador de comadre 6 100 

Lavat6rio de residencia 1 30 

Lavatorio geral 2 40 

Lavatorio quarto de enfermeiia 1 30 

Lava bo tirurgico 3 40 

Lava pernas (hidroterapico) 3 50 

Lava bracos (hidroterapico) 3 50 

Lava pes (hidroterapico) 2 50 

Mictorio - valvula de descarga 6 75 

Mictorio - caixa de descarga 5 50 

Mictorio - descarga automitica 2 40 

Mictorio de calha por metro 2 50 

Mesa de autopsia 2 40 

Pia de residencia 3 40 

Pia de service (despejo) S 75 

Pia de laboratorio 2 40 

Pia dc lavagem dc instrumentos (hospital) 2 40 

Pia dc cozinha industrial - preparacao 3 40 

Pia dc cozinha industrial - lavagem de panelas 4 50 

Tanque de lavar roupa 3 40 

Maquinas dc lavar pratos 4 75 

Maquina de lavar roupa ate 30 kg 10 75 

Maquina de lavar roupa de 30 kg ate 60 kg 12 100 

Maquina de lavar roupa acima de 60 kg 14 150 

Vaso sanitario 6 100 

Nota.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O diametro nominal indicado nesta Tabela e relacionado com o numero de unidades 

Hunter dc contribuicao e considerado como minimo. 

Rcf:Tab. 1 da NB-19/1983. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Si 



T A B E L AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3.2 

Unidade Hunter de Contribuicao para Aparelhos Nab Relacionados na Tabela 3.1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Didmetro Nominal Numero de 

do Rama! de Unidades Hunter 

Descarga - DN de ContribuicBo 

30 ou menor 1 

40 2 

50 3 

75 5 

100 6 

Ref. Tab. 2 daNB-19/1983 

T A B E L A 3 J 

Dimensionamento de Coletores Prediais e Subcoletores 

Diametro Nominal Numero Maximo de Unidades Hunter de Contribuicao 

do lubo-DN 
Declividades Minimas (%) 

04 1 2 4 

100 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 180 216 250 

150 
-

700 840 1.000 

200 1.400 1.600 1.920 2.300 

250 2.500 2.900 3.500 4.200 

300 3.900 4.600 5.600 6.700 

400 7.000 8.300 10.000 12.000 

Ref: Tab. 3 daNB-19/1983 

T A B E L A 3.4 

Dimensionamento de Tubos de Queda 

Didmetro Nominal 

do Tubo-DN 

Numero Maximo de Unidades Hunter de Contribuicao 

Didmetro Nominal 

do Tubo-DN 

I'redio de ate' 

3 pavimentos 

Pridio com mais dc 3 pavimentos Didmetro Nominal 

do Tubo-DN 

I'redio de ate' 

3 pavimentos 

em 1 pavimento em todo o tubo 

30 2 1 2 

40 4 2 

50 10 6 24 

75 30 16 70 

100 240 90 500 

150 960 350 1.900 

200 2.200 600 3.600 

250 3.800 1.000 5.600 

300 6.000 1.500 8.400 

Sota: Dcvc ser usado o diametro nominal minimo DN 100zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA para as 

tubulacocs que rccebam despejos dc vasos sanitarios. 

Ref: Tab. 4 daNB-19/1983 

T A B E L A 3.5 

Dimensionamento de Ramais de Esgoto 

Didmetro Nominal 

do Tubo - DN 

Numero Maximo de Unidades 

Hunter de ContribuicBo 

30 1 

40 3 

50 6 

75 20 

100 160 

150 620 

Ref: Tab. 5 da NB-19/1983 

T A B E L A 3.6 

Distincia Maxima de Lhn Des cone clot ao Tubo Ventilador 

Didmetro Nominal 

do Ramal de 

Descarga - DN 

Distincia Mdxima 

(m) 

30 0,70 

40 1,00 

50 1.20 

75 1,80 

100 2,40 

Ref: Tab. 7 da NB-19/1983 

T A B E L A 3.7 

Dimensionamento de Ramais de Ventilacao 

Grupo dc Aparelhos Sem Vasos Sanitarios Grupo de Aparelhos Com Vasos Sanitarios 

Numero de Didmetro Nominal Numero de Diametro Nominal 

Unidades Hunter do Ramal de Unidades Hunter do Ramal de 

de ContribuicBo Ventilacao - DN de Contribuicao Ventilacao - DN 

ate 2 30 at* 17 50 

3 a 12 40 18 a 6 0 75 

13 a 18 50 
- -

19 a 36 75 
- -

Ref: Tab. 8 da NB-19/1983 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

% '•zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ... 



Ttb. V I . 1 — Contribuicio de esgotos por ocupacab. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Pridiot Unidade 

Contribuicao 

em l/dia Pridiot Unidade 

Esgoto 

( Q 

Lodo fresco 

( ly ) 

Ocupantei permanentei: 

hospitals 1/leito 250 1.00 
apart am entoi 1/pessoa 200 u n 
residencias 1/pessoa 150 1,00 

etcoku-internatos 1/pessoa 150 1,00 
quartets 1/pessoa 150 1.00 
casas popul. rurais 1/pessoa 120 1,00 
hoteis (sem incluir 

cozinha e lavanderia) 1/pessoa 120 1,00 

aJojamentos pro visor ios 1/pessoa 80 U N 

Ocupantei trmporarioi: 

fabricas em geral (so os 

despejos domisticos) l/operaxjo 70 030 

esoolas-externatos 1/pessoa 50 0.20 

edifi'cios piiblicos ou 

comerciais 1/pessoa 50 0.20 

escritorios 1/pessoa 50 020 

restaurantes e similares 1/refeicab 25 0,10 

cinemas, teatros e 

templos 1/lugar 2 0.02 
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A N E X O I I 

1.0 - DESENHOS - INSTALAQOES DE AGUA FRIA 



PLANTA BAIXA 



CORTE E SQUEMA.T I CO, COLUNAS DE 

DISTRIBUICAO 
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1.3 - DETALHE DE ENTRADA 





92 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.4 - DETALHE DO BARRILETE 
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1.5 - ISOMETRICOS 

• 









I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

p . . . . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•4 

3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA TJ- ^4' 

a/1,11 





DETALHE DO BOMBEAMENTO 
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1.7 - CONVENQOES 



ANEXO I I I 

DESENHOS: 

INS TALAQOES SANITARIAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 




