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RESUMO

Tendo em vista a falta de métodos que visem o calculo
dos gastos efetuados anualmente com os danos decorrentes de
acidentes de trafegos urbanos, onde se considere tanto 0sS
gastos com danos materiais como com danos fisicos, 0S res-
ponsaveis pelos estudos economicos da Engenharia de Trafego,
ficam sem meios de poder avaliar o gasto medio de um aciden
te de trafego.

Este trabalho tem o objetivo de preencher tal lacuna,
pois nele se desenvolveu um método que se utiliza de um pro
grama de computador, obedecendo uma metodologia especifica,
que permite o calculo desses gastos.

Espera-se que pelas aplicacgoes futuras deste metodo
se possa avaliar os gastos que a sociedade realiza como 0s
acidentes de trafego urbano e, dependendo desses resultados,
as autoridades competentes procurem investir coerentemente
no setor tentando reduzir cada vez mais este flagelo do
transito.

0 método aqui desenvolvido se adequa apenas as condi-

coes sociais do Brasil.

iv



ABSTRACT

The purpose of this study is to compute the urban traffic
accidents expenditures, wherein material damages are consi-
dered as well as personal damages. So far, the people in
charge of Traffic Engineering economic studies in Brazil had
no means to evaluate the average disbursement of a traffic
accident.

It has been developed a method, using a computer pro-
gram, according to a specific methodology, which yields the
computation of those expenditures.

It is expected that with the use of this method in the
future, it could be possible to evaluate the disbursement
related to urban traffic accidents and, according to the re-
sults, the governmental people invest in that sector of so-
ciety, eiming to reduce this problem more and more.

This method is suitable to the social conditions in

Brazil.
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1 - CONSIDERACOES GERAIS

1.1 - Introducao

0s acidentes de trafego, do ponto de vista economico,
funcionam como um' anos pago pela sociedade, sem que esta
usufrua de beneficios. Por outro lado, sob o aspecto pes-
soal, esses acidentes causam prejuizos, ferimentos e/ou per-
das de vidas humanas. Logo, os acidentes de trafego tem uma
dupla atuacao sobre a sociedade: uma economica e outra afe-
tiva. Trata-se de um mal, que, como todos os males, deve ser
combatido. Para isto, se faz necessario o desenvolvimentode
tecnicas que visem a minimizacao dos mesmos e que possSam moS
trar o seu valor economico.

0 Brasil & um pais onde o numero de acidentes de tra-
fego e bastante elevado. Para se ter uma nogao dos acidentes
ocorridos aqui com os ocorridos em paises mais desenvolvi-
dos e com frotas bem maiores, veja-se a tabele 1.1, extrai-
da da publicacao do Ministério da Justica, intitulada "Dire
trizes de Seguranca de Transito", referente aos dados esta-
tistico do ano de 1975, levando em conta apenas o numero de
mortes.

Convem salientar que os registros de acidentes feitos
no Brasil, apenas cadastram as mortes ocorridas no local do

acidente, enquanto que os demais paises consideram a soma



das que ocorrem no local mais as verificadas nos hospitais,
decorrentes do acidente de trafego. Tambem nao se deve esque

cer que ocorrem muitas mortes no interior do Brasil que dei

xam de ser cadastradas por falta de orgao regulador para
tal.
PaTs Veiculos Numero de
(Mil1 veiculos) mortos
Brasil 5.983 15.471
R.F.Alema 19.578 14.824
Franca 17.810 13.000
Japao 28.138 10.792
EEUU 139.200 46.000

Tabela 1.1 - Comparacoes de Acidentes de Outros

Paises e Acidentes no Brasil -Ministerio da Justi-

ca.

Veja-se agora na tabela 1.2, também extraida da publicacao
"Diretrizes de Seguranca de Transito", dados sobre a evo
lucao dos numeros de acidentes ocorridos no Brasil no perfg
do que vai de 1972 a 1976, cOnsiderando'os mortos e_feridos.

A Paraiba, como unidade da Federacao, contribuiu com
sua parcela naqueles numeros. Segundo o Departamento Nacio-
nal de Transito, no ano de 1978 ocorreram 1.337 acidentes
de trafego, resultando na morte de 266 pessoas e ferimentos
de outras 896. Destes acidentes ocorridos na Paraiba, 1.239
foram verificados na Grande Joao Pessoa, com 83 mortes e 440

feridos. Observa-se, com isso, que a area urbana contribuiu



com 31,2% das mortes e 49,1% dos feridos.

Acidentes

Veiculos —
Ano Numero Numero de Numero de

(x1.000)

Total Feridos Mortos

1972 3.983 272 .346 122 .664 13.160
1973 4.609 302.35% 131.421 13712
1974 4.824 308.714 127 .562 14.012
1975 5.983 354,539 141.922 15.471
1976 7.078 401.218 154.490 16.539

Tabela 1.2 - Frota Nacional de Veiculos e Estatisticas dos

Acidentes - Brasil - 1972/1976.

Tendo .em vista o grande numero de ocorréncias verifi-
cado: no Brasil, procurar-se-a desenvolver, neste trabalho,
um método que vise obter os gastos com acidentes de trafego
na area urbana, levando em consideracao os gastos com danos
materiais e fisicos. Para se ter uma ideia aproximada somen
te de gastos materiais, suponha que cada veiculo acidentado
no ano de 1979, na Grande Joao Pessoa, tivesse que mudar um
para-lamas. A precos de dezembro de 82, se teria um gasto
de Cr$ 19.233.136,00, supondo que ~todos : QS carros fos
sem do tipo "Fusca" e que o para-lamas fosse o dianteiro —
houve naquele ano 2.571 veiculos envolvidos em acidentes e
o preco do para-lamas dianteiro do fusca custava Cr$ 7.480,00
em dezembro de 1982. Convem salientar que muitas vezes 0s
veiculos enyolvidos em acidentes ficam totalmente destrui -

dos.



Imagine-se qual a cifra atingida com gastos em aciden
tes ocorridos naquele ano, se se considerasse oS gastos com
propriedades e com vitimas, estas com despesas médico-hospi
talares e gastos previdenciarios. Estes calculos nao podem
ser efetuados utilizando o método de levantamento de ocor-
rencias atual, pois ele apenas visa cadastrar o numero de
acidentes para servirem de dados estatisticos, do ponto de
vista volumetrico e nao economico.

A seguir se'daré a Tabela 1.3 contendo dados extraidos
do boletim anual editado pelo Detran-Pb, que da acidentes
e consequéncias dos mesmos com relacao asvitimas, numeros
de veTculos envolvidos, sexo e atividades das vitimas no mo

mento do acidente.

Ano 1917 1978 1979

Numero de acidentes 1.158 1.239 1.420

Numero de veiculos envol-
vidos 2.048 2.240 2571

Numero de vitimas 534 423 649

Numero de vitimas fatais

a - masculino 62 63 72
b - feminino 25 20 12

Numero de feridos

a - masculino 310 276 338
b - feminino 137 164 227
Numero de atropelamentos 165 139 123
Frota 23.224 26.272 28.484

Tabela 1.3 - Acidentes e Consequéncias - Fonte: Detran.



Segundo os dados da Tabela 1.3, chega-se aos seguin-

tes resultados medios para os tres anos em questao:

a) 3,5 acidentes por dia;

b) 1,8 veiculos por acidente;:

c) 1,6 'vitimas por dia;

d) 0,45 vitima por acidente;

e) 0,11 atropelamento por acidente;

f) 0,4 .atropelamento por dia.

Pode-se compreender a necessidade de se desenvolver
um método que permita calcular os gastos anuais dos aciden-
tes ocorridos, preferencialmente, nas areas urbanas, pois
nelas existem mais pessoas e veiculos e, consequentemente ,

mais acidentes de trafego.
1.2 - Descrigao dos Capitulos

Abaixo se fara uma exposigao dos assuntos tratados em

cada capitulo deste trabalho.

Capitulo 1 - Este capitulo compara e comenta as fro
tas existentes no Brasil, R.F. Alema, Japao, Franca e | Esta
dos Unidos, e os respectivos numeros de mortes, no ano  de
1975. Também apresenta tabelas e comentarios sobre os -aci-
dentes verificados no periodo 72/76 no Brasil e faz referen
cias aos acidentes ocorridos em 1977, 1978 e 1979, na
Grande Joao Pessoa.

Capitulo 2 - Neste capitulo sao dados alguns concei -
tos basicos sobre acidentes e & feita uma analise sobre a

bibliografia e sua influencia sobre o trabalho, comentando



as tabelas apresentadas na mesma. Tambem neste capitulo se
apresenta os objetivos do trabalho.

Capitulo 3 - 0 proposito deste capitulo & mostrar ar
tigos da Legislagao da Previdencia e Assisténcia Social que
possam ser usados no trabalho. Cita os beneficios e as con
digoes a serem obedecidas para que o segurado tenha direito
aos mesmos. Tambem permite ao leitor compreender quando uma
vitima pode ser considerada como vitima de acidente de tra
balho, ja que para isto e necessario uma legislagdo especi
fica.

Capitulo 4 - Este fornece os procedimentos para o le
vantamento de dados sobre os acidentes e tambem apresenta
os formularios usados.

Capitulo 5 - Este capitulo mostra o desenvolvimento
do método desde a etapa inicial ate a elaboragao do fluxo-
grama definitivo que deu origem ao programa. Tambem apre
senta e comenta os relatorios parciais e final emitidos pe
lo computador.

Capitulo 6 - Este apresenta uma analise e uma critica
a respeito do metodo de levantamento de dados sobre aciden
tes de trafego, usado atualmente em Joao Pessoa. Tambem des
creve e faz aplicagao do metodo desenvolvido no trabalho
utilizando um exemplo hipotetico representativo de um caso
real, com emissoes dos relatorios parciais e final.

Capitulo 7 - Este mostra algumas conclusoes relativas
ao método e faz algumas recomendacoes sobre alguns itens
considerados importantes para pesquisas futuras de Engenha

ria de Trafego.



2 - CONCEITOS BASICOS, REVISAO BIBLIOGRAFICA
E OBJETIVO DO TRABALHO

2.1 - Introdugao

Rs vezes, uma palavra, por si s0, nao expressa em to
da sua plenitude o que se quer transmitir. E, entao, que se
langa mao de qualificativos queas expliquem de maneira mais e
lucidativa para que melhor se entenda o assunto no qual ela
seja fundamental. A palavra "acidente", por exemplo, precisa
desses qualificativos para que os artigos sobre Engenharia
de Trafego sejam melhor entendidos. Para atender as necessi
dades deste trabalho, definiu-se neste capitulo alguns tipos
de acidentes. Ainda neste capitulo, procurou-se citar os es
tudos feito nos Estados Unidos e, particularizando, os 7-
tens principais respondidos na pesquisa realizada em I1li-
nois. Citou-se, ainda, as bibliografias que influenciaram o

desenvolvimento do método, objetivos do trabalho e "hipoteses

basicas para se atingir tais objetivos.
2.2 - Conceitos Basicos

Abaixo foram relacionados alguns conceitos basicos so

bre acidentes adotados pelo National Safety Council.

- Acidente

F aquela ocorréncia, numa sequencia de eventos, que



usualmente produz danos nao intencionais, morte ou

prejuizos decorrentes de danos em propriedades.

- Acidente de Veiculo Motor

FE qualquer acidente envolvendo um veiculo motor em
movimento, que resulta em morte, prejuizos e/ou da

nos de propriedades.ou danos fisicos.

- Acidente de Trafego de Veiculo-Motor

E um acidente de veiculo-motor que ocorre numa via
ou local, em que alguma parte esteja aberta ao pu-

blico com o proposito de trafegar veiculos.

Para maior clareza das definicoes acima, vejam-se 0S
exemplos descritos em seguida.

- Uma colisao em um parque de estacionamento ou na por
ta de uma garagem, e considerado um acidente de veiculo-mo-
tor, porém nao e um acidente de trafego, pois o lugar da o-
corréncia nao e uma via de trafego. Para que se tenha um
acidente de trafego € necessario que se tenha uma via de tra
fego e um veiculo-motor em movimento.

- Uma colisao de um veiculo-motor com uma arvore, oOu
outro objeto fixo qualquer, ou mesmo outro veiculo, € consi
derado um acidente de trafego, pois existe a via e um veicu
lo-motor em movimento.

- Existe ainda o INCIDENTE de trafego. E o caso de um
veiculo-motor parado em uma via de trafego que € atingido

por um poste que cai, por exempﬁo. 0 incidente de trafego e



resultante de eventos tais como incencios, explosoes, tumul

tos, vandalismos, tempestades, etc.
2.3 - Revisao Bibliografica

A bibliografia utilizada neste trabalho e descritanas
sub-secoes seguintes de maneira resumida, abordando apenas

os assuntos de interesse ao desenvolvimento do metodo.
2.3.1 - Boletim Estatistico do DETRAN-PB

Usou-se como fonte de dados uma publicacao anual fei
ta pelo DETRAN-PB, que relaciona todos os acidentes ocorri-
dos na chamada Grande Joao Pessoa - que abrange toda zona
urbana, desde o Km - 0 em Cabedelo,até a cidade de Santa Ri
ta - nela se encontram, atraves de tabelas e graficos, itens
de grande importancia para estudos de trafego. Entre aqueles

itens destacam-se os seguintes:

a) numero de acidentes;
b) numero de veiculos envolvidos;

c) numeros de pessoas envolvidas;

d) numero de vitimas;
e) numero de vitimas fatais;
f) sexo e faixa etaria dos envolvidos;

q) hora, dia, mes e local de maior numero de ocorren-

cias.

0s dados publicados naquele- boletim foram conseguidos
dos levantamentos feitos pela Secretaria da Seguranga Publi

ca atraves da Delegacia de Acidentes de Transito. Esta Dele
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gacia mandava ao local do acidente uma equipe de peritos para
as devidas anotacoes. 0 setor do DETRAN-PB que organiza os
dados em tabelas e graficos e o de Estudos e Estatisticas
Convém salientar que este boletim da informacoes tambem de
ordem administrativas e outros assuntos que nao interessam
a este trabalho.

A seguir, serao fornecidos alguns dados estatisticos

extraidos daquele boletim.

2.3.1.1 - Dados estatisticos dos acidentes de
trafego ocorridos em area urbana da
Grande Joao Pessoa nos anos 77,78 e

79.

As tabelas 2.1 ate 2.5 foram extraidas (algumas foram
modificadas) do Boletim Estatistico elaborado pela equipe de
de Estudos e Estatisticas do Detran - Pb. . Acredi-
ta-se que as mesmas sejam suficientes para informar sobreas
ocorrencias de acidentes de trafego na Grande Joao Pessoa,
pois contem informacoes sobre numero de acidentes, tipos de
ocorrené¢ias e numero de veiculos envolvidos, numero de feri
dos e mortos.

A tabela 2.1 mostra as frotas existentes naqueles tres
anos e os respectivos numeros de ocorréencias de acidentes.Um
fato curioso nesta tabela e que a frota existente no ano de
1977 era de 23.224 veiculos e cresceu de 13,12% no ano  de
1978, alcancando o total de 26.272 veiculos. Isto provocou
um aumento de 9.36% no numero de acidentes. Ja o crescimen-

to verificado entre os anos de 1978 e 1979 na frota, foi de
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8,42% para um crescimento de 14,61% no numero de acidentes.
0 que levou a este aumento no percentual dos acidentes e di
ficil de se precisar, porem pode-se citar um fator que tal-
vez tenha pesado bastante dentre os demais existentes: 0
crescimento de vias urbanas asfaltadas. Isto leva a um aumen
to da velocidade média desenvolvida pelos veiculos que tra-
fegam nas mesmas, aumentando a probabilidade de acidentes ,
principalmente no periodo de inverno, quando o asfalto fi

ca escorregadio, dificultando as frenagens.

Ano Frota Total de Acidentes
1977 23.224 .. 1.158
1978 26 : 212 1.239
1979 28.484 1.420

Tabela 2.1 - Frota e Numero de Ocorrencias de

Acidentes nos Anos de 1977, 1978 e 1979.

Para se analisar as tabelas 2.2 e 2.3, e necessario
que se compreenda a convencao adotada, pois se dividiu 0s

acidentes em diversos tipos de ocorréncias.

Convengao:

Tipo I Colisao entre veiculos
Tipo II Colisao com objeto fixo
Tipo III Atropelamento

Tipo IV Capotagem/Derrapagem
Tipo v Outros tipos

Tipo VI Queda de veiculo



A tabela 2.2 assinala dois fatos interessantes. 0 pri
meiro e a diminuigao do nﬁmero de atropelamentos, apesar do
aumento da frota, como se observou na tabela anterior (Z2.1).
0 segundo, € o que se refere as capotagens e ~ derrapagens,
que sofreu um pequeno decréscimo nos anos de 1977 e 1978,
para quase quadruplicar no ano de 1979. 0 primeiro deve ter
sido decorrente das melhorias feitas nas vias e cruzamentos,
pelo aumento de sinalizacoes verticais e horizontais; ja o
aumento de ocorrencias de capotagens e derrapagens deve ter

sido em virtude do aumento de vias asfaltadas na Capital.

Ano
Tipo
1977 1978 1979
I 891 999 1.121
11 51 58 59
I 165 139 123
Iy 33 30 112
v 18 13 4
V1 - - -
Total 1.158 1.239 1.420

Tabela 2.2 - Acidentes Segundo o Tipo.

A tabela 2.3 indica as vitimas que sofreram danos fa
tais ou nao. Nela se pode observar que o numero de mortos a
cada ano manteve-se quase que constante - 18 em 77 e 24 em
78 e 79 - porem aumentando bastante o numero de feridos de
cada ano. Para um aumento de 13.12% da frota no ano de 1978,

houve um aumento de 29,52% no numero de feridos; para um au
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mento de 8,42% da frota no ano de 1979, ocorreu um aumento
de 23,52% de feridos. Ja o nUmero de feridos em virtude de
atropelamentos diminuiu bastante entre os tres anos, porem,
0o de mortos, aumentou em 27,50% em 1978 e apenas 3,92% en
1979. Na mesma tabela se pode observar um decréscimo do nu
mero de feridos decorrentes de capotagem e derrapagem (pas
sou de 46 em 77 para 21 em 78) para triplicar no ano seguin
te (de 21 em 78 passou para 77 em 1979). No entanto, 0 nume
ro de mortes diminuiu bastante. Pois em 1977 ocorreram 16

mortes e nos anos de 1378 e 1979 ocorreram 4 e 5 respectiva

mente.
1977 1978 1979

Tipo Feridos Mortos Feridos Mortos Feridos Mortos
I 210 18 272 24 336 24
1] 37 6 42 3 35 2
o 132 40 89 5 84 53
Iv -46 16 21 4 77 5
v .22 7 6 2 3 -
V1 - - - - - -

Total 447 87 430 84 535 84

Tabela 2.3 - Numero de Vitimas Feridas e Mortas Segundo 0

Tipo de Ocorrencia.

A Tabela 2.4 mostra o numero de acidentes ocorridos a
cada ano e o respectivo numero de veiculos envolvidos. E in

teressante observar que nos tres anos consecutivos, a taxa

de veiculos acidentados por acidente ocorrido & de 1,81 vei



culo/acidente, apesar das variacoes ocorridas nas frotas e

numeros de acidentes durante aqueles anos.

Numero de Numero de Veicu
Ano =
Acidentes los envolvidos
1977 1.158 2.048
1978 1.239 2.240
1979 1.420 2.571

Tabela 2.4 - Numero de Acidentes Ocor-

ridos e Veiculos Envolvidos

Na Tabela 2.5 se observa as frotas de veiculos exis -
tentes a cada ano os respectivos numeros de veiculos daque
las frotas que sofreram acidentes. No ano de 1977, o percen
tual de veiculos acidentados foi de 8,8%, caindo para 8,5%
em 1978 e voltando a subir em 1979 para 9,0%. A causa deste
aumento pode ter sido a mesma ja citada anteriormente: au

mento da quilometragem de vias asfaltadas na capital.

Ano Frota Veiculos Acidentados Percent.
1977 23.224 2.048 8,8%
1978 26.272 2.240 8,5%
1979 28.484 2.571 9,0%

Tabela 2.5 - Percentagem de Veiculos da Frota

que foram Envolvidos em Acidentes.(1)

(1) Todas as tabelas apresentadas nesta segao foram modificadas, em ter
mos de apresentacao, para que pudessem apresentar os dados dos tres
anos, para melhor comparacao,
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2.3.2 - A Legislagcao da Previdéncia e Assistencia So

cial

Usou-se tambem uma publicacao contendo toda a regula-
mentacao da contribuicao e beneficios relativos a Previden
cia Social. Nela estao expostos todos os tipos de Dpeneficios
a que tem direitos os contribuintes quando por alguma razao
vierem a precisar dos mesmos. Tambem descreve a maneira de
se calcular os salarios a serem percebidos pelos segurados,
sejam estes atendidos pela previdéncia comum ou pala legis-
lacao especifica para o acidente do trabalho. Esta ultima,
tem grande importancia para este trabalho, uma vez que dei
xa evidente os pontos que caracterizam o acidente como sen
do acidente do trabalho. Do conhecimento destes pontos, po
de-se associar quando a vitima de acidente de trafego pode
ser considerada como vitima de acidente do trabalho.

Esta publicacao ainda contém definigoes sobre os dife
rentes tipos de contribuintes existentes para com a Previden
cia Social e cita a obrigatoriedade do trabalhador contri-
buir com a mesma. Da informagoes sobre pensoes e como . se
faz a -sua «partilha . entre ° os dependentes, no caso de
morte do segurado. Tambem define de maneira objetiva os be
neficios referente a auxilio-doenga, aposentadoria por inva
lidez, pensoes, etc.

Para um maior esclarecimento, veja-se a parte ~ deste
trabalho referente a vitima e sua "situacao previdenciaria,
na secao 3.2. La se abordara em detalhe todos os artigos da

legislacao referentes ao segurado e que podem ser usados no

caso de acidentes de trafego.
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2.3.3 - Pesquisas Realizadas nos Estados Unidos

Quando se efetuava a revisao bibliografica verificou-
se que as pesquisas feitas nos Estados de Massachussets e
I11inois nos Estados Unidos, forneciam algumas informagoes
pertinentes ao assunto, tais como gastos com danos materiais
€ gastos com danos fisicos, decorrentes de Acidentes de Tra

fego.
2.3.3.1 - Pesquisa de Massachussets

0 artigo publicado no Boletim 263 do H.R.B., intitulado
"Economic Cost of Traffic Acidente in Relation to the Human
Element" tratou de relatar o custo dos acidentes de trafego
ocorridos no ano de 1953, no estado de Massachussets, nos
Estados Unidos. Os dados que sefviram para se chagar aque
las conclusoes foram obtidos de uma pesquisa realizada pelo
Massachusets Departament of Public Works e pelo Massachussets
Registry of Motor Vehicles, em cooperagao com o U.S. Bureau
of Public Roads. 0s resultados de tais estudos foram apre-
sentados em graficos e tabelas. Na Tabela 2.6 sao apresenta
das algumas informacoes relevantes para este trabalho.

Analisando-se aquela tabela, observa-se que ela foi
organizada horizontalmente segundo classes que descrevem a

gravidade do acidente

a) Danos fatais
b) Danos nao-fatais

c) Danos somente de propriedades

e, verticalmente, de acordo com o elemento de custo
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Danos Danos Danos Somente  Todos os
Elementos de Custo na .
Fatais aoA Totais Danos.de Aciden-
Fatais Proprie- Vi
dades. .

Danos de Propriedade  ($1,000) ($1,000) (1,000) (1,000) (#1,000)

Veiculo 234 9,352 9,690 17,722 21,312
Outras propried. 2 102 104 204 308
Sub-total 240 9,454 9,694 17,926 27,620
Tratamento de danos

fisicos.

Medicos e dentistas 25 2,038 2,063 - 2,063

Hospital 20 1,117 1,141 - 1,141

Ambulancia 2 56 58 - 58

Miscelanea 3 139 142 - 142

Sub-total 54 3.404 3.404 - 3.404

Custos Incidentais

Perda de uso do veiculo 6 105 111 248 359
Valor da perda de tempo 32 4,061 4,093 473 4,566
Gastos com advogados, etc. 393 4,338 4,631 558 5,189
Prémios de danos e

acordos. 1,017 7,380 87397 689 9,086
Sub-total 1,348 15,884 17,232 1,968 19,200
Total 1,642 28,688 30,330 19,894 50,224

Tabela 2.6 - Custo Direto Total de Acidentes de Trafego Por

Elementos de Custo e Gravidade do Acidente.
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- N ~ Somente da Tod
item de comparacao  Fatal Nao-fatal nos de Qs e
prop. Acidentes
Numero Numero Numero Nume ro
Envolvimentos:
Gravidade dos danos:
- Pessoas com danos
fatais 421 421
- Com danos nao fa-
tais 168 44,883 45,051
- Sem danos 129 48.751 316.928 316.808
Total de pessoas en
volvidas 718 93.634 267.928 362.280
Atividade das pessoas
- Motoristas 344 54.260 167.455 222 .059
- Passageiros 206 32.556 100.473 133.235
- Pedestres 158 5.735 5.893
- Outros 10 1.083 1.093
Total | 718 93.634 267.928 362.280
Acidentes:
- Numero de acidentes 315 33.270 97.951 131.536
- Pessoas por acidentes 2,3 2,8 2l 247
- Pessoa com danos por
acidente 1,9 1,3 0,3

Tabela 2.7 - Numero de Pessoas que Sofrem Acidentes de Tra
fego Envolvendo Carros de Passeio, Classificados por Gravi

dade do Acidente e Atividade da Pessoa na Hora do Acidente.



a) Danos de propriedades (veiculos e outros)
b) Tratamentos dos danos fisicos

c) Custos acidentais.

Para se ter uma melhor visao em termos de gastos dos
acidentes analizados na pesquisa, a publicagao deu as fra-

coes do dolar gastas naquelas ocorrencias. Veja-se abaixo.

- acordos e danos de

Julgamentos

>
perda d g
i) com da- gamentog
3" nos 14C
| - taxas el o das de
tratamento ribunais tempos 14¢

oou Canas S b propriedades taxa de tribunais

158
Custo do Acidente com danos
de propriedades

Custo do Acidente com
Danos Fatais.

propriedades

trat.
com da- -
acordos enos 7¢

. 5 e
julgamen. .
perda#de uso taiéé'de ‘tempo- perdido - Jiiganen.
B e 15 tribunais Taxas de tribuinais
perda-de = 3¢ ° )
tempo 2 _ _
Custo do Acidente Somente com Custo Medio do Acidente

Danos de Propriedade

Fig. 2.1 - Custo Direto dos Acidentes de Trafego Mostra

do como uma parte Fracionaria do Dolar.

Aquele artigo tamb&m expos outros resultados de impor
tancia para analises sobre acidentes. Veja-sea sedquir alguns

jtens.
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1. Numero de pessoas envolvidas em acidentes de car-
ros de passeio, segundo a gravidade do acidente, e
a atividade daquelas pessoas na hora do acidente.

2. Numero de pessoas que sofreram danos fatais e nao
fatais em acidente de trafego, segqundo sexo, idade,
e gravidade do acidente.

3. Numero de pessoas que sofreram danos nao-fatais e
a respectiva perda de tempo expresso em dias.

4. Numero de pessoas que sofreram danos nao-fatais e
o numero de dias que passaram em hospitais.

5. Custo direto dos danos segundo a gravidade dos mes

mos e a atividade das pessoas na hora do acidente.

Para visao mais apurada daquela pesquisa, veja-se a
Tabela 2.7 que da o numero de pessoas envolvidas em aciden-
tes de carrds de passeio segundo a gravidade do acidente e
a atividade dos envolvidos na hora do acidente.

Pela observagao das tabelas apresentadas anteriormen-
te, pode-se chegar ao custo medio do acidente, uma vez que
sao dados o custo de todos os acidentes e o numero dos mes

mos .
2.3.3.2 - Pesquisa de Illinois

0 livro "Economic Analysis For Highways", de Robley
Winfrey, no capitulo 15, intitulado "Acidentes de Trafego ,
mostra os resultados de uma pesquisa feita nos Estados Uni-
dos, no estado de I1linois, cujo objetivo era calcular o cus

to unitario do acidente de trafego.
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Ttem e classe Dano Dano nao |Somente da
de veiculo Fatal Fatal no de prop. Total
1. Numero de aci-
dentes
8] CAPPO wuvvovss 1,169 103,306 755,871 850,346
b) caminhao ..... 220 9.273 112,228 121721
total ceaissan 1,389 112,579 868,099 982,067
2. Acidentes/dano
fatal
a) Carro ........ 1,00 88,37 646,60 735,97
b) caminhao ..... 1,00 42,15 510,13 553,28
total wesesess 1,00 81,05 624,98 707,03
3. % de todos aci
dentes -
a) CAYTO svosinss 0,12 10,52 76,97 87,61
b) caminhao ..... 0,02 0,94 11,43 12,39
total ........ 0,14 11,46 88,40 100,00
4. Custo de Aci- '
dentes
a) carro ....... 9,869,882 168,894,225 |144,697,912 323‘462,019
b) caminhao .... | 1,519,212| 8,406,034 | 12,676,309 | 22,601,555
total o suen 11,389,094 /177,300,259 [157,374,221 346,063,574
5. Razao de cus-
to e custo de
danos fatais
a) carro ....... 1,00 17,11 14,66 32,77
b) Cam'inhé'o A 1000 5053 8134 ]4-87
total ....... 1,00 15,57 13,82 30,39
6. % de custo to
tal
&) CAYYD ssssiens 2,85 48,80 41,82 93,47
b) caminhao .... 0,44 2.43 3,66 6,53
total 3.29 5123 45,48 100,00
7. Custo por aci
dente -
a) carro ....... 8,442 1.635 191 376
b) caminhao .... 6,905 906 112 186
total ....s 8,200 1,575 181 352

TABELA 2.8 - Razoes de Gravidade de Acidentes de Trafego e

Gasto com Acidentes em Il1lionois - Veiculos Registrados em

I11inois em 1958.
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Como mostra a tabela 2.8 desta secao, a pesquisa levou

em consideragao tanto os carros de passeio como oS caminhoes

que trafegavam no estado, fosse area urbana ou rural. 0s va

lores apresentados naquela tabela foram colocados a precos

de 1966, uma vez que a pesquisa tinha sido feita no ano de

1958. Com base naquela tabela, chegou-se as seguintes conclu

soes:

a) 0 cus

to com acidentes de trafego dos veiculos re

gistrados em I1linois foi de $ 346,063,333,00.

b) Obtev
trado

&) 121
rida.

d) 0,45

rida.

e-se uma média de ~ $ 130 por veiculo regis-
no estado.

centavos para cada passageiro por milha percor
(carro de passeio)

centavos para cada caminhao por milha percor-

e) Uma media de um acidente de carro de passeio para

cada

23.000 milhas percorridas em area urbana e

68.000 milhas percorridas em area rural.

f) Uma m
22.00

milha

A tabela

edia de um acidente de caminhao para " cada

0 milhas percorridas em area urbana e 109.000

s percorridas em area rural.

apresentada trata-se apenas de um resumo dos

principais Ttens daquela pesquisa, e nao de todos os resul-

tados a que se
jetivos que se
Para uma

do livro acima

propunha a pesquisa, pois existiam outros ob
poderia denomina-los de secundarios.
analise mais acurada, propoe-se uma consulta

citado, uma vez que outros detalhes apresen-
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tados 1a, nao tem interesse pratico para este trabalho.
2.4 - Implicacoes da Revisao Bibliografica

0 metodo a ser desenvolvido neste trabalho surge em
consequencia de uma analise da bibliografia apresentada na

secao 2.3, que consta dos seguintes Ttens:

a) Boletim Estatistico publicado pelo Detran-Pb;
b) Legislagao da Previdéncia e Assisténcia Social;
c) Pesquisas feitas nos Estados Unidos com o Objetivo

de calcular os custos dos acidentes de trafego.

0O item a influenciou na necessidade de se desenvolver
um metodo que permitisse calcular os gastos efetuado com os
acidentes de trafego, tendo em vista o grande numero deocor
rencias verificado nos anos de 77, 78 e 79, distribuidos da

seguinte maneira:

VOTE s i ne s iis 1.133 acidentes
TOTB oo s avvemssswne 1.239 acidentes
1979 cicivssomonmis 1.420 acidentes

No entanto, para se calcular os gastos com os aciden-
tes, e necessario que se conheca. 0s gastos efetuados com os
danos materiais e/ou fTsicosl 0s primeiros sao faceis de se
calcular, ja os gastos com danos fisicos sao complexos. De
vido a esta dificuldade de calculo dos danos fisicos, podér-
se-ia perguntar: vale a pena desenvolver um metodo para cal

cular os gastos efetuados com acidentes de trafego, conside

rando os gastos realizados com as vitimas? Mais uma vezaque
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le boletim influenciou de maneira direta, pois ele continha
o numero de mortos e feridos nos acidentes ocorridos naque-

les trés anos. Veja-se a Tabela 2.9.

Ano Feridos Mortos
1977 447 87
1978 430 84
1979 535 84

Tabela 2.9 - Numero de Feridos e Mor

tos nos Anos de 77, 78 e 79.

0s numeros apresentados pela Tab. 2.9 indicam um total
de 1.412 pessoas feridas e 255 mortas naqueles trés  anos.
Levando em conta gastos com hospitais, prejuizos sofridos pe
las empresas onde trabalham, gastos efetuados pela Previdég
cia Social relativos a beneficios tais como auxilio-doenga,
aposentadoria, pensao, etc, sente-se a necessidade de se cal
cular tais gastos, pois tais quantias podem ser bastantes sig
nificativas.

Dessa necessidade de incluir os gastos previdenciarios
no calculo dos gastos com acidentes, sentiu-se a importancia
do conhecimento do Regulamento da Previdencia e Assisténcia
Social (Ttem b mostrado anteriormente), uma vez que a maio-
ria das pessoas e contribuinte ou dependente da Previdencia
Social. Naquela legislagao se encontram definigoes dos dife
rentes tipos de beneficios existentes, dos tipos de contri
buintes, métodos de calculos de tais beneficios e o artigo

que determina a obrigacao de todos trabalhadores brasileiros
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contribuirem para com a Previdencia Social. Existe tambem uma
secao daquela legislagao que trata especificamente do aci-
dente do trabalho, determinando explicitamente quando a vi
tima de um acidente sera considerada vitima de acidente do
trabalho. Nesta parte da legislacao foi possivel se relacio
nar o acidente de trafego como acidente do trabalho.

Para que se possa iniciar um trabalho € fundamental a
verificacao de trabalhos correlatos existentes. Foi devida a
esta necessidade de consultas que se incluiu o item c, rela
tivo as pesquisas realizadas, As pesquisas descritas na se
cao 2.3, tiveram como objetivos o calculo do custo do aciden
te de trafego, ja o objetivo deste trabalho e calcular o gas
to com aquele tipo de acidente. No entanto, aquelas pesqui-
sas alem de serem estruturadas de maneira bem diferente do
que se pretende desenvolver neste trabalho, elas foram feita
englobando toda a area urbana e rural do estado pesquisado.
Ja a pretensao deste trabalho e calcular apenas os gastos rea
lizados com acidentes de trafego urbano, pois, somente assim,
sera bastante significativo o gasto previdenciario, tendo em
vista o grande numero de segurados da Previdencia e depen-
dentes daqueles segurados, em virtude das maiores oportuni-
dades de empregos e trabalhos naquelas areas.

Como resultado da pesquisa bibliografica realizada, pro
curar-se-a desenvolver um método que contribua para a obten
cao de dados economicos para a Engenharia de Trafego, no que
se refere ao acidente de trafego urbano.

Convém salientar que o metodo a ser desenvolvido nes

te trabalho diferenciara estruturalmente daqueles realizados
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pelos estadunidenses, tendo em vista que naquelas pesquisas

utilizaram Ttens que nao serao usados aqui, tais como:

a) Gastos com julgamentos, tribunais, etc.

b) Gastos efetuados nos acordos feitos entre proprie-
tarios de veiculos danificados;

c) Gastos relativos ao tempo perdido em decorrencia do
acidente;

d) Gastos realizados com outros transportes pela fal
ta de uso do veiculo durante o tempo de reparo dos
danos ocorridos com 0S mesmos;

e) Gasto efetuado com o uso de ambulancias para trans

porte de feridos, etc.

Ja no método a ser desenvolvido, se procurara dareénfa
se a um Ttem cuja importancia foi desprezada pelos estaduni
denses em suas pesquisas: o gasto previdenciario efetuado
com o acidente de trafego. Para tal, se tornara necessario
o conhecimento da situacao previdenciaria de cada vitima, o
que sera obtido atraves de dados fornecidos pelo Instituto

Nacional de Previdencia Social (INPS).
2.5 - JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS DO TRABALHO

Com o crescimento da producao de veiculos automotores
no Brasil, houve tambem, como ja se esperava, um aumento no
numero de acidentes de trafego. Isso levou as autoridades
competentes a procurarem solucoes que tentassem minimizar
aquele numero, ja que era bastante significativo. Por exem-

plo, o indice de fatalidade, no ano de 1975, dos acidentes
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ocorridos no Brasil, foi de 25,9, ligeiramente inferior aos
indices de fatalidade da Republica Federal da Alemanha, Fran
ca, Japao, Inglaterra e Estados Unidos somados (26,1). Para
a busca de tais solugoes, existem engenheiros e tecnicos em
constantes estudos, sempre a procura de métodos que permitam
tal minimizagao. Procurar desenvolver tais métodos, signifi
ca diminuir o numero de acidentes e, consequentemente, pre
servar a vida humana, pois sua perda e irreparavel. Pode-se
afirmar que esta preservacao € a meta principal daqueles es
tudos, seguindo-se de outros fatores de importancia secunda
ria, tais como despesas com danos materiais, tempo perdido,
gasto com combustiveis, etc.

Com relacao aos prejuizos causados pelo acidente de
trafego, nao se sabe, até o presente, da existéncia de meto
dos que calculem tais gastos, levando em conta danos mate
riais e fisicos, considerando, para este, as despesas previ-
denciarias. Isso faz com que autoridades e populagao deixem
de conhecer os verdadeiros gastos com acidentes de trafego,
limitando-se a acreditar, na maioria dos casos, que ¢ gasto
efetuado num acidente se resume apenas aos gastos efetuados
com os danos causados ao veiculo ou veiculos, nao perceben
do que muitas vezes aqueles gastos sao inferiores aos reali
zados com os danos fisicos, que levam em conta despesas hos
pitalares, despesas previdenciarias e gastos das empresas
pelo pagamento de salarios a quem nao esta trabalhando em
virtude de acidente (estes ultimos, atée 15 dias).

Atraves do método a ser desenvolvido neste trabalho,

a sociedade podera sentir o impacto dos gastos, principal-
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mente os previdenciarios, relativos a danos fisicos, decor-
rentes de acidente de trifego urbano, utilizando, para isto,
a estrutura previdenciiria existente. Pois, em cima de tal
estrutura e que este trabalho procurara ser mais dinamico,
uma vez que Sao muitas as categorias de beneficios prestados
pela Previdencia Social aos seus segurados.

Com base no que foi exposto acima, pode-se resumir os

objetivos deste trabalho como sendo determinar:

a) a quantia gasta anualmente com os acidentes de tré
fego urbano, levando em consideragao, alem dos gas
tos com danos materiais, os gastos com danos fisi-
cos, quando houver, englobando os gastos previden-
ciarios mais as despesas medico-hospitalares;

b) o gasto médio por acidente de trafego urbano, usan

do para isto, uma simples divisao.

Com base nos resultados apresentados pelo emprego do
metodo, as autoridades poderao perceber a necessidade =~ de
maiores aplicacoes de recursos nos setores de pesquisas de
melhorias de trafego urbano, ja que os prejuizos incidem so
bre a sociedade como um todo e tambem sobre a Previdencia So

cial.
2.6 - EXIGENCIAS BASICAS PARA APLICACAO DO METODO

0 programa desenvolvido para este trabalho visa proces
sar os calculos necessarios e fornecer resultados precisos
sobre os gastos realizados com os acidentes de trafego urba

no, ocorridos durante um ano. Estes gastos podem ser referen
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tes a danos materiais de propriedades ou veiculos ou/e da-
nos fisicos. 0s gastos relativos aos primeiros sao faceis
de se calcular, pois as oficinas de reparos ou os proprieta
rios dos veiculos, assim como os das propriedades danifica-
das, poderao facilmente fornecer os dados necessarios. Ja
0s gastos com danos fisicos sao bastantes complexos, tendo
em vista as diferentes possibilidades de enquadramento das
vitimas com relagao a Previdéncia Social. Dai surge a neces
sidade do prévio conhecimento da situagao previdenciaria da
vitima, antes de se utilizar o programa para a realizagao
dos calculos. Para isto, o programa a ser elaborado utiliza
ra formulas desenvolvidas especificamente para este fim, nao
podendo as mesmas sofrerem alteragoes em suas -estruturas,
pois cada uma daquelas formulas tem sua finalidade previamen
te estabelecida, tornando-se fundamental a manutencao das
normas previdenciarias que lhes deram origem em sua forma
original.

Com base no que foi exposto acima, torna-se evidente
a necessidade de exigéncias para uso dpo metodo, consideradas

como basicas, abaixo descritas:

12 - Existam dados que permitam quantificar os gastos
realizados;

22 - Exista uma estrutura previdenciaria bem definida.

Com relacao a essas exigencias, pode-se perfeitamente

aplicar o metodo, pois:

a) - Existe, no Brasil, um orgao(o INPS)que retem to

dos os dados necessarios ao calculo dos gastos
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efetuados com as vitimas que sejam seguradas-Lem
brar que & muito pequeno o nUmero de pessoas que
nao sejam seguradas ou dependentes de seguradas,
na area urbana;

b) - existe uma estrutura previdenciaria bem definida,
baseadas em normas regulamentadas por ‘decretos,
que devem ser cbedecidas ao serem aplicadas a ca
da caso. 0 conjunto destas normas forma a Legis-

lagao da Previdéencia e Assiténcia Social.

Convem salientar, com relagao a primeira exigencia
que o-apanhado de dados, atualmente, seria um pouco trabalho
so, tendo em vista que o INPS (Instituto Nacional de Previ
dencia Social) nao realiza os calculos de todos os tipos de
beneficios dos segurados em um mesmo local - Isto em Joao
Pessoa - obrigando ao encarregado de apanhar os dados, se
deslocar bastante. No entanto, caso se adote este metodo,. se
torna importante um entendimento entre autoridades competen
tes, para a criacao de um setor encarregado de receber 0s
dados referentes as vitimas, possibilitando o preenchimento
do formulario, relativo a cada vitima, mais facilmente. Es
ses dados poderiam ser remetidos quinzenalmente por cada se

tor de calculos de beneficios para o setor encarregado de

preencher os formularios, que ficaria no proprio Detran.



3 - A LEGISLACAO DA PREVIDENCIA E ASIS-
TENCIA SOCIAL E SEUS BENEFICIOS.

3.1 - Introducao

Quando uma pessoa Sse envolve em um acidente de trafego
e, como consequéncia, sofre danos fisicos, possivelmente ela
se dirigira a um Posto de Assiténcia Medica. Dependendo do
seu estado fisico, ela podera ou nao precisar de internagao
Se houver internacao por mais de quinze dias, para a vitima
empregada e segurada, ou por mais de um dia, para a que se
ja somente segurada, ela ja somecara a ter direito ao auxi
lio doenga, que & um salario a que ela tera direito por lei.
Logo, pode-se perceber a atuagao da Previdencia Social des-
de o momento do atendimento medico no Posto até o pagamento
do auxilio-doenca, podendo ainda, dependendo da extengao do
caso, a se estender ate a aposentadoria por invalidez, auxi
lio-acidente, etc. 0s cuidados medicos iniciais serao pres-
tados a vitima independente dela ser ou nao segurada, mas oS
direitos aos beneficios como auxilio-doenga, aposentadoria
por invalidez, etc, dependem da vitima ser segurada. Quanto
ao valor destes salarios, vao depender de como seja classi-
ficado o referido acidente, isto e, se o acidente foi deter
minado ou nao como um acidente de trabalho.

Para que se possa entender quando uma pessoa Se enqua

dra como sendo ou nao vitima de um acidente do trabalho, e
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que este capitulo foi escrito, pois ele trata dos arﬁgos da
Legislacao de Previdencia e Assisténcia Social que servem de
base para se definir a classificagao do acidente. Aqui se
dara a relagao de todos os tipos de beneficios prestados pe
lTa Assistencia Social ao segurado e ainda mais a maneira de

os. calcular.
3.2 - A Vitima e Sua Situagcao Previdenciaria

0s calculos dos gastos realizados com uma vitima de
acidente de trafego nao € tao facil quanto parece a primeira
vista. Para que se possa chegar a esses calculos com boa pre
tisao, e fundamental o conhecimento da situacao previdencia
ria da vitima, isto €, saber se ela e ou nao segurada da Pre
videncia Social e, em caso positivo, analisar se o acidente
pode ou nao ser considerado como acidente do trabalho. Esta
analise que caracteriza o acidente como sendo ou nao aciden
te do trabalho, € de grande importancia do ponto de vista
economico, ja que os beneficios dev{dos aos segurados sao
calculados de maneiras diferentes. Esses beneficios preci-
sam corresponder a realidade, pois sao despesas da Previden
cia que deverao ser somadas as despesas ambulatoriais ou hos
pitalares para que se possa ter o valor real dos gastos com
a vitima, que, no final sera somada aos gastos com danos ma
teriais, o que permitira o calculo do gasto total com o aci-
dénte.

Como todo o trabalhador brasileiro tem que contribuir
com a Previdéncia Social compulsoriamente, o numero de segu

rados e de dependentes de segurados € muito grande, ~ logo,
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quase sempre que haja um acidente de trafego a probabilida-
de de o mesmo ser um segurado ou um dependente e muito gran
de, e isto acarreta em despesa para a Previdéncia.

Quando em um acidente de trafego a vitima € o proprio
segurado, € necessario saber se a Previdencia Social a con-
siderou como sendo vitima de acidente do trabalho, para que
se possa fazer os calculos pelo Regulamento do Seguro do Tra
balho da Previdencia Social ou simplesmente usando a regula

mentacao ‘dos beneficios previdenciarios.
3.3 - Acidente de Trafego como Acidente de Trabalho
3.3.1 - Definigao de Acidente de Trabalho

0 Regulamento dos Beneficios da Previdencia Social (De
creto n0 83.080 de 24/01/79), no seu artigo 221, define co-
mo Acidente do Trabalho "aquele acidente que ocorra = pelo
exercicio do trabalho a servigo da empresa, provocando le-
sao corporal ou pertubagao funcional que cause a morte, ou
a perda ou reducao, permanente ou temporaria, da capacidade

para o trabalho"

3.3.2 - Quando o Acidente de Trafego pode ser Aciden-

te do Trabalho

0 Regulamento dos Beneficios da Previdencia Social, no
artigo 222, item II, considera como acidente do trabalho, o
acidente sofrido pelo empregado ainda que fora do local e

horario de trabalho quando:

a) na execucgao de ordem ou na realizagao de servigo
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sob a autoridade da empresa;

b) na prestacao espontanea de qualquer servigo Eempq;
sa para lhe evitar prejuizorou proporcionar provei
to;

c) em viagem a servigo da empresa, qualquer que seja
o meio de locomocao, inclusive veiculo de proprie-
dade do empregado;

d) no percurso da residencia para o trabalho ou deste
para aquela;

e) no percurso para o local da refeigao ou de volta

dele, em intervalo do trabalho.

Para este traba]ho, que pertence ao ramo da Engenha -
ria de Trafego, somente tem importancia os artigos expostos
acima, pois dentre os demais artigos que formam o regulamen
to, ele & o unico que considera o segurado capaz 'de sofrer
um acidente de trabalho fora do local e horario de trabalho.
Nele se considera os deslocamentos do segurado, o que o tor
na sujeito aos problemas do transito, seja como condutor, co

mo passageiro de veiculo ou como pedestre.
3.3.3 - 0s Beneficios do acidente do trabalho

Como se viu na secao I, a vitima do acidente do traba
Tho recebe beneficios que sao calculados de maneira diferen
te dos beneficios recebidos pela vitima de acidente que nao
seja do trabalho. Logo, se torna necessaria a transcrigao do-
artigo do regulamento que trata desses beneficios. Esse ar-
tigo € o 226 do regulamento, que diz o seguinte, ho capitu

lo 4 e secao I: "em caso de acidente do trabalho sao devidos
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ao acidentado ou aos seus dependentes, conforme o caso, inde
pendentemente de periodo de caréncia, os beneficios seguin-

tes:

I - auxilio-doenca;
II - aposentadoria por invalidez;
III - pensao por morte;
IV - auxilio-acidente;
V - auxilio suplementar;
VI - peculio por invalidez;

VII - peculio por morte.

No paragrafo 10 desse mesmo artigo ainda se tem: " "e
também devida ao acidentado do trabalho a reabilitagao pro
fissional, bem como a assistencia médica, esta a cargo do
INAMPS.

E conveniente, aqui, citar os percentuais das presta-
coes pecuniarias que o segurado tera direito, dependendo do
seu estado de saude. Por exemplo, ele tera direito ao auxi-
lio-doenga, que corresponde a 92% do seu salario de contri-
buigao vigente no dia do acidente, se ele ficar incapacita-
do para seu trabalho por mais de quinze dias, a contar do ¥9
dia posterior ao dia do acidente ate a alta. Se por acaso
ele tiver que se aposentar por invalidez, tera direito a
100% do salario de contribuigao e mais 25% desse salario se,
em virtude do acidente, ele precisar da assistencia perma-
nente de outra pessoa. Ja o auxilio acidente sera devido a
vitima se apos a consolidagao das lesoes resultantes do aci

dente permanecer incapacitada para a atividade que exercia
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na eépoca do acidente, mais nao para outra atividade. Esse.auxi-
lio sera mensal e vitalicio e corresponsera a 40% do . sala
rio de contribuicao. Se em consequéncia do acidente o segu-
rado sofrer perda anatomica ou redugao de sua capaciddde,.mas
sem impedir o desempenho da atividade que exercia antes, em
bora demande mais esfor¢o na realizacao do mesmo, ele tera
direito ao auxilio-suplementar quando cessar o auxilio-doen
ca. Este auxilio correspondera a 20% do salario de  contri
buigao vigente no dia do acidente. Quanto a assisténcia Me-
dica, ela sera prestada pelo INAMPS, desde o momento do aci
dente. A pensao por morte sera devida aos dependentes e se-
ra igual ao salario de contribuicao. Quanto aos peculios, se
a vitima ficar invalida, ela recebera de uma unica vez.o pa
gamento correspondentea.15 vézes o valor de referéencia vigente no
data da autorizagao do pagamento. No caso de morte, esse va
lar de referencia seri multiplicado por 30, e sera pago aos
dependentes.

Entende-se por salario vigente no dia do acidente, o
contratado para ser pago por hora, dia ou meés, no més do aci
dente, o qual sera multiplicado por 240 gquando horario, ou
por 30, quando diario, para corresponder ao valor mensal que
servira de base para o calculo do beneficio.

Se o seqgurado acidentado necessitar de reabilitacao
profissional, ela sera encaminhada a um centro de reabilita
¢ao que & normalizado pelo Ministério da Previdencia e Asis
tencia Social; e o Instituto Nacional da Previdéncia Social,
sob sua responsabilidade, se encarregara de estagios, para o

acidentado reabilitado, em empresas, para treinamento ou adap
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tacao, sem encargos previdenciarios para a empresa.
3.3.4 - 0 Acidente e a Previdéncia Social

Quando o acidente nao e considerado como acidente do
trabalho, o segurado tera direito aos beneficios da  Previ
dencia Social, porem calculados de maneira diferente - com
certas perdas - em virtude de nao haver as taxas de graude
risco de acidentes, que, como se viu anteriormente, € o que
cobre as diferencas entre os dois tipos de acidentes. Abai-
xo se relacionara os beneficios a que o segurado da Previden
cia Social tera direito. De acordo com o artigo 25 do regu
lamento, "os beneficios da Previdéncia Social Urbana com-

preendem:

I - Quanto ao segurado:

a) auxilio-doenga;

b) aposentadoria por invalidez;

c) aposentadoria por velhice;

d) aposentadoria especialj;

e) aposentadoria por tempo de servigo;
f) abono de permanéncia em servigo;

g) auxilio natalidade;

h) salario-familia;

i) salario-maternidade;

j) peculio;

IT - Quanto ao dependente

a) pensao;

b) auxilio-reclusao;



38

c) auxilio-funeral;

d) peculio;

Como em consequéencia de um acidente de trEfego um se
gurado da previdencia pode ficar incapacitado temporaria ou
definitivamente ou mesmo morrer, abaixo se dara informes mais
detalhados de trés dos beneficios acima descritos: o  auxi

lio-doenca, a aposentadoria por invalidez e a pensao.

0 Auxilio-Doenca

0 artigo 73 do regimento da Previdencia Socialreza:"o
auxilio-doenca € devido ao segurado que, apos 12 contribui-
coes mensais, fica incapacitado para o seu trabalho por wum
prazo superior a 15 dias". Esse auxilio & calculado da  se
guinte maneira (de acordo com o artigo 41, Ttem I): 70% do
salario de beneficio, mais 1% desse salario por ano comple-

to de atividade abrangida pela previdencia social urbana,

ate o maximo de 20%.

Aposentadoria Por Invalidez

Reza o artigo 42 do regulamento: "a aposentadoria por
invalidez e devida ao segurado que, apos 12 contribuigoes
mensais, estando ou nao em gozo de auxilio-doenca, € consi-
derado incapaz para qualquer trabalho e insucetivel de rea
bilitacao para o exercicio de atividades, que lhes garanta
a subsistencia". A maneira de se calcular a renda mensal da
aposentadoria por invalidez e, de acordo com o artigo 41,
tem II, a seguinte: 70% do salario-beneficio mais 1% desse

salario por ano completo de atividade abrangida pela Previ-
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dencia Social Urbana, até o maximo de 304,

Pensao

Segundo o Art. 67 - A pensao por morte & dev1da, a con

tar da data do ob1to, ao dependente do seourado que falece apos

12 (doze) contribuictes mensais ou em gozo de beneficio. Para

seu calculo o Art. 41, Ttem VI reza: 56% do valor da aposentado

ria que o segurado recebia ou da aposentadoria por invalidez a

que teria direito na data do seu falecimentq; a titulo de parce

fliffémiIiar, mas tantas parcelas individuais de 10% do valor. da

mesma aposentadoria, ate o maximo de 5 (cinco) parcelas, quan

‘tos sejam os dependentes do segurado.

Convem agora se dizer o que se entende por salario-bene-

.f1c10. 0 artigo 37, secao .I, cita "o salario-beneficio corres

ponde, para auxilio-doenca e aposentadoria por invalidez, a.

1112 (um doze avos) da soma dos salarios de contribuigdo imedié
tameute .anteriores ao mes do afastamento da at1V1dade, ate o ma

ximo de 12, apurados em perfodo ndo super1or a 18 meses"

E tambem de importancia o artigo 33, que trata do perio
do de carencia para se fazer jus -aos beneficios. De acorde com-

aquele artigo, Ttem II, o segurado nao tera direito a  auxilio

-doenca ou aposentadoria por invalidez, se tiver menos de 12

.contribuicoes para com a previdencia, ele apenas tera de volta

‘a2 soma dos percentuais de 8% pagos durante o tempo de contribui

"¢3o multipiicado por 2 mais um acréscimo de 4% ao ano,



4y - DESENVOLVIMENTO DO METODO E AS SUAS VARIAVEIS

4.1 - Introdugao

0 numero de acidentes de trafego que ocorrem. todos
0s anos.em uma cidade do porte de Joao Pessoa, € bastante
expressivo,como mostram as estatisticas. Calcular quais os
gastos realizados com esses acidentes & uma tarefa muito ar.
dua, se nao houver a ajuda de um computador, pois o aciden-
te de trafego envolve propriedades, veiculos e pessoas, jun
tos ou separados, o que obriga as vezes a ter que se levan-
tar dados de tres fontes diferentes, somente para um aciden
te. E, mais dificil ainda, serd calcular os gastos com viti
mas, que dependem de fatores tais como situagao previdencia
ria, anos de atividades, tipo' de acidente, salarios, etc.

Tendo em vista tal dificuldade € que surgiu a ideia
da elaboragao de um programa que realizasse essa tarefa em
um tempo relativamente curto, tendo apenas que se conseguir
os dados sobre o acidente e o acidentado, que podem ser le
vantados atraves do preenchimento de formularios especial -

mente elaborados para tal fim.
4.2 - Desenyolvimento do Metodo

0 objetivo € achar uma maneira que permita, de modo

rapido, calcular quais os gastos efetuados com acidentes de
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trafego urbano, durante um ano, numa cidade como Joao Pessoa,
Para isso, e preciso se ter dados sobre tudo que se envolva
num acidente de trafego e que termine em gastos.

Depois de se imaginar uma situacao que representasse a
mais critica possivel de um acidente de trafego, chegou-se a
conclusao que, no maximo, se tera (1) danos de propriedades,

(2) danos de veiculos e (3) danos fisicos. Veja figura 4.1.

[ Acidente] *TDanos Materiais "[banos de Propriedades]

™Danos de Veiculos]

®{Danos Fisicos|

Fig. 4.1 - Desencadeamento de Um Acidente.

Partindo-se desta hipotese mais desfavoravel, foi con
siderada a possibilidade de se calcular os gastos com os da
nos de cada espécie em separado e, depois, soma-los, dando

o total gasto com aquele acidente. Veja os blocos da Figura

4.2,
Gastos com Gastos com Gastos com Gasto total
danos de pro danos de danos fisi com danos
+ + =
priedades. veiculos. cos. do
Acidente x Acidente x Acidente x Acidente x

Fig. 4.2 - Blocagem dos Possiveis Gastos em Um Acidente.

Fazendo-se uma soma de todos os totais gastos com cada
acidente ao final do ano, se obterao gasto total anual, co-

mo mostra a Figura 4.3.
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Gasto com Gasto com Gasto com Gasto total
0 aciden- | + o aciden- | +-- -+ o aciden- = |de N aciden
te n0 1 te n® 2 te nO N te.

Fig. 4.3 - Blocagem dos Gastos com N Veiculos.

Desse modo, torna-se evidente, comounica saida, a uti
lizagao do computador. Dai foi iniciada a elaboracao de uma
blocagem de calculos que devem ser feitos para, futuramente ,

se poder fazer um fluxograma. Tal blocagem e a seguinte:

Calcular todos os gastos realizados

com propriedades.

Calcular todos os gastos realizados

L

Calcular todos os gastos realizados

com veiculos.

com vitimas

* Despesas medico-hospitalar

* Despesas com beneficios sociais.

* Despesas da empresa, quando a viti-
ma e empregada. (Salarios pagos du

rante os 15 primeiros dias).

Fig. 4.4 - Fluxograma dos Gastos.

Como mencionado anteriormente, deve-se realizar a so-

ma acima tantas vezes quanto seja o numero de acidentes ocor
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ridos durante o ano. A Figura 4.5 representa um fluxograma

que atende a tal necessidade.

Ler o numero do acidente _1(

!

Calcular os gastos com dados de propriedades

L

Calcular os gastos com danos de veiculos

!

Calcular os gastos com danos fisicos

4

Somar todos os gastos

L

I Fornecer os resultados.

‘L sim

IHE mais acidentes?

rao
Pare ! {

Fig. 4.5 - Fluxograma Melhorado Apresentado um 'Loop'

-

Com a divisao mostrada acima, se concentrou atengao ao
bloco que tratava do calculo dos gastos com vitimas. Esse @&
o mais complicado, pois o gasto realizado com uma vitima di
ficilmente seria igual.ao de outra..Issp porquetais gastos depen
dem de fatores peculiares a cada pessoa. Por exemplo: uma
pessoa sofreu um acidente de trafego e foi considerado como
acidente de trabalho, o que para outra poderia nao ter sido

considerado; uma poderia ser empregada e a outra nao, e tu
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do isso influi nos calculos a serem realizados.

Foi partindo da possibilidade de uma pessoa que sofre
um acidente de trafego ser ou nao segurada da Previdencia So
cial (ser segurada da Previdencias Social no Brasil, & com
pulsorio para a pessoa empregada) que se chegou a conclusao
da dupla possibilidade de se enquadrar a vitima. Para isto
se faz_a pergunta: "A vitima e segurada?". Porem, somente
esta indagacao nao € suficiente para se determinar os gas-
tos realizados com ela. Isto porque quando a resposta for
afirmativa, outras perguntas devem ser feitas. Por exemplo:
"a vitima e empregada?". "morreu?", "foi acidente de traba-
1ho?", etc. Entao, se tornou necessario elaborar uma Tlista
de questoes, de maneira sequencial, que devem ser respondi-
das e, dependendo de tais respostas, os calculos a seremfei
tos tomam rumos distintos. Veja-se a seguir as primeiras per

guntas formuladas:

1) a vitima e segurada?

2) ela tem direito aos beneficios previdenciarios?
3) ela e empregada?

4) o acidente e considerado "acidente do trabalho"?
5) morreu?

6) ficou invalida?

7) ficou incapacitada?

Entre as perguntas relacionadas acima, sao de grande
importancia as de numeros (1) e (4). Isto porque elas deter
minam quem paga oS gastos e como serao calculados estes gas

tos. Veja Figura 4.6.
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Nao

Sim A vitima & segurada ? —il

Gastos proprios ou
Nao| E acideﬁte de Sim gastos previdencia
Trabalho? : rios com despesas -
meédico-hospitalar*
Gastos Previ- Gastos Aci
denciarios dentarios.

Fig. 4.6 - Fluxograma que Testa a Situagao Previdenciaria da

Vitima.

A complexidade do problema ficou evidente depois de
se configurar a esquematizacao mostrada acima. Entao foi
iniciada o relacionamento das possiveis indagacoes e elabo-
rada uma lista completa de perguntas que abrange toda e qual
quer questao que se faca com relagao aos calculos dos gas-

tos efetuados. Estas perguntas sao as seguintes:

1) A vitima & segurada?

2) E ISBAT?**

3) E empregada?

4) Foi acidente de trabalho?

5) Morreu?

6) Se viva, ficou afastada do trabalho por mais de 15
dias?

7) Ficou invalida?

( *) Estes gastos sao posteriormente cobrados dos seguradores.
(**) Ver a lista de variaveis.
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8) Ficou incapacitada?
9) Exerce a profissao anterior sem maior esforco?
10) Nao sendo acidente do trabalho, qual o numero de
contribuigcoes para com a Previdencia Social?
11) Nao sendo acidente do trabalho, qual o numero  de
anos de atividade contribuindo com a Previdéncia So
cial?

12) Qual o numero de dependentes?

A lista acima ja e bem mais detalhada em termos ~ de
perguntas, o que exige respostas exatas para ~ determinados
calculos

De acordo com as respostas relativas a vitima, podera
se relacionar os beneficios a que ela tem direito. Veja-se a

Figura 4.7.
4.3 - As Formulas Desenvolvidas

Com base nos diferentes tipos de calculos que podem
surgir, como mostra a Figuré 4.7, € preciso, de inicio, conhe
cer o processo utilizado pela Previdencia Social para calcu
lar os beneficios a serem pagos as vitimas que sao segura-
das. Para isso, e necessario consultar a legislacao que rege
tais beneficios. Com base nessa legislacao foram de
senvolvidas formulas que permitem achar, de uma maneira di
reta, o gasto com cada tipo de beneficio. Essas formulas sao
relacionadas abaixo de acordo com a situagao previdenciaria
da vitima. Veja-se que se considerou a vitima segurada como
sendo ou nao empregada e o acidente sendo ou nao do  traba

lho. Para o acidente do trabalho os beneficios sao ditos be
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A vitima e segurada ?

Sim
N3o F acidente de " E empregada ? Nag E acidente de N3 o
trabalho ? trabalho ?
: Sim _1 Sim
Calcular: Calcular:
1 - Gasto da empresa I - Gasto da previdencia
I1 - Gasto da previdencia 1) auxilio-doenca
1) auxilio doenca 2) aposentadoria p/ inva-
2) aposentadoria por in lidez.
validez 3) auxilio acidente
3) auxilio acidente 4) aux. suplementar
4) auxilio suplementar 5) pensao
5) pensao 6) DMH
6) DMH.
__J Calcular: Calcular:
L .
I - Gasto da empresa I - Gasto da previdencia
I1 - Gasto da previdencia: 1) auxilio-doenca
1) auxilio-doenga 2) aposentadoria p/ inva
2) ap. p/ invalidez lidez
3) pensao 3) pensao
4) DMH. 4) DMH.

Fig. 4.7 - Fluxograma que testa a Situacao Previdenciaria

da Vitima e Indica o Tipo de Beneficio a que elatem direi

Y0
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INICIO

Verificar o numero de
acidente analisado

Verificar o numero de propriedades envolvidas no acidente e somar to
dos os gastos efetuados com os danos causados em decorrencia do mesmo

Verificar o numero de veiculos envolvidos no acidente e somar todos.
os gastos efetuados com os danos causados em decorrencia do mesmo

Verificar o numero de vitimas de cada veiculo envolvido e a situacao
previdenciaria de cada uma delas, para que se possa calcular os gas-
tos com os danos fisicos. Repetir para os demais vejculos. Somar to-
dos esses gastos e fornecer o gasto total somente com danos fisicos

Somar todos os gastos efetuados com danos de propriedades, veiculos
e fisicos, emitindo um relatorio referente ao acidente analisado

Verificar a existencia de outros acidentes, caso positivo, repetir
todos os passos; negativo, somar todos os gastos apresentados nos
relatorios referidos acima, emitindo um relatorio final.

Termino

Fig. 4.8 - Blocagem Mostrando as Etapas a Serem Exe
cutadas para o Calculo Total dos Gastos com Aciden-
tes de Trafego Urbano.
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neficios acidentarios e, para o outro, sao chamados de be-

neficios previdenciarios.

Tendo em vista que as formulas sao expressas em fun-

cao das variaveis SALT ou SALB, torna conveniente suas ‘defi

nigoes:
SALT = Salario percebido pela vitima de acidente de
trabalho
SALB = Salario de beneficio para a vitima que nao so

freu acidente de trabalho.

Beneficio Acidentarios - Para o segurado empregado

Auxilio-doenga (ADT) = 0.92.SALT
Auxilio-suplementar(AST) = 0.20.SALT
Auxilio-acidente(AAT) = 0.40.SALT

Pensao(PT) = SALT

Aposentadoria por invalidez(APIT) = SALT
Aposentadoria por invalidez para o segurado que, em

virtude do acidente, ficou dependente de terceiros

(AIDT) = 1,25. SALT

Beneficio Acidentarios - Para o segurado nao-empregado

Auxilio-doenca(ADAT)=0.92.SALT
Auxilio-suplementar(ASTA) = 0,20.SALT
Auxilio-acidente(AAT) = 0,40.SALT

Pensao(PA) = SALT

Aposentadoria por invalidez(AITA) = SALT
Aposentadoria por invalidez para o segurado que, em
virtude do acidente, ficou dependente de terceiros

(ADTA) = 1,25.5ALT
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Beneficios Previdenciarios - Para o segurado empregado

Auxilio-doenca(AD) = (0,70+40,01.NAC). SALB*
Aposentadoria por invalidez(API) = (0,70+0,01.NACI) ;
(SALB)

Beneficios Previdenciarios - Para o segurado nao-empregado
~ Auxilio-doenca(ADA) = (0,70+0,1.NAA).SALB
Aposentadoria por invalidez(APIA) = (0,70+0,01.NAAC).
SALB

Pensiao(P) = (0,50+0,10.ND)(0,70+0,10.NACI).SALB

Beneficios Previdenciarios - Para o segurado autonomo

Auxilio-doenca(ADA) = (0,70+0,01.NAA). SALB
Aposentadoria por invalidez(APIA) = (0,70+0,01.NAAC).
SALB

4.4 - 0 Fluxograma

Este item foi dividido em duas partes: uma que mostra
as metas a serem atingidas por cada parte do fluxograma, sen
do apresentadas em blocos, e uma outra parte que descreve
de maneira clara o fluxograma, entrando em detalhes das par

tes que o compoe.
4.4.1 - As metas a serem atingidas

Antes de se desenvolver o fluxograma que permitira a
elaboracao do programa a ser utilizado pelo método, procu-
rou-se fazer uma blocagem das metas a serem atingidas em ca

da parte que se relacionassem com decisoes ou com calculos.

(*) As definigoes das variaveis constam no anexo
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Isto porque alem das decisoes que sao fundamentais para a
sequéncia correta do programa, existem os calculos que de
vem ser realizados separadamente, pois tratam-se de gastos
distintos. Veja-se na Figura 4.8 as metas a que se propoe

cada bloco.
4.4.2 - 0 fluxograma em descricgao

0 Fluxograma desenvolvido neste trabalho e apresentado
em anexo. Para melhor compreensao das partes a serem execu-
tadas optou-se por uma separacao em trés blocos, delineados
por linhas interrompidas. Para isto, se dividiu as explica-

coes referentes ao mesmo em tres etapas, sequenciadas assim:

19) Parte referente aos gastos realizados com danos
de propriedades;
29) Parte referente aos gastos realizados com danos

de vejculos, e

o

3=) Parte referente aos gastos realizados com danos

fisicos.
4.4.2.1 - Descricao da 12 Parte

Analisando o fluxograma em anexo, pode-se observar que
o bloco referente a primeira parte comeca com um teste de
KP (numero de propriedades envolvidas no acidente). Tal tes
te tem o objetivo de se verificar se existe ou nao proprie-
dade{s) envolvida(s). Em caso negativo, o passo seguinte se
ra "limpar" a memoria e ler um cartao contendo o gasto com
aqueles danos, que no caso seria GPR = 0,00 (GPR: gasto com

danos de propriedades). Isto faz com que o usuario do pro-
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grama nao cometa enganos, deixando de colocar o cartao cor
respondente a GPR, imaginando sua inexistencia em virtude da
nao ocorrencia de danos. Desta maneira, os cartoes de entra
da terao sempre a mesma sequencia. No caso de haver proprie
dades danificadas, existe um "loop" durante todo o tempo de
processamento dos calculos referentes a estas propriedades.
Somento se saira do citado "loop" quando a ultima proprieda
dé testada, K, for maior do que o numero de propri€dades exis
tentes, KP. Quando isto ocorrer, havera transferéncia para
uma-outra etapa na execucao, que se encarrega de fazer um

somatorio de gastos, dado no fluxograma por HUMB.
4.4.2.2 - Descricao da 22 parte

Tendo em vista que a parte do fluxograma, referente ao
gasto com danos de veiculo(s) danificado(s) foi elaborada de
maneira semelhante a da primeira parte, sera bastante citar,
aqui, apenas que N representa o numero de veiculos existen-
tes; GV o gasto com os danos e TOTV o gasto com todos os vel

culos.
4.4.2.3 - Descricao da 3% parte

Esta € a parte mais complexa do fluxograma. Ela foi
elaborada de maneira a se poder calcular os gastos efetuados
com as vitimas, sejam quais forem as suas Ssituacoes previden
ciarias. Além do calculo de beneficios, sdo adicionados aque
les gastos, os valores correspondentes as despesas médico -
hospitalares (DMH) e os gastos das empresas (GE), quando a

vitima &€ empregada.



53

Para montar esta parte do fluxograma, foi necessario
um estudo minucioso da Legislacao Previdenciaria, com dis-
tingao criteriosa para os acidentes considerados como sendo
ou nao "acidentes de trabalho". Isto, em principio, foi 0
que dificultou e, consequentemente, fez crescer o fluxogra-
ma, pois existe ramos bastantes grandes apos a decisao re-
sultante do teste "a vitima sofreu acidente do trabalho", re
presentado por "IAT = 1 7",

No fluxograma pode ser observado a variavel "DEVOL" ,
que trata de calcular o valor a ser devolvido aos familiares
de uma vitima fatal,' quando esta nao tiver, na €poca do aci
dente, um niumero de contribuigoes maior ou igual as necessa
rias ao periodo de carencia. Todos os ramos dirigem-se auma
mensagem que trata de imprimir "os gastos totais realizados
com a vitima", representado por "GTOT".

Todos os gastos sao computados até que o numero de
vitimas e veiculos fornecidos nos dados de entrada sejam es

gotados.
4.5 - As Variaveis de Entrada

Tendo em vista o grande numero de variaveis usado nes
te trabalho, serao distinguidas as variaveis de entrada das
demais. Para isto se dispos as mesmas em tres grupos::19 - as
que se relacionam com danos de propriedades; 29 - as relati
vas a danos de veiculos e 39 - as correspondentes aos danos
fisicos causados as vitimas. Estas ultimas representam um
numero bem maior de variaveis, em virtude dos diferentes ti

pos de calculos a serem realizados quando se pretende che-
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5 - 0 LEVANTAMENTO DOS DADOS

5.1 - Introducao

Sabe-se que os acidentes de trafego em Joao Pessoasao
registrados de-maneira tal que apenas servem de indicadores es
tatistico, nao possibilitando avaliar os gastos efetuados
com um determinado acidente. Logo, indagagoes do tipo "qual
o gastocom um acidente em que um determinado veiculo coli-
diu com uma barraca, danificando-a parcialmente, e resultan
do em ferimentos em dois de seus ocupantes e destruigao to
tal da frente do veiculo, sabendo-se ainda que as vitimas
eram empregadas e sequradas da previdéncia e que ambas vao
ficar dois meses afastadas do trabalho?" ficariam sem res
postas, pois se necessita de dados sobre os gastos efetuados
com os danos causados a barraca, ao veiculo e as vitimas,
sendo os dois primeiros chamados de danos materiais e o ter
ceiro de danos fisicos. Para facilitar a obtengao de  tais
dados, se idealizou formularios que atendessem a essas neces
sidades. A seguir, se mostrara como se fara a coleta de da

dos e os formularios utilizados para a mesma.
5.2 - Como Coletar os Dados

0 acidente de trafego urbano tem uma sequeéencia como

mostra a figura 5.1.
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—iMateriais
I_’I Fisicos

Fig. 5.1 - Sequéncia de danos em um Acidente de Trafego

Acidente —'.l Danos

Como se observa na figura acima, o acidente de trafe-
go sempre resulta em danos, sejam materiais e/ou fisicos, os
quais serao traduzidos por gastos. Sao estes gastos, ou me
Thor, como calcular esses gastos, a principal finalidade des
te trabalho. Para tal, e necessario ver que linha deve-se se
guir para se obter dados sobre esses danos, pois eles sao
de fundamentais importancia para os calculos a serem feitos.

0 primeiro passo a ser dado € tomar informagoes no 1o
cal do acidente. Estas informacoes devem deixar bem claro o
tipo de dano ocorrido em virtude do acidente, se material
ou fisico ou ambos; o numero da(s) chapa(s) do(s) veiculo(s)
envonvido(s) e o numero de vitimas(no caso de existir); 0
numero de propriedades e enderegos dos proprietarios, tanto
dos envolvidos no acidente como os das propriedades. Deve-se
tambem tomar nota de que veiculo foi a vitima e, no caso de
se ter transportado a vitima para hospital (ou as vitimas)
o endereco do referido hospital. No caso da vitima ter sido
o proprio motorista e este ter sido transferido para um hos
pital antes da equipe chegar,‘deve—se procurar saber dos
presentes para que hospital a vitima foi levada para que pos
teriormente se possa obter os dados sobre o mesmo. 0 nome e
o endereco da vitima € o que facilitara sua posterior iden-

tificacao no INPS, quando se for em busca dos dados previden
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ciarios da vitima, como sejam: ela era ou nao empregada, O
acidente foi ou nao considerado como acidente do trabalho,
etc, etc. Quando for necessario entrar em contato com fami
liares de vitima fatal, & prudente deixar passar no minimo
uns trés dias, pois, geralmente ainda estao emocionalmente

abaladas pela perda recente de um membro da familia, o que
pode absté-las a dar informagoes.

Com a obtengao dos dados locais pode-se procurar ago-
ra entrar em contato com as oficinas de reparo, ou mesmo com
0s proprietarios dos veiculos danificados, para se conseguir
0s gastos com os reparos dos veiculos. Por essa altura ja
se deve ter obtido os gastos com os danos de propriedades.
De posse desses gastos, de veiculos e de propriedades, se
deve procurar agora o INPS para a obtencao dos dados sobre
a(s) vitima(s), quando houver, € claro. Essas informagoes de
vem ser tomadas com muito cuidado, porque quaisquer distor-
coes podem levar a calculos errados, o que danificaria bas
tante o trabalho. Por isso e que se deve encarregar = dessa
tarefa uma pessoa que tenha conhecimento sobre as perguntas
a serem formuladas.

Veja-se agora os procedimentos para o levantamento dos

dados.

NO LOCAL DO ACIDENTE

- numero de propriedades envolvidas e gastos (se pos-
sivel)

- numero e chapas dos veiculos envolvidos

- numero de vitimas e a chapa dos veiculos em que se

encontravam (ou por qual foi atropelado)
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- nomes e enderegos de
1) vitimas
2) hospitais
3) proprietarios

4) oficinas.

DEPOIS

- gastos com danos de propriedades

- gastos com danos de veiculos

- informagoes sobre as situagoes previdenciarias das
vitimas e se foi ou nao considerado acidente do tra

balho (obtidos no INPS)

Para estes levantamentos de dados se elaborou trés ti
pos diferentes de formularios. Um para ser preenchidos no
local do acidente, outro para ser preenchido com os gastos
materiais e um terceiro para se obter os dados do INPS. A
seguir se entrara em detalhes sobre esses formularios e em

" anexo se mostrara os modelos.
5.3 - 0s Formularios

Para a coleta de dados sobre o acidente, foram desen-
volvidos trés tipos de formularios, sendo um preenchido no
local, outro no escritorio, quando possivel e o ultimo no
INPS. 0 primeiro foi idealizado de maneira que as questoes
que lhes sao respondidas ja sejam transformadas em variaveis
para o programa desenvolvido para este trabalho. Analise-se

o item 1.
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1) Neste acidente houve

]

(x) danos de KP (1),(Z) propriedades.

(1),(2),(3) veiculos.

(x) danos de N
(x) danos fisicos em (1),(2),(3),(4),(5), pes

50as.

Com as respostas assinaladas acima, fica-se sabendo que
qanmero de propriedades envolvidas no acidente de trafego,
representado por KP, foi 2.e onumero de veiculos que sofre
" ram danos materiais em decorréncia de acidente, representa-
do por N, foi tambem 2.

Também se procurou determinar cada veiculo : envolvido
no acidente com uma variavel inteira e que pudesse ser usa-
.da no programa sem mudanga. Essa variavel foi tomada como
identificacao para cada veiculo com base na sua chapa. Essa
variavel € o I. Para o caso da vitima, que @ semelhante, se
tomou o J.

Esse primeiro formulario comportara dados de no maxi
mo: 2 propriedades, 3 veiculos e 5 vitimas. No caso das vi
timas necessitarem de tratamento hospitalares, ele . devera
ter, em anexo, oS nomes dos hospitais que ultrapassarem de
2.

Pode-se observar que as informacoes contidas no formu
lario sao suficientes para que, posteriormente, se possa ter
facilidades na localizacao do proprietario (ou proprietarios)
dos veiculos, propriedades ou vitimas do acidente. Isso fa-
cilitara adiquirir os gastos com os danos materiais.

0 segundo formulario constara de dados sobre os gas

tos com propriedades e com veiculos. Estes gastos sao repre



6 - DESCRICAO E CRITICA DO METODO ATUALMENTE USADO
PARA COLETA DE DADOS E DESCRICAO E APLICACAO
DO METODO DESENVOLVIDO PARA ESTE TRABALHO

6.1 - Introducao

As ocorrencias de acidentes de trafego urbano devem
ser sempre registradas para que se possa realizar compara
¢oes anuais, com o objetivo de se verificar as suas varia-
goes. Estas irao indicar se determinadas politicas adotadas
para o trafego, estao ou n3ao surtindo efeitos. Isto podera
levar as autoridades a mante-las ou procurarem outras mais
eficientes. Esses registros também servem como fonte de da-
dos estatisticos, sejam como indicadores do numero global de
acidentes de trafego ou como individualizacodes, tais .como:
-nﬁmero de vitimas, numero de veiculos envolvidos, faixa eta
rias dos envolyidos, etc. Estes registros ficariam mais com
pletos se contivessem dados que permitissem avaliar economi
camente o acidente. Isto permitiria a se comparar anualmente
0s gastos efetuados com esses acidentes. Para que se possa
calcular tais gastos e que se desenvolveu o método descrito
neste trabalho. Neste capitulo se descrevera e se criticara o
metodo usado atualmente na Paraiba para levantamento de da
dos de acidentes de trafego e, posteriormente, se descreve-
ra, resumidamente, o metodo que foi desenvolvido a sua apli

cagao a um exemplo hipotetico.
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6.2 - 0 Metodo Atual de Levantamento de Dados Sobre Aciden-

tes de Trafego em Joao Pessoa

0 Departamento de Criminalistica do Instituto Medico

Legal se encarrega dos registos de acidentes de trafego ocor

ridos na Grande Joao Pessoa. 0s procedimentos para se regis

trar um acidente sao os seguintes:

10 -

30 -

Ao ocorrer o acidente as partes envolvidas comu-
nicam-se pelo telefone 190 com o Centro de Opera
coes da Policia Militar - COPON - localizado no

Comando Gera].

-. Aquele Centro de Operagoes se comunica pelo ré

dio com as viaturas policiais informando o local
da ocorrencia. A viatura que estiver mais proxi
ma do local se dirige para la com o objetivo de
tomar as primeiras providencias sobre oacidente.
A primeira coisa a fazer ao chegar ao local € so
correr as vitimas, no caso de existirem. Depois
de prestarem os socorros as vitimas, os policiais
tratam de fazer um croquis do local e as trajeto
rias seguidas pelos veiculos e/ou vitimas, com a
finalidade de desobstruir a via. Em seguida pas
sam a tomar informagoes sobre a documentagao dos
motoristas envolvidos e dos veiculos. Por fim, to
mam informacoes de testemunhas.

Depois de preencher o Boletim de Acidente de Tran
sito com todas as informagoes obtidas, os poli

ciais entregam este boletim ao Setor de Pericia
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na Companhia de Policia de Transito para ser me-
Thorado o croquis e formulado um oficio que comu
nicara ao Instituto Medico Legal a ocorrencia e

seus detalhes.

Convem aqui salientar que se houver mortes ou envolver
aTgun carro oficial, os policiais terao que esperar pela equi
pe pericial do IML.

Posteriormente as partes envolvidas, atraves de reque
rimento, soticitarao do IML os resultados das analises fei-
tas sobre o acidente, apontando o responsavel. Isto serstmg
do para que se possa acionar as empresas seguradores ou pa
ra formular acordos sobre pagamentos de danos materiaisocor
ridos nos veiculos.

Estes procedimentos e os boletins comegaram a ser-apli

cados a partir de 19 de janeiro de 1983.
6.3 - 0 Formulario Usado

A figura 6.1 mostra uma copia do Bo?et{m de Acidente
de Transito, utilisado pelos policiais para a obtengao de
dados sobre os acidentes. No seu verso, figura 6.2, observa
se uma figura pontilhada que servira de base para se dese-

nhar o local da ocorrencia.
6.4 - Finalidade dos Dados Registrados

0s dados contidos nos boletins sao de grande importan
cia do ponto de vista estatistico. Eles sao tambem usados
pelo setor de Estudos e Estatiticas do Detran para indicar

locais de maior numero de ocorréncias, numeros de mortes, nu
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mero de feridos, etc.
6.5 - Cthica ao Metodo

0 metodo usado atualmente na Grande Joao Pessoa para
levantamento de dados sobre acidentes de trafego urbano nao
utiliza em seu boletim, como se pode observar nas Figuras
6.2 e 6.3, questoes que fornecam respostas de teor economi
co aos entrevistados. Consequentemente, se torna impossivel
o conhecimento de quanto se gasta com acidentes de trafego
urbano. Pode-se entao perceber que tal metodo serve apenas
para estudos estatisticos nao-economico ou para sinalizagoes
de vias ou cruzamentos. Do ponto de vista economico, 0S es-
tudiosos (e a populacao) sobre o assunto ficam sem informa-
coes.

Uma outra caracterTstica do metodo, considerada como
deturpadora da realidade, e o registro da vitima como se en
contra logo apos o acidente. Como se sabe, uma pessoa pode
ter sido transportada para um hospital com vida e vir a fa-
lecer alguns dias depois. Porem, no Boletim, no Ttem N9O 12,
NO de vitimas, ela esta indicada como viva, ja que assim foi

encontrada no local, ou informado por alguma testemunha.

6.6 - Descricao Sumaria do Metodo Desenvolvido Neste Traba-

Tho.

0 metodo desenvolvido neste trabalho tem como objetivo
principal o calculo dos gastos efetuados anualmente com oS
acidentes de trafego urbano, levando em consideragao, além

dos gastos com danos materiais, aqueles realizados com da
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nos fisicos, sejam efetuados pela vitima ou pela Previdencia
Social. Para a realizacao dos calculos destes gastos, se ela
borou um programa de computador. Ele realizarE os calculos
por etapas. Primeiro calculara os gatos efetuados com danos
de propriedades, depois com os dos veiculos e por ultimo os
referentes as vitimas. Estes serao os mais complicados, pois
cada vitima sera analisada do ponto de vista previdenciario.
Ao fim dos calculos de cada acidente, havera a emissao de um
relatorio, assim como também ao final dos calculos de todos

0S acidentes.

6.7 - Aplicacao do Metodo Desenvolvido a um Exemplo Hipote-

tico

0 metodo desenvolvido neste trabalho, tem como objeti
vo o calculo dos gastos efetuados anualmente com acidentes
de trafego, ocorridos na area urbana. Para mostrar a confia
bilidade do metodo, criou-se um problema hipotetico que en-
volvia todos os tipos de gastos possiveis em acidentes de
trafego. Neste exemplo se colocou quatro acidentes envolven
do quatro propriedades, nove veiculos e dezesseis Vvitimas,

distribuidos da seguinte maneira:

"Ac-1 |["Ac-2| Ac-3| Ac-4 |Tot.
NQ de Propriedades 3 0 2 0 4
NO de Veiculos 3 2 3 1 9
NO de Vitimas 6 2 6 2 16

Fig. 6.3 - Dados Sobre os Acidentes Hipotéticos

Analisados
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Para facilitar o entendimento do exemplo hipotetico,
procurou-se relacionar todos os dados ficticios, criados pa
ra o mesmo, de maneira resumida, nas Figuras 6.4 e 6.4A.La po
de-se observar que ha dados sobre gastos com danos materiais
(propriedades e veiculos) e dados sobre as situagoes previ
denciarias das vitimas, que permitem realizar os calculos
dos gastos com os danos fisicos. Obviamente, aquelas paginas
nao contem todas as questoes que sao usadas nos testes rea-
lizados pelo computador, pois isto tornaria esta secao mais
extensa.

0s dados daquelas paginas, em um caso real, seriam obti
dos de formularios aplicados nos locais, oficinas de reparos
e INPS. Aqueles dados hipotéticos foram codificados em Tin-
guagem de maquina e levados ao computador. Depois de proces
sados, houve a emissao de dois tipos de relatﬁrios: um que
mostra os gastos com cada acidente, entre outros itens, e
um outro apresenta o gasto total realizado com todos os aci
dentes,assim como o gasto so com vitimas, sO com proprieda
des e so com veiculos. Pode-se concluir, depois da explica-
cao acima, que para o exemplo abordado, houve a emissao de
quatro relatorio parciais - um para cada acidente - e um fi
nal, relativo a soma dos gastos de cada acidente.

Estes relatorios podem ser vistos a:seguir em sua for

ma original, nas figuras 6.5, 6.6 e 6.7.



Prepriedades com danos:

Propriedades com danos:

o

"Gasto com danos da

10

:
2

r ACIDENTE 1

YACI DENTE 2

Duas
) 19) Cr$ 35.000,00
)] 29) Cr$ 25.000,00

Nenhuma

Veiculos com danos:

Tres

I

4

Dois
Gastos com danos do vei
"B ssisesnesnven s d | 19) Cr§ 10.000,00 55.000,00
2) 29) Cr$ 20.000,00 25.000,00
3) )

Total de Vitimas

39) Cr$ 30.000,00
"_ ~ Seis

Duas *

Veiculo (com vitima) no: 1 9 g 5
Vitima no: 121 |0 3| 1 :
Situagao previdenciaria

de cada vitima

Segurada? S S S S S S S
ISBAT ? S S S S S S S
Empregada? S S S S S S S
Acidente de trabalho? 5 S 5 S S S S
Morreu? N N N N N S N
Afastou-se? S S S S S S
Invalida? N N N S N
Depende de terceiro? N N N S N
Incapacitada? N N S S N
Mais dificil o trabalho

anterior? " >

Trabalhador avulso? N N N N N

Tem dependentes? LN N N N LN N .

Fig. 6.4 - Dados Sobre as Vitimas do Exemplo Hipotetico



Y ACIDENTE 4 )

Propriedades com danos: ACIDENTE "3
- Propriedades com danos: Duas Nenhuma
- Gasto com danos da 1%) Cr$ 15.000,00
b 22) * Cr$ 35.000,00 *
- Veiculos com danos: Trés Um .
- Gastos com danos de vei
(o7} [ J B Cr$ 50.000,00 45.000,00
2) Crs 0,00 n
F 3) Crs$ 0,00 B 4
- Total de Vitimas * Seis ’ Duas

- Veiculo (com vitima) nQ: 2 3 1
- Vitima nO: 11211 |1 3 1 2
- Situacao previdenciaria

de cada vitima
- Segurada? 5 S S 5 e S 5 o
- ISBAT? S S1S S S S S
- Empregada ? S S 5 S S N N
- Acidente de trabalho ? N N N N S S 3
- Morreu ? N N 5 S N N N
- Afastou-se ? S S S S D
- Invalida ? S 5 N N S
- Depende de terceiro ? N N N N S
- Incapacitada 7 N 5
- Mais dificil o trabalho

anterior 7 H
- Trabalhador avulso ? N N N N S S S

L— Tem dependentes ? kN N S S u N .

Fig. 6.4.A - Dados Sobre as Vitimas do Exemplo Hipotetico.
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ACIDENTE NUMERD o =T 1
~_LOCAL
___NUMERC DE_PROPIEDADES ENVOLVIDAS ) 2
::ﬂ_ﬁggggg DE VEICULOS ENVOLVIDOS 3
___"g;;;gé DE VITIMAS ENVOLVIDAS — 6
GASTC COM PROPRIECADES 60000.00
GASTO COM VEICULOS | 60000.00
_ASTC COM VITIMAS = 634L0C.C0
GASTO TOTAL EFETUADO COM O ACIDENTE 75«00;.00

-

I L T T T T T T T

FEEERFF IR IR A bRt r e Akt b r prkr ke ke ke bk ke ek Ak R Sk kR R R %%

ACIDENTE NUMERQ 2
— LOCAL 7
NUMERD DE PROPIEDADES ENVOLVIDAS . . _ )
NUMERO DE VEICULOS ENVOLVIDOS .2
NUMERO DE VITIMAS ENVOLVIDAS ' ‘ 2
GASTO COM PROPRIEDADES 0.00
GASTO COM VE{FULOS sooé?.oo
GASTO COM VITIMAS 230990.00
GASTO TOTAL EFETUALDO COM 0 ACIDENTE 31&096.00

E e e i I i R R

P ) -

Fig. 6.5 - Relatorios Parciais
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__ ACIDENTE_NUMERO 3
_m_LQQAL e

NUNERD DE PROPIEDADES ENVOLVIDAS 2 )
~ NUMERO DE VEICULDS ENVOLVIDOS - 3 -

NUMERO DE VITIMAS ENVOLVIDAS 6

i

GASTO COM PROPRIEDADES 50000. 00

GASTO COM VEICULOS 50000.00
i;_§$“76_ton VITIMAS : . 464400.00
j:fé}g%ﬁ;ipTAL EFETUADO COM O ACIDENTE 564400.60

R A AhABhA i hhhak Ak A AR A R RS R P H AR R R F R A F R F R AL R TR TR FFRFFRERFFX

e e e T T T T L L it

ACIDENTE NUMERD . 4
LOCAL

NUMERO DE bROPIEDADES ENYOLVIDAS _ , = 0 .
NUMERO DE VEICULOS ENVOLVIDOS . ' = = :f 1.
NUMERC DE VITIMAS ENVOLVIDAS i 2
GASTO COM PROPRIEDADES 0.00
GASTO COM VEICULOS - 4500?.00
GASTO COM VITIMAS .25?209.00}
GASTC TCOTAL EFETUADO CCM O LCIDENTE . . 295%{3.00

e T R R L R s R S e Tt
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__ GASTC_TCTAL COM TODAS PROPRIEDADES 110000.00
_ _GASTC_TCTAL COM TCDOS OS VEICULDS 235CCC.C0

C GASTO. TOTAL COM TNDAS AS VITIMAS

T 15#18600.00 -
__ GASID_TOTAL COM TCD3S CS ACICINTES DE TRAFEGO  1,92€599,55
A " S ! 1

BhEkkRFrkERS

ES 2 5

Fig., B.7 =

Relatorio Final



7 - CONCLUSOES E SUGESTOES

7;1 - Conclusoes

As conclusoes a que se chegou com relagao ao método de

senvolvido neste trabalho foram as seguintes:

a) 0 método € bastante pratico - os formulario foram

b)

d)

elaborados de maneira que as pespostas as questoes
formuladas sao curtas e automaticamente transforma
das em variaveis; os relatorios emitidos sao bastan
tes faceis de interpretar.

0 metodo € de interesse socio-economico - nele se
procura determinar o gasto efetuado anualmente com
as ocorrencias de acidentes de trafego urbano, in
formando sobre o< gastos com vitimas e com danos
materiais.

0 metodo € de interesse previdenciario - nos seus
calculos estao. incluidos os gastos com as vitimas
seguradas da Previdencia Social, considerando 0Ss
beneficios acidentarios e os previdenciarios.

0 método e rapido - tendo em vista o uso de um pro
grama de computador, os dados serao processados em
tempo relativamente curto, mesmo que se analise um

numero muito grande de acidentes ao final do ano.
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Ainda se aconselha o calculo de alguns itens de gran
de interesse para a Engenharia de Transportes. Eles poderao
ser incluidos no corpo do programa pelo simples adicionamen

to de algumas formulas. Sao os segquintes tais Ttens;:

a) Gasto medio por acidente (GMA)

GMA = Gasto com todos os acidentes

Numero de acidentes

Este indice serve para indicar se o custo unitario do

acidente esta ou nao decrescendo ao transcorrer dos anos.

b) Gastos medio por vitima (GMV)

GMV = Gasto com todas: as vitimas

Numero de vitimas

0 indice acima fornece uma ideia aproximada de quanto
a Previdencia Social gasta, em media, por vitima, ja que a
maioria das pessoas ou sao seguradas ou dependentes das mes

mas.

c) Numero medio de vitimas por acidente (NMV)

NMY = Numero de vitimas

Numero de acidentes

Ja que o numero de acidentes, quando decresce, o faz
em pequenos decrementos, em virtude do aumento constante da

frota anual, e importante que se procure metodos para tor-
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nar o NMV sempre menor a cada ano, o que equivale a diminuir
o numero de vitimas anual. Isto pode ser feito pela realiza

cao de melhorias na rede viarias urbana, educagdo sobre tran

sito, etc.

d) Percentual dos veiculos existentes que se envolveram em

acidentes de trafego (%V)

9y = Numero de veiculos envolvidos em acidentes x 100
Numero de veiculos da frota existente

Este Tndice deve ser sempre analisado com atengao, uma
vez que ele indica se o numero de acidentes anual esta ou
nao diminuindo. Mesmo que em anos consecutivos ele se apre
sente constante, pode-se afirmar que o numero de acidentes

diminuiu, uma vez que o numero de veiculos da frota aumenta

todos os anos.
7.2 - Recomendagoes para Pesquisas Futuras.

Tendo em vista as pesquisas futuras que tratem de aci

dentes de trafego, recomenda-se:

1 - Desenvolyimento de um metodo que vise.calcular os
gastos com o acidente de trafego tanto na area ur
bana como na rural, fazendo uso da Legislagao Pre
videnciaria nas duas areas;

2 - Desenvolvimento de um metodo onde se avalie o cus

to do acidente de trafego levando em conta:

a) Custo do tempo perdido pelos envolvidos

b) Custo do tempo perdido pela falta de uso do
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veiculo;
e) Custo da perda da vida;

f) Custo dos danos fisicos e materiais.

Tais pesquisas serao de grande utilidade para a Enge-

nharia de Transporte.



ANEXO I

AS VARIAVEIS E SUAS DEFINICOES

0 conhecimento previo das variaveis utilizadas para o

programa desenvolvido para este trabalho €& de fundamental im

portancia, ja que torna mais facil o acompanhamento do flu

xograma. Para facilitar a assimilacao destas variaveis, pro

curou-se usar palavras que lembrassem as frases ou questoes

que elas representassem. Por exemplo, usou-se INV para re

presentar a frase "Apdos o acidente, a vitima ficou INVali-

da?"

Definigoes das Variaveis

GPR
TOTP

KP

GV

Gasto com cada propriedade danificada.
Gasto com todas as propriedades danificadas
no acidente.

Numero total de propriedades danificadasno
acidente.

Denominacao de cada propriedade. Varia de
1 a KP.

Gasto com cada veiculo danificado no aciden
te.

Numero total de veiculos danificados no aci
dente.

Denominagao de cada veiculo , Varia de 1

a N.



TC

INV

NAC

NACI

NAA

NAAC

ND
SALB

SALT

DMH
KTER
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Total de cruzeiros contribuido durante os
IM meses.

Segurado invalido em virtude do acidénte que
nao € empregado nem trabalhador avulso e
que conta com menos de doze contribuigoes
para com a previdencia.

Numero de anos completos de atividade abran
gida pela Previdencia Social Urbama. NAC <20.
Numero de anos completos de atividade abran
gida pela Previdéncia Social Urbana.
Numero de anos de atividades completos a-
brangidas pela Previdéncia Social parao se
gurado nao-empregado com mais de 12 contri
buicoes e que nao sofreu acidente de traba
lho. Equivale a NAC. NAA S 20.

Numero de anos completos de atividades a-
brangida pela Previdencia Social Urbana para
0 segurado nao-empregado com mais de 12 con
tribuicoes que nao sofreu acidente do tra-
balho. Equivale a NACI. NAAC S 30.

Numero de dependentes. ND S 5.

Salario de beneficio para a vitima que nao
sofreu acidente de trabalho.

Salario percebido pela vitima de acidente
do trabalho.

Despesa meédico-hospitalar.

Numero de dias que faltam para o fim do ano

depois do afastamento concedido para rece-



ADT

GADT

GE

AST

GAST

ADAT

GADAT

ASTA

GASTA
ADA

GADA
APIA
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bimento do auxilip-doenga. - = .

KTER & igual ao numero de dias para o fim
do ano menos o KDIF,

Auxilio-doenca para a vitima de acidente do
trabalho.

Gasto com o auxilio-doenga com a vitima de
acidente do trabalho.

Gasto efetuado pela empresa com avitima du
rante seu afastamento.

Auxilio Suplementar péra a vitima de aciden
te de trabalho.

Gasto total com auxilio suplementar.
Auxilio-doenga para a vitima que nao sofreu
acidente do trabalho e € trabalhador avul-
$O.

Gasto total com o auxT]io—doengé acima.
Auxilic suplementar para o trabalhador avul
so que sofre um acidente do trabalho.
Gasto total com o auxilio acima.
AuxTlio-doenga para o contribuinte com mais
de 12 contribuicoes para a previdéncia que
nao tenha sofrido acidente do trabalho, nao
seja trabalhador avulso e nao esteja empre
gado.

Gasto total com o auxilio-doenga acima.
Aposentadoria para o nao-empregado gue se
ja ou nao trabalhador avulso e que tenha

mais de 12 contribuigoes quando ocorreu o



GAPIA

GP

AITA

GAITA

ADTA

GADTA

PA

GPA

AAT

GAAT
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acidente e que este nao seja considerado
acidente do trabalho.

Gasto total com o tipo de aposentadoria ex
plicada acima.

Pensao devida pela Previdencia Social aos
familiares de um segurado que contava com
mais de 12 contribuicoes guando ocorreu o
acidente do trabalho

Gasto total com a pensao acima.
Aposentadoria por inﬁalidez para o traba-
lhador avulso que sofre um acidente de tra
balho. |

Gasto total com o tipo de aposentadoriaaci
ma.

Aposentadoria por invalidez para um segura
do que €& trabalhador avulso e sofreu um aci
dente de trabalho, ficando, em virtude do
acidente, alem de invalido, dependente ‘de
terceiro para suas necessidades.

Gasto total com o tipo de aposentadoriaaci
ma . ' )

Pensao devida pela Previdencia Social aos
familiares da vitima de um acidente do tra
balho e que era trabathador avulso.

Gasto total com o tipo de pensao acima.
Auxilic-acidente para a vitima de um aci-
dente do trabalho.

Gasto total com o auxilio-dcidente.



AD

GAD

API

GAPI

PT

GPT

AIDT

GAIDT

APIT

GAPIT

GTOT
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Auxilio-doenca para o segurado com mais de
12 contribuicoes e nao sofreu acidente do
trabalho.

Gasto total com o auxilio-doenga acima des
crito.

Aposentadoria por invalidez para a vitima
que sofreu um acidente sem que este tenha
sido considerado do trabalho.

Gasto total com o tipo da aposentadoriaaci
ma .

Pensao devida pela previdéncia aos familia
res da vitima de um acidente do trabalho.
Gasto total com o tipo de pensao acima ci-
tado.

Aposentadoria por invalidez para a vitima
de um acidente do trabalho que, em virtude
do mesmo, ficou dependente de terceiro pa
ra suas necessidades.

Gasto total com o tipo de aposentadoriaaci
ma.

Aposentadoria por invalidez para a vitima
de acidente do trabalho.

Gasto total com a aposentadoria acima des
crita.

Gasto com cada vitima do veiculo.

Numero total de vitimas de cada veiculo.
Denominagao de cada vitima de um determina

do veiculo. Varia de 1 a M, para M #0.



KTV

GVI
TOTAL
DEVOL

KONT

ISE
IENMP
IAT
MR
KAF

KAFA

KDIF

IAINY
IDEP

TAINC
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Numero total de vitimas envolvidas no aci-
dente.

Gasto com todas as vitimas.

Gasto total com o acidente.

Devolugao a ser feita aos familiares da vi
tima, ou a propria vitima, no caso de mor
te ou invalidez, quando o numero de contri
buicoes previdenciarias for menor que 12.
Numero de contribuigoes previdenciarias an
tes do acidente, quando este nao for consi
derado acidente do trabalho.

Segurado.

Empregado.

Acidente do trabalho.

Morte.

Afastamento do trabalho. Variavel usada so
mente para o caso de acidente do trabalho.
Afastamento do trabalho para a vitima que
sofreu acidente sem que o mesmo seja consi
derado do trabalho.

Diferenca entre KAF, quando maior que 15
dias, e o numero maximo de dias que o em
pregador deve pagar ao empregado que sofreu
um acidente, que & de 15 dias.

Invalido em virtude de acidente do trabalho.
Vitima que ficou dependente de terceiro
apos o acidente do trabalho.

Incapacitado por acidente do trabalho.



IAMDT

ITA

INVA

NDPT

INCA

MDTA

MRI

IM

ISBAT

83

Pessoa que passou a executar o trabalho an
terior ao acidente com maior dificuldade, em
virtude do acidente do traba]ho sofrido.
Trabalhador avulso.

Segurado que ficou invalido em virtude de
um acidente do trabalho.

Segurado nao-empregado que apos um aciden-
te do trabalho ficou dependente de terceiro
para as suas necessidades.

Segurado nao-empregado que ficou incapaci-
tado apos a ocorréncia de um acidente do
trabalho.

Segurado nao- empregado que passou a exer
cer a profissao anterior ao acidente com
maior dificuldade em decorréencia de um aci
dente do trabalho.

Morte ou invalidez para o segurado nao-em
pregado, que seja ou nao trabalhador avul
so, e que nao tenha contribuido 12 meses
com a previdencia até o dia da ocorréncia
do acidente € que este acidente nao tenha
sido considerado acidente do trabalho.
Numero de meses que o segurado contribuiju
com a previdencia. Este valor varia de 1 a
[ 4

Segurado que e:

a) titular de firma individual;

d) diretor;
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c) membro do conselho de administracao de
Sociedade Anonima;

d) socio-gerente;

e) socio-solidario;

f) socio-cotista;

g) socio de industria de qualquer empresa
que nao tenha a condigao de empregado;

h) trabalhador autonomo;

i) trabalhador doméstico.

0BS: 1) Para maior facilidade de interpretacao, chamou-se as
vitimas que estivessem incluidas na lista acima
de ISBAT, palavra formada com as iniciais da frase
'Sem Beneficio do Acidente do Trabalho'. 0 I ini-

cial e por se tratar de variavel inteira.

2) No programa se sabera se a vitima esta incluida co
mo ISBAT, testando se ISBAT & ou nao igual a 1. No
caso positivo, o segurado nao tera direitos aos be

neficios do acidente do trabalho.
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ANEXO II

0 FLUXOGRAMA

0 Fluxograma desenvolvido para a elaboragao do progra
ma utilizado para a efetuacao dos calculos relativos ao me-
todo descrito neste trabalho, e dado a seguir em toda sua
extencao. Nele se pode notar facilmente os "loops" existen-
tes em cada bloco do programa, que so’ deixam cada bloco apos
os calculos dos danos especificos a cada um forem termina-
dos. E tambem facil de perceber a diferenca entre os blocos
que se encarregam dos calculos fisicos. Isto acontece devi-
do a complexidade de casos em que as vitimas podem se enqua

drar com relagao a Previdencia Social.
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!
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TOTP = ¢gd

GPR

TOTP=TOTP+EPR]

T0TY -:.'B¢d
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TOTV=TOTV+GY-
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®
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@—s- TOTV=TOTV+GY

BERTO=BERTO+
TOTV

1SE,ISRAT,IEMP, IAT ,MR,KAF ,TAINV,IDEP,IAINC
JAMDT,ITA, INVA,NDPT,KAFA,INCA ,MDTA,KONT ,MR1
IM,TC,INV,NAC,NACT ,NAA,ND,MAAC, SALB, SALT,

i DMH, KTER.
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GTOT=DMH




89

PT
GPT
J GE
GTOT=DMH+GPT l.
GTOT=DMH+GE

e ' KDIF=KAF-15
ADT @

APIT
GAPIT
AAT ]
? GTOT=DMH+GE
+GADT+GAPIT
GAAT
GTOT=DMH+GE GTOT=DMH+GE
+GADT+GAAT +GADT+GAIDT
@ ‘ GTOT=DMH+GE+
GAST 1 et




GTOT=DMH+GE
GADT+GAST

e

GVI=GVI+GTOT

==

I=1+J
NAD ‘EE'
SIM K
KTV=KTV+M '

ISE, ISBAT, IEMP, IAT, MR, KAF, IAINY, IDEP, IAINC

1IAMDT, ITA, INVA, NDPT, KAFA, INCA, MDTA, KONT, MRI

IM, TC, INV, HAC, NACT, NAA, ND, NAAC, SALB, SALT,
DMH, KTER. ;

!

KTV=KTV+M

IKRIS—KRIS+KTV

1=1+1

_TOTAL=TOOP+
ERIK=ERIK+GVI & TOTV+GVI




GTAT=GTAT+
TOTAL

{

NAT=NAT+1

ERIK

~ BERTO

TERMINO
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GTOT=DMH+GP

KDIF=KAF-15

¢

AD

!

GAD

!

GE

GTOT=DMH4GE
‘GAD¥GAP1

GTOT=DMH+GE

GTOT=DMH+GE
"1 + GAD :

92



.GADA DEVOL NJ
\l\/ GPA ;
J ADAT

NAO GTOT=DMH - GTOT=DMASEIA i
: ; -GADAT
SIM

>~ GTOT=DMH - »{ 54

APIA
GTOT=DNH+GADA
GAPIA
! o=
GTOT .= -DMH4
GADA+GAPIA
; GAAT
@ ADTA GTOT =-DMH
‘ GADAT+GAAT
e P GADTA ASTA
, ! .
GTOT=DMH+ GASTA
il GADAT+GADTA @
GTOT =DM+ GP » s i
AITA chiet
e \ GTOT=DMA +-
GAITA GADAT+GAITA




ANEXO III

0O PROGRAMA

0 método desenvolvido para este trabalho, depende do
uso de um computador, pois para efetuar os calculos dos gas
tos anuais, efetuados com acidentes de trafego, manualmén-
te, seria por demais cansativo e pouco pratico. Para que se
possa usar o computador, foi que se elaborou o programa ex
posto nas paginas seguintes. Para aquele programa, se utili
zou a linguagem Fortran e, para processar os dados a ele re
ferentes, se usou o computador 1130 da IBM, pertencente a

Universidade Federal da Paraiba, em Joao Pessoa.
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// J0B 1 ) 1948
_LOG DRIVE  CART SPEC CART AVAIL PFY DRIVE
0000 0AA1 0AA1l 00N1
0AA2 0002
0AA3 0003
0AA4 0004
0AAS 0005
V2 M12 - ACTUAL 16K CONFIG 16K
// FOR
‘*LIST SOURCE PROGRAM
*0ONE WORD INTEGERS
*EXTENDED PRECISION
*] OCS{CARD,1403PRINTER)
C OBJETIVO DO PROGRAMA CALCULAR 0OS GASTOS ANUAIS COM ACIDENTES DE
C TRAFEGO URBAND
L #
NAT=1

READ(2, 5)KTAT

5 FORMAT(14)

GTAT=0.00

CALCULOS DOS GASTOS COM DANQOS DE PROPRIEDADES

OO0

FUMB=0.00 _

BERTC=0.00

23 FORMAT(I2)

21 READ(2,23)KP

1IF(KP=0)41,41,27

27 K=1

T0TP=0.00

31 READ(2,33)GPR

33 FORMATI(F10.2)

TOTP=TOTP+GPR

K=K41
TF(K=KP)31,31,49
" 41 TOTP=0.00

READ(2,45)GPR _

45 FORMAT(F10.2)
TOTP= TOTP+GPR

§ 49 HUMB= HUMBfTOTP

_READ(2,59)N
59 FORMAT(12)
IFIN-0)B7,87,63
63 1=1 -
- 10Tv=0.C0
67 READ(2,69)GV
69 FORMAT(F10.2)
TOTV=TOTV+GV
1=1+1 .
IF(I-N)67,67+95
87 T0TV=0.00
REAC(2,91)GV -
91 FORMAT(F10.2)
~ TOTV=TOTV+GV

_C__ CALCULD DOS GASTOS COM CANOS CE VETCULOS



http://fcU.M____.0_

PACE 2 1948

__;95 BERTO=BERTO+TOTV

Cc_ e s o o i N - S
C_ _ CALCULD DOS GASTOS TOTAIS EFSTUADOS COM AS VITIMAS ENVOLVIDAS NO
C

i

. ACIDENTE

I=1
___ GVI=0,00
KR1S=0
KTV=0
105 READ(2,107)M
107 FORMAT(I12)
. IF(M-0)167,167,111
13 Jg=)
113 READ(2,115)ISE,ISBAT, IEMP, IAT,MRyKAF,TAINV,IDEP,JAINC,IAMDT ,ITA,LIN
*VA, NDPTKAFA,INCA;MCTAyKONTyMRI 3 IMy TCo INV,NAC,NACT yNAAsNDyNLAC, SAL
*B ,SALT,DMH,KTER Tl
115 FORMAT{511413,711,139211,12,11912+F10.2+114312+11,12,3F10.2,13)
IF{1SE-1)257,119,257
119 JELISBAT-11365512)5265
121 IF({IEMP-1)261,123,261
123 IF(IAT-1)3654125,365
125 IF(MR=1)127,407,127
127 IF(KAF-15)399,399,129
129 KDIF=KAF-15
ADT=0,92*SALT
_ GADT=(ADT/30.)*KDIF
GE=0.5*SALT ..
_ IF(IAINV-1)139,415,139
139 IFUIAINC- —-1)141,433,141
141 IF(IAMDT-1)441,143, 441
143 AST=0.2*SALT
"GAST=(AST/30.)*KTER
CTOT=DME+GADT+CAST+GE
149 GVI=GVI+GTOT
J=J+1
N IF(J-M)113,113,163
163 KTV=KTV+M
€O 10 173
167 READ(2,169)1SE,ISBAT,I1EMP,1AT MRy KAF,TAINV,IDEP,1AINC,IAMDT,1TA,IN

*VA,NDPT.KAFA INCA,MDTAyKONT ¢ MRT 4 IM, TCy INV,NAC,NACI yNAA, MDDy NAGCySAL

~ #B,SALT,DMH,KTER
169 FORMAT(511,13,711,13,211,12,11,12,10.2,11,312411412,3F10.2413)

KTV= KTV+M

173 KRIS=KRIS+KTV

I1=1+1

IF(I-N)105,105,179

179 ERIK= ER1K+GV!

TOTAL=TOTP+TOTV+GVI
CTAT=GTAT+TCTAL

HRITE(5,187)

191 FORMAT!SQH _ACIDENTE NUMERD _ 2
1 15:2H  //)

) WRITE(5,195) B e B e T 3
195 FORMAT(66H LOCAL _ _ o } ) ., i -

* W /7))
HRITE(5'1991KP , . -

199 FORPAT(59H NUFEPC = PROPIELCADES =HVOLVICAS ]

1l _“15_28 - /l)
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_WRITE(5,203)N - - )

203 _FORMAT{59H _NUMERQ DE VEICULOS ENVALVIDOS

) e1542¢ /)

e MRITELS s 20T JKTY

207 FORMAT(59H NUMERD DE VITIMAS ENVOLVIDAS

1 21542H  4//)
WRITE(5,211)T0OTP
211 FORMAT(52H GASTO COM PROPRIECACGES 2 F12
*.24//)
WRITE(5,213)70TV
213 FORMAT(52H CASTO COM VEICULOS 1F12
*.21,/)
WRITE(5,217)GVI
217 FORMAT(52H GASTO COM VITIMAS 1F12
*e24//) ' '
WRITE (5,221 )TOTAL
221 FORMAT(52H GASTO TOTAL EFETUADO CNOM O ACIDENTE yF12

*a292H 4 //)

WRITE(5,225)

225 FORMAT(1H ,80('*'),//)

NAT=NAT+1

IF(NAT-KTAT )21,21,231

231 WRITE{(5,233)

233 FORMAT(1H ,80(*'*"'),//)

WRITE(5,237)HUMB

237 FORMAT(52H GASTO TCTAL COM TODAS PROPRIEDADES 1F12
*a24/1/)
WRITE(5,241)BERTO
241 FORMAT(52H GASTO TOTAL COM TODOS 0S VEICULOS 2F12
N .10 ) b 4
 WRITE(5,245)ERIK ) -
245 FORMAT(52H GASTO TOTAL COM TODAS AS VITIMAS ,F12
*.2'/,'

WRITE(5,249)GTAT

249 FORMAT(48H GASTO TOTAL COM TODOS NS ACIDENTES DE TRAFEGD yF15.2,2

*H +///7)

WRITE(5,253)

253 FORMAT(1H ,80('=%*1'))

CALL EXIT

257 GTOT=DMH

GO _TO 149

261 IF(ITA-11285,263,285

263 1F(1AT-1)285,265,285

265 IF(MR-1)267,345,261

267 ADAT=0.92%SALT

_ GADAT=(ADAT/30.)*KAFA

IF(INVA-1)273,327,273

. 273 IF{INCA-1)275, 3531275

275 IF(MDTA-1)361,277,361

_ 277 ASTA=0.20*SALT

GASTA=(ASTA/30.)%KTER

 CTCT=DMF+GALAT+CASTS

GO TO 149

285 IF(KONT-12)303,303,287
287 IF(MR-1)289,215,2€9

289 ACA=(0.70+0.01*NLA)*SALB

GADA=(ADA/30.)*KLFA

IF(INV-1)323,295,323

295 APIA=(0.70+0. 01*~AAC)&§ALB

_GAPIA=(APIA/30.)*KTER

GTOT=DMH+GADA+GAPIA
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_ GO TO 149 .
303 IF(MRI-1)311,305,311
305 DEVOL=2%TC#(140.04/12.)%%M

_ WRITE(5,309)DEVOL

309 FORMAT{50H DEVDLUCAD

o il
311 GTOT=DMH
GO TO 149

315 P=(0.5040.1*ND) *(0.70+0.01*NACI )*SALB

__GP=(P/30.)*KTER

CTCT=DME+GP

GO TO 149

323 GTOT=DMH+GADA

CO TO 145

327 IF(NDPT-1)329,337,329 '

329 AITA=SALT

GAITA=(AITA/30.)*KTER

GTOT=DMH+GADAT+GAITA

GO _T0 149

337 ADTA=1.25*SALT

GADTA=(ADTA/30. )*KTER

CTCT=DME+GACAT+CADTA

L)

345 PA=SALT

~ CPA=(PA/30.)*KTER

GTOT DMH+GPA

GO_TO 149

353 AAT=0.40%SALT

_GAAT= {AATIBO ) *KTER

GTCT=DMH+GACAT+GAAT

GO TO 149

361 GTOT=DMH+GADAT

CO_TO 149

365 IF(KONT-12) 389,389, 367

367 IF(MR-1)369,315,369

_ 369 IF(KAF-151445,445,371

371 KDIF=KAF-15
_ AD={0.70+0.01*NAC)*SALB

_GAD=(AD/30.)*KDIF

GE=0.50%5ALB_

IF(INV -11403,381,402

381 API=(0.70+0.01%NACI)*SALB

_ GAPI=(API/30.)*KTER

CTCT=DMF+GAC+4GE+CAP]I

GO TO 149
389 DEVOL=2*TC*(1+40.04/12.)%*IM

~ GTOT=DMH

GO TO 149
399 GE=(SALT/30. )*KAF

GTOT=DMH+GE

GO TO 149 s I e =

403 CTCT=DMH+GALC+GE

GO TO 149

407 PT=SALT

CPT=(PT/30.)*KTER

 GTOT=DMH+GPT _
GO TO 149

415 IF(IDEP-1)425,417, 425

517 BIBTE) PRI e e

GAIDT=(AIDT/30. )*KTERﬁ—_

- GTOT= =DMH+GADT+GE+GAIDT
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60.70 149 I o
425 APIT=SALT R
. CAPIT=(APIT/30.)*KTER - R
 GTOT=DMH+GADT+GE4GAPIT )
6D 10 149
433 AAT=0.40%SALT
GAAT=(AAT/30.) *KTER
GTDT=DMH+GADT+GE+GAAT
GO T0 149
441 GTOT=DMH+GADT+GE
GO 10 149
445 GE=(SALB/30.)*KAF
GTOT=DMH+GE
CO TO 14s
END
FEATURES SUPPORTED
ONE WORD INTEGERS
EXTENDEC PRECISIOCN
10CS
____CORE_REQUIREMENTS FOR
__COMMON 0 VARIABLES 190 PROGRAM _ 1914
____END_OF _COMPILATION
TR
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