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DECLARAGCAD

Declare para o devido fim, que a Srta. MARCIA LISIA DE PAULA BORGES, regu-
larments matriculada no curso de Engenharis Civil na Universidade Federsl®
da Parafba - U,F.P.B. = Campus II, sob o nimero de matricula 842,1118.X, *
realizou estagio supervisionado junto ao escritorio de fiscalizagse do  *
D.EeRe = PB. (Departamento de Estradas de Aodagem de Parefba), no acompa. *
nhamento das obras de construcao do Aereporto de Patos - PB, durente o pe
riodo de 04 de janeiro a 29 de fevereiro de 1988, cumprinda uma carga horg. -
ria de 480 horas,

Patos, 29 de feveresiro de 1988,
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2.0 - IDENTIFICACAD DO ESTAGIO E DD CAMPO DE ESTAGIO

- Do Aluno

Nome: Marcia Ligia de Paula Borges
Curso: Engenharia Civil - Mat. - 8421118-X

~ Do Estagio

Supervisor: Ricardo Correia de Lima

Disciplina: Estagio Supervisionado

D..tragé'o: 04 de janeirc 8 29 de fevereiro com 480 ( Quatrocentos oitenta )
horas.

Hordrio: De segunds & sabado, das 07:00 s 11:30 e 13:00 3s 18:30
- Do Campo de Trabalho

Rodovia: Asronorto de Patos ~ PB.

firgao Exscutor: CICAL { Construtora Irmaos Cabral e Companhia Ltda. )
Orgao Fiscalizador: D.E.R. ( Departamsnto de Estradas de Rodagem )




3.0 - 0BJETIVO

0 estagic tem como objetivo principal dar oportunidade so aluno de *

por em pratica toda teoria vista em sala de aula, devendo inclusive esclare-

cer scbre a reslidade da vids profissisonal,

P

£ o relatdrio tem como objetivo, dar uma descrig,gn completa do gue!?

foi visto durante o estagio.
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4.0 - ABRADECIMENTOS

- Departamentc de Estradas de Rodagem da Parafba:

Agradego ao engenheiro chefe Gerson ds Nobrega Moura e ao engenheirn
de campo Arnaldo Dantas Wanderley, pelo apoio gue me dispensaram e a cordia-
lidade com que me recsberam e orientaram durante o estagio.

Ac tacnico José Antonino Gongalves por ter me transmitido todo o de-
senvolvimento de um projeto na sala técnica.

Aos laboratoristas José Irineu da Cruz e Francisco Rodriguss Leite &
seus ajudantes por me ensinarem atenciosamente todo processo do lsboratdrio.

Aos fiscais de campo José Girilo da Costa & Antonio Bezerra de Lima!
seus ajudantes psla maneira gue me trataram 2 transmitiram os ssus conheci-*
mentos.

Aos topagrafos Odacy Cavalcante Leite e Mério Augusta Estrela e seus
ajudantes pelos esforgos nao medidos para transmitirem os ssus conhecimentos
Jurante o estégio.

Ao pagador Gilberto Ferreira da Silva, acs motoristas Agnaldo de Sou
za e Alcindo Paulino de Oliveira,aos demasis pedes psla amizade respeitosa e
calorosa demonstrada.

Agradego aos colegas estagiérios Francisco de Assis lLustosa Xavier,?
Ruberval Izidro de Oliveira, Rivanio Severo de Medeires e José Leite pela !

convivenciaharmoniosa durante o estagio.

- Dentro de Ciéncias e Tscnologia ~ U.F.P.B. -~ Campus II:

Agradego ao chefe de departamento de engenharia civil José Farias Mé
brega, so coordenador do cursoc de engenharia civil Marco Aurélioc Teixeira Li
ma 8 a0 meu supervisaor, o professor Ricardo Correia Lima, por ssus ansinamen

tos proveitoscs, sinceros e atenciosos que me foram dados.
~ Construtora TICAL:
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Agradego aos engenheiros desta firma responsavel pela exscugao da ¥

obra.

Aos funciondrios pelo apoio que me foi dadn.



5.0 ~ AGRADECIMENTOS ESPECIALS

Agradegt aos meus pals, aos meus avds = aos meus ir-m%c;s, por me incenti~

varem a levar em frents a diffcil tarefa de estudar e escalar pouce a pouco os
degraus da vida,

Agradego a DEUS por ter me dado disposigao, sadde, vigor e confianga pa-
ra comprir as tarefas gque foram confiadas.

Agradego também pelo solo, pois s0 por ele ful capaz de fazer ssse estd-

gio,



6.0 - INTRODUGAD

0 presente trabalho € fruto do meu desempenho durante o estagio na !
construgac do aeroporto ds cidade de Patos-PB.

Nele se encontra todo: © conteddo que consegui obter para meu cunhaci
mento profissional, todas as experiéncias vistas durante este periodo, partin-
do da terraplensgem, até corpo de aterro, s seus servigos intermediérics, oomo
estudos de saibreira, mapa de cubagao, atividades no laboratdrio, convivéncia'
com o pesspal e outros,

Deste modo, este trabalho, como jA disse, se propoe a sxpor o que obi

te do estégia.
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WINISTERIO DA ASRONAUTICA
SEGUNDO COMANDC AERED REGIONAL
AUTDAIZACAD PARA CONSTRUCRD DE ASRODAOMOS

Exm® 9r, Comandante do Segundo Comando Aérec Regional
A SECAETARIA DOS  THANSPDRTES E OBRAS OO0 ESTADO DA PaRafma

{nome ) { nacionalidade )

domiciliads no CENTRO ADMINISTRATIVO -~ JOROD PESSOA

( logradoure, nimerc e cidade )
raguer 8 V. Exa. que; na forma da 13gislag§m am vigor, seja concedida a autarizaggo

para PAVIMENTAGAD DA PISTA DE PCUSO DO ASROPORTD FIRMING AYRES situado no munici?

pic de PATOS , Estado da PARALBA, com as seguintes especificagoes:
a ~ Coordenadas geogrificas, do centro geométrico da pista:

Latitude: 072 08*' Llongitude: 378 15°

h -~ Dimensdes da pista de pouso: 1.800 m 0 m
{ comprimenta ) { largura }
¢ - Largura da faixa de pouso: 100 m
d ~ Declividade longitudinal da pista: 1,4 %
& - Declividade longiturinsl méxima em trechos da pista: 1,5 %

Natureza do piso e resisténcia { Auw )¢ Auw/z (21 ¢ )

Direcac das pistas: 12/30 A Zv = 1232 13* 30"

o S
i

¢

Diregao e distdncia & partir do centro geométrico da sede do municipio:

12/30 - 4 128 -~ 3,3 km

i- Dir'eggo e distdncia 3 partir do primeirc aerddromo mais proxime: 12/30 -

4 932 30% ~ 89 km { aerddromo de Caicd )

Qutras informagdes:

e
H

e

e ——



SuUMARIOC

1.0 - APRESENTAGAD

2.0 - ASPECTOS GEO-eEconDvIcos

3.0 -

4,0 -

2.1 - Localizagao

2.2 - Clima

2.3 - Populagap

2.4 ~ Aspectos Economicos

ESTUDOS E PROJETOS

3,1 - Estudos Topograficos

3.2 - Estudos Geotécnicos
3.3 - Projeto Geometrico
3.4 - Projeto de Terraplenagem

3.5 -~ Projeto de Pavimentagﬁm

ANEXD

4,1 -~ Notas de Servigo

4,2 - Projeto Geométrica

4,3 ~ Estudo Geotécnico

4.4 ~ Quadro de Cubag3o

4,5 - Projeto de Pavimentagao

4.6 ~ Identificagac de Obstdculos

4,7 ~ Rrea de Localizagao Aere. - Fotogramétrica




1.0 - APRESENTAGAD

£ste Projeto executivo cbjstiva dotar a cidade de Patos de um mo~
derno aerddromo com capacidade para atender 3 expectativa do trafego regig |
nal no harizonte projetado. i

0 projeto fai desenvolvido conforme as recomendagdes do PAZP - ¢
PLANG AEROVIARIO DO ESTADO DA PARAIBA, elaborado pelo Governo do Estado em
convenioc com a CECIA - Comissao de Estudo e Coordenagac da Infraestrutura®
Asrondutica e a SUDENE - Superintendencia do Desenvolvimento do Nordeste,®
Institdicgao financiadora do mencionado plano.

0 aerddromo estd enquadrado na classe "C" das normas do Ministério |

da Asronautica e foi considerado como sguipamenta de Projsto, o Brasflia ¢

versas EMB-120, com capacidade para transportar 30 passageiros.

Detalhado a nivel final de sngenharia, o Prgjeto envolve a amplia

gao e implantagao da pista de pouso e decolagem com 1.500 X 30m, em pavi-*

mente flexfvel, construgho de patio de aeronaves com 5,000 m° { 120 X 50 )
e do terminal de passageiros com area de 300 e

0 Projeto estd disposto nom Gnico volume, contendo todos os deta-
lhes necessérios & execugao da pista de pousa e decolagem, do TAXIWAY e do
patio de asronaves. O Projeto do terminal de passageiros sera apresentado?

am volums separado.



2.0 ~ ASPECTOS GEC-tConDWICOS

2.1 - LOCALIZAGAD

2.2 -

203 o

gcd o

A cidade de Patos estd localizada a 294 km Oeste da Capital °*
do Estado com as seguintes coordenadas geograficas: 72 017 41" de lati
tude Sul e 372 15% 40" longitude Oeste Greenwich, com altitude de 245"
Me

OLIMA

0 clima e gquente e seco, se enquadrando na zona sujeita a se-
cas periddicas que assolam o Estadn, A temperatura oscils entre 348 ¢
{ média das méximas ) e 249 { média das minimas ) & sombra, o qus de -
monstra a calidez do seu clima. a pracipitagﬁa mécia do municipic al-

canga 500 mm anuais.
POPLLAGAD

0 Municipio de Patos tem uma populag@o total de 65,209 habi -
tantes, sendo 59,051 na &rea urbana, e 6,138 na zona rural { 1980 ). *
Mas (ltimas décadas, a cidade de Patos tem apresentado uma das mais
glovadas taxas de crescimento populacional do Estado da Parafba { @é_-

dia geométrica de 4,0 % a.a. J.

ASPECTOS ECONOMICOS

A cidade de Patos pode ser considerada como um dos mais impor
tantes polos ds desenvolvimento do interior Paraibanc, depois de Gampi
na Grande, pela dimensdo assumida ma garaggm de ICM do Estado, decor="
rente de sua expressiva palarizagéa GUE BxErce na ragian, atraves dos
setores, comercial e de servigos,

Pelo censo comercial 1980, a cidade de Patos tinha 1,058 ss-*
tabelecimentos comerciais, sendo 1.026 correspondentes ao comércio va-
Jista, & 32 atacadista. No tocante ao sstor de servigos, Patos dispoe *
de 8535 gstabelecimentos, ¢ ocupa o guarto lugar no Estado na oferta de
equipamentos de salde e sducagao,

No setor industrial, sede do Municfpioc dispds de 178 estabele
cimentos, & o valor total do produto aleangou Cr$ 752,0 milhoes pelo *

censo industrial de 1980,

S S—




3.0 - EBTUDOS E PACJETOS

3.1 o

3-2 -

0 Projete da Engsnharia apresentado a seguir, compreende sstu-~
dos e detalhamentos técnicos do sftio localizada a 2,5 km da cicdade de
Patos, definido no Plano Aeroviaric do Estade da Parafba, como adequa-
do para o desenvolvimento da aviagao regional.

ESTUDOS TOPOGRAFICOS
3:1.1 -« Trabalhos Executados

Os trabalhos consistiram na locagao direta do eixo aprovado na
fase de ante-projete, nivelamento, levantamento das seg@es transver -*
sais e da obra de arte corrente, e levantamento cadastral,

A) Locagan: A locagBo do eixe fol exscutado pele processo con
vencional com 0 empregeo de tecdolito, trena e demais apetreghos., O ei-
xo de locagao foi sstaqueado de 20 em 20 metros.

B) Nivelamento: O eixo lecads foi nivelado geometricamente por
meio de niveis de luneta e mira centimétricas, abrangendo tedos os pi-
guetes da locagac. O nivelamento estd amarrado a uma rede de AN's,

C) Segdes transversais: Todos os piguetes da locagac foram se-
cionados transversalmente, numa largura de 200 m para cada lade, por ?
meio de nivel e miras centimétricas.

D) Cadastro: Simultaneamente com a lecagao, foi realizado um *
levantamento cadastral das propriedades, benfeitorias e Dbstéculms, .
através de um levantamento plani-altimétrico.

E) Coleta e utilizacdo dos dados: Os elementos resutantes dos®
trabalhos de campo fabam reunidos em cadernetas separadas e numeradas?
para os diversos tipos de servigos. Todas foram calculadas e raevistas,

para elaboragac dos desenhos.

ESTUDOS GEOTECNICOS

A) Finalidade
Os estudas gentécnicos tem por finalidade:
~ Localizar e caracterizar ocarréncias de solos e materiais
pétreos com vistas a sua utilizacao na terraplenagem, na pavimentagao,

em drenagem = como agregados;

S 00 i3 S s e i
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2,4 w

~ Investigar o subsolo nos locais de futures cortes sfou a-
terros, assim como daguelss existentes, com finalidade de obter-se os pa-
rametros necessdrios para que sgjam avaliadas as condigﬁes de estabilida-
de dos mesmos;

- Identificar materiais que permitam sua utilizagdo na elabo
ragao & exscucao oo projeto de terrsplenagem, e camadas de pavimento, as-
sociande em todas as fases, as malhorss condnges tecnoldgicas a menores?
custos,

8) Resultados obtidos

Os resultados dos ensaios, bolstins de sondagens, caracteris

ticas médias dos materiais e as plantas de ocorréncias de solos, se encon

tram aprasentadas em anexo,

PROJETO GEOMETRICO

0 Projeto Geométrico foi elaborado com base nos estudos topografices, obe
decidas as normas em vigor, contidas nos manuais de Projeto do Ministério
da Asrondutica. Na apresentagac do Projeto sac indicades os elementos em

planta & parfil, a nfvel final de engenharia,

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

No Prajeto de Terraplenagem, foram definidos os materiais para®
o corpo-da-aterro 2 para as camadas superiores,

0 Projsto também determinou a inclinagao dos taludes e Bas fun-
dagoes dos aterros da pista de pouso e decolagem na dimens3o de 1.800 X ¢
30 m, com declividade transversal de 1,5 % e longitudinal efetiva de 1,4%
Prajetou-se ainda 60 m de STOP-WAY em cads cabeceira, bem como 2 TURN~ ¢
ABDUND semi-circulares, A area de cota nula foi projetada com 300 m de  *
largura por 1,720 de extensas, ss enquadrando, assim, na classe "C" das®
normas do Ministério da Aerondutica. A pista de taxi que interliga a pis-
ta de pouso cam 0 patio de sstacionamento de aeronaves, contém 15 m da  *
plataforma por 150 ds comprimento, tendo a mesma uma declidade longitudi-
nal e transversal de 1,0 %.

0 pétio de estacionamento de aeronave fol projstado com as di-*

mensbes de 50 x 120 m, ou seja, 5.000 m2,



3.5 - PROJETO DE PAVIMENTAGAD

0 Projeto de Pavimentagam fol elaborado para atendsr as salici
tagoes da Asronave Brasflis, versao EMB - 120. Adotou-se para as camadas

do pavimento, o seguinte dimensionamento:

~ Ravestimento {CBUQ) = 5 cm
-~ Base estabilizada =« 15 cm
- Sub-base estazbilizada = 15 cm

0 dimensionamento do pavimento foli elaborado de acordo com o *
método apresentado pela CECIA no documento ™ESTUDOS DE INFRA-ESTRUTURA ¢
AERONAUTICA NO BRASIL", critérios para planejamento de asroportos de pe-

quena poritse.




8.0 ~ TERRAPLENAGEM

Bal ~ NIVELAMENTO

B8e.1lel - Nivelamento do Fixo da Estrada

A locagao do eixo de uma estrada serd feito com emprago de  *
transito {ou teodelito) s trena de ago. O eixo serd pigueteada de 20 °
em 20 m, e, tambdm, em outros pontos importantes como PC, PT, TS, 5C,°
€S, ST, margens de rios, carregos, estradas de ferro, fundes de talve-
gues, sto,

0 instrumento usado foi de marca Kerls, fabricagan suiga, o ¢
nfvel tem no campo da luneta, aldm dos fies verticeis elorizontais, ¢
mais dois fios suplementares, chamades sstadimétrices, que serve para
a detarminagﬁo tagueométrica das distdncias fgue 8 separam dos pontos *

visados,
B,l.2 - Nivelaments do Eixo Locado

Foram nivelados a nivel, todes os plguetes do alinhamento e *
as laminas de égua dos cursos de agua atravessados ou gue lhe forem ?
praximos.

De mil em mil metros fol estabelecido um RN - referéncia de n{
vel -~ fora do corpo astradal,

0s AN s3a amarrades ao alinhamento a trera.
B.1.3 ~ Locagac de Bueiros

Uma vez locadoe o wixo da rodovia e escolhids pelo engenheiro -
fiscal a posigao em gue um bueiro devera ficar, fixa-se o ponto em que
o0 eixo do busiro corta o eixo da rodovia, colocando nesse ponto um pi-
auete com testemunhas. MNesse oportunidade ele fixard também a esconsig
cidade do bueiroc, que devera ser s menor possivel.

Feitas ossas dsterminagﬁes, procedsu ~ s2 ao plgueteamento dot
gixo do bueirg, para montante e para jusante, de S em 5 m colocando-se
estacas testemunhas ao lado de cada plguste, com as distancias medi.das
apartir do eixo da rodovia, seguida lstra M ou J conforme o sentido ss

Jja de montante ou de jusanta,




N

0 comprimento locado deve ser suficiente para o projeto do bu-
eiroe 0 caminhamento feito deve ssr nivelado em todos 0s seus piguetes,
com a mesma referancia do nfvel da locagio da rodovia,

Para easse fim estabeleceu - se um RN especifico para a obra, t
lacalizado fora da area de escauagén da cava do bueirn, cuja cota & abe
tida da 2 pioustes Firmes = seguros,

Todns as resultados obtidos nos nivelamentos sao adotados am?
cadernetas te campe, devendo ser agrupados 95 que se referem a um mesmo
bueira,

Apds os calculos das cadernetas ds campo foi desenhado o per-?
fil das se;Eas transversais do acesso, do pétio de aeronave e da pista?

de pousn do Asraporto, ascala 1:100.

B.1.4 - Langaments do GBreida Definitivo

0 greide definitivo do aercporto foi langade sobre o perfil de

senhado com base nos elementos das cadernetas de campo.

SERVICOS PRELIMINARES

0s servigos preliminares sao agusles gue objetivam remover das
freas destinadas a implantacds do corpo estradal, bem como daguelas cor
raspondentes a ampréstimos, 3s obstrugfes naturais ou artificiais, por
vantura existentes, tais como érvores, arbustes, tocos, raizes, entu- *
lhes, matacoss, estruturas, etc. Estes servigos compreendem as seguin-?
tes cperagoes:
a) Desmatamenteo: Compreende o corte e a remogac de toda a vegetagao, *
gualquer gue seja.
b} Destocamento: Consiste na retirada de tocos e raizes, operagac que ?
pode ser tificil = demorade guando as raizes sao pro -
fundas ou se agarram em matacoes.,

c) Limpeza: Remogdn da matéria orgédnica, te acordo cam a Tiscalizaglo.

A5 operagaas de desmatamento, destocamento ¢ limpeza foram exg
cutadas mafiants utilizacdoc de tratores com implementos adequados, a "

par do emprego acessorio’ de Servigos manuais.



8.3 et

0 material resultante destas operagoes foi depositade em local
e forma aprovade psla fiscalizagdo,
A medigao dos desmatamento, destocamento B a limpeza da rodo-*

via s80 feitas em metros guadrados. £ pagos de acordo com o prego unitd

rio espscificado pelo D.E.R.

ALAAGAMENTO DE ATERRO

D alargamenta de aterre foi efetuado em sub-trechos do acesso
ao Aaroporto, em todo pdtio de aeronaves e na pista de pouso, pois at
rodovia existente era muito restrita e nac atendia as condigbes do pro
jeto, o alargamento fol feito escalonando-se a saia do atarro existen-
te.,

8.3.1 - Execugao

De infcio j& com a marcagan dos off-set, a execugao consistiu
em se retirar material da parte mais alta (E), para a mais baixa (D),?*
fig. 8.1, da seguinte mansira: com um Mptoscraper retirou-se material?
te E 2 colocou~se enD em camadas com espessura jé marcadas em piguetes
e colocados nos bordos, com o material colocado, espalhou -~ se - o, *
faz a escarificagan para soltar as reizes e pedras gue 08 raizeiros fo
ram retirands e jogando para fora do corpo estradal, fez - sz o umede-
cimento com o aux{lic de um carro - pipa, tando - se o cuidado de quan
do houver pouca agua levantar - se o basculante para podsr juntar aguae
nao faltar quando for jogd - la no trecho, svitando - se assim a ma !
distribuiclo de dgua; em seguida, procedey - Se a homogeneizagao do ma
terial com uma grade de disco rebocada por um trator de pneu e por fim
a compactacac através de rolo vibratdrio pd de carneiro.

Terminada a execugas da camada, verificou - se a “"Densidade ¢
In-Bitu", para se poder liberar a camada pois a ccmpactagac tinha que

dar 95 % da compactagao emcontrada no laboratdrio.



Seguiu ~ se todo procedimento anterior até atingir a cota de
regularizagdo, onde 0s bordos esquerdo e direito atingem o mesmo nfvel
(fig. 8.2), a partir dai colocou - se material de empréstime até atine

gir a cota correspondente ao greside de terraplenagem, usando -~ se o °?

masmo procedimento.

8,3.2 - Controle

0 controle geotécnico das camadas de aterreo foi feita pelog *
fiscals de campo do D.E.R. @ Consultoria realizando ensaios de labora-
tdrio e de campo, tais como: granulometria, limite de ligquidez e plas-
ticidade, umidade natural e densidade "in-situ".

0 controle geométrice foi feito através de medigBes & nivela-
mento do eixo s bordos para verificar se foi langada a conformacao da

secao transversal do projeto.
8.3.3 - FEmpréstimos

Qcorreu de ser necessério recorrer & empreéstimo para comple~t
mentar o corpo de aterro. Partiu - se para a sondagem de empréstima?.
locelizados proximos ao =ixo da rodovia, para economizar transporte, ¢
Foram feitos furos nas extremidades e no centro para se ter uma amos-'
tra bem representativa do terrenc, fez - se a coleta do material, reti
rande -~ s2 as amostras dos furps, colocandn - 0s em sacos com as eti-*
quatas, levando - os ao laboratorio para serem feitos os ensaios de: ¢

- Branulometria por peneiraments;

~ iimites de Liguidez e Plasticidade;

- Compactag%n e E.B.A.

Depois da feitos os ensaios, verifica ~ se os resultados obti
dos, s atendem aos requisitos necessdrios, se nan atenderem, despre -
sa - se aquela area e parte - se para outra, se atenderem, snt3o par-*
tem para os servigos preliminares de desmatamento, & limpeza do ter- *

reng.



8.4 - ALARGAMENTO DE CORTES

0 alargamento de cortes foi efetuado em vdrios sub-treches,
pois a plataforma da rodovia existente era muito estreita, ndo aten-?
dendo 3s condigles do projeto.

8,4,1 -~ Execusao

Foram feitas escavagies des materiais constituintes do ter-
reno natural, até o greide da terraplenagem, indicado no projeto, *
utilizando - se tratores e eguipamentos com 18minas escavo-transporta
daras, apds as escavagoss foi feito o transports dos materiais escava
dons, para aterro ou bota~fora, como acontecsu em uma parte do acessot
ao aeroporto e parte da pista de pouso que era usado como depbsito de

15.)(00
8.,4,2 -~ Controle

0 controle geemétrico-foi feito através de medigbes e nive-
lamento do eixe e bordos, para verificar se foi alcangada a confoma-?

gEm da sagaa transversal o projeto.
8.4,3 ~ Classificag3o dos Materiais de Cortss

0 orincipio que intervem na classificacac dos matsriais de
superficie, no que concerne a escavagas, © a maiar ou menor dificulda
de ou resisténcia que os solos oferecem & desagrega&§o ou 2o desmon-*

ta.

Classificagao do D.N.E.R.

12) Categoria: terra em geral, pissarro ou argila, rocha em ddiantado
sstado oe decomposigdo, seixos rolados ou ndo, com did
metro maximo inferior a 15 om, gualquer gue sejao !
teor de umidade, compativeis com a utilizagdo de Do- ¢
zer, scrapsr motorizado ou rebocado,

2e) Categoria: rocha com resisténcia a panetragéc mecanica inferiar *
a0 granito, blocos de perdra inferior a 1 m3, pedra de
didmetro médio superior a 15 cm, cuja extrag@o se proe
cessa com emprego de explosivo,; ou uso combinados, de

explosive, maquinas de terraplenagem ou ferramentas ma

mais comuns.



38) Categoria: rocha com resisténcia 3 penetragdo mecanica superior ¢
ou igual ao do granito e blocos de rocha de volume ’
igual ou superior a 1 m°, cuja extragin e redugas, para
tornar possivel o carragamento se processa com 0 empre-—

go continua de explosivos.
8.4.4 - Medigac

A medicao efetuou - se levando - se em consideragao o volume *
extraido medido no oorte e & distincia de transports entre o centro ds
massa do corte e o centro de massa do local de depdsito.

0 cdlculo dos volumes foi resultante da aplicagdo do método da
"nédia das dreas", e o material classificado de acordo com a especiali

~
zagao.,



8.5 -~

0BRAS D*ARTE CORAENTES

BUETROS.

Oojative:

0s busiros tem a FungEﬂ da permitir & passegem das cor- 1
rentes liguidas, gue escoam pelo terrens natural, atravds do corpo es
tradal, e complementagau dos dispositivos de drenagem superficial, ca
pitands as dguas gue escoam na plataforma, ao ser aleangada g capaci~
dade mdgima de vazao daguelss dispositivos.

Os bueiros utilizadoes foram:

ASTC - bueiro simples tubular de concreto
BOTC -~ bueiro dupln tubular de concreto

Foram feitos o0s seguintes bueiros:

- Ma egtaca 03 - BSTC, ocom 39§§0 ciroular de 1,0 m e diametro, foram
utilizados 16 tubos,

- Na astaca 15 + 1,5 - BSTC, com segao circular de 1 m de difémetro, °®
Foram utilizados 14 tubos,

M estaca 55 + 14,4 - BDIC, com segio de 1,2 m de difmetro, foram *

§

utilizados 224 tubos (Pista de Pouso).

E alongamente de busiro de psdra nas sstacas 77, 95 e 124 + 15,4, *

came s2 encontra no anexo 06.

A exscugao dos bueiros & da seguinte Torma:

s hueiras sompaam ~ 3z do corpo o extremidades = a sua ¥
exscugan deve atender as recomendagdes do projeto. Cuidados sspeciais
devem ser tomados no que tangs ae comtrole da declividade critica.

Devara haver sempre execugso de bergos para o assentamen-
*ta dos tubos. apds o assentamentotbs tubos, deverd ser procedide o
envolviments da obra com aterro em camadas horizentais de, no maximae,
15 em, compactadas atd se obter massa especifica aparente seca nds !
inferior a 95 % da obtida no ensaio DuN.E.R. -~ WME. 47 - 84, Formando®

camadas laterais e prossequintdo até uma altura naoc inferior a 20 cm *

da geratriz mais elevada do bueiro,




2.0 - MAPA DE CUBAGRO

Cubag@e com os Elementos do Projeto

Calculadas as sagdes transversais dos cortes e dos aterrss, in-
cluinda bota-fora, material de 1% e 22 categoria, procede - ss & cubagaos?
isto &, o célculo dos volumes dos oortes, aterros, bota-fora, material de
12 ¢ 22 categoria, Jja que nao houve material de 3¢ categoria.

0s volumes sao calculados para cada prisma compreendido entre *

duas segoss consecutivas, que se denomina intsrperfil,

Para o cdlculo do volume de material foi usado oo método da fi-

Mapa de Cubagao

(s =2lementos calculados vae sendo registrads na folha ou mapa *

de cubaglo, cujo modelo & do DLE.R., & o da mddia das &reas.

0s valores da celuna de volume parcial se obtém somando algebri

camente 0s valerass da coluna de volume.



10.0 — ESTUDO DE SAIBREIRA

A procura de ncorréncias de materiais se inicia com a colsta de
todas as infurmagﬁes possiveis de existéncia de materiais aproveitiveis, !

Do posse das infnrmagSas e visitadas as possfiveis fontes de ma-
terial, inicia - sa a prospecggo preliminar de verificar a possibilidade?
de seu aproveitamento, tendo em vista a gqualiflade do material & sesu volu-
me aproximado.

0 reconhecimento compreende!
- inspecan expedita no campo;
~ sondagens (furos);

-~ znsaios de laboratorio,

A saibreira que acompanhei desde o infcio, que € a Saibreira Ca

malo, inicialmente foi dada como sub-base, apds ter sido feito os enasios
te compactag&o e C.B.R., granulometria, limite de liguidez e plasticidade

observou - se gue 03 resultados deram gue a mesma apresentava uma boa re-

sisténcia, passando assim de sub-base para base,

A Baibreira Camelo se localiza a 800 m da =staca 45 da PB-228,



11.0 -~ ATIVIDADES NO LABORATORIO

Preparagac de Amostra de Solos para Ensalos de Caracterizagao

Metodo de Ensaio
DeNeEuRe -~ DPT - M 41 - 83

bjetivo:

Este método fixa o mode pelo qual se procede & preparacao *
de amostras de solos para os seguintes snsaics de caractrizagag: analise
granulométrica com sedimentaglo, determinagac dos limites de liquidez, *
plasticidade, fatores de cuntrag&a, densidade real de solos s umidade ¥

higroscopica.
Aparelhagen

a) peneira de 2,0 mm e de 0,42 mm, de acordo a especificagaoc "Peneiras *
de malhas quadradas para andlises granulométricas de solos", ABNT *
EB - 22 B

b) Repartidores de amostra de 1,3 2 2,5 cm de abertura;

¢) Balanca com capacidade de 5 Kg. sensivel a 5 g;

d) Balanga com capacidade de 200 g, sensfvel a 0,01 g3

e) Balanga com capacidade de 1 Kg, sensivel a 0,1 g3

f) Almofariz e mao gral recoberta de borracha, com capacidade de 5 Kg de
solo:

g) PA de mio de farma arredonda, com lamina de alumfnic e cabo de madei-
ra;

h) Tabuleiro de chapa de ferro galvanizada, com 50 cm x 30 cm x 6 de al-
turas

i) Estufa com temperatura de 1052 C a 1102 C.



Opsragoes Preliminares

a) A amostra de solo como recebida do campo devera ser seca ao ar ou pelo uso

de aparelho secador. A seguir desagregam - s2 0S torroes no almofariz com

a mao de gralj

b] Reduz todo material com o auxflio do repartidor & amostras ou pelo qharteg

mento, até se obter uma mostra representativa para os snsaios desejados ¥

(1.500 g, para solos argilosos ou siltosos e 2,000 g, para solos arenosos?

ou pedregulhosos J;

0 pesc da amostra representativa, & anotado como peso total da amostra se-

ca ag ar;

Passa - se ssta amostra seca ac ar na pensira 2 mm,

0s ensaios feitos durante o meu estagio foram os de:

Compactagan de Solos - D.N.E.R. - DPT ¥ 47 - &4

fndice de Suporte Califdrnia de Solos - D.N.E.A. ~ DPT M 30 - &4

Analise granulomé@trica de Solos por Pensiramento - D.N.E.R. - DPT M 80 -84

Limite de Liquidez de Solos - D.N.E.R. -~ DPT M 44 - 84

Limite de Plasticidade de Solos - D.N.E.R. -~ DPT M 82 -~ &3

Determinagao da Umidade pelo Método Expedito “SPEEDY" - D.N.E.R. DPT M ¢
5 - 64

Determinacan da Umidade pelo Método Expedito do Alcool - D.N.E.R. DPT M *
88 - &84

DeterminagEQ da Massa Espsc{fica Aparsnte do Solo, "IN SITU", com emprego®

do Frasce de Areia - D.N.E.R. DPT M 92 - 64,



12.0 ANEXOS

1.0 - Seg‘é'a tipo do Acessc zo Aeroporto

2.0 « Eieg-;n tipo da Pista de Taxi

3.0 ~ Segac tipo do PAtio de Aeronaves

4,0 - Secao tipo da Pista de Pouso

5.0 -~ Desempenho Fisico da Gbra até 29 de fevereiro

5,0 = Obras Dfarte Correntes

7.0 ~ Mapa de Cubaglo do Pitio de Aeronaves

8.0 ~ Croguis da localizagao da Saibreira Camelo

9.0 -~ Resumo de Ensaios da Saibreira Camelo

10.0 ~ Ensaios de Compactag@o, C.B.R., Granulometria, Limite de Liquidez
e Plasticidads, da Saibreira Camelo.

11.0 ~ Ensaic de Compactagac psla Secagsm do Alcool

12,0 - Densidade "IN SITU"



13.0 -

CONCLUSAD

Durante o estagioc tive a oportunidade de aplicar a tsoria na ¢
pratica, todos oz conhecimentos adguiridos em sala de aula foram apglica-
dos nD campo.

0 estdgio tem a finalidade de mostrar a nds alunos, o que a es-
cola n3o tem condigdes de nos mostrar, ou seja, nds alunos adouirimos a *
teoria, mas nao temos condigbes de aplicd - la na prética sem uma orienta
gaa, pois as duas coisas, pratica e teoria, estao sempre ligadas,

Uvna das coisas mals importantes que pude obssrvar, foi a admi-?
nistragﬁn'cb pessoal e equipaments, se o pessoal nao & bem distribu{dg, o
servign nan anda bem, @ necess@rio que se faga uma distribuicfo do pesso-
al para cada servigo,.

0 relacionamento do engenheiro com-a equipe de trabalho, tamhem
reguer atengga, pois nap & tode mundo que sabs lhe dar com pesspas huma-t
nas e dar - lhes a importancia quE MErECcCEM.

Em tao pouco tempe de estAgio, adguirir experiencia, nao s8 re-
ferente 3 profissac gue vou exsercer, mas também no tocante ao saber lida®
com as pessoas, pois dizem os mais velhos: de onde menos se aspera & de!
onde mais sai, o tratamento que nds, estagiérims, recebamos, foi dos mais
caloreosos, g isto foi bom para mim, pois me ajudou bastante, we relacio-®
nando bem com sles pude ter melhor acesss a obra e no gue diz respeito a

gla.
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CONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA.

ENSAIO DE CBR
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Densidade real - d = ... ... .. .. g/L | | da dgua . /qjl
Cilindro n® . . . . ... ... ... * 1 do solo séco 1 = r/_‘;él(! -
drea - S = e em? |Teor de umidade | J : _
ALEGTE « Doe u _l_.f‘f“ s o Teor med. ‘de umid.] hi = _ % hm — Ef i Yo
A A= UMIDADE DE SATURACAO GRAU DE SATURACAO
volume V= ol cm?3 T
— of A . 1 1 mm
e R e L sl o s s PN o2 o B B = X100 — . ...... %
Const. da prensa . . . .. D1 d | hgar .
P ENZETTRA Q A O EXPANSAO DA AMOSTRA IMERSA
Pressoes: Kg/em? Datas |Leitura do | Difenca Expansao
Tempo| Pol. | mm. Lelt}‘lra ok ; 2 % i T extensimetro |AL — Lf-Li AL
deflectimetro ‘determmadal padraoJ % Dia Hora |Li (mm) | (mm) Ex = L = 100
30s [ 0025 | 083 | fpo 2 | Mgy — 13/2/58| ¥ =25 0 Oz l
im |00 | 12 | /405 |29 78 — 20/2lgf| v [ por |
am |01 | 258 |305,0 | SA v3| w0 | &I |eifzlgk| v ol
4m |02 508 | 592, 0| 9<> 105 (90 Bloe /2y # | p O/
6m | 03 162 | 70 D\ I2H, 6D 135 L
8m |04 |1016| 20 | /479 | 161
10m | 05 Bl T220 ) .S 182
CALCULO P/MOLDAGEM DO C.P. CURVA PRESSAO — PENETRACAO
Péso do solo umido total:
Pht —. ..... qlee .. g CBR= 3t o
Péso do solo séco total: :L
A
o SO o A
00+h oy
Agua a juntar: 2EF +36 )
A. j. — Pst (hot-hi) =, 322 g| k0
VERIFICA(}AO DA MOLDAGEM : ==
I!;o -
Peso bruto do C. P, imido: s
Y 680 :
Phly ==t & oo i o @ Sl 5 3 e ws & e
, 14
Péso do C. P. umido: | i 6
B s BBRL. = Tz v 1 3 L i | - ]
Densidade do C. P. imido: 20
Ph 2 A = = =
thﬁ_z...%z:.%. g/l P —— %‘=
v ' =
Densidade do C. P. séco: | s ===3 = —
100 ° g 7% =
Ds — Dh———= / R/1 |80 =
. 100+hm == =
Grau de Compactacao: @ e
7/ g]fg — T l-‘&" B—
Ge — x100 =52 % |m B ==
Dsm it ==
Variacio da umidade: 90 = 4
hot - hm B : T
Ah — x = 100/ 4 2% . E =
— " hot 2D e
UMIDADE APOS A IMERGAO = —
Péso bruto do C.P. apés a imercio: 0 0095 0,05 01 0, n,a: 0,4: 05
b g PENETRACAO EM POLEGADA ®»—> ‘
Péso do C.P. apbs a imercdo: I
o AT fon L CBR — x 100 — ol IEBR: s st x 100 = |
Pim — Pbim-T —. ... ... .. 8 70 105 ‘
100+hm TRate - i
- o, i
mm:. ( 100 Ph) Pim-1 100=.... % N? de golpes. . &=5& . . . ... Inicio:;, | J/ 2.4 E I'érmino : }




UNIDADE

AMOSTRA

PARCIAL

Cépsula N.2

Peso bruto umido ~ '

Paso bruto seco

Peso da capsula

Peso da agua

"F'eso do solo seco
Umidade

Umidade média

g2
sy

Cépsula N°

Peso bruto umido

Peso urnido

- "Peso umido paas pen. n° 10

Peso seco pass. pen. n.?f 10

Peso da amostra seca

"Peso retido na ponelra aete]

P E N E

Il R A M E NT O

T e s P CONSTANTE
Pol. mm COL. 1 COL. 2 COL. 3 Pol.
3 1/g 88,9 312" Col. 3 —_Kj..Col. 2
5 768 3" K=DT2 o8 S03
2 [ 2w | e3s 2 1/2¢ :
o g 50,8 ="
é 1 1/g¢ 38,1 1 1/2“ COI, e Ka . COI 5
g ; = S8300! 1497 4 g K2 _E 0,45 &
374" 19,1 - e Pt 3"“ — E—
172" 19,7 T — 138" T
378" 9,5 = s 2% 10359 5 Sj PRELE Falxa da AASHO
No 4 48 o), 2 g 34 Lgo [N 4 -
Nowo | 90 wZ ool 9oz 4114143 61N 10 encte L& 0
i T cOL. 4 coL. s coL 6. — A
< . = | B T A-1t-A
fa e T Ay Ol ol sitwa]|| “R® - A
gg Nogo | 018 ' N. 80 = /-" D
No 200 | 0,074 2,20 26 oz s N. 200 :
i AREIA | PEDREGULHO
o % o 2
0 o 9 9 < (=] o n 15 - *- e - |
mima g S o o 2 o~ ¥ o & ¢ § 8 38¢R
foo | | : i 100
8o f Bo

8o

7o

7o

8o

8o

So

So

40

PERCENTAGEM QUE PASSA

3o

20

1o — ; " 1o
| |
o i : : i °
Pol. 200 100 a0 a0 16 10 a/e 1ya 3la 1 1122 21213
RODOVIA TRECHO . SUBTRECHO
NG PoOP 2R D SR -DASE
PROCED. SAIB.-SUBLEITO LOCALIZ. FURO - ESTACA LADO E-X-D PROFUND. -cm- REGISTRO N.o
CAME LD o/ 2,350
LABORATORIO OPERADOR DATA CALCULISTA VISTO

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

CICAL

D=0

AMEXC
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CICAL
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Construtora Irmdos Cabral & Cia. Lida.

ENSAIOS DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE

Reg. n.°
Rodovia
Trecho
Procedéncia
Localizagido
Profundidade

Natureza

Sub leito — Jozida

Estcco — Furo

cm

RESULTADOS

LL
LP
I P

%o

%

%o

Visto:

LIMITE DE LI1QUIDEZ

Capsula n.°

|

N.2 de golpes

Péso bruto umido

N\

Péso bruto séco

N\

Tara da capsula

Péso da agua

Péso do solo séco

[=-] 4|Q|m|#|WIIJIH

Umidade

40

w
w

8

EEEIEEE

(=]
w

0
o

-t
w

et
o

TECR DE UMIDADE

%

(%]

[

5

6 7 8 9 10

NUMERO DE GOLPES

20

25

30

40

50

60 70 80 90 100 110 120

Inicio:

Operagao:

Término:

Calculo:

LL=

0/

LIMITE DE PLASTICIDADE

Céapsula n.°

Péso bruto tmido

Péso bruto séco

Tara da capsula

Péso da agua

péso do solo séco

Umidade

Inicio:

Operagao:

Término:

Calcule:

LP =

R =

%

W,
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CONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA.

(/-

BR - 101 n.2 365 - D. Industrial
Jodo Pessoa Paraiba

GRAMA: CICASA
FONES: 221-6210 - 221-6211

TELE l

'3
CICAL

ENSAIO DE

COMPACTACGCAO

YTEOR DE UMIDADE —f),

Reg. n.° t Al ST A S o B D i Inilcio L La.2l88
Rodovia o BEBRERET D s RE LA TLS Término BN A T W e
Trecho ; - Operaglio : ... .
Procedéncia : JAZIWDA CAMELD Céleulo
" Sub-lelto - Jazide
Localizagéo PRSI, = .= [ - SRR, :
= Estaca -, Furo
Protundidade  :........ D22 20 LD e 1
m
Natureza e e et I I e
UNIDADE _HIGROSCOPICA B L
Péso da cépsula n.c: 2L A 5 orrerens BT v Numero  : ... ( _\_‘“{‘
Péso bruto Gmido : SRS grr.] 5| Péso S Kg
Kbt B0 iy S 5 | Volume X =174 cm3
Péso da dgua - PEso 00 B000EMY 1o e Kg.
Péso do solo séco 5 o P
Teor de umidade BPL TNIED SUINL S s isarimioi s konssson i endussstin Pol
ENSAILIO
Ponto .Pé:o bruto Péso do Densidade D.E TERMINACAO DA UMIDADE Unidade Densidode
do solo Cépsula Péso | Péso Péso da Péso da Péso do do solo
n.2 Gmido solo dmido Gmido & bruto | bruto i u 15 36 Umidade média
n g i_ seco capsula agua solo séco séco
— gr. gr. Kg/m3 — | en | er gr. | g | gn | 9 Y Kg/m3
TR ; B i o
Yéoo 11250 |JD 4 ‘ Dro Z,0 W22
[
VIR T R - ; S e i i 4315 v )
FEpp\ T ISULl oDl 42 6480160011390\ 2,10 18 4D ! 22O
= 2 patsat ’ P / 1.2 )
o0 11650 A\ 1y 62357189 6011496 | 2,77 144,67 77 12125
(77
" 8 p - % y - et S 1 e o i / .'
CIATA b kL2 L \pE3A 67 24152314, 14 (4577 Sl ALk
= . J .t..’— ol e Frreed lescadon / ) .2 02} (7 9\[
$340 146 101223/ 79991¥34i |4 70\ 405|587 43 (<2923
CURVA DE COMPACTAGAO R N.° de camadas:
fesariissagasanagass b
m H : 5 d i H 8
T S TR EEE o+ 05
o T ”[ ¥ SHRIREY £ :
E 353 153 B Hh T St ;
v 35z 5 -
. i EHEh N.o de golpes
< Eaais: por camadas:
Q 3
5|
17}
= H 9,
R,E» L e o -
=]
35)‘.'
.
< . |
ﬁg Si RESULTADOS
< ! : !
a HHHI R Siipsasamaiitissaapeatace: = 33! H Dens max
(252 S = Hit I T + siaoit
et e T 1 HH
a ) 4 ] HH
A i §EEEe R 2 1377 Kg/ms3
i ; ’ : Umid. étima
‘E i‘ % ir: ; % I l/.
vicenipetrliniong s a
< 10




ENSAIO DE CBR

Rodovia:  AELoPRRTrs DE PATDS Trecho: <, )3 —J3AS &
Registro: . o i : Procedéncia: TAZITDA ~AME L
Localizacio: 4 Y/ ke A {182 BB 22K Operacio:
Furo: _ e e r—— Caleulo:
Profundidade: 7 7D . . Vistor
D A DO S UMIDADES HIGROSCOPICA DE MOLDAGEM
Densidade méximaDsm — .~2.\3 g/1| Cépsula ne o 2ol n
Umidade 6tima-hot — . .. nf.;.} ..... e | bruto tmido sL40 *i
Unidade higroscépica-hi — .O., g o | bruto séco L 123 %! ;
g2 \
Diferenca- (hot-hi) — . . . . . .. » | dacapsula [ ”’f &l g |
Densidade real - d — . .. ....... g/L | ¥ | da dgua | " ny 9 ! !_,,
Cindrd 6% =55 4 s /75 dosoloséco | |ﬁﬁf N | 8 {Q SUUSUNE SN
At = e oL v L SR e em? | Teor de umidade - | |
e e gz .l | i Teor med. de umid. hi = % hm — :'T/ = %o
gl ')' UMIDADE DE SATURACAO GRAU DE SATURAQﬁO
volume - V— .o/ @2 .. .. cm® =
' 200 1 1 mm
t - RO S~ 1
< 208, = I = E sl = f—— e — 100 = oo G — x100= .......%
o Const, da PrensSal . wo o wow e mw v oo D1 d | heaT =
: P ENETUZRACGCAO EXPANSAO DA AMOSTRA IMERSA
< " P des: K 2 Datas Leitura do | Difenca Expansao
- Tempo| Pol. | mm. dLeltEJra dn r-essoes g/cm - Lxcensametro! — Lf-1i AL
6 eflectimetro de:ermmadal padraol % i Hora |Li (mm)| (mm) | Bx="1L =10
o8 \z 30s (00| 088| 45,p | 2oA| — [&/e/8 7-35] v, 00
N_tmioes | | s p | 233 — Jof2kd V| po2 |
7 . i :
4 ™ omitl | aw 2200 |90,az| ™ |585491/2/¢ 203
@ | 4m o2 508 | 453 0 | f4 34| 195 |30 20 2212088 b | D063
gﬂ} 6m|03 | 762|450 |/2) ¥31 135 ; L
8m | 04 1018 | $40 D | [SL 2 161 ]
8 10m | 05 12770 | /P V154, ol 182 _
I; CALCULO P/MOLDAGEM DO C.P. CURVA PRESSAO -— PENETRACAO
w Péso do solo umido total: y =%
= P, % LE 7 S g CBR= [/ < ==
é Péso do solo séco total: "f
100 by 2/ =
8 Pst — xPht—. 7302 ¢
= 100+h ~
T Agua a juntar: 2 7/ 133 < %5 == "}
= |A . — Pst (hot-hi)=.307.2g) ¢ — —
() |VERIFICACAO DA MOLDAGEM , =
z - \,‘; 0 T Ml
(o] Péso bruto do C, P. timido: !
Q lew_l.. 2929 .. 3 P
Péso do C. P. umido; o
Ph— Pbh-T=...Z700U.. gl : i
Densidade do C. P. umido: 2 == ==
Ph Vo) ) = 2
Dh — :...'—%:‘22?"—. gL
v e
Densidade do C. P. séco: s - =
100 - s 3
TR, MM RS-0 T B ok
o 100+h m =
Grau de Compactacao: W
a | Y e
Ge = x 100 == ‘j-ﬂf ; %% o —
Dsm Bl
Variagdo da umidade: i -
hot - hm i -
Aoy ——x= 10050 % B
— a hot 1 1
' UMIDADE APGS A IMERGAO %
Péso bruto do C.P. apdés a imercdo: 0 0095 005 0,1 0,2 0.3 0.4 55
BB e 5 oo © s e e e s e o g PENETRACAO EM POLEGADA®»—>
Péso do C.P. apds a imerc¢ao: I
: i CBR — x 100 — ou CBR — ~w—-—u - x 100 = ‘
Pim== Pblm-Pi=, . vo s vow= E 70 105 ) i
: 100+hm — i 1
hithe foer—) Pl 100=.% | 30 e golties. . . 622 . - ... Tutetor [ PUES rérins:. . j




UNIDADE

% AMOSTRA

PARCIAL

Cépsula N.2

Peso bruto naco

“Poso da capsula

Peso bruto UI‘I"I"dO

Umidade

Peso do solo seco

Umidade médla

Capsula N.c
Pelo bruto umldo

Paso umido

Peso da amosira seca

. "Peso ralldo na po olra n.? 10 o

9
<

190 .

Il R A M E N T O

PESO RETIDO [PESO QUE PASS,

% QUE PASS

PENEIRAS PARCIAL | ACUMULADG | Am. TOTAL | PENEIRA CONSTANTE
Pol. m m coL. 1 coL g coL. 3 Pol.
31/ 88,9 312" Col. 3 —Kj.. Col. 2
ot 5 10 3 = —
3 759 2 K=198_  © .050%
= s
e | o 212 [2]
9 o 50,8 24
é 1 1/g¢ 38,1 7 '3"(;/‘;’ ,; 1 ‘/2“ co' e K2 COI 5
8| » lwe [geoOl/agpldse ] T L
2 [ 19,1 — =" — 3/4" _@—
1/ 19,7 — — 1,84
y . “
S 05 Sco =553 2] Z& 2 | 38" Falxa da AASHO
Nos | a8 s jplgas 4] 45,2 [N 4
N.o 10 2,0 22) pmrl £Z £ 7 14134 {|N. 10 OBSERVACOES
< — = COL. 4 COL. § COoL 6. — . &
B2l new jow [4po/ 58 921 70 5 [N 40 e 7/ “e
Q% [ : " N. 80
s < N.® 8o 0,18 .
o900 | 0074 3/, 00 | F¥, 8 N. 200
NO 2 0 : ot JZ 9.4
AREIA PEDREGULHO |
o « & por
0t 0 o B = £ = Toau
m | * o @ 0 " =
mhog S o o i o ¥ o o & § B8 388
i - i i : TR i 100
100 | . g P oA |
1 i i i i : i i
90 2 ; ' i / 90
V4
I =
: . i - <
28 s : v F 713
3 : /s $ i <
: : 4 H -
6o : = : o Bo |w
i/ g o
S50 ; — e So | &
: v A ©
s f : 4 i =
40 1 ; : e 40 | Zz
> B e HEESEEE
i { i i I T B
o e : P P
fo ~— H l i i : ' i 1o
i i i i
: ! i H i I3
=] ! i i H B H =]
Pol. 200 100 oo a0 16 10 38 ya 3la 1 11/22 2123
RODOVIA TRECHO SUBTRECHO
At Lopp 50/ A SUT —obSE
PROCED. SAIB.-SUBLEITO LOCALIZ. FURO - ESTACA LADO E-X-D PROFUND. -cm- REGISTRO N.o
IAZ DA CAME) ] LS 0,40
LABORATORIO OPERADOR DATA CALCULISTA VISTO

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

CICAL

AVEXo -\O- 0O



A
CICAL

| S— e e— |

Construtora Irmaos Cabral & Cia. Ltda.

ENSAIOS DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE

Reg. n.°
Rodovia
Trecho
Procedéncia
Localizacio
Profundidade

Natureza

Sub leito — Jazida

Estoco — Furo

cm

RESULTADOS

LL
LP
1 P

%

%

%

Visto:

LIMITE DE L1QUIDEZ

Capsula n.°

N

N.2 de golpes

Péso bruto iumido

X

Péso bruto séco

Tara da céapsula

Péso da agua

Péso do solo séco

o -:|a:4m |-a~lr.u|ta|i-

Umidade

40 |

w
w

w
o

o
w

[ =]
o

-
w

-
o

TEOR DE UMIDADE

Y

w

et

4

5

6

7.8 91

NUMERO DE GOLPES

20

25

30

40

50

60 70 80 90 100 110 120

Inicio:

Operagao:

Término:

Calculo:

LL=

o/

... /0

LIMITE DE PLASTICIDADE

Cépsula n.°

N

Péso bruto umido

b

Péso bruto séco

N\

Tara da capsula

AN

Péso da dgua

Y

péso do solo séco

Umidade

-¥

Inicio:

Operagao:

Término:

Calculo:

AVE ko- LoD




ANME XD =0 4
CONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA.

BR - 101 n.2 365 - D. Industrial
Jodo Pessoa - Paraiba

V' N
GRAMA: CICASA | CICAL
FONES: 221620 - 220621 com——emmy

] 7 R T 5 .
Reg. n.° [. - “'1-1 A J‘/‘ L2 - _:.-"/,/ Dﬂ _PK 2.2 </ Inicio _///_’:’7\3/2&/'_

ENSAIO DE

TELE | COMPACTACAO

Rodovia ,A ER2oPO 21 3 i g L’cf"/ ~ = Término

Trecho : d=adish ' St viei.  Operaclio
Procedéncia : T DZ :‘:“' . J/« i“_wfi‘ -’\D Céleulo
ub-lelteo - Jazida
Localizagfio T = D - R OR . " L et

Esfoca - Fure

Profundidade ... Sl D b et

s = easarannbaniansinasen
Natureza : -
DADE H SCOPICA i ;
amzmﬁig " == Nﬁmero i L") j‘/
Péso da cépsulane:,, ki Gl | D et
Péso bruto Umido : . 3 S -7 ? gr. o Péso : BN
Péso bruto séco e B0 W | VOIURE Yl DD
Péso da 4gua i EF Péso do soquete :
Péso do solo séco T e
Teor de umidade A p. pag @
E N SAIO
. DETERMINAGCAO DA UMIDADE
Ponto Pé&so bruto Péso do Densidode 2 Unidade Densidade
do solo Capsula Péso Péso Péso da Péso da Paso do do solo
Al Gmildo $6la imidu omido ne Lrute i cépsula agua sl iy | IR e séco
imido __seco

= gr. gr. Kg,’m3‘ —_ 1 gr. | gr. | gr. | gr. l gr. | % 9, Kg/m3

/

§550| 1200|2033 " 55 (77 FA 35301 30240 S ok “F 11977

§ 760 ‘%’J/ Io| 2141 Ay |\, 88 452 )0 /“;.—f Gl 32 {505/ +2 |1ag %

(}ﬁﬁa Z/SSD 2209 i/\g .57 1 42I0| 14 5D i 24 ,w 9 JF - Nope

QLAY dilra~ 9 g0 e A i = [ | A
&S10| 1IN G0 |03 Yo 3/\6% 751 14,6215.56 |80, /3 A LT

Y230l 13| 2126 % )22 |l§7g

“U
VS
&
&
O
ARS}
M-
“?\C
S
G
Gy
[~
~

{

w o @ ¢ rm . 1 2 x
T ; 1 L
A 1 sissad o .
CURVA DE COMPACTACAO HET g2t N.° de camadas:
ey + T
) s
E 3
oy T T +
™ i i SIegaesues N.o de golpes
' e 5 t : golpe
< H ; por camadas:
~ o ; : 1} T
7 e s
b & \‘ T : YIF; >
1 Hh ”‘P.‘ t SEEsEEaERIEes, B ,aéé
7 ! 4 Tas: 1 . R
5] + ot R aan; -{
3ziseaRaiteesdunn; fuausghed e g H
‘n.. P m th EH i
e2sueh: THEH ,' : b
= Hiii e : R : |
19 25054 3 5 2 Be! | RESULTADOS
=2 R e e e e S Ty |
< B CeR R S5 aiat st iR2EREES 53 pestit |
d 1 i =5 e 1 : 3 ! T tr 1
- : 5t 223 a5ag4 st L cHHHEH Dens max
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&) 1 Be: o1 t t : -
a St i s : el Kefms
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i ! At
i HH tt 55 ; i \) 0
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CONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA.

E

il 1V CA Y

NSAIO

DE CBR

FBO

P

Rodovia: A cRODLLTO T ATOS Trecho: < - B A
Registro: \ _ Procedéncia: 5o Y T LD
Localizacio: A /v, D4 EST. XS DA PRI Operacio:
Furo: /. Calculo:
Profundidade: . /0 ... Vist
D A D O S UMIDADES HIGROSCOPICA DE MOLDAGEM
= ]
Densidade maxima-Dsm — 23S, g/1| Capsulan®| | &2 G I
Umidade 6tima-hot — . .. 0 ... v | bruto timido | & L i
Unidade higroscépica-hi — 2’ o | bruto séco - | £30 -
Diferenca- (hot-hi) — . .0 {. ... »| dacapsula |__ 13,80
Densidade real - d = . . .04 555, g/L | ¥ | da agua ki N % =4 -
Cilindro n® . . . . . .. ‘./".1 i o R N WO |\ (Y S| )
drea < S = .. ...t em? |Teor de umidade |___ : :
altura - L — ..f.f.>.Z ..... cm Teor med. de umid. | hi = - Po LB );j o
) UMIDADE DE SATURACAO GRAU DE SATURACAO
volume Yo— f«! vﬁ/ ..... cm? S
_ &f 3 810 1 1 mm
tara.T_..../. T ghsal:(—ﬁ*-—)mO:....%‘G— x 100 — . ... . %
Const. ‘da prensa . . v .aw s e v D1 d | hsaT &
P ENETURACGCAO EXPANSAO DA AMOSTRA IMERSA
i Pressoes: K 2 Datas Leitura do | Difenca Expansao
Tempo| Pol. | mm. Lelt?ra dOI ; = gl = o extensimetro |AL — Lf-Li AL
deflectimetro ‘determmadal padraoj % Dia Hora | Li (mm) (mm) | Bx="1L =100
30s |0025 | 063| JF — e 2128 1%-00] 00
= | ¥l s R
1mjo005 | 127| 4% M | = 2312{§f / gol |
2m | 01 254 | /3S 34,3 10| 27V 24/2/5 Y
e \ X Sy [
am |02 | 508 425 | ¥a1 | 105 | 2sslastes 0,21
6m |03 162 | S | [o2 135 q
8m | 04 10,16 | B4D /24 5 | 161
om|05 |1270 | 792 | /Y70 | 182
CALCULO P/MOLDAGEM DO C.P. CURVA PRESSAQO e PENETRA(;AO
Péso do solo umido total: —
Bt s O, o & CBR= /5 o
Péso do solo séco total: 1
100 ~
— xl“ht—.r"./.f.).fJ g
Agua a juntar: 7- P
A j. — Pst (hot-h)=."772 g
VERIFICACAO DA MOLDAGEM B . Sp—
gv
Peso bruto do C. P. fomido: I
Pbh—....... 5. 270 .. & -
Péso do C. P. imido:, > &
Ph — Pbh - T=. ... 739, g|% S = ==
A e
Densidade do C. P. imido: 0 =
Ph ./l / , < =
Dh — =. 02l P By == =
v w0 = — —
Densidade do C. P. séco: > =
100 3y §3 i ==
Ds — Dh —— =% = gl '8 : =
g 100+hm @ E
Grau de Compactagao: L.
Ds DI 1 met
Ge — x100 =19, 4% |la BEBE=
Dsm s — =
Variacio da umidade: 0 ==
hot - hm I
i P x=100.2325%| ., EE =
— " hot ot 5,‘7
JUMIDADE APOS A IMERCAO = = —F : :
Péso bruto do C.P. apés a imercio: 0 0,095 005 01 0.2 03 04 95
PENETRACAO EM POLEGADA m—»
Phim ' —. .« « o v v & g
Péso do C.P. apbs a imercio:
" < CBR — x 100 — ou CBR = —mm . x 100 =
Pim — Phim-T —: .. 4.3 s 8 70 105
1004+hm v - -
him = l—l[lo P—h) Pim1 100=...% | No de golpes. . . .~ 2. . . ... Inicio:. o !/ /2 £/ 4Término:. .




Palo bruto seco

‘Peso da capsula

UNIDADE % % AMOSTRA TOTAL | PARCIAL
Cépsula N.o i Cépsula N.o D 5 J
"Peso bruto umido ' Peso bruto umido ;O,,) w,

: P'a;o umldo

Peso da agua

Peso dmtdo _pass. pen. n.@ IO

Peso do soIo seco

Peso seco pau pen. n' 10

Um’dade [ Sl siaseeser SaasARNSRe Y Be s ey s S
Umidade media S Fesc da amosira seca (23,995 Bas <
P E N E I R A M E NT O

PESO RETIDO |[PESO QUE PASS| % QUE PASS
PENGIRAS PARCIAL | ACUMULADO | Am. TOTAL | PENEIRA CONSTANTE
Pol. m m CoL. 1 COL. 2 COL. 3 Pol. 3 K c
3 1/2" 88,9 312" Col. 3 —Kj.. Col. 2
3¢ 762 a3 Y 5%
2 [suwr | os 2 12" IEI_
e - 2 2 Col.8 K2.Col 5
= | 1 38,1 11724 ol, GO
@ = 0 | = E
0 - 25,4 IS8 20 1yl Sl R 2.0 1 289
3 4 . = K2 0,$4+33
314 9,1 = = = 3/4 /
1 19,7 == = o 1,84
[ A “ “
378" - 9,5 :} 29 SO / 4 77/ '*: . ' N 3/8% Faixa da AASHO
No 4 48 [3% 3p] | /)J/ g 441 [N 4
N.o 10 2,0 Jo2Z 501 1144 21141 S7.7N.10 osservacOEs T SO
3 cobt cons core. Uer A-\—--
55 N.s 40 0,42 B B 609 25 2 |N. 40
g: Negso | 018 N. 80 o / P
o |— )
Nogon | o074 3L 47 23,31 13,5 |N 200
— : —=
AREIA PEDREGULHO l
D N 0 o g w B = Y = Qoo
mm - 5 o -} ) a 2
ol c o o o o ¥ o & o § 8 38¢8
foo | | L : oo
| P
So H 0 T 8o
8o — : 8o
70 7o | <
H w
s <
: LY
8o 8o “5‘
H o
50 : : : S0 | 3
i : ; : i . EOE g o
i : i : i : A =
40 T : ; : ; — T 4o | Z
30 = = 2 ; = 1 o |*
i i [ 1R i
fo | 1o
| i ] i
o i - : P b o
Pol. 200 100 g0 20 16 10 asa 1ya sla 1 11/22 212 2
RODOVIA TRECHO SUBTRECHO
lé }’ {_;/ / ‘7 (“/_= -;’.‘ = l,ﬂ, f“ ./' L:_
PROCED. SAIB.-SUBLEITO LOCALIZ. FUROQ - ESTACA LADO E-X-D PROFUND. -cm- REGISTRO N.o
CAMEL O L= O +O
LABORATORIO OPERADOR DATA CALCULISTA VISTO

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

CICAL

AMEXD -1D0.0



A
CICAL

33—
SRS R D,

Construtora Irmdos Cabral & Cia. Lida.

ENSAIOS DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE

Reg. n.°

Rodovia

RESULTADOS

Trecho

Procedéncia

Localizacido

Sub leito — Jazida

Estecco — Furo

0/

%

I

%o

Profundidade

Natureza

o Visto:

LIMITE DE L1QUIDEZ

Cépsula n.°

N.2 de golpes

Péso bruto umido

LY

Péso bruto séco

Tara da capsula

Péso da agua

Péso do solo séco

o qlmlm'hlwlw|i—a

Umidade

40

w
w

8

»
w

(=]
o

-
w

TEOR DE UMIDADE

=
o

w

i

6 78 91 20 95 30 40 50
NUMERO DE GOLPES

60 70

80 90 100 110 120

Inicio:

Operagao:

Término:

Calculo:

Li=__ %

LIMITE DE PLASTICIDADE

Céapsula n.°

N |

Péso bruto umido

%

Péso bruto séco

b

Tara da capsula

< -

Péso da agua

%

péso do solo séco

N o

Umidade

N

Inicio:

Operacao:

Término:

Calculo:

AVWEXD -1D .V




CONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA.

TELE ‘

BR - 101 n.2 365 - D. Industrial
Jodo Pessoa

Paraiba

GRAMA: CICASA
FONES: 221-6210 - 221-6211

ENSAIO DE

COMPACTACAO

Reg. n.° A ke, ) EST. HS. - PR22& tnio 2. lp2l&L ..
Rodovia AELOPRTD. 1 SOTOS  Temine o )
Trecho ; SV X OPBLACHE" Yo scuarcwmvonsivsigudiii s s S e vnaveses
Procedéncia TAZ LA LN e LD Calculo
Sub-lelto - Jozide
Localizaglio 2 /'3‘3 - }F‘E ........................................ Visto
E ttece - Fure
Profundidade ?ﬁ&F—ﬁsz Rz e e 5
cm
Natureza : ) he
UNIDADE HIGROSCOPICA il
mw‘ﬂ_mu,_ I
Péso da cépsulane: Tl L& 8D g ps b RS RN CER = T <Rt e YUY S
Péso bruto Gmido :.......7x0 /f gr.| S| Peso . Kg
Péso bruto s8co  :..... A7 .7 5 .er | 5 | volume ..cm3
Péso da 4gua ~8C | pésodosoquete: ... Kg.
Péso do solo séco AR R R el e
Teor de umidade ... )G osallyy ] 0 BB iasastmm st s g e i ks
ENSAILD
: DETERMINACAO DA UMIDADE
Ponto | Péso bruto Péso de Densidade Unidade | Densidade
¥ do solo Céapsula Péso Péso Péso da Péso da Péso do do solo
n.2 Gmido solo Gmido amido ne 7‘:!:;.:: 7!::20 eBpsOld Saila :alu ELy Umidade média ss
= gr. gr. Kg/m3 — [ gr. | e | an | e | en | % %% Kg/m3
\ i F_p o R/ i = i) 12 }
2s1o|#15013019 3% |1g4s
By i ,f_: / - = = A V)
f ;7 /‘)fﬁ& o | -, : 0,5 L85

e T s WA | ki T — T P @ 0P LE drd
G020\ 6FONLLE £| 43 | S8 8455 S 19,65\ 3 37 4489 g1 poI7
o = T ks M 9 — Ve il i o “ ; vy PR B
903 TN L~ 1ol 4q 47 % 62 M1 1S5 S‘, 16 |6, 67 10,5 |055
y !' g L A
Jdy ~# G ) 9 DL n i - 4 : —_— [ 239 Nag=3o
2\; / 7 Jf E,‘J;’) gx/i f/(,/ pe) %fc._/, S égf 54 [,f -‘;':T:.'I & 35’ S 2J’ﬁ ¢ N
CURVA DE COMPACTAGCAO i : N.© de camadas:
= d:—:.JL
: i : o T
@ 2 S
g : 5 S
g I
! : : N.c de golpes
< s : | por camadas:
(ﬁﬂ‘gj RS 8N &
w e S
m, R T . : 24
= RS , ) b2 2 .
T 533 8mmssns] :
= T ,“‘ tH e
mn tHHTHE 1 ! e 358 L il
. e ezl i
g ; : 23 £35 4
14 : Stegii fesssesests | RESULTADOS
a T I +H 1 - |
2 e it S 1
% : : S Eassela = Dens max
i : ! : ;
& - : I - & .
a2 2 ; ; seamt: ; ~J 7 Kelm3
Umid. étima
? E : e i & .5 %
DS R AR : L RS SRS e = '-""L"f'""_"‘“"
o~ § ]
e TEOR’DE UMIDADE — ¢, ' © re




AVE XU —\U -V

ENSAIO DE CBR

CONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA.

Rodovia: A € ROPBpp 70O i TATOS Trecho: S Jp=-"RaSe
Registro: Procedéncia: <n > —p cpomeLo
Localizacio: A Yl 24 Fel- 45 . PR 22% Operacao: it
L5 L S e O R S Cilculo:
Profundidade: 250 . ... o Visto:
D A D O S UMIDADES :IIGROSCOPICA DE MOLDAGEM
Densidade méxima-Dsm — . v 37'/‘ g/l Cédpsula n° I | 3% A{
Umidade 6tima-hot — . .. y,j . o | bruto umido A4 FS — ‘
5 2 7, |
Unidade higroseépica-hi — . 7. o | bruto séco b | |75 i =)
&0 ; | 14 ¢ > 1
Diferenga- (hot-hi) — . . &0 . . .| v | da capsula B | 1,8 2| i
Densidade real - d = . ......... g/L | | dadgua ; | e N
Cilindro n? . . . . ...0«<. * 1 do solo séco |- ! Jf—-'r?_-:'-’"")‘___ S
ARvea) TS e S S e em? |Teor de umidade | : : E
altura - L — "r/\_} 7’/’ i v o (O Teor med. de umid. ) hi = = %0 il 16 %o
% e W, UMIDADE DE SATURACAO GRAU DE SATURACAO
volume - V—-.zé,.OJ.‘.« i w5 3 0 cm3 ===
Lt) 3
t = Y e= foe (P 1 1 mm
i - & sl oo o o U002 sl = X100 = .......9
Const, ida Prevsh « s 14 55 95 a9 9% D1 d | heaT b
PENIETRACGCADO EXPANSAO DA AMOSTRA IMERSA
i Pressoes: Kg/em? Data |Leitura do | Difenca | Expansdo
Tempo| Pol. | mm. LEItE.lra do = s _g .cm - : = extensimetro |AL — Lf-Li AL
deflectimetro| determinada| padrao| % Dia Hora |Li (mm)| (mm) | Ex=1 =1
30s (0025 083| 20 o | 5. 58| — 19/a/8s1 42| poo )
1m |00 | 12| g3 0 |72l — | ool v | pl& N
2m |01 254 |/SS o |28 K3 0 J} 2\t e/ 4y B
“_4m |02 5,08 SS 0 | 603|105 | 42, 31222/ 8§
o 6m |03 | 762 S0 0 104 02| 135 3 ]
~ 8m |04 | 1016 c’ S | /4452 | 161 . B
nfomlos |1270 ;’ Spo ljgr 3| 18
\
CALCULO P/MOLDAGEM DO C.P. CURVA PRESSAO — PENETRACZO
Péso do solo )umldo total: £
Pht—... 275 ... ... g CBR= /5w =
Péso do solo séco total: ‘
I~
- x Pht =. K220 ¢
00+h o +3 U <
Agua a juntar: O st ) o = E
A . = Pst (hot hi):,j‘_"‘.})g 16 P e
VERIFICACAO DA MOLDAGEM
[k — ==
Peso bruto do C. P. umido: I '
Pbh —..... 3OO, . . .. 3 - S
Péso do C. P. umido:, ) %
ph._.th_T_—_....‘F."J—.I/.?. gl -
Densidade do C. P. Gimido: s —— ==
Ph a5/ = 1 o
Dh — MO PD B g =
Densidade do C. P. séco: 5
100 & =
Ds — Dh G270 an |E0E =
= T 100+hm = -
Grau de Compactagao: ©
a Y ﬂ09 = ...—=
Ge = x 100 :.J.“.-l_. > % |m
Dsm B Jar =
Variacio da umidade: 07 =
hot - hm ' =
M=t ——x=1010Ca|l BE —
i ° hot Ba ) — ¥ —
JUMIDADE APOS A IMERCAO ==
‘Péso bruto do C.P. apés a imercio: 0 0085 005 0,1 0, 03 0,4 75
Phim — ) " PENETRAGAO EM POLEGADA»—»
Péso do C.P. ap6s a imercao: -

-1 R " CBR — x 100 — ou CBR — - — x 100 = i
Pim — PHImM-T v i vmes « E 70 105 ¥ |
_ 100+hm ; £ i

him = [1"‘_"'_00 P_h.) Pim-1l 100=...% | N9 de golpes. . . Fer | Inicio:. . "3/07’ (" Término:. . j




AMOSTRA

Pe:o bruto seco

"Peso da capsula

Peso da agua

Peso do solo seco

Umldade

Umidade media

Pe

OU

Peso urnldo

Peso da amostra seca

Pe. o ral!do na pe olra n9 10 =
do paas pon n 0

Peso seco pass pen. nt 10

UNIDADE % TOTAL | PARCIAL
Céplula N.2 Cépsula N.c D il
Puo bruto urrlldo Peso bruto umidom_m_ Qoo | 1o

1s)
(W

P E N E I R A M E N T O
PESO RETIDO |PESO QUE PASS| % QUE PASS
i PARCIAL | ACUMULADO | Am. TOTAL | PENERA CONSTANTE
Pol. mm coL. 1 coL g COoL. 2 Pol.
sl ik 312" Col. 3 —Kj.Col. 2
3 762 o Kj =100 0 pSoYy
2 | 2w 63,5 2 1/2~ [El_ :
2 e 50,8 i Col,8 K2.Col 5
") . Co
g [ e 38,1 11/2%
S L w4 |\ X0 ZA)I 4SS SF 2| ™ K2 (2] ) e
< 34 19,1 — — g 3/4" 2235
13 19,7 = = == 1,84 =
s a“ “
3/8% 9,5 () ’ é S é»c? ,: o 3/ - 3/8% alxa da AASHO
e watil A A S e =
No 4 48 W2 FE, 3 S22 A1 925 3 [N 4
N.o 10 2,0 Zso | 4.3% 2[141.219]N.10 CRSEEYAGEAS 50
— — COL. 4 coL. § COL 6 — L 2
Sa \ 7 e a ¥ { % - A=-l~ rdr
ﬁa N.o 40 0,49 ). S22 Z S8 )> & |N 40 -
o8 = ? .
5 <| N80 0,18 N. 80 = / f—\;
N. 200
PEDREGULHO |
o % o~
D B 0 T S
mm v e <+ o @ 0 3 .
3 S o o & ~ ¥ o o ¢ § B 388
foo | | ' / 100
o [oF——1"1 1 %
8o |— =7 f : 8o
70 ‘ :: :: :: : 7e 1 £
1 3 H ¢ H vy d wvi
i i i £ = : <
: : : : i : -
8o : : ' T Ao E
i : T : o
50 : : : - —| So |2
: ; : T : &
; ] ¢ 3 i : =
40 Tl : ; e ; 40 | Z
30 - : e —| 30 |%
2 — o & B
fo =t —{ 1o
== = i L |
o : ! : ! ! i H o]
Pol. aoco 100 go a0 16 10 a/ea t1/2 3la 1 11/22 212 3
RODOVIA TRECHO SUBTRECHO
A€ R porTO Stols -Br 6
PROCED. SAIB.-SUBLEITO LOCALIZ. FURO - ESTACA LADO E-X.D PROFUND. -cm- REGISTRO N.o
CAME L 2 L5 .5 D
LABORATORIO OPERADOR DATA CALCULISTA VISTO

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

CICAL

MEeExp - 100




A
CICAL  Construtora Irmdos Cabral & Cia. Ltda.

C 33—

ENSAIOS DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE

Reg. n.? !
5 RESULTADOS
Rodovia :
i 0
Trecho LL = /o
Procedéncia LP = %
Sub leito — Jozida
Localizagio H = 0/0
Estaco — Furo

Profundidade
cm .
i Visto:
Natureza i
LIMITE DE L1QUIDEZ
=% Capsula n.° o |
2 | N.2 de golpes \ I
3 | Péso bruto tmido \ E |
4 | Péso bruto séco \ [
5 | Tara da capsula \ = l
6 | Péso da agua \ I
7 | Péso do solo séco \ b \
8 | Umidade =—é—-—4
40
35
L
o030
<
295
=
5 il
w2
a
0:15
o
W 4
=
5 =
..{..—.—.-
2 3 4 5 6 7.8 91 2 95 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
NUMERO DE GOLPES
Inicio: Operagao:
Lle=__ %
Término: Calculo:
LIMITE DE PLASTICIDADE
| 1 | Capsula n.° \ P_“
2 | Péso bruto tmido —
3 | Péso bruto séco o, 1T
| 4 | Tara da céapsula \ L
5 | Péso da 4gua =
6 | péso do solo séco !
7 | Umidade
Inicio: Operagao: LP= %
Término: Calculo: {P= ] %

AVEXO - 0.2



A]“’I (=% U=

CONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA.

BR - 101 n.2 365 - D. Industrial
Jodo Pessoa - Paraiba

A
GRAMA: CICASA CICAL
FONES:  221-6210 - 221-6211 E

ENSAIO DE

mw! COMPACTACAO

Reg. n.° s A ks DA ESYT.. Y5 T3 22K Intde / f//_/) > /8
Rodovia s BEROPRRIND. RE T ATRS. .. Término -
Trecho : R S Vs W veosrennn. Operachio

Procedéncia : 80 bl e CAMEL O Calculo

Sub-leito - Jazido

Localizagdo e AR o Pl Visto
Estoca - Furo
Profundidade _—DK/JF..?J%:?
m

Natureza : i =

UNIDADE HIGROSCOPICA i~ )
Péso da cépsula n.o: oS 14,85 er| = Nimero  : .. O 1
Péso bruto tmido :......7 %o gr.| 5| Péso S
Péso bruto séco gr. | o Volume 2
Péso da 4gua BT | paso do soquete : ) B Kg.
Péso do solo séco = " BE: | s Msts EEEEG:
Teor de umidade : ... ' 0 P % il ik e R R T e ral

ENSATIO
DETERMINACAO DA UMIDADE

Ponto | Péso bruto Péso do Densidade Unidade | Densidade
I do sole Cépsulo :"5:’ :": Péso da Péso da Péso do s do solo
n.2 omido solo Gmido amids " ruto ruto X midade média
n | mide | __wece capsula agua salo séco séco
B gr. gr. Kg/m3 — i gr. gr. | oegr i gr. | gr [ 9%, Kg/m3

SN : e i
F0.20\ 4 £ b IS,231 2. 50 | 52 /3 &4 LIA%y

H

Yoo 12s0l2os31 |

0451019183 T2 [FSAFT IR A BHTEIA | 14 (2019

Oy

g
3o 1 #3902 226 3 |77 22149 6D1% pO S T H S Sé7 3,3 |20/

3100775012306 | 49 1373080, 1 214,10/ 2,53 | béoA 1,4 | 2oz

a s ).} = n < _‘-,. o= oo s &5 eemrrene: | g 17 “" = = ac 7
000 965012254 62 |8+ 1817841137131 R I3 6784 35 1989
- :
SR TR e
Ao ! o :
CURVA DE COMPACTAGCAO i T N.° de camadas:
I T t
: e
; ;i = meedns ; .
o Ssssisises .
v 35
' : : N.» de golpes
S por camadas:
% SS58Ses 0eh ; |
@ jesse Eeiesiaataatacs | .
T I | 7
(2&0 i - EHEE SO~ SR
- + #4220
B B : : HHE
g | Rt SR EE i i S |
< SSEsEhct Essties REEHEAIE ) Bt et '3-&%-1: TR I q
oo 2 s e et o e e i RESULTADOS
e SRS s e s e i |
e s S R R R SR lil et HH Dens max
" T T S ; :
a S SRt e s : il Kg/m3
zezass : 53! 3
k Umid. étima
FEe g 11 ::
: £ 2.0 Y
e -t s airs = SERACARR SI RS 7
“TEOR DE UMIDADE — §), 13

Ut




CONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA.

AV E XU -\D- 2

ENS

IO DE CBR

?{Od?‘;ia: AEROPDR T DETLATDS Trecho: SOBR— A o5
€ 3 e
gls'ro y : Procedéncia: ~AZ | DA CAME L
Localizacio: A UYL .. D EST. & s—773225  Operacio:
L e R T Caleulo:
Profundidade: 2220/ i e
D A D O S UMIDADES HIGROSCOPICA DE MOLDAGEM
|
Densidade méximaDsm — . ~2.//Z2. g1| Capsula ne i S&
Umidade 6tima-hot — . .../, £ . « | bruto Gmido l 65,44
Unidade higroscopica-hi — ﬂ,r j 5 o | bruto séco : (. o ﬂ+ AW
Diferenca- (hot-hi) — . j, f ..... v | da capsula / 3 Z :
Densidade real -d — . ......... g/L | ¥ | da dgua i_ g 25|
Cilindro n® . . . ... U4 ... .. .. * 1 go solo séco l |4 ¥, /*a" S
drea - S — s Sl v em? | Teor de umidade i *
b e / }} SAZEEER - T;?rl\;;ll;AdI;Eng SI;T;{JRAQAO ((ZiiAUh;E:Szf’:[‘{IRAGAO -
volume N = j;f&éé? . . cm3 e e
t = s s o 2 2 o 1 1 mm
o T = s *lhsal = (—— comee ) 100 = ....B] G = X 00— wow & or
Const. da prensa . . . .. ... ... .. D1 d | W &
PENETURAEC A O EXPANSAO DA AMOSTRA IMERSA
. Pressoes: K 2 Dat |Leitura do | Difenca Expansao
Tempo| Pol. | mm. Lelt?ra - s hg/ = — 225 extensimetro |AL — Lf- Li AL
(\ deflectimetro _determmadal padrao| %e Dia | Hora {Li (mm)| {(mm) | Bx= L =160
- - - 5 e ‘
)| 30s [0025 | 063| |20 | I3 — 22/2/84 13745 Yoo
o 1mjoos | 127 953 | /3 3| — 23/ 2/ __ 1 i 1 k
Wom|on |see| GU3| poul w|)iglop/ged v 1po2
‘] 4m |02 508 | £ 9S |/29 3 108 /23 /Y | i 2
(Aﬁ 6m |03 w62 | JYp | 177,81 13
] ! rF — JI
§m |04 10,16 7S /N4 f 161 }
10m |05 1270 | /285" VoL 9] 182 _ |
CALCULO P/MOLDAGEM DO C.P. CURVA PRESSAO — PENETRACAO
Péso do solo Gimido total: o
Phtes, s 2030.... 8 CBR= ) Z3%%
Péso do solo séco total: :-.AL = —
= xPht = 3P 3 g | 200
100-+h i
Agua a juntar: <7 O 7 ->‘_3|,' .
A. j. — Pst (hot-hi) =327 g| [(§7 - = s
VERIFICACAO DA MOLDAGEM . :
Peso bruto do C. P. timido: I )
i =
Pbh = .. ... 8. B 2R s K
Péso do C. P. umido: <
Ph — Pbh - T=. ... 7232, g|% =
Densidade do C. P. tmido: =% -
. Ph B e =
Oh — — i g/l 8| o ——— e—
Densidade do C. P. séco: s
100 - 1y € z
Ds — Dh———:.‘-.—'-f:‘.“./éf g/1 < ¥D i:. =
S, 100+hm ® |
Grau de Compactacao: LB —
av m b0 =
Ge = x 100 —=. . % |lm aE ——
- Dsm 8, 3= =
Variagdo ‘da umidade: 10
hot - hm 1 3 ,-;, ?’,7
Ao o e 00 0% L -
= S <D —@
JUMIDADE APGS A IMERGAO :
Péso bruto do C.P. apés a imercdo: 0 0,085 0,05 0,1 0,2 6,3 0,4 05
TR e RS g PENETRACAO EM POLEGADA s—>
Péso do C.P. apds a imercdo: I
vy Glry 86 CBR = x 100 — gl CBR e s g 1) |
Pim — Pbim.T —. . .. g 70 g ‘ |
. 100+hm > y |
e iy im- a9, o | -y 1 I o/ P,
hlm:. ( 100 Ph) Pim1l 100=... % N¢ de golpes. . . A R Inicio:. »=& L { T &4 ¢< Término:. . j’




AMQSTﬁA

UNIDADE PARCIAL
Cépsula N.2 Capsula N.° 3L
Peso bru umido ' Peso bruto umido e,
Palo bruto seco Peso umldo
Peso da capsula Peso retido na ponoira n.t 10
Peso da agua / Peso umido pass pen. n e IO
i e B Gl | PeSO s€CO pass. pen. nt 10
Umidade Pl e e o s R R R s S R RS | S R S R S

: R e Peso da amostira seca I 2 i . 3]
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