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1.0 I N T R O D U C A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Este trabalho apresenta um cstudo hidrologico rcalizado na Bacia Ilidrografica de Emas, 

sub-bacia do Rio Pianco, localizada no alto sertao do estado da Paraiba. 

Parte do estudo esta vohada para a delimitacao da referida bacia, realizada atraves de 

trabalhos cartograficos. como tambem para a analise das caracteristicas fisiograficas da mesma 

(caracteristicas gerais. geometricas. de drenagem. de relevo, de vegetacao e do solo). 

Faz parte ainda deste cstudo a identificacao de postos pluvio e fluviometricos existentcs 

na regiao, a obtencao de dados hidroclimatologicos c avaliacao da qualidade dos mesmos, a 

quantificacao da precipitacao media sobre a bacia. bem como os calculos da evapotranspira9ao e 

rendimento da bacia. 
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2.0 - O B J E T I V O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O objetivo deste estagio foi a realiza9ao de um estudo hidrologico com fins de embasar a 

construQao de um banco de dados hidroclimatologicos para uso em estudos de modelagem e 

rcgionalizacao hidrologica. O banco de dados servira dc base para a aplica9ao de modclos 

chuva-vazao cujos parametros calibrados serao posteriormente regionalizados. 



3.0 - R E V I S A O T E O R I C A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.1 - A AGUA NA SUPERFICIE 

A agua precipilada alcan9ando a superficie percorre diversos caminhos ate chegar as 

calhas dos rios para formar o escoamento fluvial. 

Parte da chuva infiltra-se na superficie terrcstre e, movendo-se lcntamcnte pclo mcio 

poroso, alimenta as calhas dos rios. garantindo-Ihes uma certa sustenta^ao do escoamento fluvial 

nos periodos nao chuvosos. Outra parte, movendo-se mais rapidamente sobre a superficie, chega 

as calhas provocando mudancas mais abruptas no regime dos cursos d'agua. 

0 crescimento populacional do mundo e o consequente aumento da utiliza9ao da 

superficie terrcstre pclo homem faz da agua, dos rios c das bacias hidrograficas objetos de 

estudos e plancjamcntos intcgrados cada vcz mais ncccssarios ao bom uso do meio ambiente e 

seus recursos naturais. (RAMOS et al, 1989) 

3.2 - A BACIA HIDROGRAFICA 

Uma bacia hidrografica pode ser entendida como uma area onde a precipitafao e 

coletada e conduzida para seu sistema de drenagem natural, isto e, uma area composta de um 

inter-relacionado sistema de drenagem natural onde o movimento de agua superficial inclui 

todos os usos da agua e do solo existentcs na localidadc. (RAMOS et al, 1989) 

3.3 - CARACTERISTICAS FISICAS DE UMA BACIA HIDROGRAFICA 

As caracteristicas fisicas de uma bacia sao clcmcntos de grande importancia cm seu 

comportamento hidrol6gico. De fato existe uma estreita correspondencia entre o regime 

hidrologico e estes elementos, sendo portanto de grande utilidade pratica o conhecimento destes 

elementos, pois, ao estabelecerem-se redoes e compara9oes entre eles e dados hidrologicos 

conhecidos, pode-se determinar indiretamente os valores hidrologicos em secoes ou locais de 

interesse nos quais faltem dados ou em regioes onde, por causa de fatores de ordem fisica ou 

economica, nao seja possivel a instala9ao de esta9oes hidrom£tricas. As principais caracteristicas 

sao discutidas a seguir. 

3.3.1- Area de drenagem da bacia 

A area de drenagem de uma bacia e a area plana (proje9ao horizontal) inclusa entre seus 

divisores topograficos. A area de uma bacia e o elemento basico para o calculo das outras 

caracteristicas fisicas. 

A area e normalmente determinada por planimetria em mapas com escalas 

razoavelmente grandes (1:50000) e expressa em km 2 ou hectares. 

33.2 - Forma da bacia 

A forma superficial de uma bacia hidrografica e importante devido ao tempo de 

concentra9ao, deflnido como o tempo, a partir do inicio da precipitacao, necessario para que 

toda a bacia contribua na secao em estudo ou, em outras palavras, tempo que leva a agua dos 

limites da bacia para chegar a saida da mesma. 
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Em geral as bacias hidrograficas dos grandes rios apresentam a forma de uma pera ou de 

um leque, mas as pequenas bacias variam muito no formato. dependendo da estrutura geologica 

do terrene 

Existem varios indices utilizados para detenninar a forma das bacias, procurando 

relaciona-las com formas geometricas conhecidas; assim o coeficiente de compacidade a 

relaciona com um circulo e o fator de forma com um retangulo. 

3.3.2.1 - Coeficiente de Compacidade 

Coeficiente de compacidade (KJ e a relacao entre o perimetro da bacia e a 

circunferencia de um circulo de area igual a da bacia. E e dado por: 

Kc = 0,28 x PA/A 

Onde: P = perimetro da bacia, em km 

A = area da bacia, em km 2 

Este coeficiente e um numero adimensional que varia com a forma da bacia, 

independentemente de seu tamanho; quanto mais irregular for a bacia, tanto maior sera o seu 

coeficiente de compacidade. Um coeficiente minimo igual a unidade corresponderia a uma bacia 

circular. Se os outros forem iguais, a tendencia para maiores enchentes e tanto mais acentuada 

quanto mais proximo da unidade for o valor desse coeficiente. 

3.3.2.2 - Fator de Forma 

Fator de forma (Kf) e a relacao entre a largura media e o comprimento axial da bacia. 

Mede-se o comprimento da bacia (L) quando se segue o curso d'agua mais longo desde a 

desembocadura ate a cabeceira mais distante na bacia. A largura media (L") e obtida quando se 

divide a area pelo comprimento da bacia. 

Kf = L7L 

Mas, L ' = A/L 

Kf= A/L 2 

O fator de forma constkui outro indice indicativo da maior ou menor tendencia para 

enchentes de uma bacia. (VILLELA, 1975) 

3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.4-SISTEMA DE DRENAGEM 

O sistema de drenagem de uma bacia e constituido pelo rio principal e seus tributarios; o 

estudo das ramificacoes e do desenvolvimento do sistema e importante, pois ele indica a maior 

ou a menor velocidade com que a agua deixa a bacia hidrografica. 

3.4.1 - Ordem dos Cursos de Agua 

A ordem dos rios e uma classificacao que reflete o grau de ramificacao ou bifurcacao 

dentro de uma bacia. Utilizando um mapa da bacia bem detalhado no qua! fossem incluidos 

todos os canais - quer sejam perenes, intermitentes ou efemeros e seguindo o criterio 

introduzido por Horton, modificado por Strahler. 
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Sao consideradas de primeira ordem as correntes formadoras, ou seja, os pequenos 

canais que nao tenham tributarios; quando dois canais de primeira ordem se unem e formado um 

segmento de Segunda ordem; a juncao de dois rios de Segunda ordem da lugar a formacao de 

um rio dc tcrccira ordem e, assim, succssivamcnte: dois rios de ordem n dao lugar a um rio de 

ordem n+1. 

3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.4.2 - Densidade de Drenagem 

Uma boa indicacao do grau de descnvolvimcnto dc um sistema de drenagem e dada pclo 

indice chamado densidade de drenagem Dj. Estc indice e expresso pela relacao entre o 

comprimento total dos cursos d'agua (sejam eles efemeros, intermitentes ou perenes) de uma 

bacia e a sua area totaL Representando o comprimento total dos cursos d'agua na bacia por L e a 

area de drenagem por A, a densidade de drenagem sera dada pela expressao 

D d = L/A 

A densidade de drenagem varia inversamente com a extensao do escoamento superficial 

e, portanto, fornece uma indicacao da eficiencia da drenagem da bacia. (VILLELA, 1975) 

3.5 - CARACTERISTICAS DO RELEVO DE UMA BACIA 

O relevo de uma bacia tern grande influencia sobre os fatores meteorologicos e 

hidrologicos, pois a velocidade do escoamento superficial c dctcrminada pela declividade do 

terreno, enquanto que a temperatura, a precipitacao, a evapora9ao etc. sao funcSes da altitude da 

bacia. E de grande importancia, portanto, a determinacao de curvas caracteristicas do relevo de 

uma bacia hidrografica. 

3.5.1 - Declividade da bacia 

A declividade dos terrenos de uma bacia controla em boa parte a velocidade com que se 

da o escoamento superficial, afetando portanto o tempo que leva a agua da chuva para 

concentrar-se nos leitos fluviais que constituem a rede de drenagem das bacias. 

A magnitude dos picos de enchente e a maior ou a menor oportunidade de infiltra9ao e 

susceptibilidade para erosao dos solos dependem da rapidez com que ocorre o escoamento sobre 

os terrenos da bacia. 

Dentre os metodos que podem ser usados na obten9ao dos valores representatives da 

declividade dos terrenos de uma bacia, o mais completo e o das quadriculas associadas a um 

vetor. 

3.5.2 - Curva Hipsometrica 

E a representra9ao grafica do relevo medio de uma bacia. Representa o estudo da 

varia$3o da elevacao dos varios terrenos da bacia com referencia ao nivel medio do mar. Essa 

varia9ao pode ser indicada por meio de um grafico que mostra a percentagem da area de 

drenagem que existe acima ou abaixo das varias elevacoes. 
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3.5.3 - Declividade de Alveo 

A agua de precipitacao concentra-se nos lehos fluviais depois de se escoar superficial e 

subtcrraneamcntc pelos terrenos da bacia c c conduzida cm direcao a desembocadura. 

A velocidade de escoamento de um rio depende da declividade dos canais fluviais. 

Assim, quanto maior a declividade, maior sera a velocidade de escoamento e bem mais 

pronunciados e estrehos serao os hidrogramas das enchentes. 

Obtem-se a declividade de um curso d'agua, entre dois pontos, dividindo-se a diferenca 

total de elevacao do leho pela extensao horizontal do curso d'agua entre esses dois pontos. 

(VILLELA, 1975) 

3.6 - ANALISE DOS DADOS DE PRECIPITACAO 

O objetivo dc um posto dc medicao dc chuvas c o dc obtcr uma scrie ininterrupta de 

precipitacSes ao longo dos anos (ou o estudo da varia9ao das intensidades de chuva ao longo das 

tormentas). Em qualquer caso pode ocorrer a existencia de periodos sem informacoes ou com 

falhas nas observacoes, devido a problemas com os aparelhos de registro e/ou com o operador 

do posto. Os dados coletados devem ser submetidos a uma analise antes de serem utilizados. As 

causas mais comuns de erros grosseiros nas observacoes sao: a) preenchimento errado do valor 

na caderneta de campo; b) soma errada do niimero de provetas, quando a precipitacao e alta; c) 

valor estimado pelo pelo observador, por nao se encontrar no local no dia da amostragem; d) 

crescimento de vegetacao ou outra obstru9ao proxima ao posto de observacao; e) danificacao do 

aparclho; f) problemas mecanicos no registrador grafico. 

O primeiro pas so para se preparar os dados para o tratamento estatistico consiste na 

identifica9ao e corre9ao desses erros. Apos esta analise as series poderao apresentar lacunas que 

devem ser preenchidas por alguns dos metodos indicados a seguir. 

- Metodo da ponderacao regional; 

- Metodo dc rcgressao linear; 

- Metodo de ponderacao regional com base em regressoes lineares 

3.6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.1 - Analise de consistencia de series pluviometricas 

Apos o preenchimento da serie e necessario analisar a sua consistencia dentro de uma 

visao regional, isto e, comprovar o grau de homogeneidade dos dados disponiveis num posto 

com rela9ao as obscrva95cs rcgistradas em postos vizinhos. O metodo da Dupla Massa, 

desenvolvido pelo Geological Survey (USA), e uma pratica comum adotada no Brasil, sendo 

valido apenas para series mensais ou anuais. 

3.6.2 -Tratamento estatistico de variaveis hidrologicas 

O tratamento de um processo aleatorio pressupoe inicialmente sua quantifica9ao. Essa 

quantifica9ao e realizada por uma variavel, dita aleatoria. Sendo estocastico o processo 

hidrologico, ele trata com variaveis aleatorias hidrologicas. 

Para quantificar uma variavel hidrologica deve ser percebido que os processos 

hidrologicos desenvolvem-se no tempo e no espaco. 

As variaveis aleatorias podem ser representadas graficamente, atraves de hidrogramas e 

histogramas de frequencia ou matematicamente, atraves de valores numericos que quantificam 

as caracteristicas marcantes da forma de sua distribui9ao de frequencias. O segundo tipo de 
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representacao seria uma opcao mais radical de sumarizacao do que a representacao grafica. 

Devido a facilidade de tratamento computacional, ela tern prevalecido em estatistica. Uma das 

principals caracteristicas da distribuicao de frequencias e os parametros numericos que a 

quantifica sao aprcscntado a scguir. 

Tendencia central 

Essa caracteristica e relacionada com a parte central do histograma de frequencias. 

Existc, as vczcs, uma tendencia de que o niimcro dc ocorrencias scja maior ncsta parte central, 

significando que a variavel aleatoria costuma ocorrer com maior frequencia nos intervalos 

centrais. Os parametros estatisticos que a representam sao: media aritmetica, moda. mediana. 

variabilidade emtomo da media, varian9a, desvio padrao e assimetria. (TUCCI, 1993) 

3.7 - PRECIPITACAO MEDIA SOBRE UMA BACIA 

A ahura media de precipitacao em uma area especifica e necessaria em muitos tipos de 

problemas hidrologicos, notadamente na determinacao do balanco hidrico de uma bacia 

hidrografica, cujo estudo pode ser feito com base em um temporal isolado, ou com tolais de uma 

estacao do ano, ou ainda com base em totais anuais. 

Existem tres metodos para essa determinacao: o metodo aritmetico, o metodo de 

Thiessen e o metodo das Isoietas. (VILLELA, 1975) 

3.8 - EVAPORACAO E EVAPOTRANSPIRA^AO 

A evaporacao e evapotranspira9ao ocorrem quando a agua liquida e convertida para 

vapor de agua e tranferida, neste estado, para a atmosfera. O processo somente podera ocorrer 

naturalmente se houver ingrcsso dc cnergia no sistema, provenicnte do soL da atmosfera, ou de 

ambos e, sera controlado pela taxa de energia, na forma de vapor de agua que se propaga da 

superficie da terra. (TUCCI, 1993) 

3.8zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.1 - Evapora9ao 

Evapora9ao e" o processo fisico no qua! um liquido ou solido passa ao estado gasoso. 

Os metodos normalmcnte utilizados para dctciTninar a cvapora9ao sao: 

transferencia de massa; 

balanco de energia; 

equacoes empiricas; 

balanco hidrico; e, 

evaporimetro 

3.8.2 - Evapotranspiracao 

A evapotranspira9ao e considerada como a perda de agua por evaporacao do solo e 

transpiracao da planta. A evaportranspira9ao e importante para o balanco hidrico de uma bacia 

como um todo e, principalmente, para o balanco hidrico agricola, que podera envolver o calculo 

da necessidade de irriga9ao. 
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3.8.2.1 - Evapotranspiracao potential (ETP) 

Quantidade de agua transferida para a atmosfera por evaporacao e transpiracao, na 

unidade dc tempo, de uma superficie extensa complctamcntc cobcrta dc vegeta9ao dc portc 

baixo e bem suprida de agua (Penman, 1956) 

3.8.2.2 - Evapotranspiracao real(ETR) 

Quantidade de agua transferida para a atmosfera por evaporacao e transpiracao, nas 

condi9oes reais (existcntcs) de fatores atmosfcricos e umidade do solo. A evapotranspira9ao real 

e igual ou menor que a evapotranspira9ao potential. 

3.8.2.3 - Metodos usualmente empregados para medir ou estimar a evapotranspiracao 

mcdidas diretas; 

metodos baseados na temperatura; 

metodos baseados na radiacao; 

metodo combinado; e, 

balanco hidrico 

3.9-BANCO DE DADOS 

Existe, atraves do mundo, uma grande variedade de bancos de dados hidrologicos 

geralmente adaptados a sistemas informaticos de grande porte. Comecaram a aparecer ha alguns 

anos programas computacionais adaptados aos microcomputadores, como os softwares 

propostos pelo ORSTOM (Fran9a). 

No BrasiL o DNAEE usa um banco dc dados instalado cm um sistema de grande porte 

que possui extensoes adaptadas a microinformalica (SIH-MSDHD), assim permitindo uma 

melhor flexibilidade nas opera9oes de entrada e saida de dados. Pode-se mencionar tambem a 

existencia e a difusao comercial do programa completo de banco de dados hidropluviometricos 

para microcomputador,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Hydata, elaborado pelo Institute of Hydrology (Wallingford, Inglaterra). 

(TUCCI, 1993) 
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4.0 - I D E N T I F I C A C A O DA A R E A D E E S T U D O 

4.1-CARACTERISTICAS G ERA IS 

4.1.1 - Bacia Selecionada zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Bacia de Emas 

4.1.2- Local izacao 

A bacia de Emas pertence a bacia 3 (Bacia do Atlantico Sul, trechos norte e nordeste), 

sendo uma sub-bacia do Rio Pianco, localizada no alto scrtao do Estado da Paraiba. 

4.1.3 - Coordenadas Geograficas 

A bacia esta shuada entre os meridianos 37°50' e 37°20' de longitude oeste e os paralelos 

6°55' e 7°20 de latitude sul. Estando o posto de Emas localizado a 37° 43' de longitude oeste e 7° 

07' de latitude sul. 

4.1.4 - Principais Cidades 

As cidades principais da bacia sao: Emas. Catingueira, Malta, Sao Bento, Condado 

Imaculada, Santa Terezinha, Olho d'agua e Itajubatiba. 

4.1.5 - Riacho Principal 

O riacho principal da bacia c o riacho Flamcngo, que e um riacho intcrmitcnte. 
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5 - M E T O D O L O G I A 

5.1 - TRABALHOS DE CARTOGRAFIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Os trabalhos de cartografia realizados se desenvolveram no Laboratorio de Hidraulica da 

Area de Engenharia de Recursos Hidricos, tendo como material de apoio uma base cartografica, 

mesas de digitalizacao. manimctro, curvimctro, cntrc outros. 

Esses trabalhos consistiram de: delimita^o da bacia hidrografica selecionada, bem como 

determinacao da area de drenagem, perimetro, comprimento da bacia, comprimento do riacho 

principal, comprimento total dos cursos d'agua e observacao das curvas de nivel da regiao. 

A partir de entao, pode-se fazer um estudo das caracteristicas de drenagem e de relevo da 

regiao. 

A seguir e mostrada a mctodologia utilizada para a rcalizacao desscs estudos. 

5.1.1 - DELIMITACAO DA BACIA HIDROGRAFICA 

A delimitacao da bacia de Emas foi feita obedecendo o seguinte procedimento: 

Inicialmente fez-se a localizacao da secao do rio na Carta da SUDENE partindo da 

observacao das coordenadas geograficas da mesma secao, obtidas atraves do Inventario das 

Estacoes Pluviometricas do DNAEE. Em seguida observou-se o curso d'agua principal, que e o 

riacho Flamengo e as curvas de nivel da regiao. Logo apos, fez-se o tracado do riacho principal e 

seus afluentes, iniciando-se da fbz ate a nascente, de forma que ao final do tracado obteve-se a 

rede de drenagem da bacia. 

Feito os tracados, fez-se o contorno da bacia ligando os pontos externos de maiores 

cotas, na area da bacia, tomando-se o cuidado de nao cortar nenhum afluente apenas o rio 

principal na seccao de referenda. 

Apos a localizacao e delimitacao da bacia, foi possivel fazer a identificacao das cidades 

principais dentro da bacia e em seu arredores. 

5.1.2 - CARACTERISTICAS FISICAS DA BACIA DE EMAS 

5.1.2.1 - Area de drenagem da bacia (A) 

Para a determinacao da area de drenagem da bacia de Emas utilizou-se o planimetro, que 

e um instrumento capaz de fornecer a area de uma regiao a partir do perimetro da mesma. 

Inicialmente foi feita a calibragem do instrumento, fazendo-se a leitura de uma area de 

valor conhecido, e em seguida percorreu-se o contorno da bacia, obtendo-se assim, um valor de 

area. Esse procedimento foi repetido por tres vezes, com a finalidade de evhar possiveis erros de 

calibragem ou mesmo de ma observacao. Dos valores observados tirou-se uma media. 

O mapa cartografico utilizado esta na escala 1:100.000 

5.1.2.2 - Perimetro da bacia 

O perimetro e um indice fisico que fornece a extensao do divisor topografico. 

Para a determina9ao do mesmo, percorreu-se o divisor topografico com um curvimetro 

(no mesmo mapa utilizado para a determina9ao da area). Foram observados tres valores do 

perimetro da bacia e em seguida, tirada uma media. 
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5.1.23 - Comprimento da bacia (L) 

O comprimento da bacia foi obtido seguindo-se, com o curvimetro, o curso d'agua mais 

longo dcsde a dcsembocadura ale a cabeccira mais distante da bacia. Como nas dctcnriinacocs 

anteriores, o procedimento foi repetido por tres vezes e em seguida tirada uma media. 

5.1.2.4 - Comprimento total dos cursos d'agua 

Para a obtencao do comprimento total dos cursos d'agua, scguiu-se o mesmo 

procedimento utilizado na obtencao do comprimento da bacia. A difcrenca e que, neste caso, 

foram medidos os comprimentos de todos os riachos pertencentes a bacia hidrografica. 

5.1.2.5 - Forma da bacia 

Para a determinacao da forma da bacia, foram utilizados indices que a relacionam com 

formas conhecidas, como o coeficiente de compacidade, que relaciona a bacia com um circulo e 

o fator de forma, que relaciona com um retangulo. 

As formulas utilizadas sao mostradas a seguir: 

5.1.2.5.1 - Coeficiente de compacidade (Kc) 

Kc = 0,28 x PA/A (5.1) 

Onde: P = perimetro da bacia, em km 

A = area da bacia, em km* 

5.1.2.5.2 - Fator de forma (K f) 

Kf = A/L 2 (5.2) 

Onde: L = comprimento da bacia, em km 

A = area da bacia, em km 2 

5.13 - CARACTERiSTICAS DE DRENAGEM 

0 sistema de drenagem da bacia de Emas e constituido pclo riacho Flamengo, curso 

d'agua principal, e pelos riachos tributarios principais. O conhecimento do mesmo permite 

determinar a maior ou menor velocidade com que a agua deixa a bacia. 

5.13.1 - Ordem dos cursos d'agua 

A ordem dos cursos d'agua, classificacao que reflete o grau de ramificacao dentro de 

uma bacia, foi deterrninada seguindo o crherio introduzido por Horton, modificado por Strahler. 

Em que sao considerados de primeira ordem pequenos canais que nao tenham tributarios, de 

segunda ordem, uniao de canais de primeira ordem, e de terceira ordem, juncao de dois rios de 

segunda e assim por diante. (Ver RevisaoTeorica, pag.5). 
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5.1.3.2 - Densidade de drenagem (Dd) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O sistema de drenagem da bacia de Emas e constituido pelo riacho principal, riacho 

Flamengo, e seus tributarios. 

Para o calculo da densidade de drenagem utilizou-se a formula mostrada a seguir: 

Dd=L/A (5.3) 

Onde, 

L=Comprimento total dos cursos d'agua, cm km 

A=Area da bacia, em km 2 

5.1.4 - CARACTERISTICAS DE RELEVO 

5.1.4.1 - Declividade da bacia 

A declividade da bacia de Emas foi calculada por meio dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Retangulo Equivalente. 

Construiu-se um retangulo equivalente de area igual a bacia tal que o lado menor 

fosse / e o lado maior L. Situou-se as curvas de nivel paralelas a /, respeitando-se a 

hipsometria natural da bacia. 

Para os calculos de L e / utilizou-se as seguintes f6rmulas: 

..(5.4) 

•{5.5) 

L = \KCJAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA )/ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1,12]* |̂ 1 + Vl -0 ,12/ATc)2 

/ = [(KM )/ 1,12]* [ l - TJ\-(U2/KC)
2 

onde 

L e o lado maior, em km 

1 e 0 lado menor, em km 

A e a area da bacia, em km 2 

Kc e o coeficiente de compacidade 

Para o calculo da declividade temos: 

Si = diferenca entre as curvas/li 

onde 

Si e a declividade da bacia 

l i e a distancia entre uma cota e outra, cm m 

Para determinar a distancia entre as curvas de nivel no retangulo equivalente construiu-se 

uma tabela, onde foram colocados os valores das cotas da bacia, os valores das areas entre as 

cotas, das areas acumuladas e dos comprimentos acumulados. 

Para a determinacao dos comprimentos acumulados dividiu-se o valor de cada area 

acumulada pelo comprimento /, obtido anteriormente 

A partir da tabela foram calculadas as declividades distribuida e global. Em seguida, 

construiu-se o retangulo equivalente. 

- 13 
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5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.1.4.2 - Curva H ipso met rica 

0 relevo medio da bacia foi determinado graficamente atraves da curva hipsometrica. 

A curva hipsometrica foi detcnriinada planimctrando-sc as areas entre as curvas dc nivel. 

Construiu-se uma tabela onde foram colocados os valores das cotas da bacia, os valores 

das areas e das areas acumuladas. Em seguida calculou-se as percentagens normal e acumulada 

de area. A partir de entao, obteve-se a curva, que e dada porzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cotas x percentagens acumuladas 

de area. 

5.1.43 - Perfil longitudinal do riacho principal 

A velocidade de escoamento de um rio depende da declividade dos canais fluviais. 

Assim, quanto maior a declividade, maior sera a velocidade de escoamento. 

Neste trabalho, foram observadas no mapa da SUDENE, as curvas de nivel do rio 

principal. 

Para obter o perfil longitudinal do rio, seguiu-se com um curvimetro o tracado do riacho 

principal, observando-se os locais onde o tracado interceptava uma curva de nivel. As curvas de 

m'vel do riacho Flamengo estao apresentadas no mapa Oi. O valor da curva foi anotado ao 

mesmo tempo que o valor indicado no curvimetro. No final, obteve-se uma tabela cota x 

distancia (ver tabela 03), a partir da qual tracou-se em seguida o perfil do rio. 

5.1.43 - Declividade do Riacho Principal 

5.1.4.3.1 - Global 

A declividade global do riacho principal ( S i ) foi dcterminada pela diferenca entre as 

cotas maxima e minima, entre a foz e a nascente dividida pela distancia horizontal entre as 

mesmas. 

Os valores das cotas foram tornados diretamente na carta da SUDENE. 

5.1.4.3.2 - Declividade Compensada do Rio Principal 

A declividade compensadazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S2 foi obtida atraves da figura do perfil do rio principal 

(fig.4.3). Tracou-se uma linha, tal que, a area compreendida entre ela e a abscissa, fosse igual 

a compreendida entre a curva do perfil e a abscissa. 

Assim, calculou-se a declividade compensada a partir do triangulo obtido com a linha 

S2: 

A seguir e mostrada a formula utilizada para esse calculo: 

C -C 

QzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA max min (5.6) 

Onde: Cm^ = Cota maxima 

On in = Cota minima 

L = Comprimento da linha tracada 
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5.1.5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - C A R A C T E R I S T I C A S G E 0 L6 G I C A S , D O S O LO E D A V E G E T A C A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

As caracteristicas geologicas, do solo e da vegetacao foram observadas nos mapas 

exploratorios do solo, da vegetacao e geologia do projeto RADAM/BRASIL. 

5.2 - LEVANTAMENTO E ESTUDO DE DADOS HIDROMETEOROLOGICOS 

Para o levantamento dos dados hidrometeorologicos obedeceu-se o seguinte 

procedimento: 

Inicialmente fez-se a identificacao dos postos de pluviometria, fluviometria, temperatura 

e evaporacao existentes na regiao, e em seguida, selecionou-se uma serie de dados para estudo. 

Tendo em maos os dados selecionados, pode-se fazer uma avalia9ao da qualidade dos mesmos, 

utilizando-se algumas tecnicas matematicas de avalia^ao de qualidade de dados. Para os dados 

de pluviometria, foi feito o pirechimento de falhas, encontradas em alguns postos, e depois, uma 

analise de consistencia, atraves do diagrama de massas. Estudos estatisticos como o calculo da 

media, varianca e desvio padrao dos dados de fluviometria e pluviometria tambem foram 

realizados, e logo apos, construiu-se um grafico dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Chuvas totais anuais x Vazoes medias anuais 

para que fosse analisado. 

5.2.1 - PLUVIOMETRIA 

5.2.1.1 - Sele95o dos Postos Pluviometricos 

Apos a observa9ao dos postos existentes na regiao, verificou-se a localiza9ao dos 

mesmos, tendo como referenda a bacia hidrografica. Assim, foram selecionados os postos que 

estivessem o mais proximo ou pertencessem a bacia. Dentre os postos proximos a bacia, 

observou-se os que possuiam os dados mais consistentes e com menor numero de falhas. 

E importantc que os postos localizem-sc cm pontos cxtrcmos da bacia para que os dados 

representem a pluviometria das diferentes partes, uma vez que, em uma bacia hidrograiica 

possam ser observados pontos com diferentes caracteristicas de solo, vegeta9ao, temperatura e 

geologia. 

5.2.1.2 - Serie de dados 

Os dados de pluviometria utilizados neste estudo foram retirados do Banco de Dados 

Hidroclimatologico do Nordeste (Listagem da SUDENE/DRN/HM). 

A escolha da serie de dados mensais foi feha observando-se os anos que possuissem o 

menor numero de falhas possiveis. A serie utilizada nesse estudo se estende do ano de 1963 a 

1977. 

5.2.1.3 - Analise dos Dados de Precipitacao dos Postos 

Em alguns postos foi detectada a existencia de falhas, fazendo-se necessario o 

preenchimento das mesmas. 
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5.2.1.3.1 - Preenchimento de falhas 

Para o preenchimento das falhas utilizou-se o Metodo de ponderacao regional, que e um 

metodo simplificado normalmcntc utilizado para o preenchimento dc scries mensais ou anuais 

de precipitacoes, visando a homogeneizacao do periodo de informacoes e a analise estatistica 

das precipitacoes. 

Denorninando-se a estacao com falha por X e as estacoes vizinhas por A, B e C, 

Determinou-se a precipita9ao Px, pela media ponderada dos registros das esta9des vizinhas onde 

os pesos sao as razocs entre as precipitacoes norma is anuais. 

onde N - Precipita9ao normal anual em cada posto. 

Apos a identifica9ao somou-se os totais anuais de cada posto e em seguida calculou-se a 

media do posto dividindo-se o somatorio dos totais anuais pelo numero de anos, excluindo deste 

os anos com falha. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.2.1.4 - Analise de Consistencia 

Para a analise de consistencia utilizou-se o metodo da Dupla Massa. O metodo 

consiste em selecionar os postos de uma regiao, acumular para cada um deles os valores 

mensais, e plotar num grafico cartesiano os valores acumulados correspondentes ao posto a 

consistir (nas ordenadas) e de um outro posto confiavel adotado como base de compara9ao 

(nas abscissas). A partir deste grafico verifica-se quais os anos e valores de precipita9ao que 

variaram durante o periodo de analise 

Caso haja variacao no coeficiente angular da reta. deve-se fazer a correcao para as 

condicoes atuais utilizando-se a seguite formula: 

Onde: 

Pa = Observacoes ajustadas a condi9ao atual de localiza9ao ou metodo de exposi9ao dos 

postos 

Po = Dados observados a serem corrigidos 

Ma = Coeficiente angular da reta no periodo mais recente 

Mo = Coeficiente angular da reta no periodo em que se fizeram observa9oes Po. 

5.2.1.5 - Tratamento estatistico 

Calculou-se para os dados de precipha9ao e vazao, a media aritmetica, a varian9a, o 

desvio padrao e a assimetria. 

A media aritmetica tern um significado hidrologico importante, e foi calculada pela 

expressao mostrada a seguir: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Px = 11A * [(NJ NJ)* PA + (Nx I NB)* PB + (Nx I Nc)* Pc + (Nx I Nd)Pd] (5.7) 

Pa = (Ma/Mo)*Po (5.8) 

n 
(5.9) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( = 1 
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A varianca (S2) foi obtida fazendo-se a diferenca entre a media dos quadrados da 

variavel e o quadrado da media. 

O desvio padrao e dado pela raiz quadrada da varianca. Verifica-se que quanto maior for 

o desvio padrao ou a varianca, maior e a flutuacao da variavel em tomo da media. 

E a assimetria, pela formula mostrada abaixo: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

cia = ]T(zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJC, - xf In _ _ - - -....(5.10) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

;=1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.2.1.6 - Precipitacao media na bacia 

Os calculos da precipitacao media na bacia foram feito utilizando-se os seguintes 

metodos: 

Metodo da Media Aritmetica; 

Metodo de Thiessen; e 

Metodo das Isoietas 

Metodo da Media Aritmetica 

Esse metodo consiste em determinar-se a media aritmetica entre as quantidades 

medidas na area. 

Para este calculo sao considerados os postos que se localizam no interior da bacia. No 

caso da bacia de Emas, foi considerado o Posto Catingueira. 

Metodo de Thiessen 

Consiste em atribuir um fator de peso aos totais precipitados em cada aparelho, 

proporcionais a area de influencia de cada um. 

Essas areas de influencia (pesos) foram determinadas em mapas da bacia contendo as 

estacoes, unindo-se os postos adjacentes por linhas retas e, em seguida, tracando-se as 

mediatrizes dessas retas formando poligonos. Os lados dos poligonos sao os limites das areas 

de influencia de cada estacao. 

A precipitacao media foi calculada pela media ponderada, entre a precipitacao Pi de 

cada estacao e o peso a ela atribuido Aj que e a area de influencia de P̂  

Ji = ̂  (5.11 

sendo h a precipitacao media e o somatorio de Ai a area total da bacia. 

Metodo das Isoietas 

E o metodo mais preciso para avaliar a precipitacao em uma area. Nesse metodo, em 

vez dos pontos isolados de precipitacao, determinados pelos aparelhos de medida, utilizam-se 

as curvas de igual precipitacao (isoietas). 

A precipitacao media sobre a area foi calculada ponderando-se a precipitacao media 

entre isoietas sucessivas (normalmente fazendo a media dos valores de duas isoietas) pela 

area entre as isoietas, totalizando esse produto e dividindo-se pela area total. 
-17 



5.2.2 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MENSAL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O B T E N C A O D O S D AD O S D E T E M P E R A T U R A E E V A P O R A C A O M£ D 1AS 

Para a oblen9ao dos dados de lemperatura e evapora9ao medias mensaL procurou-se um 

posto que estivesse proximo a bacia e que possuisse uma quantidade de dados consideravel, 

provenientes de uma fonte confiaveL 

Foi selecionado o posto Sao Goncalo, e em seguida, a serie de dados, que corresponde as 

decadasde 1960 a 1970. 

A serie de dados foi retirada da listagem da SUDENE. 

5.2.2.1 - Calculo da Evapotranspiracao anual e mensal 

A partir dos dados de temperatura. pode-sc calcular a evapotranspiracao, que foi obtida 

atraves de tres metodos: Thorntwaite, Blaney Criddle e Tanque Classe A. 

O primeiro metodo utiliza a temperatura media mensal da regiao da bacia. O mesmo 

traduz-se nas seguintes expressoes: 

EVT = 16*Nm((10*T)/I)a (5.12) 

a = 0.675* 10-6*!3 - 0.771 *10 4*1 2 + 1.792*102*I + 0.49 (5.13) 

i = ( t /5) 1 5 1 4 (5.14) 

I = E i (5.15) 

Onde: 

EVT = Evapotranspira9ao em mm/mes 

Nm = Fator de correcao que depende da latitude e do mes em questao 

T = Temperatura media mensal (C°) 

I = Indice de calor anual 

i = Indice de calor mensal 

O valor de Nm, varia de acordo com a latitude do lugar e o mes que esta sendo 

analisado. E um valor tabelado e esta contido na tabela 5.4 do livro HIDROLOGIA 

APLICADA. (VILLELA, 1975) 

O segundo metodo (Blaney -Criddle) foi desenvolvido originalmente para estimativas de 

uso consuntivo em regioes semiaridas, baseado na superposi9ao de que a disponibilidade de 

agua para a planta em crescimento nao e um fator limilante. 

ETP = (0,457T + 8,13)kc p (5.16) 

Onde: 

ETP = Evapotranspiracao potencial (mm/mes) 

T = Temperatura media mensal do ar em °C 

p = poecentagem diaria de horas de luz 

kc = coeficiente da cultura 
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O terceiro metodo e baseado em dados colhidos do Tanque Evarx)rimetrico Classe A e o 

calculo da evapotranspiracao e baseado na seguinte equacao: 

EVT = Et.Kt.Kc (5.17) 

Onde: 

EVT = evapotranspiracao potencial 

Et = evaporacao do tanque 

Kl = coeficiente do Tanque Classe A 

Kc = coeficiente de cultura, variavel com o estagio de dcscnvolvimento da mesma zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.2.3 - FLUVIOMETRIA 

5.2.3.1 - Identificacao do posto fluviometrico 

O posto fluviometrico analisado corresponde ao Posto de Emas, no Riacho dos 

Porcos. 

5.2.3.2 - Obtencao dos dados de fluviometria atraves do sistema MSDHD 

O MSDHD e um banco de dados criado pelo DNAEE (Departamento Nacional de 

Agua e Energia Eletrica), que tern a finalidade de organizar os dados da rede 

hidrometeorologica nacional. O banco e instalado em um sistema de grande porte que possui 

extensoes adaptadas a microinformatica, assim permitindo uma melhor flexibilidade nas 

operacoes de entrada e saida de dados. 

Os dados de fluviometria para a secao de estudo, foram extraidos do banco de dados 

acima mencionado. Quanto a serie de dados, foram escolhidos anos que coincidissem com os 

das series de dados de pluviometria, temperatura e evaporacao, anteriormente citadas, para 

que em seguida fosse feita uma analise. 

5.2.3.3 - Calculo do volume de escoamento medio 

0 calculo do volume de escoamento medio mensal e anual foi feito a partir da formula: 

Ve = 0 x 2 4 x 3 1 x 3600 (5.18) 

1000 x Area da Bacia 

Onde: 

Q e obitido atraves de dados de vazoes medias anuais e mensais medidas no posto 

fluviometrico em estudo. Para nosso caso em particular, utilizou-se dados obtidos do posto de 

Emas (m3/s) para os anos de 1964 a 1972. 

19 



5.3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - C A L C U L O DO BALANCO HIDRICO PARA A BACIA DE EMAS 

Para o calculo do balanco hidrico utilizou-se as vazoes, precipitacoes e 

cvapotranspiracocs medias aplicando na seguinte cxprcssao: 

Q = P - E V T (5.19) 

Onde: 

Q = Vazao em m7s 

P = Precipitacao cm mm 

EVT = Ev^apotranspiracao mm'mcs 

5.4 - C A L C U L O DO RENDIMENTO DA BACIA 

O calculo do rendimcnto medio mensal e anual da bacia hidrografica foi fcito utilizando-

se a seguinte formula: 

e = V/P # (5.20) 

Onde: 

V = volume escoado medio mensal e anual 

P = precipha9ao media mensal e anual 

- 20 



6 - R E S U L T A D O S E D I S C U S S O E S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A scguir sao aprcsenlados os calculos rcalizados e rcsultados obtidos do cstudo da Bacia 

de Emas. 

6.1 - CARACTERISTICAS FISICAS DA BACIA 

6.1.1 - Area dc drenagem e perimetro 

A area de drenagem e o perimetro observados, foram respectivamente de 533 km 2 e 

130km 

6.1.2 - Comprimento da bacia e comprimento total dos cursos d'agua 

Observou-se um comprimento da bacia de 44,80 km, e o comprimento total dos cursos 

d'agua foi de 887,00 km. 

6.1.3 - Forma da bacia 

6.1.3.1 - Coeficiente de compacidade (KJ 

Kc = 0,28xP/VA, 

Kc = 0,28x 130/^533 

Kc=l,58 

Onde: P = perimetro da bacia, em km 

A = area da bacia, em km 2 

6.1.3.2 - Fator de forma (Kf) 

K f = 533/(44,8)2 

K f=0,26 

Onde: L = comprimento da bacia, em km 

A = area da bacia, cm km 

Sabe-se que a tendencia para maiores enchentes e tanto mais acentuada quanto mais 

proximo da unidade for o valor do coeficiente de compacidade, e quanto mais elevado for o fator 

de forma. 

Como o valor do coeficiente de compacidade foi acima da unidade e o valor do fator de 

forma foi bastante reduzido, conclui-se que a bacia e pouco sujeita a enchentes. 

6.1.4 - Ordem dos cursos d'agua 

A obtencao do valor da ordem dos cursos d'agua esta apresentada no mapa 01, onde 

observou-se que a bacia de Emas e uma bacia de 6 a ordem. 
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6.1.5 - Calculo da densidade de drenagem zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Dd = L/A 

Dd = 887/533 

Dd = 1,66/km 

Onde, 

L=Comprimento tola! dos cursos d'agua em km 

A=Arca da bacia, cm km" 

0 indice para densidade de drenagem varia de 0,5 km/km 2, para bacias com drenagem 

pobre, a 3,5 ou mais, para bacias excepcionalmente bem drenadas. 

Com base nessa afirmativa, pode-se dizer que a Bacia de Emas e uma bacia bem drenada. 

6.1.6 - Calculo da declividade da Bacia 

Os calculo s realizados para a obtencao do valor da declividade da bacia de Emas estao 

apresentados na tabela abaixo. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tabela 01 

1 2 3 4 5 6 7 

Cotas 

(m) 

Areas 

(km2) 

Area 
acumulada 

(km2) 

% 

Area 
Total 

% Area 

Area 
cumulada 

Comp. 
Acuml. 
(Km). 
//" = A 

acum/9,60 

Declividade 
Distribuida 

(%) 
Si = (Cf-
Ci)/(//*1000) 

Declividade 
Global (%) 

Sb = (somatorio 
de Col 6 x Col 3) 

900 - 800 4,2 4,2 0,78 0,78 0,44 22,70 0,17 

800 - 700 16,5 20,7 3,08 3,86 2,17 4,61 0,14 

700-600 23,5 44,2 4,39 8.25 4,6 2,17 0.09 

600 - 500 22,4 66,6 4,19 12,44 6,94 1,44 0,06 

500 - 400 52.2 118.8 9.77 22,20 12,38 0,81 0,08 

400 - 300 295,0 413,8 55,16 77,37 43.10 0,23 0,13 

300 -200 121.0 534,8 22,63 100 55,71 0,18 0,04 

Total 534,8 0,71 

Fig.6.1- Retangulo equivalente. 

900 800 700 600 500 400 300 200 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  

L 

Observa-se que a declividade de 0,71% da bacia e baixa o que implica que ela tern uma 

reducao do pico de enchente devido a baixa velocidade de escoamento. 
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6.1.7 - Calculo da Curva Hipsometrica zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A tabela 02 apresenta os passos utilizados para o calculo da curva hipsometrica da bacia 

de Emas. A mesma curva esta aprcscntada cm anexo. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tabela 02 

1 2 3 4 5 6 7 

Cotas (m) Pto Medio Area Area acum. Perc. (%) P. Acum. Col 2 x Col 3 

(m) (Km2) (Km2) (%) 

900 - 800 850 4.2 4,2 0,78 0.78 2380 

800 - 700 750 16,5 20.7 3.08 3.86 12375 

700 - 600 650 23.5 44.2 4.39 8.25 15275 

600 - 500 550 22,4 66,6 4,19 12,44 12320 

500 - 400 450 52.2 118.8 9,77 22.20 23490 

400 - 300 350 295,0 413,8 55,16 77,37 103250 

300 - 200 250 121.0 534.8 22,63 100 30250 

Total 534,8 200670 

6.1.8 - Perfil longitudinal e declividade do riacho principal 

A tabela 03 apresenta os valores das distancias entre as cotas do riacho principal. A 

mesma foi utilizada na construcao do grafico do perfil longitudinal apresentado em anexo. 

Tabela 03 

Distancia Cotas 

(Km) (m) 

0 300 

27,0 350 

33,0 400 

36,1 450 

38,7 500 

39.9 550 

41,5 600 

42.8 650 

43,6 700 

44,4 750 

45,3 800 

A determinacao das altitudes foram fehas dirctamente na carta da SUDENE e encontrou-

se os seguintes valores: 

Cota da Foz do riacho principal = 300 m 

Cota da Nascente do riacho principal = 750 m 

23 



6.1.8.1 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Calculo da declividade do riacho Flamengo: 

Declividade global: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Cota - Cota 750-305 

39000 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Si = 

Dist.{horiz.) 
= 0,0114 nv'm = 1,14% 

6.1.8.2 - Declividade compensada: 

nun 
743-305 

39000 
= 0.0112m/m = 1,12% 

L 

Observa-se que as declividades obtidas sao relativamente baixas, o que caracteriza uma 

baixa velocidade de escoamento. 

6.2 - QUADRO RESUMO DAS CARACTERISTICAS FISICAS DA BACIA DE EMAS 

Area: 533 km
2 

Perimetro: 130 km 

Comprimento da bacia: 44,8 km 

Comprimento total dos cursos d'agua: 887 km 

Coeficiente de Compacidade: 1,58 

Fator de Forma: 0,26 

Ordem da Bacia: 6" ordem 

Densidade de Drenagem: 1,66 km/km
2 

Declividade M6dia da Bacia: 0,0071 m/m 

Altitude Maxima: 950 m 

Altitude Media: 575 m 

Altitude Minima: 200 m 

Perfil do Rio Principal 

Declividade S\i 0,0114 m/m 

Declividade S 2: 0,0112 m/m 
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6.3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - CARACTERISTICAS GEOLOGICAS, DO SOLO E DA VEGETACAO 

A regiao apresenta uma vegetacao arborea aberta, sem palmeira, com solos litolicos 

eutroficos e bruno nao calcico. A geologia e caracterizada por gnaisscs variados com 

predominancia de homblenda gnaisse, biotita gnaisse, granada gnaisse e gnaisses xistosos; zonas 

migmatiticas; intercalates de calcossilicaticos. anfibolitos, quartzitos e calcarios metamorflcos, 

ca; areas com predonaminancia de xistos. x; areas gnaissicoxistosas, com lentes de calcario 

metamorfico. gxc (Mapa geologico). 

6.4 -LEVANTAMENTO DE DADOS HIDROMETEOROLOGICOS 

6.4.1 - PLUVIOMETRIA 

6.4.1.1 - Postos selecionados 

Com base nos criterios apresentados na metodologia, foram selecionados os seguintes 

postos: 

Santa Teresinha; 

Catingueira (pertencente a bacia); 

Condado; 

Imaculada; e 

Olho d'agua 

6.4.1.2 - Serie de dados 

A seguir sao apresentados os dados de pluviometria mensal. em mm, para os respectivos 

postos: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a) Posto Santa Teresinha 
Numero- 38451 13 
Cod.Nac. - 00737003 

Tabela 04 

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dcz Total 

1963 45,3 179,4 200,7 194,2 36.5 6.5 0.0 0.0 0.0 25,0 47.0 139,0 873,6 

1964 94,2 152,2 109,5 263,9 72,1 32,8 43,4 0,9 0,0 0,0 0,0 23,6 792,6 

1965 54,7 34,3 276.2 469,6 84,1 0.0 86,3 0.0 0.0 0.0 0.0 34.1 1039,3 

1966 9,1 112,0 45,9 105,2 11,6 34,8 27,9 0,0 25,4 0,0 0,6 0,0 372,5 

1967 22,5 308,1 251,7 535,5 117,6 0,8 12,2 0,0 0,0 0,0 0,0 41,5 1289,9 

1968 212,8 148,5 497,0 101,9 231,0 36.1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,2 1237,5 

1969 55,8 41,6 395,3 157,5 64,9 7.5 13,5 0,0 0,0 0,0 0,0 21,4 757,5 

1970 174,4 25,3 149,6 72,9 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 422,8 

1971 110,5 269,0 287,8 340,9 44,1 112,8 33,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1198,6 

1972 31,5 167,5 250,6 116,4 32,5 65,9 0,0 41,6 0,0 0,0 0.0 66,9 772,9 

1973 120.0 77.6 132.0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 136,3 58,3 15,0 0,0 0,0 0,0 0,0 36,8 -
1974 139.6 328.5 210.8 464,0 161,9 39,0 0,0 0,0 0,0 43,3 77,1 12,3 1476,5 

1975 42.3 337.7 198.7 176,6 111,1 28,0 94,1 0,0 0,0 0,0 0,0 22,3 1010,8 

1976 49.6 172.3 328.3 193,6 22,2 0,9 1,2 0,0 12,3 64,7 0,0 10,9 856,0 

1977 88.2 121.4 259.8 322,2 141,9 39,5 45,8 0,0 0,7 0,0 0,0 19,0 1038,5 
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b) Posto Catingueira zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Numero-3844279 

CodNac-00737021 

Tabela 05 
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total 

1963 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA155,0 209.5 284,7 157,3 22,0 14.5 0,2 0,0 4,1 63,5 57.6 293,6 1262,0 

1964 96,1 427,2 371,4 445,0 137,6 49,6 43,9 9,6 65,3 3,6 8,2 16,2 1673,7 

1965 168,3 22,4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - - - 33,3 0,0 14,1 93,5 0.0 10.9 -

1966 29,9 236,7 22,3 109,6 29,7 76,1 22,1 0,0 8.0 0,0 2,0 6,1 542,5 

1967 24,8 328,8 283,1 855,3 377.8 39,0 36,1 17.0 0.0 0.2 0.0 43,9 2006,0 

1968 60,8 104,0 591,1 238,2 591,2 40,6 0,0 30,4 0,0 0,0 0,0 65,7 1722,0 

1969 26,7 28,2 389,8 327,3 100.2 11.5 143,0 0.0 0.0 0.0 0.0 5,1 1031.8 

1970 214,8 53,2 360,4 154,7 6,3 0,0 6,0 0,0 0,0 0,0 1,7 0,0 797,1 

1971 126,3 374,7 419,8 603,7 198,0 101.4 34,0 0.0 0.3 0.5 0.0 0.0 1858,7 

1972 287,3 284,8 348,7 395,0 64,5 99,3 21.0 99,8 0,0 0,0 0,0 68,7 1669,1 

1973 162,4 80,7 198,2 988,9 351,0 117,7 78,0 0,0 0,0 54,0 9,4 72,0 2112,3 

1974 508,8 542,1 430,1 706.0 263,2 41,0 37,0 0,0 28,3 0,0 89,8 49,6 2695,9 

1975 116,2 315,7 652,7 630,3 307,8 61,5 131,6 0,0 0,0 1,3 0,0 26,1 2243,2 

1976 61,4 187,8 302,9 192,5 149,0 0,0 1,7 1,5 0,0 0,0 0,9 0,0 897,7 

1977 94,6 197,0 462,0 345,0 56,3 23,0 40,0 20,0 0,0 0,0 0,0 102,0 1339,9 

c) Posto Condado 
Numero-3834877 

Cod.Nac. -00637028 

Tabela 06 

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total 

1963 91,1 224.1 237,4 177,3 6.0 24,5 0,0 0,0 0,0 12,0 10,0 186,1 968,5 

1964 52,0 229,5 337,1 298,0 235,2 24,3 75,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1251,9 

1965 101,6 26,8 308,6 380,6 81,0 71,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,0 991,8 

1966 17,3 140,8 25,0 227,0 30,2 18,8 130,8 0,0 14,0 0,0 14,0 1,5 619,4 

1967 16,0 189,2 213,4 336,4 159,9 0,0 2.0 2,5 0,0 0,0 0,0 16,2 935,6 

1968 103,3 66,2 375,3 87,3 135,9 29,7 11,2 4,0 0,0 7,9 0,0 36,8 857,6 

1969 61,7 45,7 317,3 143,2 11,3 13.4 41,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 634,2 

1970 177,8 57,3 247.3 31,6 10,0 0,0 0,0 3,9 1,5 0,2 56,1 0,0 585,7 

1971 145,7 105,2 242,3 291,3 76,3 74,7 25,2 4,3 54,7 3,0 0,0 0,0 1022,7 

1972 92,1 118,1 228,6 162,0 49,9 50,7 21,1 35,6 0,0 0,0 0,0 53,0 811,1 

1973 77,2 29,1 159,2 262,2 143.2 60.2 10,9 46,9 0,0 21,4 20,3 25,4 856,0 

1974 293,5 218,6 205,9 463,0 118,8 29,3 35,3 0,0 0,0 0,0 89,0 56,6 1510,0 

1975 53,1 392,2 260,7 194,3 155,4 21,0 48,4 0,0 0,0 0,0 0,5 4,1 1129,7 

1976 29,5 105,9 307,2 115,0 34,7 2,2 0,0 0,0 18,2 22,8 0,0 16,0 651,5 

1977 63,6 172,6 250,9 360,5 179,3 31,0 9,1 10,2 0,0 5,4 0,0 143,6 1226,2 
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d)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Posto I macula da zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Numero-3843112 

Cod.Nac. -00717006 

Tabela 07 

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total 

1963 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA75,9 120,7 223,0 132,6 2,3 50,1 7,0 1,4 5,2 5,5 16,0 179,1 818,8 

1964 136,0 178,0 272.8 326.6 19.2 52,8 27,2 25.2 16.4 0.0 0.0 29.8 1144.0 

1965 157,1 125,1 145,1 265,5 49,4 115,6 17.0 5,9 0,0 12,6 0,0 21,2 914,5 

1966 19.6 119.8 36,3 72.2 72.8 38.8 51.2 0.0 19.6 14.0 72.5 0.0 516.8 

1967 33,6 192,5 230,3 366,6 145,6 26,2 31,3 13,7 0,0 0,3 0,0 21,1 1061,2 

1968 66,7 53,5 266,0 67,2 188,7 8,5 5,3 0,0 0.6 0,0 0,0 37,4 693,9 

1969 50,2 30,6 31,3 55,2 21,6 52,3 77,6 12,4 0,0 0,0 0,0 12,1 343,3 

1970 190,5 126,1 134,8 82,2 14,1 5,8 22,4 7,8 0,0 19.6 7,0 2,5 612,8 

1971 149,0 122,7 257,0 157,2 188,7 56,9 23,2 0.0 4,3 9,6 5,3 0,0 973,9 

1972 52,1 132,7 99,2 119,5 44,5 67,1 7,3 74,9 1,7 21,0 0,0 45,8 665,8 

1973 3,3 37,8 52,6 371,1 79,9 35,3 17,4 4,5 3,9 54,7 6,8 14,3 681,6 

1974 243,7 200,0 182,0 441,2 91,5 51,8 42,5 8,5 0,0 5,3 77,5 181.7 1525,7 

1975 59,0 192,4 356,2 218,5 210,8 51,1 85,7 6,7 0,0 0,0 2,4 24,2 1207,0 

1976 20,3 111,5 150,5 70,0 37,5 0,0 13,3 0,0 9,6 22,6 19,6 22,0 476,9 

1977 57,6 52,9 237,0 292,4 161,1 28,1 132,6 13,6 1,1 0,0 6,0 36,4 1018,8 

e) Posto Olho d'agua 
Numero-3844448 

Cod.Nac. -00737011 

Tabela 08 

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total 

1963 52,0 388,6 564,9 196,2 61,2 0,0 0,0 0,0 0,0 28,3 42,1 364,0 1697,3 

1964 398,9 397,7 1700,0 958,2 91,8 111,9 8,3 98,6 0,0 0,0 8,1 36,0 3809,8 

1965 304,8 88,6 697,1 460,1 22,8 78,2 7,2 0,0 0,0 2,0 22,6 0,0 1683,4 

1966 34,6 359,1 73,8 144,8 215,9 135,8 14,1 0,0 0,0 0,0 104,0 38,4 1120,5 

1967 41.8 465,8 1197,6 891.2 461.0 96,0 10,2 0,0 0,0 0,0 0,0 43,0 3206,6 

1968 140,8 200,8 589,6 197,8 494,3 39,0 45,6 0,0 0,0 45,6 45,6 101,4 1900,5 

1969 162,2 66,2 781,2 208,0 68,9 78,4 81,6 0,0 0,0 0,0 0,0 10,2 1456.7 

1970 203,5 81,0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 298,1 12,3 22.5 15,2 0,0 - 0,0 0,0 0,0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

1971 140,1 99,0 212,9 544,2 354,2 209.8 0,0 0,0 25.8 15.6 0.0 0,0 1601,6 

1972 197,0 70,6 231,9 220,6 163,6 67,6 13,8 56,2 20,6 27,8 0,0 54,4 1124,1 

1973 100,6 73,0 285,5 499,3 264,6 102,0 55,7 0,0 0,0 10,2 0,0 112,3 1503,2 

1974 356,6 517,5 554,8 666,7 226,7 219,7 90,0 61,6 0,0 38,4 104,8 70,6 2907,4 

1975 123,7 407,9 250,3 261,3 235,8 271,0 65,5 50,1 0,0 15,6 20,2 26,8 1728,2 

1976 92,5 142,4 125,6 63,7 58.2 70,4 22,4 0,0 0,0 92,4 0,0 81,3 748,9 

1977 266,2 333,5 878,1 589,5 268,8 110,3 0,0 0,0 15,3 0,0 0,0 0,0 2461,7 

Onde: "-" corresponde a falha 
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6.4.1.3 - Preenchimento de falhas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Feha a observacao dos dados de preciphacao, verificou-se a existencia de falhas em 

difcrcntes meses, em Ires poslos. Foram observadas falhas no ano de 1965 para o posto 

Catingueira, no ano de 1970 para o posto Olho d*agua e no ano de 1973 para o posto Santa 

Teresinha. 

Medias anuais dos postos: 

N Catingueira - C/falha = 1560,85 mm/ano 

N Condado = 936,8 mm/ano 

N Olho d'agua - C/falha = 1925,00 mm/ano 

N Imaculada = 843,67 mm/ano 

N Santa Terezinha - C/falha = 938.50 mm/ano 

Aplicacao do Metodo da Ponderacao regional 

a - Posto Catingueira - correcao do ano de 1965 

Mes de marco 

Px=l/4*((1560,85/936,80)*308,6 + (1560,85/1925,00)*697,1 + (1560,85/843,67)* 145,1 

+ (1560,85/938,50)*276,2) 

Px = 451.80 mm/mes 

Mes de abril 

Px=l/4*((1560,85/936,80)*380,6 + (1560,85/1925,00)*460,1 + (1560,85/843,67)*265,6 

+(1560,85/938,50)*469,6) 

Px = 569,90 mm/mes 

Mes de maio 

Px=l/4*((1560,85/936,80)*81,0 + (1560,85/1925,00)*22,8 + (1560,85/843,67)*49,40 

+(1560,85/938,50)*84,1) 

Px = 96,18 mm/mes 

Mes de junho 

Px=l/4*((1560,85/936,80)*71,2 + (1560,85/1925,00)*78,2 + (1560,85/843,67)* 115,6 

-K1560,85/938,50)*0,0) 

Px = 98,98 mm/mes 

Fazendo-se o somatorio dos meses do ano de 1965, temos: 

Precipitacao do Posto Catingueira para o ano de 1965 = 1559,36 mm 
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b - Posto Olho d'agua - correcao do ano de 1970 

Mes de marco zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Px=l/4*((1925/1560,85)*360,4+(1925/936,80)*247,3+(1925/843,67)*134,80+(1925/93 
8,50)* 149,6) 

Px = 391,77 mm/mes 

Mes de setembro 

Px=l/4*((1925/1560,85)*0,04<1925/936,80)M,5^1925/843,67)*0,(H<1925/938,50)*0,0 
Px = 0,77 mm/mes 

Fazcndo-se o somatorio dos meses do ano de 1970, tcmos: 

Preciphacao do Posto Olho d'agua para o ano de 1970 = 1025,14 mm 

c - Posto Santa Teresinha - correcao do ano de 1973 

Mes de abril 

Px=l/4*((938,50/1560,85)*988,9 + (938,50/936,80)*262,2 + (93 8,50/1925,00)*499,3 + 

(938,50/843,67)*371,l) 

Px =378,38 mm/mes 

Fazendo-se o somat6rio dos meses do ano de 1973, temos: 

Precipitacao do Posto Santa Teresinha para o ano de 1973 = 954, 38mm 

6.4.1.4 - Serie de dados, apos o preenchimento das falhas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a) Posto Santa Teresinha 
Numero-3845113 

Cod.Nac. - 00737003 

Tabela 09 

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total 

1963 45,3 179,4 200,7 194,2 36,5 6,5 0,0 0,0 0,0 25,0 47,0 139,0 873,6 

1964 94,2 152,2 109,5 263,9 72,1 32,8 43,4 0,9 0,0 0,0 0,0 23,6 792,6 

1965 54,7 34,3 276,2 469,6 84,1 0,0 86,3 0,0 0.0 0,0 0,0 34,1 1039,3 

1966 9,1 112,0 45,9 105,2 11,6 34,8 27,9 0,0 25,4 0,0 0,6 0,0 372,5 

1967 22,5 308,1 251,7 535,5 117,6 0,8 12,2 0,0 0,0 0,0 0,0 41,5 1289,9 

1968 212,8 148,5 497,0 101,9 231,0 36,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,2 1237,5 

1969 55,8 41,6 395,3 157,5 64,9 7,5 13,5 0,0 0,0 0,0 0,0 21,4 757,5 

1970 174,4 25,3 149,6 72,9 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 422,8 

1971 110,5 269,0 287,8 340,9 44,1 112,8 33,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1198,6 

1972 31,5 167,5 250,6 116,4 32,5 65,9 0,0 41,6 0,0 0,0 0,0 66,9 772,9 

1973 120.0 77.6 132.0 378,38 136,3 58,3 15,0 0,0 0,0 0,0 0,0 36,8 954,38 

1974 139.6 328.5 210.8 464,0 161,9 39,0 0,0 0,0 0,0 43,3 77,1 12,3 1476,5 

1975 42.3 337.7 198.7 176,6 111,1 28,0 94,1 0,0 0,0 0,0 0,0 22,3 1010,8 

1976 49.6 172.3 328.3 193,6 22,2 0,9 1,2 0,0 12,3 64,7 0,0 10,9 856,0 

1977 88.2 121.4 259.8 322,2 141,9 39,5 45,8 0,0 0,7 0,0 0,0 19,0 1038,5 
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b) Posto Catingueira zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Numero-3844279 

Cod.Nac.-00737021 

Tabela 10 

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total 

1963 155,0 209,5 284,7 157,3 22,0 14,5 0,2 0,0 4,1 63,5 57.6 293,6 1262,0 

1964 96,1 427,2 371,4 445,0 137,6 49,6 43,9 9,6 65,3 3.6 8,2 16,2 1673,7 

1965 168,3 22,4 451,80 569,90 96,18 98,98 33,3 0,0 14,1 93,5 0.0 10.9 1559,36 

1966 29,9 236,7 22,3 109,6 29,7 76,1 22,1 0,0 8,0 0,0 2,0 6,1 542,5 

1967 24,8 328,8 283,1 855.3 377.8 39.0 36.1 17.0 0.0 0,2 0.0 43.9 2006,0 

1968 60,8 104,0 591,1 238,2 591,2 40,6 0,0 30,4 0,0 0,0 0,0 65,7 1722,0 

1969 26,7 28,2 389,8 327,3 100,2 11.5 143.0 0,0 0.0 0,0 0.0 5,1 1031,8 

1970 214,8 53,2 360,4 154,7 6,3 0,0 6,0 0,0 0,0 0,0 1,7 0,0 797,1 

1971 126.3 374,7 419,8 603,7 198.0 101.4 34.0 0.0 0.3 0.5 0.0 0.0 1858,7 

1972 287,3 284,8 348,7 395,0 64,5 99,3 21,0 99,8 0.0 0,0 0,0 68,7 1669,1 

1973 162,4 80,7 198.2 988,9 351,0 117.7 78,0 0,0 0,0 54,0 9,4 72,0 2112,3 

1974 508,8 542,1 430,1 706,0 263,2 41.0 37,0 0,0 28,3 0,0 89,8 49,6 2695,9 

1975 116,2 315,7 652,7 630,3 307,8 61,5 131,6 0,0 0,0 1,3 0,0 26,1 2243,2 

1976 61,4 187,8 302,9 192,5 149,0 0,0 1,7 1,5 0,0 0,0 0,9 0,0 897,7 

1977 94,6 197,0 462,0 345,0 56,3 23.0 40.0 20,0 0,0 0,0 0,0 102,0 1339,9 

c) Posto Condado 
Numero-3834877 

Cod.Nac. - 00637028 

Tabela 11 

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total 

1963 91,1 224,1 237,4 177,3 6,0 24,5 0,0 0,0 0,0 12,0 10,0 186,1 968.5 

1964 52,0 229,5 337,1 298,0 235,2 24,3 75,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1251,9 

1965 101,6 26,8 308,6 380,6 81,0 71,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,0 991,8 

1966 17,3 140,8 25,0 227,0 30,2 18,8 130,8 0,0 14,0 0,0 14,0 1,5 619,4 

1967 16,0 189,2 213,4 336,4 159,9 0,0 2,0 2,5 0.0 0,0 0.0 16,2 935,6 

1968 103,3 66,2 375,3 87,3 135.9 29,7 11.2 4,0 0,0 7,9 0,0 36,8 857,6 

1969 61,7 45,7 317,3 143,2 11.3 13,4 41,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 634,2 

1970 177,8 57,3 247,3 31,6 10,0 0,0 0,0 3,9 1,5 0,2 56,1 0,0 585,7 

1971 145,7 105,2 242,3 291,3 76,3 74,7 25,2 4,3 54,7 3,0 0,0 0,0 1022,7 

1972 92,1 118,1 228,6 162,0 49,9 50,7 21,1 35,6 0,0 0,0 0,0 53.0 811,1 

1973 77,2 29,1 159,2 262,2 143,2 60,2 10,9 46,9 0,0 21,4 20,3 25,4 856,0 

1974 293,5 218,6 205,9 463,0 118,8 29,3 35,3 0,0 0,0 0,0 89,0 56,6 1510,0 

1975 53,1 392,2 260,7 194,3 155,4 21,0 48,4 0,0 0,0 0,0 0,5 4,1 1129,7 

1976 29,5 105,9 307,2 115,0 34,7 2,2 0,0 0,0 18,2 22,8 0,0 16,0 651,5 

1977 63,6 172,6 250,9 360,5 179,3 31,0 9,1 10,2 0,0 5,4 0,0 143,6 1226,2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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d)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Posto Imaculada zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Numero-3843112 

Cod.Nac. -00717006 

Tabela 12 

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total 

1963 75,9 120,7 223,0 132,6 2,3 50,1 7,0 1,4 5,2 5,5 16,0 179,1 818,8 

1964 136,0 178.0 272,8 326.6 79.2 52.8 27,2 25.2 16.4 0.0 0.0 29.8 1144,0 

1965 157,1 125,1 145,1 265,5 49,4 115,6 17,0 5,9 0,0 12,6 0,0 21,2 914,5 

1966 19,6 119.8 36,3 72.2 72.8 38.8 51.2 0.0 19.6 14.0 72.5 0.0 516.8 

1967 33,6 192,5 230,3 366,6 145,6 26,2 31,3 13,7 0,0 0,3 0,0 21,1 1061,2 

1968 66,7 53,5 266,0 67,2 188,7 8,5 5,3 0.0 0,6 0,0 0,0 37,4 693,9 

1969 50,2 30,6 31,3 55,2 21,6 52,3 77,6 12,4 0,0 0,0 0,0 12,1 343,3 

1970 190,5 126,1 134,8 82,2 14,1 5,8 22,4 7,8 0,0 19.6 7.0 2,5 612,8 

1971 149,0 122,7 257,0 157,2 188,7 56,9 23,2 0,0 4,3 9,6 5,3 0,0 973,9 

1972 52,1 132,7 99,2 119,5 44,5 67,1 7,3 74,9 1,7 21,0 0,0 45,8 665,8 

1973 3,3 37,8 52,6 371,1 79,9 35,3 17,4 4,5 3,9 54,7 6,8 14,3 681,6 

1974 243,7 200,0 182,0 441,2 91,5 51,8 42,5 8,5 0,0 5,3 77,5 181,7 1525,7 

1975 59,0 192,4 356,2 218,5 210,8 51,1 85,7 6,7 0,0 0,0 2,4 24,2 1207,0 

1976 20,3 111,5 150,5 70,0 37,5 0,0 13,3 0,0 9,6 22,6 19,6 22.0 476,9 

1977 57,6 52.9 237,0 292,4 161,1 28,1 132,6 13,6 1.1 0,0 6,0 36,4 1018.8 

e) Posto Olho d'dgua 
Numero - 3844448 

Cod.Nac. -00737011 

Tabela 13 

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total 

1963 52,0 388,6 564,9 196,2 61,2 0,0 0,0 0,0 0,0 28,3 42,1 364,0 1697,3 

1964 398,9 397,7 1700,0 958,2 91,8 111,9 8,3 98,6 0,0 0,0 8,1 36,0 3809,8 

1965 304,8 88,6 697,1 460,1 22,8 78,2 7,2 0,0 0,0 2,0 22,6 0,0 1683,4 

1966 34,6 359,1 73,8 144,8 215,9 135,8 14,1 0,0 0,0 0,0 104,0 38.4 1120,5 

1967 41,8 465,8 1197,6 891,2 461.0 96,0 10.2 0,0 0,0 0,0 0,0 43.0 3206,6 

1968 140,8 200,8 589,6 197,8 494,3 39,0 45,6 0,0 0,0 45,6 45,6 101,4 1900,5 

1969 162,2 66,2 781.2 208.0 68,9 78.4 81.6 0,0 0.0 0,0 0,0 10,2 1456,7 

1970 203,5 81,0 391,77 298,1 12,3 22,5 15,2 0,0 0,77 0,0 0,0 0,0 1025,14 

1971 140,1 99,0 212,9 544,2 354,2 209,8 0,0 0,0 25,8 15,6 0,0 0,0 1601,6 

1972 197,0 70,6 231,9 220,6 163,6 67,6 13,8 56,2 20,6 27,8 0,0 54,4 1124,1 

1973 100,6 73,0 285,5 499,3 264,6 102,0 55,7 0,0 0,0 10,2 0,0 112,3 1503,2 

1974 356,6 517,5 554,8 666,7 226,7 219,7 90,0 61,6 0,0 38,4 104,8 70,6 2907,4 

1975 123,7 407,9 250,3 261,3 235,8 271,0 65,5 50,1 0,0 15,6 20,2 26,8 1728,2 

1976 92,5 142,4 125,6 63,7 58,2 70,4 22,4 0,0 0,0 92,4 0,0 81,3 748,9 

1977 266,2 333,5 878,1 589.5 268,8 110,3 0,0 0,0 15,3 0,0 0,0 0,0 2461,7 
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6.4.1.5 - Analise de Consistencia zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Eliminadas todas as falhas do pcriodo cm csludo, cfetuou-se a analise dc consistencia 

dos dados do posto Catingueira, 

Foi selecionado o posto Catingueira por ser o unico posto localizado no interior da bacia. 

Os calculos realizados para essa analise estao apresentados na tabela abalxo. a partir da 

qual construiu-se o graficozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Precipitacao anual acumulada - Posto Catingueira X Precipitacao 

anual acumulada - Media das estacdes da regiao, encontrado cm anexo. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tabela 14 

Ano Posto Media Posto Sta. Posto Posto Posto Olho Media Media 

Catingueira acum. do P. Teresinha Imaculada Condado d'agua dos acumulada 

(mm) Cating. 

(mm) 

(mm) (mm) (mm) (mm) postos 

(mm) 

dos postos 

(mm) 

1963 1262,0 1262,0 873,6 818,8 968,5 1697,3 1124,04 1124,04 

1964 1673,7 2935,7 792,6 1144,0 1251,9 3809,8 1734,40 2858,44 

1965 1559,36 4495,1 1039,3 914,5 991,8 • 1683,4 1237,70 4096,14 

1966 542,5 5037,6 372,5 516,8 619,4 1120,5 634,34 4730,48 

1967 2006,0 7043,6 1289,9 1061,2 935,6 3206,6 1699,86 6430,34 

1968 1722,0 8765,6 1237,5 693,9 857,6 1900,5 1282,3 7712,64 

1969 1031,8 9797,4 757,5 343,3 634,2 1456,7 844,70 8557,34 

1970 797,1 10594,5 422,8 612,8 585,7 1025,14 688,70 9246,04 

1971 1858,7 12453,2 1198,6 973,9 1022,7 1601,6 1331,10 10577,14 

1972 1669,1 14122,3 772,9 665,8 811,1 1124,1 1008,6 1 1585,74 

1973 2112,3 16234,6 954,38 681,6 856,0 1503,2 1221,50 12807,24 

1974 2695,9 18930.5 1476,5 1525,7 1510,0 2907,4 2023,10 14830,34 

1975 2243,2 21173,7 1010,8 1207,0 1129,7 1728,2 1463,7 16294,04 

1976 897,7 22071,4 856,0 476,9 651,5 748,9 726,20 17020,24 

1977 1339,9 23411,3 1038,5 1018,8 1226.2 2461,7 1417,02 18437,26 

Media M E D I A S 956,05 843,67 936,79 1865,00 1229,151 9753,831 

Como o grafico obtido nao apresentou mudanca de declividade, pode-se afirmar que 

existe boa homogeneidade. Estando os dados bem consistentes, nao foi necessario que se 

fizesse correcoes dos mesmos. 
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6.4.1.6 - Precipitacao media na bacia 

6.4.1.6.1 - Aplicacao do Metodo da Media Aritmetica zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tabela 15 
Ano Precipitacao 

(mm) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1963 1262.00 

1964 1673.70 

1965 1559.36 

1966 542.50 

1967 2006.00 

1968 1722.00 

1969 1031.80 

1970 797.10 

1971 1858.70 

1972 1669.10 

1973 2112.3 

1974 2695,90 

1975 2243.20 

1976 897.70 

1977 1339,90 

Media 1560,75 

Hm = ( N . CatingueirazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA )/1 

Hm=(1560,75)/1 

11m = 1560.75 mm 

6.4.1.6.2 - Aplicacao do Metodo de Thiessen 

Considerando-se como: 

Posto A = Posto Catingueira 

Posto B = Posto Condado 

Posto CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — Posto Im?.culad?. 

I £»rrv\c n i * n***" 
XT A— 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Af\*l 1 A / , 

N B — 936.8 rruri/cino zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
X T n — 0 4 - 2  Al m r « / n r , «  

1 ^ <j"~r _). w  1 111111. u i i u  

N D = 956,05 mm/'ano 



Tabela J 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ano Posto ["Posto Posto 1 Postal A. dc in it'. A. dc inll. A. de inll. A. de 

infl. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 r— — — 

Area Th ics sen Th lessen Tb iessen Th iessen Media 

1 in ;il 

A B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAc _r> Posto A Posto B Posto C Posto D " Y o f a T Posto A Posto
- i n Posto C Posto 1) Th iessen 

1963 1262 968,5 818.8 873,6 305,6 47,2 56.3 125.5 534,6 723,57 "35.76585 86,48863 20 5.6976 " T256 f̂l 

1964 1673,7 1251,9 1144 792,6 305,6 47,2 56.3 125.5 534,6 959,63 " 1 fo.8624 120T«3«> 186.6253 

1965 1559,4 991,8 914.5 1039.3 305,6 47.2 56.3 125.5 534,6 894,09 37.82919 244.7132 

1966 542,5 "619,4 51 5.8 "372,5 305.6 47,2 56.3 125.5 534,6 311,04 54.851 18 54,588X2 125.8061 

1967 2006 935.6 1061 1 239.9 305,6 ^7,2 56.3 125.5 534,6 1150.16 32.85238 " 1 12,0719 30 3.7194 

1968 H722 857,6 693.9 1237.5 305,6 <i7,2 56.3 125.5 534,6 987,32 "75.94507 297.3813 

1969 1031,8 634,5 343.3 757,5 305,6 47,2 56.3 125.5 534,6 591,59 56.18837 36,26227 1 73.3607 

1970 >97,: 585,7" 612.8 422,8 305,6 47,2 56.3 125.5 534,6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 457,02 51.86687 64,72916 99.55235 

1971 1858,7 1022.7 973,9 1193.6 305,6 ^7.2 56.3 125.5 534,6 1065.70 90.56555 102,871(, 282.222 

1972 "l 669,1 811,1 665,8 772,9 305,6 47,2 56.3 125.5 534.6 956,99 71.82724 ~ 70,32747" T8L9868 

1973 1277,5 856 681.6 954.38~ 305,6 47.2 56.3 125.5 534.6 732,46 " 75.80338 71,9964 224.71K 

1974 2695,9 1:510 1526 1476.5 305,6 4772 56.3 125.5 534,6 1545.71 133.7186 161,1X9! 347.6562 

1975 2243,2 1129,7 1207 1010.8" 305,6 47.2 56.3 125.5 534,6 .1286.16 IOO.04I 127,4936 238.0026 

1976 897.'' 651,5 476,9 856 305.6 47.2 56.3 125.5 534,6 514,70 57.69381 50,37424 201.5535 

1977 1339,9 122-5.2 1019 1033.5 305,6 47.2 56.3 125.5 534,6 768,24 103.5866 107,6355 244.5249 

Media 1492,2 936,8 8*3,67 956.05 305.6 47,2 56.3 125.5 534.6 855,56 32.95865 89,1 1561| 223.775} 

I 
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6.4.1.6.2 - Aplicacao do Metodo das Isoietas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tabela 17 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 2 3 4 5 

Isoietas(mm) Area 

(km2) 

Area Liquida 

(Km 2) 

% da area 

(Km 2) 

Volume 

Precipitado 

Mm x Km 

Col. 1 x vol. 4 
1700 1.40 1.40 0.0026 4,42 
1500 102,10 100,70 0,188 282,00 
1300 305.50 203.40 0.379 492.70 
1100 492.10 186.60 0.348 382.80 
900 535.9 43.80 0.0817 73.53 

Total 535.90 1235,45 

Pode-se verificar que os resuKados obtidos atraves dos Metodos de Thiessen e das 

Isoietas sao bastante proximos, e se distanciam um pouco do valor obtido atraves do Metodo da 

Media Aritmetica. Essa diferenca pode ter decorrido do fato de que, para o calculo da media 

aritmetica, so foi analisado um dos postos, o Posto Catingueira, por ser o unico a pertencer a 

bacia. 

Vale ressaltar que o metodo considerado mais preciso para avaliar a precipitacao media 

em uma area e o Metodos das Isoietas. 

6.4.2 -TEMPERATURA E EVAPORACAO MEDIAS MENSAIS 

6.4.2.1 - Posto Selecionado 

Posto Sao Goncalo 

6.4.2.2 - Dados de Temperaturas Medias Mensais, em °C. 

Tabela 18 

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez 

1961 -999,0 21,5 26,0 26,2 26,0 25,8 25,6 26,2 27,1 27,9 28,2 28.2 

1962 28,2 27,2 26,6 26,3 26.2 25,8 25,5 26,7 -999,0 27,8 28,1 28,3 

1963 27,3 26,0 25,9 26,0 25,4 25,5 25,6 26,4 27,0 27,8 27,2 26,5 

1964 26,3 26,3 26,3 25,4 25,6 24,4 24,6 25,4 26,0 27,0 27,5 27,3 

1965 26,1 26,5 26,5 25,2 25,1 24.5 25,0 25,6 26,8 27,1 27,8 27,0 

1966 26,9 25,8 26,7 26,4 26.5 25,3 24,9 25,8 26,9 27,5 27,7 27,7 

1967 28,0 25,8 25,4 25,2 25,2 24,7 25,0 25,6 26,7 27,3 27,2 27,0 

1968 26.8 26,8 25,3 25,9 25,3 24,6 25,0 26,3 27,2 27,7 27,7 -1,0 

1969 27,2 -1,0 26,8 26,6 26,3 25,6 25,1 26,2 27,1 27,4 27,6 27,7 

1970 27,5 27,6 26,2 26,5 26,3 26,5 26,0 26,8 27,7 27,9 27,7 29,6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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6.4.2.3 - Dados de Evaporacoes Medias Mensais zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tabela 19 

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total 

1961 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA127,5 74,1 94,5 87,9 103,5 153,7 188,5 230.2 230,9 269,9 245,8 204,5 2011 

1962 172,8 69,2 49,3 59,2 126,6 138,3 207,2 258,2 239,1 251,3 181,6 192,1 1944,9 

1963 131,7 70,3 71,3 63.1 162,0 165,0 182.5 183,4 188,8 210,6 176,9 146,0 1751,6 

1964 120.2 123.1 110,2 76,0 146,0 157,4 161,0 215,4 209.6 257,5 248.7 249,4 2074,5 

1965 211.8 205,5 186,5 127,8 176,7 143,6 199.0 234,5 222,4 186,4 214,4 202.8 2311,4 

1966 208,6 130,5 181,1 193,9 202,8 129,9 187,4 235,5 232,7 230,7 217,5 222,9 2373,5 

1967 197,4 68,4 66,0 60.1 72,9 133,5 148,1 193.9 240.4 246,7 211,7 212,5 1851.6 

1968 158.2 150,0 66,8 110,2 86,3 103,4 155,9 163,4 192,4 230,2 224,8 227,6 1869,2 

1969 185.1 101.4 71.5 73.9 104.8 120.1 155.8 162.3 169.5 150,6 151.4 153.3 1599,7 

1970 156,3 149,2 61,6 88,1 137.4 153,2 150,6 205,9 190,0 187,0 162,3 186,0 1827,6 

1971 143,4 86,2 54,8 37,0 80,9 76,7 111,4 168,2 180,3 159,7 177,3 193,6 1469,5 

1972 163,2 69,7 64,5 70,5 78,0 109,2 146,1 174,8 228,6 244,6 254.5 216,8 1820,5 

1973 151,2 133,9 82,8 66,6 90,5 110,6 166,0 212,9 245,4 223,8 247,4 213,6 1944,7 

1974 143,7 66,0 73,4 56,1 73,5 107,4. 172,9 215,0 220,8 203,6 194,1 203,8 1730,3 

1975 205,8 78,0 77,6 85,3 85,6 120,3 120,5 263,1 252,0 223,6 232,9 206,7 1951,4 

1976 203,7 89,8 77,8 89,4 124,1 167,8 229,7 235,2 244,2 181,0 193,3 244.4 2080,4 

1977 122,0 72,5 69,6 62,8 81,2 91,3 124.4 204,0 277,7 385,4 363,4 268.0 2122,3 

1978 173,5 119,2 144.2 107,2 144,2 162,5 196,9 267,7 303,9 347,9 359,5 280,9 2607,6 

6.4.2.4 - Calculo da Evapotranspiracao 

6.4.2.4.1 - Aplicacao do Metodo de Thornrwaite 

Tabela 20 

Ano -

1963 

Mes Tm 

(°C) 

1 a Lat 

(10S) 

EVT(mm) 

Janeiro 27,3 13,06 3,678 1,08 160,56 

Fevereiro 26,0 12,13 0,97 120,52 

Marco 25,9 12.06 1,05 128,62 

Abril 26,0 12,13 0.99 123.00 

Maio 25,4 11,71 1,01 115,16 

Junho 25,5 11,78 0,96 111,05 

Julho 25,6 11,85 1,00 117,36 

Agosto 26,4 12,42 1,01 132,74 

Setembro 27,0 12,85 1,00 142,75 

Outubro 27,8 13,43 1,06 168,47 

Novembro 27,2 12,99 1,05 154,00 

Dezembro 26,5 12,49 1,10 146,59 

Soma 148,92 1620,82 

1964 Janeiro 26,3 12,35 3,55 1,08 140,43 

Fevereiro 26,3 12,35 0,97 126,13 

Marco 26,3 12,35 1,05 136,56 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Abril 25,4 11,71 0.99 113,76 

Maio 25,6 11,85 1,01 119,34 

Junho 24,4 11,02 0.96 95,66 

Julho 24,6 11,16 1,00 102,57 

Agosto 25,4 11,71 1,01 116,06 

Setembro 26.0 12,13 1,00 124,84 

Outubro 27,0 12.85 1.06 151,30 

Novcmbro 27.5 13.21 1.05 159,96 

Dezembro 27,3 13,06 1.10 163.29 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Soma 145,76 1549,9 

1965 Janeiro 26.1 12,20 1,08 136,46 

Fevereiro 26,5 12,49 0,97 129,42 

Marco 26.5 12,49 1,05 140,09 

Abril 25,2 11,57 0,99 110,32 

Maio 25,1 11,50 1,01 115,35 

Junho 24,5 11,09 0,96 96,71 

Julho 25.0 11,43 1,00 117,89 

Agosto 25,6 11,85 1,01 119,07 

Setembro 26,8 12,70 1,00 138,90 

Outubro 27,1 12,92 1,06 153,23 

Novcmbro 27,8 13,43 1,05 166,29 

Dezembro 27,0 12,84 1,10 156,92 

Soma 146,54 1580,65 

1966 Janeiro 26,9 12,78 3,72 1,08 151,72 

Fevereiro 25,8 11,99 0,97 116,67 

Marco 26,7 12,63 1,05 143,47 

Abril 26,4 12,42 0,99 129,70 

Maio 26.5 12,49 1,01 134,20 

Junho 25,3 11,64 0,96 107,37 

Julho 24,9 11,37 1,00 105,39 

Agosto 25,8 11,99 1,01 121,48 

Setembro 26,9 12,78 1,00 140,48 

Outubro 27,5 13,21 1.06 161,65 

Novembro 27,7 13,36 1,05 164,50 

Dezembro 27,7 13.36 1.10 172,33 

Soma 150,01 1648,96 

1967 Janeiro 28,0 13,58 3,58 1,08 175,74 

Fevereiro 25,8 11,99 0,97 117,76 

Marco 25,4 11,71 1,05 120,54 

Abril 25,2 11,57 0,99 110,48 

Maio 25,2 11,57 1,01 112,71 

Junho 24,7 11,22 0,96 99,71 

Julho 25,0 11,44 1,00 108,46 

Agosto 25,6 11,85 1,01 119,25 



Setembro 26.7 12,63 1.00 137.26 

Outubro 27,3 13,06 1,06 157,54 

Novcmbro 27.2 12,99 1.05 154.02 

Dezembro 27,0 12.85 1.10 157,15 

Soma 146,48 1570,62 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1970 Janeiro 27,5 13.21 3.97 1.08 164.39 

Fevereiro 27,6 13.28 0.97 149,79 

Marco 26.2 12,28 1.05 131.87 

Abril 26,5 12,49 0,99 130,08 

Maio 26,3 12,38 1.01 128,78 

Junho 26,5 12,49 0,96 126,14 

Julho 26.0 12,13 1.00 121,83 

Agosto 26,8 12,70 1,01 138,78 

Setembro 27,7 13,36 1,00 156,65 

Outubro 27,9 13,50 1,06 170,87 

Novembro 27,7 13,36 1,05 164,49 

Dezembro 29.6 14,77 1.10 224.24 

Soma 155,92 1807,91 

6.4.2.4.2 - Aphcacao do Metodo de Blaney-Criddle zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tabela 21 

Ano Mes Quant. 

Dias do 

Mes 

Tm 

(°C) 

Lat 

(10S) 

Col 2 

X 

Col 4 

Kc E V T 

1963 Janeiro 31 27,3 0,29 8,99 1 185,25 

Fevereiro 29 26,0 0.28 8.12 162,49 

Marco 31 25,9 0,28 8.68 173.30 

Abril 30 26,0 0,27 8,1 162,09 

Maio 31 25.4 0.26 8,06 159.09 

Junho 30 25,5 0.26 7,8 154.31 

Julho 31 25,6 0,26 8.06 159.82 

Agosto 31 26,4 0,27 8,37 169,03 

Setembro 30 27,0 0,27 8,1 165,79 

Outubro 31 27,8 0,28 8,68 180,84 

Novembro 30 27,2 0,28 8,4 172,71 

Dezembro 31 26,5 0,29 8,99 181,96 

Soma 2026,68 

1964 Janeiro 31 26,3 0,29 8,99 1 181,14 

Fevereiro 29 26,3 0,28 8,12 163,61 

Marco 31 26,3 0,28 8,68 174,82 

Abril 30 25,4 0,27 8,1 159,87 

Maio 31 25,6 0,26 8,06 159,82 



Junho zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA30 24,4 0.26 7.8 150,39 

Julho 31 24,6 0.26 8,06 156,13 

Agosto 31 25,4 0,27 8.37 165,20 

Setembro 30 26,0 0,27 8,1 162,09 

Outubro 31 27,0 0,28 8,68 177,67 

Novembro 30 27.5 0,28 8.4 173,85 

Dezembro 31 27.3 0.29 8.99 185,24 

Soma 2009,83 

1965 Janeiro 31 26,1 0,29 8,99 1 180,32 

Fevereiro 29 26,5 0.28 8.12 164.35 

Marco 31 26,5 0.28 8,68 175,68 

Abril 30 25.2 0.27 8,1 159.13 

Maio 31 25,1 0,26 8.06 157,98 

Junho 30 24,5 0,26 7,8 150,74 

Julho 31 25,0 0,26 8,06 157,61 

Agosto 31 25,6 0,27 8,37 165,97 

Setembro 30 26.8 0,27 8,1 165,05 

Outubro 31 27,1 0,28 8,68 178,06 

Novembro 30 27,8 0.28 8,4 175,01 

Dezembro 31 27,0 0,29 8,99 184,01 

Soma 2013,91 

1966 Janeiro 31 26,9 0,29 8,99 1 183,60 

Fevereiro 29 25,8 0.28 8,12 161,75 

Marco 31 26,7 0,28 8,68 176,48 

Abril 30 26,4 0,27 8,1 163,57 

Maio 31 26,5 0,26 8.06 163,13 

Junho 30 25,3 0,26 7.8 153,59 

Julho 31 24,9 0,26 8.06 157,24 

Agosto 31 25.8 0,27 8.37 166,73 

Setembro 30 26,9 0,27 8.1 165,42 

Outubro 31 27,5 0.28 8,68 179,65 

Novembro 30 27,7 0,28 8,4 174,62 

Dezembro 31 27,7 0,29 8,99 186.89 

Soma 2032,67 

1967 Janeiro 31 28,0 0,29 8,99 1 188,12 

Fevereiro 29 25,8 0,28 8,12 161,75 

Marco 31 25,4 0,28 8,68 171,32 

Abril 30 25,2 0,27 8,1 159,13 

Maio 31 25,2 0,26 8,06 158,35 

Junho 30 24,7 0,26 7,8 151,45 

Julho 31 25,0 0,26 8,06 157,61 

Agosto 31 25,6 0,27 8,37 165,97 

Setembro 30 26,7 0,27 8,1 164,68 

Outubro 31 27,3 0,28 8,68 178,86 



Novembro zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA30 27,2 0.28 8.4 172.70 

Dezembro 31 27,0 0.29 8,99 184.01 

Soma 2013,95 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-

1970 Janeiro 31 27,5 0,29 8,99 1 186,07 

Fevereiro 29 27,6 0.28 8.12 168,43 

Marco 31 26.2 0.28 8.68 174.49 

Abril 30 26,5 0.27 8.1 163,94 

Maio 31 26.3 0.26 8.06 162.40 

Junho 30 26,5 0.26 7,8 157,87 

Julho 31 26.0 0.26 8.06 161.29 

Agosto 31 26.8 0,27 8,37 170,56 

Setembro 30 27,7 0.27 8.1 168.39 

Outubro 31 27,9 0,28 8,68 181.24 

Novembro 30 27,7 0,28 8,4 174,63 

Dezembro 31 29,6 0,29 8,99 194.69 

Soma 2064 

6.4.2.4.3 - Aplicacao do Metodo do Tanque Classe A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tabela 22 

Ano Ev t q k, K E V T 

1961 2011,0 0,75 1,00 1508,25 

1962 1944,9 1458,68 

1963 1751,6 1313,70 

1964 2074,5 1555,88 

1965 2311,4 1733,60 

1966 2373,5 1780,12 

1967 1851,6 1388,70 

1968 1869.2 1401,90 

1969 1599,7 1199,78 

1970 1827,6 1370,70 

1971 1469,5 1102.12 

1972 1820,5 1365,38 

1973 1944,7 1458,52 

1974 1730,3 1297,72 

1975 1951,4 1463,60 

1976 2080,4 1560,30 

1977 2122,3 1591,73 

1978 2607,6 1955,70 

A tabela a seguir apresenta os valores das medias de evapotranspiracao obtidas atraves 

dos tres metodos. 



Tabela 23 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Metodos Evapotranspiracao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

(mm) 

Thornthvvahe 1629.81 

Blaney & Criddle 2045.34 

Tanque Classe A 1472.57 

Observa-se que os resultados obtidos atraves dos mctos de Thornthwaite e do Tanque 

Classe A estao bastante aproximados e se distanciam um pouco do valor obtido atraves do 

metodo de Blancy-Criddle. 
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6.43 - FLUVIOMETRIA 

6.43.1 - Serie de dados zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A tabela abaixo apresenta dados de vazao media mensal, em m3/s, para o Posto Emas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Posto Emas 

Cod. 37360000 

Tabela 24 

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total 

1964 1,18 8,15* 13.90 20,90* 0.782 0.013 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 44,92 

1965 0,0 0,0 11,80 28,80 6,36 0,270 0,017 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 47,25 

1967 0.0 8,02 11,10 28.80 11,0 0.290 0.036 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 59,25 

1968 1,42 0,808 19,20 1,48 12,80 0,543 0,160 0,013 0,0 0.0 0,0 0,0 36,42 

1969 0,0 0,0 6,50 8,70 0,174 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,37 

1970 3,13 0,017 1,24 0,154 0,015 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,56 

1971 0,101 0,816 2,86 16,50 0,957 2,28 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,51 

1972 0,007 0,478 2,51 0,567 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 •0,0 0,0 3,56 

Media 0,73 2,29 8.64 13,24 4,01 0,42 0,027 0,0016 0,0 0,0 0,0 0,0 29,36 

6.43.1.1 - Calculo do volume de escoamento mensal e anual 

Tabela 25 

Mes Vazao 

Media 

Area da 

Bacia 

Ve (medio 

mensal) 

Ve (medio 

anual) 

Janeiro 0,73 533 3.67 147.53 

Fevereiro 2 29 11,51 

Marco 8,64 43,42 

Abril 13,24 66,53 

Maio 4,01 20,15 

Junho 0,42 2,11 

Julho 0,027 0,13 

Agosto 0,0016 0,008 

Setembro 0,0 0 

Outubro 0,0 0 

Novembro 0,0 0 

Dezembro 0,0 0 

Media 29,36 
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6.43.1.2 - Calculo do rendimento da Bacia de Emas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tabela 26 

Mes Ve (medio Ve (medio P(Isoietas) e= Ve/p e(anual) = 

mensal) anual) (•/•) Ve/p (%) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Janeiro 3.67 147,53 1.235,450 0.297058 11,94 

Fevereiro 11.51 0,931644 

Marco 43,42 3.514509 

Abril 66,53 5,385082 

Maio 20,15 1,630985 

Junho 2,11 0.170788 

Julho 0,13 0.010522 

Agosto 0,008 0,000648 

Setembro 0 0 

Outubro 0 0 

Novembro 0 0 

Dezembro 0 0 

6.5 - C A L C U L O DO BALAN^O HJDR1CO DA BACIA 

Para a bacia de Emas, lemos: 

E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAv t = 1135,60 mm/ano —> Evapotranspiracao media anual 

P = 1228,418 mm —> Precipitacao media anual 

Q = 29,35 m3/s —> Vazao media anual 

Q = P - EVT 

Q - P - E v t = 1228.418- 1472,58-29,35= -273,51mm 

O resultado acima indica que houve um deficit na bacia, sendo necessario que se faca 

unia regularizacao de vazao. 



6.6 - CALCULOS ESTATiSTICOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Na tabela abaixo estao apresentados os calculos de media, variancia e desvio padrao dos 

dados de vazao c precipitacao sclccionados para analise. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tabela 27 

Anos Vazoes Precipitacoes 

1964 44,92 1734,4 

1965 47,25 1237.672 

1967 59,25 1699.86 

1968 36,42 1282,3 

1969 15,37 844.7 

1970 4.56 688.708 

1971 23,51 1331.1 

1972 3.56 1008.6 

Media 29,355 1228,418 

Desvio Padrao 19,41663 349,7596 

Varianca 377,14 122332,1 

Assimetria 153,6768 1403914 

Observa-se que para os dados de vazao ha uma grande flutuacao das variaveis em lorno 

da media, pois o valor do desvio padrao e" relativemente alto (proximo ao da media), o que nao 

ocorre para os dados de precipitacao, cujo valor do desvio padrao e quase quatro vezes menor 

que o da media. 
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7.0 - CONCLUSAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 estudo da Bacia de Emas foi de grande valia, pois revelou as caracteristicas fisicas e 

hidrometeorologicas da mesma, tornando possivel a montangem de um banco de dados para 

estudos posteriores. 

Apesar da dific'uldade para a obtencao de dados, principalmente atraves do sistema 

MSDIID. podc-sc dizer que os dados de precipitacao, vazao e temperatura, provem de fontes 

confiaveis. 

Conclui-se tambem que os valores de precipitacao media sobre a bacia (obtidos atraves 

dos metodos de Thiessen, das Isoietas e da Media Aritimetica) e da evapotranspiracao (obtida 

atraves dos metodos de Thornthwait. Tanque classe A e de Blaney & Criddle) foram bastante 

satisfalorios, se apresentando bem aproximados. 

A bacia apresenta um relevo nao muito acentuado, com baixa declividade e nao sujeita 

a enchentes. 

Por situar-se no alto sertao, a bacia de Emas apresenta baixa pluviometria e alta 

evapotranspiracao, o que resultou num baixo volume de escoamento e portanto baixo 

rendimento, precisando a mesma de regularizacao das vazoes, por ter um saldo negativo no 

seu balanco hidrico. 

Os dados obtidos, refletem a realidade de nossa regiao onde ocorre uma concentracao 

nos periodos de precipitacao ficando o restante do ano, dependente do primeiro periodo. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Grafico 02 

Perfil Longitudinal do Riacho Flamengo 
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Grafico 04 

Relagao entre as vazoes medias e chuvas totais 
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