)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE HUMANIDADES
UNIDADE ACADEMICA DE GEOGRAFIA
CURSO DE GEOGRAFIA

BRUNO FARIAS DE ARAUJO

O PROBLEMA DE ABASTECIMENTO D’AGUA NA CIDADE DE CAMPINA
GRANDE-PB E SUAS CONSEQUENCIAS A SAUDE DA POPULAGAO

Campina Grande- PB
2015



BRUNO FARIAS DE ARAUJO

O PROBLEMA DE ABASTECIMENTO D’AGUA NA CIDADE DE CAMPINA
GRANDE-PB E SUAS CONSEQUENCIAS A SAUDE DA POPULAGAO

Monografia, apresentada ao Curso de Licenciatura
Plena em Geografia da Universidade Federal de
Campina Grande-PB, como requisito para obtencdo do
titulo de licenciado em Geografia.

Orientador: Prof. Dr. Xisto Serafim de Santana de Souza Junior

Campina Grande- PB
2015



UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE - UFCG
CENTRO DE HUMANIDADES - CH
UNIDADE ACADEMICA DE GEOGRAFIA — UAG
CURSO DE LICENCIATURA EM GEOGRAFIA - CGEO

BAN A EXAMINADORA DE: BRUNO FARIAS DE ARAUJO
TITULO: O PROBLEMA DO ABASTECIMENTO DE AGUA NA

CIDADE DE CAMPINA GRANDE E SUAS
CONSEQUENCIAS A SAUDE DA POPULACAO

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

MONOGRAFIA

UNIVERSIDADE FEDERAL D

Prof®. Dr*. Débora Coelho Moura (UFCG - examinadora)

ST W

Prof. Dr. Veneziano Guedes de Souza Rego (UFCG - examinador)

Universidade Federal de Campina Grande
Rua Aprigio Veloso, 882, Cidade Universitaria - -
Campina Grande-P'B, 58429-140. Bloco BC 2. Telef. da UAG: 83. 2101 - 1722



A minha mae Girlane de Farias de Araujo
esposa Flavia Palmeira de Oliveira e minha
irma Luana Farias de Ardujo



Dedico este trabalho, de forma especial, a
minha orientadora Profa. Dra. Martha Priscila
Bezerra que participou com dedicagcdo de todo
0 processo, exceto da fase final de defesa por
estar de licenca maternidade.



AGRADECIMENTOS

A Deus , por tudo que tem proporcionado a minha vida e de meus entes queridos e por todo

apoio que tem demostrado nas horas mais dificeis.

Em especial a minha orientadora prof. Dra. Martha Priscila e ao professor Dr. Xisto Serafim
de Santana de Souza Junior pela paci€ncia primeiramente, pela forca que me deram durante
todo curso, por acreditarem no meu trabalho e por ajudarem-me irrestritamente, tendo
compreensdo de todos os meus problemas. Agrade¢o por muito me ensinar, contribuindo para

meu crescimento cientifico, intelectual e, principalmente, pela amizade e apoio.

Aos membros da banca examinadora, por sua colaboragdo para o engrandecimento e

conclusao deste trabalho.

A Universidade Federal de Campina Grande, ao Centro de Humanidades, Coordenacdo do

Curso de Geografia, pela oportunidade de realizagcdo deste curso e realizagc@o profissional.

Aos meus queridos professores do centro de humanidades, coordenacdo do curso de
Geografia que me auxiliaram e apoiaram na conclusdo deste curso, em especial a professora
Raquel Ramos que sempre esteve presente, com seu apoio e companheirismo, compreendendo

minhas dificuldades e dando-me sugestdes sobre 0 melhor caminho a seguir.

A todos (a) que me forneceram informagdes importantissimas para elaboragdo do meu
trabalho, em especial o professor Dr. Xisto Souza Junior e a professora Elania Aradjo que

proporcionou uma grande pesquisa fornecendo dados atualizados.

Aos meus amigos em especial para Barbara Cardinale, Elania Araudjo, Eronides Barbosa,

Estanley Pires, Felipe Farias, Graciele Dias, Marcelo Dias, Noaldo Tavares e Taynan Aradjo.

A meus pais Girlane Farias de Aradjo e Afonso Félix de Aradjo por me iniciarem nessa
caminhada do saber e por tudo que me dedicam. Deixar em especial para minha mae pois sou

0 que sou e estou conquistando algo em minha vida gracas a ela.

A todos os demais parentes que nunca deixaram de estender a mao e compartilhar dos bons e

maus momentos de nossas vidas.



A minha esposa Psicéloga Flavia Palmeira que esteve sempre do meu lado, com paciéncia
perseveranga, dando forca e acreditando no meu trabalho, construindo comigo ndo sé o

trabalho mais uma vida.

Enfim, a todos que me apoiaram e ajudaram direta ou indiretamente, de todas as formas

possiveis.



RESUMO
O estudo aborda o problema de abastecimento d’dgua em Campina Grande e suas
consequéncias a satde da populacdo. Para o desenvolvimento da pesquisa recorremos a uma
revisdo bibliografica da base tedrico-econdmica da questdo ambiental a partir de uma andlise
que unifica o debate entre a Geografia e a saide. Sendo a crise hidrica um importante vilao
expressa na reducdo de acesso a 4gua potdvel tem, assim, gerado um transtorno e se
apresentado como um dos principais desafios aos gestores municipais e a sociedade em geral,
especialmente no que se refere a saide publica haja visto a busca por meios alternativos de
abastecimento e armazenamento da &dgua proporcionando entre outras coisas O TiSCO a
proliferacdo de doencgas de veiculacdo hidrica. Assim o objetivo do trabalho € verificar a
importancia da preservacdo dos recursos hidricos e a distribui¢do das reservas hidricas bem
como sua distribuicdo e possiveis conflitos que existem e poderdo advir da sua ma utilizagao.
Esta problemdtica apontou para a necessidade de preservacdo dos recursos hidricos e a
distribuicao das reservas hidricas bem como sua distribui¢do e possiveis conflitos que existem
e poderdo advir da sua md utilizacdo, nesse sentido cabe identificar ou procurar pessoas
especializadas afim de que possam auxiliar no entendimento nessa &area. Através dessa
pesquisa colocamos em debate a urgéncia para que sejam definidas estratégias e tdticas que
amenizem o sofrimento da populagdo quanto ao acesso a 4dgua bem como evidenciar
possibilidades que resultem na transformacdo de Campina Grande a os novos habitos. Como
resultado espera-se como impacto positivo da crise hidrica: mudanca de hébito, redugdo de
consumo, melhoria da gestdo de recursos naturais, implantacdo de saneamento, reducao nas
percas e desperdicios, preservacao dos mananciais, constru¢do de novos reservatorios, novas

tecnologias (por exemplo, dessaliniza¢do, reuso da dgua, etc.)

Palavras-chaves: Recursos Hidricos. Desenvolvimento Urbano. Doencas de veiculagdo

hidrica.



ABSTRACT

The study addresses the de'dgua supply problem in Campina Grande and its consequences to
health. For the development of research resorted to a literature review of theoretical and
economic basis of environmental issues from an analysis that unifies the debate between
geography and health. As the water crisis a major villain expressed in reduced access to
drinking water has thus generated a nuisance and is presented as a major challenge to city
managers and society in general, especially as regards public health given the fact the search
for alternative means of supply and storage of water providing inter alia the risk of the
proliferation of waterborne diseases. So the objective is to verify the importance of preserving
water resources and the distribution of water resources and their distribution and potential
conflicts that exist and may result from misuse. This problem points to the need to preserve
water resources and the distribution of water resources and their distribution and potential
conflicts that exist and may result from their misuse, in this sense it must be identified or look
for specialized people so that they may help to understand this area. Through this research we
put into debate the urgent need for strategies and tactics are developed that mitigate the
suffering of the population and access to water and show possibilities that result in the

transformation of Campina in a healthy city.

Keywords: Water Resources. Urban Development. Waterborne Diseases.
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1- INTRODUCAO

O estudo aborda o problema de abastecimento d’dgua em Campina Grande e suas
consequéncias a saide da populacdo, tendo como principais motivadores o desenvolvimento
tecnoldgico das industrias e o aumento da populacdo nos centros urbanos, ocorrendo
paralelamente um aumento crescente do consumo de 4dgua no mundo, e diversidade de
poluentes ambientais, isto decorre no comprometimento continuo da qualidade de vida dos
seres vivos no meio ambiente. Surgindo, entdo, a necessidade de fortalecer novos modelos de
desenvolvimento, buscando a sustentabilidade através de alternativas de utilizagdo dos
recursos existentes, orientadas por ideias légicas e cabiveis, visando a conservacdo dos

recursos naturais.

Sendo assim com o desenvolvimento tecnolégico industrial e o aumento da populacdo a
consequentemente um aumento na construcao civil responsdvel por impactos socioambientais
negativo em razdo de possuir uma posicado de destaque na economia brasileira (PAULO,
2011).

Apesar do nimero elevado de empregos gerados, da viabilizacdo de moradias, renda e
infraestrutura, faz-se necessario uma politica capaz de abranger e monitorar transformacoes
na cidade.

Entre os diversos problemas decorrentes do desenvolvimento dos espacos urbanos o
acesso a agua tem se destacado devido ao fato de exercer influéncia no cotidiano da
populacdo residente independente da situacdo econdmica e cultural. A crise hidrica, expressa
na reducdo de acesso a dgua potavel tem, assim, gerado um transtorno e se apresentado como
um dos principais desafios aos gestores municipais e a sociedade em geral, especialmente no
que se refere a saide publica haja visto que a busca por meios alternativos de abastecimento e
armazenamento da dgua proporciona entre outras coisas o risco a proliferacdo de doencas de
veiculagio hidrica (LIRA e CANDIDO, 2013).

A crise hidrica corresponde bem a realidade socioespacial dos moradores de
Campina Grande que possui o reservatorio Epitdcio Pessoa (Boquerdo) como unica fonte de
dgua potavel a populagdo, passa por uma ameaga constante quanto ao acesso a dgua devido ao
aumento do seu contingente populacional e a evidéncia na variabilidade temporal das chuvas

e secas, vale destacar também a falta de politicas publicas.
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Tendo em vista essa variabilidade temporal vale salientar que a precipitacdo média
anual da cidade de Campina Grande € igual a 800 mm, a distribui¢do da precipitacdo pluvial
estd associada a interacdo entre a atmosfera, os oceanos e a fisiografia, como evidenciado em
anos de fenomenos El Nifio e La Nifa, Além disso, € interessante destacar que de alguma
forma esses fendmenos tem uma influéncia pontual nessa variabilidade, sendo assim o déficit
hidrico atinge varios niveis da economia e impacta vdrias atividades humanas (MACEDO;
HERCULANO; GUEDES; SOUSA, 2011).

Tal situacdo agrava-se na medida em que historicamente se evidencia reducdo social
da preservacdo dos recursos hidricos na cidade a exemplo do que vem ocorrendo com o
sistema riacho das piabas que se caracteriza como a Gnica microbacia do agude velho.

Para o desenvolvimento da pesquisa recorremos a uma revisao bibliografica da base
tedrico-econdmica da questdo ambiental a partir de uma anélise que unifica o debate entre a
Geografia e a saide. Os resultados apontam para a necessidade de preservacdo dos recursos
hidricos e a distribuicdo das reservas hidricas bem como sua distribuicao e possiveis conflitos
que existem e poderdo advir da sua m4 utilizacio no sentido de identificar ou procurar pessoas
especializadas afim de, que possam auxiliar no entendimento nessa drea. Através dessa
pesquisa colocamos em debate a urgéncia para que sejam definidas estratégias e taticas que
amenizem o sofrimento da populacdo, quanto ao acesso a dgua, bem como evidenciar
possibilidades que resultem na transformacdo de Campina.

Campina Grande vivencia um momento delicado em termos de abastecimento de
dgua, o qual ndo decorre apenas do fator ambiental, mas (e principalmente) do descaso
sociopolitico.

Constatamos que se faz urgente analisar medidas alternativas para amenizar os
problemas de abastecimento d “agua em Campina Grande ja que esta se apresenta como cidade
sauddvel.

Os problemas de abastecimento d’dgua repercutem nas préticas cotidianas
reproduzido situacdes de risco.

A reducio do abastecimento d “dgua proporciona a difusdo de doengas de veiculacdo
hidrica devido ao mal armazenamento como as provenientes da auséncia de &4gua na
tubulacao.

O presente estudo se baseia em pesquisa bibliografica, compreendendo textos relativos
a area de interesse e dados secundérios de pesquisa de campo, ou seja, dados reportados em
veiculos de comunicacdo técnica, consagrados, de pesquisas realizadas em todo o mundo.

Segundo Popper (2008) o aumento do consumo de 4gua em decorre do aumento populacional.
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Quanto ao método a pesquisa destaca o hipotético-dedutivo, que consiste e recurso
metodolégico por intermédio do qual partindo de uma ideia que atua como suposicao e que
significa a existéncia de uma hip6tese explicativa baseando na observacao.

A primeira fase da pesquisa foi a busca de textos completos disponiveis no servico de
bibliotecas da UFCG a exemplos de dissertacdes e mestrados.

A segunda fase consistiu na busca de textos disponiveis na Internet, em institui¢des
de pesquisas, algumas revistas especializadas, entidades nacionais e internacionais.

Terceira fase originou em uma atividade de campo onde o ponto a ser visitado foi a
CAGEPA, tento como objetivo obter dados relacionados ao consumo de dgua anual, que por
conseguinte ndo obtive éxito devido os trametes da companhia.

Quanto a observacdo: a pesquisa teve como base na sustentabilidade ambiental, por
ser uma investigacdo na qual a unidade de observacdo o compromisso de garantir 0 uso
sustentdvel dos recursos hidricos, promovendo a convivéncia com o Semi-drido a partir da
sustentabilidade ambiental, trabalhando assim com cinco dimensOes: social, ambiental,
econOmica, espacial e cultural (MMA, 2014)

Os pontos elementares da sustentabilidade visam a propria sobrevivéncia no planeta,

tanto no presente quanto no futuro.
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CAPITULO 1

DE RECURSO A PROBLEMA: O ABASTECIMENTO DA AGUA EM DEBATE

Agua que nasce na fonte serena do mundo

E que abre um profundo grotdao

Agua que faz inocente riacho e desdgua na corrente do
ribeirdo

Aguas escuras dos rios que levam a fertilidade ao sertio
Aguas que banham aldeias e matam a sede da populagio
Aguas que movem moinhos sdo as mesmas dguas que
encharcam o chao

E sempre voltam humildes pro fundo da terra, pro fundo da
terra

Terra, planeta dgua, Terra, planeta 4gua, Terra, planeta dgua

Guilherme Arantes
Planeta dgua
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A epigrafe acima contextualiza bem a importancia da dgua no ciclo da vida, sendo o
acesso a este recurso uma necessidade primdria para a sobrevivéncia dos seres vivos.
Contrariamente a esta relevancia os recursos hidricos (subterraneos ou externos) estao por um
intensivo processo de degradac@o tornando-se impréprios ao consumo humano interferindo

significativamente no equilibrio dinamico (Figura 01).

Figura 1- A zona de Contato representa o equilibrio moével (objeto_ de es-
tudo da Geomorfologia. 1- Atmosfera; 2 - biosfera; 3- hldrgs-
fera e; 4 - litosfera. O relevo terrestre sAitua_—se na intersecgao
dessas geosferas onde qualquer interferéncia resulta em mu-
dancas no equilibrio. (Adaptado de Jatoba, L. Resumos de Geomorfologia

199_, pg 09)

REPRESENTACAO ESQUEMATICA

01 — Atmosfera

02 — Biosfera

03 — Hidrosfera

04 - litosfera

Fonta: SOUZA JUNIOR, 2004, .
Adaptade de Jateba, L. Resumos de Geomorfologia, 199 _, P.09

Figura 1: sistema hidrolégico - paisagem em equilibrio dindmico

Fonte: Souza Junior, 2004.
Adaptado de Jatobd, L. Resumos de Geomorfologia, 199_, p.09

A quantidade total de dgua no Planeta Terra € fixa e sua distribui¢do ndo € uniforme,
concentrando-se os maiores volumes nos oceanos (97,5%), restando uma pequena quantidade
de 4gua doce disponivel (2,5%), da qual a maior parcela (68,9%) se encontra nas calotas
polares e na forma de geleiras (IRITANI, 2012).

Sendo assim, dos 2,5% da 4gua doce em condi¢des de ser explorada, fisica e
economicamente pelo homem, as dguas superficiais, (rios e lagos), representam somente 0,3%
do total das reservas, enquanto as dguas subterraneas, que se encontram armazenadas no
subsolo, em rochas chamadas de agqiiiferos, totalizam cerca de 30%. Verifica-se desta forma,
que as dguas subterraneas assumem significativa importancia no contexto de atendimento das

demandas de todos os segmentos (IRITANI, 2012).



1.1 A importancia da agua no contexto mundial

19

O Brasil, segundo dados da ONU, detém 13,3% de toda Reserva Hidrica da Terra,

com 180.000 m3/s, o que representa uma disponibilidade hidrica de cerca de 47.000

m3/habitante/ano. Ocorre, porém, que essa riqueza ndo estd distribuida uniformemente,

ocorrendo regides critica como os Estados da Paraiba e Pernambuco, Alagoas e Rio Grande

do Norte (IRITANI, 2012).

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica- IBGE, o Brasil possui nove

grandes bacias hidrogréaficas nas quais estao disponibilizadas cerca de 177.900m%s (SEZERINO

e BENTO, 2005), distribuidos de forma irregular entre as regides sendo mais abundantes na

regido norte, sudeste e sul, conforme a Mapa 1

MAPA 1: Bacia Hidrografica do Brasil

_ BMR [ R0 T Vo)
Amazcnica Remazonas D900
*xhn_fii-s 105000
Madera 31.200
G . Hegro B0
anura 18.6i
Tapajs 13,500
Puns 7]
- Hingu &0
Le Iea 830
: Junia fa0
Teeartine-Araguaia Toeanine 11000
FrRuER S0
Flalng Barana 1.000
Uniguai 4.150
Faragus L230
B Frangsco 5Eq Francsco 1350

Fonte: IBGE. Atlas Nacional do Brasil, 2000

O Estado da Paraiba possui onze bacias hidrogréficas: Rio Paraiba, Rio Abiai; Rio

Gramame; Rio Miriri; Rio Mamanguape; Rio Camaratuba; Rio Guaju; Rio Piranhas; Rio

Curimatad; Rio Jacu; e Rio Trairi), todos dependem de precipitagdo entretanto os litoraneos

sao abastecidos pelo lencol fredtico como mostra o Mapa 2.
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1.2- A importancia da agua para o ser humano

Ao longo da histéria podemos observar que em geral os homens se estabelecem onde
a dgua é abundante a exemplos dos rios, lagos, cavernas, essas que internamente acumulavam
dgua e carreando nutrientes e sedimentos.

Bruni (1993), relata que as primeiras grandes civilizacdes surgiram nos vales de
grandes rios, todas essas civilizacdes construiram grandes sistemas de irrigacdo, tornaram o
solo produtivo e se desenvolveram. Assim quando o homem aprendeu a “usar” a agua a seu
favor facilitou o desenvolvimento de atividades como: plantio, colheita, irriga¢do, geracdo
energia e muito mais.

Observar-se nesse momento que essas civilizagdes progrediram, essa nova etapa
trouxe beneficio para aquelas formas de sociedade. Enfim, foi assim que os povoados foram
evoluindo.

Mas ndo sdo apenas fatos geograficos ou até mesmo bioldgico, que revelam a
importancia fundamental da 4dgua como condi¢cdo da vida. Durante a histéria podemos
observar que em geral os homens se estabelecem onde a dgua é abundante a exemplos dos
rios, lagos, cavernas, essas que internamente acumulavam dgua e carreando nutrientes e
sedimentos. Segundo Rodrigues (2009), esses microrganismos desenvolvem-se apenas
enquanto houver disponibilidade de matéria organica, estes, entram nas mesmas através das
correntes de ar, pelo fluxo de dgua, fluxo de sedimentos.

Trazendo um fato para os dias atuais um evento natural que ocorre no planeta,
realidade que seré tratado mais adiante e faz com que a dgua se torne escassa, entdo com essa,
escassez de dgua alguns povoados “desmoronavam”, isso acontecia quando o abastecimento
de 4gua sessava devido as proprias condi¢des climéticas outra devido ao mal uso da mesma.

Essas civilizacdes desmoronaram quando o abastecimento de dgua se extinguiu ou foi
mal aproveitada. Muitos historiadores acreditam que a civiliza¢do dos sumérios, por exemplo,
na Mesopotamia, se arruinou por causa de mas praticas de irrigacdo. Claro nao foi a escassez
a causa principal, tem as pragas, o solo, o sal em excesso...etc. Com o colapso da agricultura,
desaparece a civilizacdo (BRUNI, 1993)

Entdo pode-se perceber que a dgua € um recurso natural para a vida na terra, vale
ressaltar também, que ela é uma fonte renovdvel e abundante na biosfera, presente na

composi¢do de seres vivos € na manuten¢do da vida de vérias espécies vegetais e animais.
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Assim, o grande desafio atual é de usar a dgua de forma cada vez mais eficiente,
principalmente para o abastecimento do consumo humano e de suas atividades
socioecondmicas (RODRIGUES, 2009).

Além da dgua ser essencial para o surgimento e manutencdo da vida em nosso
planeta, na vida moderna € indispensdvel para o desenvolvimento das diversas atividades
criadas pelo ser humano, apresentando, por esta razdo, valores econdmicos, sociais e culturais
(CARLOS apud MORAN; MORGAN; WIERSMA, 1985; BEECKMAN, 1998).

Entre as atividades em que a dgua pode ser utilizada estd o transporte de pessoas e
mercadorias, geracdo de energia, producdo e processamento de alimentos, processos
inddstriais diversos, recreacdo e paisagismo, além de ser amplamente utilizada para transporte
e assimilacdo de efluentes, sendo esta, talvez, uma das aplicacdes menos nobres que poderia
ser dada para este recurso (CARLOS apud MIERZWA, 2002).

Vale salientar que os trés fatores que mais se destacaram por provocar o aumento na
demanda de dgua, foram o crescimento demogréfico, o desenvolvimento industrial e a
expansdo da agricultura irrigada. A agricultura foi responsavel pela maior parte da extracdo de
agua doce, nas economias em desenvolvimento nas duas ultimas décadas. Os responsdveis
pela gestdo dos recursos hidricos, sempre acreditaram que uma demanda crescente viria a ser
satisfeita, por um maior dominio do ciclo hidrolégico, mediante a constru¢dao de mais infra-
estrutura. A construcdo de reservatorios nos rios tem sido tradicionalmente uma das principais
formas de garantir recursos hidricos adequados e constantes para irrigagcdo, geracdo de energia
hidrelétrica e uso doméstico (VIVACQUA, 2005).

A elevada demanda por 4dgua e a sua baixa disponibilidade, com crescente deterioracao
das fontes, em virtude da escassez de chuvas no Nordeste do Brasil e a falta de integracao dos
programas governamentais, ja tem provocado inimeros conflitos de interesses entre Estados e
cidades desta regido. No semi-drido brasileiro, as redes de abastecimento humano e
agropecudrio de 4dgua sdo supridas em quase sua totalidade por mananciais superficiais e,
portanto, a oferta de dgua depende quase que exclusivamente da reposicdo dos estoques

hidricos dos reservatorios superficiais, durante o curto periodo chuva anual (DE BRITO,

2006)

1.3- De recurso a problema: os desafios do abastecimento da agua na promocao da
saude

Para Batista (2012), os dados dos urbanistas também sdo interessantes uma vez que o

meio urbano depende de um sistema de abastecimento de dgua integrado, tornando a tarefa de
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distribuicdo um grande desafio. Quando esta situacdo encontra-se associada as limitagdes
geograficas, necessdrias a realizacdo do abastecimento hidrico devido a mé gestdo, o debate
sobre a questdo hidrica ganha outras escalas uma vez, que a escassez ou irregularidade resulta
em riscos ambientais e na qualidade de vida da prépria populagdo.

Como ocorreu em muitas cidades do atual Semidrido brasileiro, o abastecimento de
dgua, para atender as demandas da cidade em crescente expansdo, foi comprometido pelo
adensamento populacional e a consequente urbaniza¢do, somados as caracteristicas naturais
da regido. Deste modo, no inicio do século XIX, as estiagens periddicas deixavam de serem
consideradas apenas um fator natural/climético para se transformar em um problema de
ordem econOmica e social, que requeria medidas politicas para resolver questdes de satide, de
higiene e mesmo para garantir a sobrevivéncia da populacdo. A politica de construcido de
acudes, como fonte de dgua para abastecimento humano e animal no Semiérido, teve inicio no
século XIX, segundo Reboucas (1998), mais precisamente a partir das secas de 1825, 1827 e
1830.

No caso de Campina Grande, com o intuito de minimizar o problema de abastecimento
de 4gua, foi construido, em 1828, pelo Governo Provincial da Paraiba, um acude na Vila
Nova da Rainha, pois esta possuia até entdo apenas riachos. O Acude Velho foi o primeiro
reservatorio a atender o referido municipio, construido onde antes havia o “Riacho das
Piabas”, no atual centro da cidade. Sua inauguragdo ocorreu em 1830, mas s6 veio a ser
concluido em 1844, tornando-se naquele momento o maior reservatdrio publico do Planalto
da Borborema. Sua constru¢@o foi motivada pela necessidade de atender a demanda de dgua a
partir do crescimento demogrifico e pelas estiagens prolongadas, que a regiio Nordeste
enfrentou, principalmente a que ocorreu entre 1824 a 1828 (BRITO 2008).

A cidade de Campina Grande no estado da Paraiba se encontra numa zona de transi¢ao
entre os climas do Litoral e do Sertdo e por isso detém uma alta irregularidade pluviométrica
tendo em vista a sua localizacdo geogréfica, essa semelhanga com o clima do Litoral e do
Sertdo revelam o quanto as chuvas nessa sub-regido apresentam variabilidade temporal e
dessa forma dificulta ainda mais a previsibilidade e monitoramento dos eventos de
secas/chuvas no ambito do semidrido paraibano. A distribui¢do da precipitacdo pluvial esta
associada a interac@o entre a atmosfera, os oceanos e a fisiografia, como evidenciado em anos
de fendmenos El Nifo e La Nifia. Além disso, € interessante salientar que de alguma forma
esses fendmenos tem uma influéncia pontual (MACEDO; HERCULANO; GUEDES;
SOUSA, 2011).
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Entre os diversos problemas ocasionados pela redu¢do do abastecimento d’dgua
decorrente da redugdo do armazenamento do reservatério de boqueirdo’ , os relacionados a
proliferacdo de doencas de veiculacdo hidrica se apresentam como sendo o0s mais
preocupantes, especialmente pelo fato do racionamento ter efeitos mais significativos na
populacdo de baixa renda, sendo isso inevitdvel (BAPTISTA, 2012).

As situacdes evidenciam a tendéncia normal do ser humano em sua relacdo com o
meio ambiente e seus consequentes reflexos a saide humana. De fato, desde quando o homem
tornou-se sendentdrio e, portanto, mais dependente das condi¢des do meio ambiente em que
vive, que este observa a natureza como objeto e, portanto, algo ser usado para o alcance de
seu bem-estar. A dificuldade em ter acesso a dgua potdvel, e a minoria dos recursos hidricos
em muitos lugares tendem a se agravar, uma vez que a expansio da atividade industrial e da
producdo de energia juntamente com as mudancas climaticas tornam-se ainda maior sobre as
fontes de dgua doce (BRUNI, 1993).

Com isso, além da globalizagdo, a sociedade se depara com dilemas e desafios sobre a
problematica relacdo homem-natureza.

Pensando na falta de dgua causada pelo proprio sistema natural do planeta, o homem
também contribui para que o pouco de dgua que sobra para beber esteja impossibilitada ao
consumo. Segundo Carlos (1994), afirma que no Brasil a dgua estd distribuida de forma
errada, mesmo tendo grande disponibilidade de recursos hidricos, pois 72% dos mananciais se
localizam na regido amazoOnica, € os 27% restantes estdo no Centro Sul e apenas 1% no
Nordeste.

Apesar de toda essa importancia, muitas questdes relevantes envolvendo este assunto
ainda continuam desconhecidas da grande maioria da populacao.

Devido ao processo de renovacdo continua sobre a superficie terrestre, a quantidade de
dgua existente na natureza € constante: ela ndo se perde. Porém, como se pode verificar
atualmente, sua disponibilidade no tempo e no espago pode ser alterada no planeta; e a maior
parte da 4gua doce ndo se encontra disponivel para consumo, e sua disponibilidade diminui
em algumas regides do globo. O problema da escassez de dgua no planeta diz respeito, na
verdade, a diminui¢do da disponibilidade de dgua potdvel. A dgua potavel significa que se
pode beber (BRANCO 1993)

No entanto, atualmente estd cada vez mais dificil encontrar 4gua em quantidade e

qualidade suficiente, sobretudo para o uso doméstico, para atendimento de algumas

1 . . , 2 . .
Estamos nos referindo ao racionamento d’agua cujo abastamento em meados de outubro de 2015 ficou
reduzido a apenas quatro dias por semana.
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necessidades bdésicas, as quais ficam mais dificeis de serem atendidas, quando se percebe
também um crescimento da demanda e uma maior pressio sobre os corpos de dgua, em vista
do aumento da producdo econdmica global e do crescimento populacional nos paises
subdesenvolvidos.

Entre os problemas relacionados a deficiéncia nos servicos de abastecimento d“dgua, a
partir das atividades de campo do grupo de pesquisa em Geografia da Saide (Prosatde Geo),
liderado pela professora doutora Martha Priscila Bezerra Pereira (UAG/CH/UFCG), onde a
sintese desenvolvida foi a partir do debate das reunides do grupo de pesquisa (Prosatide Geo)
durante o periodo de 2014 e 2015, sendo assim poderiamos destacar o seguinte:

Nota-se na tabela 1 o quanto é perigoso para a satide do ser humano a falta de dgua,
destaca-se também que vdarios setores sdo atingidos, como a economia, industria e
infraestrutura, entdo as pessoas procuram por meios rapidos para armazenar agua.

Vale destacar que por ser um trabalho que tenha como foco a cidade de Campina
Grande-PB na atualidade do dia 29/09/2015 o municipio se encontra em racionamento
hidrico, Baldes, tonéis e caixas d'dgua estdo se multiplicando nas residéncias, entdo as pessoas
estdo tendo que se adaptar com a nova rotina de armazenamento e economia de d4gua em razao
do racionamento na cidade. No entanto, com possiveis ampliacdes da medida, o receio de
ficar sem dgua para as necessidades domésticas faz com que as pessoas adquiram esses itens
cada vez mais, em alguns casos a abertura de pogos se faz necessdrios, principalmente em

alguns estabelecimentos como por exemplo hospitais, industriais e escolas.

TABELA 1: Principais Problemas decorrentes da ineficiéncia do servico regular de
abastecimento d “agua

Causas Efeitos Consequéncias Vitimas
Tubulagdo A auséncia da dgua nas | Os fungos e bactérias podem se | Principalmente a populacdo mais
1 tubulagdes por um longo | tornar nocivos as  pessoas | pobre uma vez que é comum O

difusdo de fungos e bactérias | vez que se difundem na 4gua ji | comunitdrios presentes

em que o abastecimento ¢ | hidrica. populagdo mais pobre utiliza o
reativado. abastecimento direto oriundo da
tubulagao.

periodo proporciona a criacdo e | resultando em risco a saide uma | tratamento de dgua em reservatérios

levados ao usudrio no momento | tratada pelo servico de qualidade | condominios ao tempo em que a

Continuacao
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Causas Efeitos Consequéncias Vitimas
Armazenamento | A auséncia regular do | O armazenamento inadequado, a | Toda a populagio da drea de
Irregular abastecimento leva as pessoas a | exemplo do uso de panelas e | influéncia uma vez que inexiste
realizarem o armazenamento da | recipientes sem tampa, serve | limitacdes fisicas para o avanco do
4dgua através de recipientes | como potencial condutor da | mosquito transmissor (aedes aegypti)
inadequados. difusdo de doencas tais como a
dengue. Além disso, pode ser
contaminada com a manipulacio
inadequada da dgua.
Atividades A auséncia do servigo regular | O acesso a &dgua contaminada | Principalmente a populacdo mais

paliativas sem a

de abastecimento d“dgua pode e

coloca a populacio em uma

carente uma vez que os condominios

devida andlise | tem levado alguns segmentos | situacdo de risco eminente fechados possuem Servigos
técnica da sociedade a buscarem a alternativos de armazenamento, a
captacio de  dgua em exemplo de cisternas e caixas d"dgua
reservatorios poluidos de grande porte, as quais sdo
(exemplo de agudes como o devidamente tratadas
acude novo e o de bodocongd)
através do uso de carros pipas.
Intervencdes no | Furos nos encanamentos que | Aumenta o risco de doengas | O consumidor em geral, embora

sistema de
abastecimento
(criagdo do
chamado
“jacaré¢”

ligam o reservatdrio de controle
de qualidade da 4gua realizado
prioritariamente por individuos
e empresas desprovidos do
abastecimento d’dgua através

de tubulacdo regular.

decorrentes da intrusdo de agentes
externos na tubulagdo a exemplo
de animais que normalmente
morrem  na  tubulacio e
contaminam a 4gua que chega ao

consummidor

Degrada¢ao do
sistema de

abastecimento

A auséncia da circulagdo

constante de dgua

resultam em constantes problemas
no sistema, levando a gastos
tantos individuais como feitos

pelo Estado

afetem diretamente os que possuem
limitacdo para armazenamento e

controle da qualidade da dgua.

Fonte: PEREIRA, Martha Priscila e SOUZA JUNIOR (pesquisadores do Grupo de Pesquisas Proesatide Geo)

2015.

A é4gua que provém dos rios ou de pocos profundos contém vdrias substincias

dissolvidas, como zinco, o magnésio, o cdlcio e elementos radioativos e, dependendo do grau

de concentragdo desses elementos, a 4gua pode ou nao ser nociva (CHAVES, 2001).

Para ser sauddvel a dgua ndo pode conter substancias toxicas, virus, bactérias ou

parasitas. Quando ndo tratada a d4gua é um importante veiculo de doengas, principalmente do

aparelho intestinal, como cdlera, a amebiase e a desinteria bacilar, além da esquistossomose.

Essas sdo as mais comuns. Mas existem outras, como a febre tifdide, as caries dentarias, a

hepatite infecciosa. (CHAVES, 2001). Além disso € importante lembrar de ferver no minimo
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durante 20 minutos a dgua ou filtrd-la antes do consumo direto dos moradores da residéncia,
pois a dgua que chega até as casas nao ¢ 100% limpa de impurezas. As caixas d’agua devem
ter tampas e serem lavadas periodicamente, ou seja, uma vez a cada seis meses e para matar
os micrébios € aconselhdvel colocar um pouco de cloro na dgua (CHAVES,2001,p.18)

Grande parte da populacio moradores do municipio se reflete nesse sistema de
armazenamento, oS quais na maioria das vezes resultam em condi¢Oes favordveis a
proliferacdo de doencas de veiculagd@o hidrica, entre as quais a dengue é um importante vildo.
Como citado anteriormente devido a escassez hidrica a populagdo tende a armazenar dgua em
Baldes, tonéis e caixas d'dgua, fazendo com que aumente o nimero de dgua parada, isso
quando ha uma preocupagdo em deixar esses reservatorios fechados.

Sendo assim a dengue € uma arbovirose que se tornou um grave problema de satide
piblica no Brasil, assim como em outras regides tropicais do mundo. E de transmissio
essencialmente urbana, ambiente no qual encontram-se todos os fatores fundamentais para sua
ocorréncia: o homem, o virus, o vetor e principalmente as condi¢des politicas, econdmicas e
culturais que formam a estrutura que permite o estabelecimento da cadeia de transmissdo
(COSTA, 1998 apud MARZOCHI, 1994).

O crescimento urbano propicia grande fonte de individuos sujeitos a infeccao
concentrados em d4reas restritas. Este fato, associado as condi¢des precérias de saneamento
basico, moradia inadequada e fatores culturais e educacionais proporcionam condi¢des
ecologicas favordveis a transmissdo do virus da dengue pelo mosquito Aedes aegypti, seu
principal vetor, que se adaptou perfeitamente a esse ambiente (FORATTINI, 1992).

Grande parte da populac@o ndo t€ém dgua tratada nem saneamento basico. Além disso
a auséncia de controle sobre diversas atividades do homem (préticas domésticas, agricultura e
comercial) modificam os mecanismos de reposi¢do natural de dgua, pois afeta os recursos
hidricos subterraneos (GOUVEIA, 1999).

Segundo estimativas da ONU, a disponibilidade de 4gua limpa por habitante no
mundo, caiu em 37% nos dltimos 20 anos. A mesma instituicdo ainda prevé que, se mantida a
atual politica de uso de 4gua potdvel, haverd uma diminui¢do gradativa de seu estoque
mundial, podendo ocorrer em torno de 2020 um colapso na sua disponibilidade. Os fatores
que concorrem diretamente para este problema, além dos j4 citados, como a mé distribuicao
da dgua e, seu mau aproveitamento e o crescimento populacional, sdo: o aquecimento global,
a contaminacao dos corpos d dgua, o desmatamento e o desperdicio (DAHER, 2010).

Determinados agentes sociais transformaram a natureza em uma fonte de recurso para

obtencdo de dinheiro (lucro) a curto prazo. O pensamento que permeia o mundo ocidental,
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derivado da ideologia capitalista da propriedade privada e do lucro, faz com que a natureza
seja tratada ndo como um bem coletivo, mas, sim, individual. Neste contexto, a d4gua vem
sendo também transformada em mercadoria e em propriedade privada (DE BRITO, 2006).

Como recurso econdmico, a d4gua passou a ser fonte de conflito em diversas escalas e
objeto de disputa entre o poder publico, a sociedade e as empresas privadas. Os que defendem
a dgua como mercadoria compreendem que somente atribuindo-lhe um valor econdmico € que
a sociedade, ou parte dela estard capacitada a zelar por ela. O cuidado com o bem € sempre
promovido por interesses de propriedade. As ferramentas econdmicas de mercado poderiam
entdo ser aplicadas numa gestdo em que se gerencia a escassez com base em parametros como
oferta e procura. Os que combatem essa idéia entendem a d4gua como um bem sobre o qual
ndo se pode atribuir valor, pois sua grande ligacdo com a vida humana e a propria
sobrevivéncia do planeta trds de certa forma uma ligacdo com os valores econdmicos e a
dindmica do mercado (DE BRITO, 2006)

Outro fator de grande relevancia sobre a cidade de Campina Grande € que o municipio
possui dois acudes internos o de Bodoncongd e o Acude Velho que um dia ja abasteceu a
cidade. Varios acudes eutrofizados ou em fase de eutrofizagdo, apresentam &dreas com
abundantes plantas aqudticas. As dguas do acude de Bodocongé sdo utilizadas por uma
inddstria de reciclagem de papel, na lavagem de carros e pela populacdo ribeirinha, na
lavagem de roupas, utensilios domésticos, recreacdo e pesca, que serd tratado mais adiante.

Podemos destacar um dos fatores agravante para barrar o ser humano a deixar de beber
qualquer tipo de 4gua, primeiramente a auséncia de Saneamento bésico nas residéncias
especificando a populagdo brasileira Cerqueira (2006) afirma que grande parte da populacdo
ndo tém 4gua tratada nem saneamento bdsico. Além disso a auséncia de controle sobre
diversas atividades do homem (praticas domésticas, agricultura e comercial) modificam os
mecanismos de reposicao natural de dgua, pois afeta os recursos hidricos subterraneos.

Outra consequéncia do desperdicio da dgua € a poluicao da mesma em decorréncia das
intervencdes das indudstrias uma vez que estas utilizam grandes quantidades de dgua para
expansdao de sua capacidade produtiva, e despejando os restos e residuos de materiais
inorganicos, ao exemplo de materiais pesados como o ferro, chumbo, 6leo, mercurio...etc.

H4 industrias que fixam sua producdo préximo a rios e lagos justamente para se
abastecer e consequentemente despejar seu lixo. Assim em todo o planeta a revolucao
industrial influenciou a uma degradacdo ambiental sem precedentes, com a qual convivemos

desde o0 século XIX e com maior intensidade no século XX. Uma série de condicionantes
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levou o ser humano a repensar seu modelo de desenvolvimento calcado no crescimento
econdmico (BARBIERI, 2008).

Essa degradacdo ambiental ndo se d4 somente pela dgua, Segundo Barbieri (2008), um
dos problemas mundiais mais agravantes € a mudanca do clima decorrente da concentraciao de
13 2 . 4

gases de estufa” na atmosfera, apesar da seca em determinadas areas no planeta serem
fendmenos naturais, o homem vem acelerando esse episddio.

Tomita afirma que:

‘O homem, assim como os demais animais, para satisfazer suas
necessidades e para sua sobrevivéncia, age sobre a natureza com o
objetivo de obter alimento, abrigo e protecao para si e para seu grupo. O
contato do homem com a natureza ocorria, inicialmente apenas em
funcdo da manutencdo da necessidade biolégica, por isso causou
pouco ou nenhum impacto que prejudicasse o ambiente.

[..J(TOMITA,2008, p 400 apud PRUDENTE et al 2009).

Atualmente, o meio ambiente vem sendo demasiadamente explorado para suprir as
necessidades humanas, pois segundo Moraes (2005) numa abordagem geografica, a historia
humana pode ser vista como uma progressiva apropriacdo da superficie terrestre pelos
diferentes grupos sociais. Neste movimento tais grupos imprimem nos espagos que acolhem
caracteristicas das relacdes que ordenam seu modo de vida. Portanto, as formas espaciais
criadas pelos homens expressam muito das relagdes sociais vigentes na época em que foram
produzidas.

Observando tais situacdes percebe-se de fato a falta de organizacdo e educacdo dos
seres humanos, quando relacionado a cuidar da natureza, do meio ambiente, as pessoas visam
a si mesmas, almejam, conforto, luxo, e bem-estar, sem se preocupar com 0s outros, seres
vivos inclusive o da propria espécie. Sao eventos que desde que se conta um fato acontecido,
“inicio” que o homem ¢ apontado como ser desbravador, com seus maus costumes, destruido
e se destruido (MORAES, 2005). Uma vez que se observa que é mais dificil manter a
qualidade de vida nas cidades, é preciso fortalecer a importancia de garantir padrdes

ambientais adequados e estimular uma crescente consciéncia ambiental.
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Mas, o que estd de fato por trds do discurso quando se fala em falta ou problema hidrico?

FIGURA 2: Motivo para escassez d ‘agua

Falta de oluicdo dos

investimento corpos hidricos?
no setor?

Fonte: Souza Janior, 2015.

Em sintese torna-se associar o problema hidrico como algo exclusivo da auséncia
(variabilidade) de chuvas, uma vez que engloba outros fatores: Mau uso e desperdicio, falta
de gestdo e planejamento, falta de investimento, falta de preservacdo dos mananciais, poluicao

dos corpos hidricos, evidéncia de forma supostas conforme ilustragdo acima.
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Assim do Sao Francisco a San Francisco

Um quadro aterra a Terra

Por 4gua, por um corrego, um chovisco

Nagoes entrardo em guerra

Agora o clima muda tdo depressa
Que cada ag¢do € tardia

Que d4 paralisia na cabeca

Que é mais do que se previa

Algo que parecia tao distante
Periga, agora ta perto
Flora que verdejava radiante
Desata a virar deserto

O lucro a curto prazo, o corte raso

O agrotoxico, o negdcio

A grana a qualquer preco, petro-gaso
Carbono-combustivel fossil

O esgoto de carbono a céu aberto
Na atmosfera, no alto

O rio enterrado e encoberto

Por cimento e por asfalto

Lenine
Quede Agua?
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Campina Grande estd situada na Mesorregido Geogréfica do Agreste Paraibano, na
Zona Centro Oriental da Paraiba no planalto da Borborema Mapa 3. A cidade de Campina
Grande apresenta uma localizacdo com certo privilégio em relacdo a curva de niveis aos
principais centros do Nordeste. Distante 124 km da Capital do Estado, os principais acessos a
sede do Municipio sdo as Rodovias Federais BR 230 (Transamazoénica) e a BR 104, que
cruzam a cidade no sentido Leste-Oeste e Norte-Sul, respectivamente; e a BR 412, que faz

conexao com o Cariri e interior de Pernambuco.

Mapa 3 — Mesorregioes da Paraiba
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Fonte: SOUZA JUNIOR, X & PEREIRA, M. (2015)

Campina Grande € o segundo municipio em populacdo e exerce grande influéncia

politica e econdmica sobre outros 57 municipios do Estado da Paraiba. Este conjunto de

z

municipios € denominado de Compartimento da Borborema e ¢é constituido de 5
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microrregides conhecidas como Agreste da Borborema, Brejo Paraibano, Cariris Velhos,
Serid6 Paraibano e Curimatai. O municipio de Campina Grande e sua zona urbana
apresentam, respectivamente, areas de 621 km2 e 98 km2 , aproximadamente (RANGEL,
2013).

A cidade de Campina Grande tem apresentado, como em grande parte das cidades do
pais, um rdpido e desordenado crescimento ao longo das ultimas décadas. Nos tltimos anos, o
crescimento da cidade tem apresentado um cardter misto, ou seja, expansdo da mancha
urbana, caracterizado pelo crescimento horizontal e grande ndmero de novos edificios
residenciais em muitas dreas da cidade, reflexo do crescimento vertical.

O mercado imobilidrio de Campina Grande igualmente sinaliza uma tendéncia de
crescimento constante, que serd alimentado por vdrias novidades em lancamentos
imobilidrios, fazendo assim a cidade crescer vertical e horizontalmente e, consequentemente,
aquecendo a economia do local.

Para Costa e Alves (2005), o conhecimento do crescimento e da distribuicdo da
populacdo é importante no tocante a expansdao urbana, pois estes dados estdo diretamente
associados as dreas de crescimento. Como também, € possivel identificar as necessidades de
infraestrutura de uma cidade através dos mapas de densidade populacional. Em geral, o
crescimento demografico e a expansdo urbana ocorrem de forma simultdnea e na maioria das
vezes ocasionam mudangas no espaco urbano que, geralmente, ocorrem de forma nao
planejada acarretando diversos impactos ao meio urbano.

Neste sentido, é um desafio constante para os gestores, tanto municipais como de
companhias que administram os servi¢os de infraestrutura de uma cidade (entenda-se por
servicos de infraestrutura: abastecimento de dgua, coleta e tratamento de esgoto, drenagem de
dguas pluviais e o sistema vidrio), a resolu¢do dos inumeros problemas acarretados pela
expansdo urbana. Neste contexto, ressalta-se o abastecimento de dgua, que, segundo Mara e
Formiga (2009), é a estrutura urbana que merece uma atencdo especial, pois depende
diretamente da 4gua, um recurso cada dia mais escasso. Percebe-se entdo que a expansio das
cidades de grande e médio porte é um processo inevitdvel que, na maioria das vezes, ocorre
sem um planejamento adequado, fato que pode implicar diversos problemas futuros
relacionados aos equipamentos urbanos da cidade, como: racionamento de dgua, inundagdes e
alagamento, transito congestionado nos horarios de pico, entre outros.

O conhecimento dos dados de demanda de dgua nos centros urbanos é de fundamental
importancia para o planejamento e gerenciamento dos sistemas de abastecimento de dgua. Na

maioria dos casos, as companhias prestadoras de servicos de saneamento classificam os
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consumidores de dgua por categoria de consumo a fim de estabelecer politicas tarifarias e
cobrancas diferenciadas para cada categoria.

Para Vicente (2005), a demanda de 4gua tratada pode ser entendida pela soma do
volume de 4gua consumido pelos clientes abastecidos, o volume de perdas, o volume previsto
para apagar incéndios, volumes operacionais (lavagem de reservatorios, drenagem de

adutoras, usos publicos)

2.1- Acude Epitacio Pessoa (Boqueirao)

O acude de Boqueirdo estd localizado na Mesorregido da Borborema e mais
precisamente na Microrregido do Cariri Paraibano, na Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba
numa superficie que abrange cerca de 2500 hectares. A capacidade inicial de acumulacdo
desse reservatorio era de 535.680.000 metros cubicos de &dgua, todavia, em funcdo do
processo histdrico de assoreamento sofrido pelo agude, provocado pelas acdes antrdpicas,
mesmo estando atualmente com a sua capacidade méxima de armazenamento, segundo o
Levantamento Batimétrico realizado pela Secretaria Extraordindria do Meio Ambiente, dos
Recursos Hidricos e Minerais (SEMARH), por meio do Laboratério de Meteorologia,
Recursos Hidricos e Sensoriamento Remoto (LMRS-PB), da Universidade Federal de
Campina Grande (UFCG) em 2004, (PMCG) prefeitura municipal de Campina Grande o
volume total é de 411.686.287 metros cubicos (DE BRITO, 2006)

O Acude de Boqueirdo represa as aguas dos rios Paraiba do Norte e Taperoa,
abastecendo mais de um milhao de paraibanos. Por localizar-se numa regido de clima quente e
seco, com o menor indice pluviométrico do Pais, o reservatério € bastante vulnerdvel as
mudancas climéticas e aos impactos causados pelo homem, e por constantes periodos de
iminéncia de colapso, quer seja qualitativo ou quantitativo do sistema de abastecimento da
regido e cidades circunvizinhas. Um exemplo disto € a cidade de Campina Grande, que utiliza
as 4dguas do Acude Epitdcio Pessoa para suprir a atividade econdmica, industrial e agricola,
assim como para se desenvolver”.

Construido entre os anos de 1951 e 1956, pelo Governo Federal, através do
Departamento Nacional de Obras Contra a Seca (DNOCS), o agude foi inaugurado pelo entao
Presidente da Repitblica Juscelino Kubitschek, em 1957, com o objetivo, a priori ,de gerar

energia elétrica e irrigacdo. Em 1952, em fun¢do de uma crise por dgua em Campina Grande,

* O projeto de transposicio do Rio Sdo Francisco é um tema bastante polémico, pois engloba a suposta
tentativa de solucionar um problema que hd muito afeta as populagdes do semi-arido brasileiro, a seca.
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foi construida a primeira adutora para atender o abastecimento urbano. No mesmo momento,
procurou-se perenizar o Rio Paraiba e, também, promover o desenvolvimento de atividades

como piscicultura, turismo e lazer.

Mapa 4: Acude Epitacio pessoa (o boqueirao)
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No tocante ao Rio Paraiba, sua ocupagdo deu-se inicialmente na regido da vérzea,
proxima ao litoral, ainda no século XVI, sendo o restante de suas margens ocupadas nos
séculos seguintes. O significado mais aceito de “Paraiba”, de origem Tupi, ¢ “rio mau”, numa
referéncia a dificuldade natural que o rio apresentava no inicio da colonizacdo por ocasido das
suas cheias (SILVA, 2003).

Atualmente, com excecdo da geracdo de energia e perenizacao do Rio Paraiba, todas
as atividades supracitadas sdo desenvolvidas simultaneamente com as dguas do referido
reservatorio, produzindo indmeros problemas relativos as demandas de dgua e gerando
conflitos em face da necessidade de diferentes atores captarem para uso e consumo, dgua do
mesmo reservatorio, o qual apresenta limitagdes sazonais, o que o impossibilita atender a
todas as demandas.

Caracterizado por ser o maior reservatorio de dgua da regido do Alto Curso do Rio Paraiba,

dos quais apenas dois (Monteiro e Sdo Domingos do Cariri) estdo acima de 20% do seu



36

potencial (AESA, 2015), o manancial Epiticio Pessoa (Boqueirdo) possui capacidade de 411
milhdes de metros cibicos de dgua, estando atualmente com 13,9% de seu volume, fato que
preocupa se considerarmos ser este o principal reservatério de abastecimento dos municipios da

regido, entre os quais Campina Grande (tabela 2)

TABELA 2: Regiao do alto curso do rio Paraiba

Capacidade Maxima Volume Atual % Volume

Municipio Agude (m3) (m3) Total Data
Boqueirdo Epitacio Pessoa 411.686.287 57.402.248 13,9 12/11/20
Camalau Camalau 48.107.240 7.571.016 15,7 06/11/20

Monteiro S3o José Il 1.311.540 416.234 31,7 05/10/20

Sumé Sumé 44.864.100 4.905.440 10,9
Sd0 Domingos do Cariri  S3o Domingos 7.760.200 2.561.975 33
Sdo Sebastido do

= = =
(22 NN
~ ~
= = =
o P =
S~ S~
N N N
o o o

. Santo Antonio 24.424.130 1.613.475 6,6
Umbuzeiro

0 Reservatérios
Sangrando

39 Reservatorios com capacidade armazenada superior a 20% do seu Volume Total
37 Reservatorios em Observagdo (menor que 20% do seu Volume Total)

48 Reservatodrios em Situagdo Critica (menor que 5% do seu Volume Total)

Fonte:www.aesa.pb.gov.br (Acesso em 13/11/2015).

Executiva de Gestdo das Aguas da Paraiba (AESA), o acude Epiticio Pessoa abastece
Campina Grande, Boqueirdo, Queimadas, Pocinhos, Caturité, Riacho de Santo Antonio e Barra
de S@o Miguel. Seus principais usos sdo abastecimento humano (aproximadamente 1 milhdo de
pessoas), saciar a sede animal, abastecimento doméstico, irrigacdo e abastecimento industrial,
entre outros, exercendo uma importante funcao no desenvolvimento socioecondomico do Estado

da Paraiba (DE BRITO, 2006)
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Devido a reducdo constante da quantidade de dgua em armazenamento no acgude
Epitacio Pessoa como mostra a tabela 2, Campina Grande entrou em crise diante da escassez
e pouca disponibilidade deste recurso. O racionamento iniciou com a suspensdo de
distribuicao durante trés dias por semana. Com esta limita¢do, os campinenses estdo sendo
orientados a mudaram seus habitos, passando a conviver com a quantidade reduzida de dgua e

com a necessidade de seu armazenamento.

2.2- Disputa pela agua

Através de uma acao judicial, foi decretado, a partir do dia 03 de margco de1999, que as
dguas do acude Epiticio Pessoa se destinariam exclusivamente para o consumo humano e
animal. Sendo suspensa qualquer irrigacdo a montante da bacia hidrografica. Isto gerou
conflitos entre os agricultores, que ficaram impedidos de utilizar a 4gua para a irrigacao.

Mobilizagdes populares se organizaram em forma de protestos a favor do direito dos
irrigantes. Houve também a diminui¢cdo da comunidade ribeirinha, devido a escassez da dgua
(ARAUJO SEGUNDO NETO, 2013).

O conflito pelo uso das aguas do agude se da pela indisponibilidade hidrica para o
abastecimento doméstico, utilizagdo com animal e irrigacdo em periodos de estiagens. Apds
cinco anos (2004), o acude transbordou, trazendo de volta os ribeirinhos que dependiam da
irrigacdo. Nos anos seguintes (2005 e 2006), o agude transborda novamente. Com isso, atraiu
um ndmero maior de usudrios em seu entorno, o que gerou diversas irregularidades, tais
como: constru¢des nas APPs (Area de Preservacio Permanente), invasdes de dreas publicas,
uso de agrotéxicos nas plantagdes, falta de infraestrutura e outros.

Para se ter uma nocdo do atual quadro de reducdo da quantidade de dgua no acude,
segundo dados da AESA (2013), em junho, havia 50% da sua capacidade, e se a atual politica
de uso da dgua potdvel se mantiver, haverd uma diminui¢do gradativa dos recursos hidricos
que abastece Campina Grande.

Este aspecto € preocupante, uma vez que, cerca de um milhdo de pessoas, de vdrias
cidades abastecidas por ele, depende de suas dguas, assim como, diversas industrias da regido.
Um exemplo disto s@o as industrias de curtumes e tecelagens, consumidoras de grande
volume de 4gua.

Uma crise no abastecimento de 4gua acarreta sérias consequéncias nos ambitos

social, econdmico e ambiental. Dentre as consequéncias, destacam-se a desaceleracdo do
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crescimento econdmico, desemprego em tais setores, reducdo na producdo de
hortifrutigranjeiros, altamente dependentes de dgua, o que acarreta elevagcdo dos seus precos.

O acude de Boqueirdo, estd sujeito a estiagem prolongada, que compromete seu
abastecimento e o de diversos municipios paraibanos (Boqueirdo, Cabaceiras, Boa Vista,
Soledade, Juazeirinho, Cubati, Olivedos, Pedra, Lavrada, Serid6, Campina Grande, Pocinhos,
Lagoa Seca, Matinhas, Queimadas, Caturité, Barra de Santana e Riacho de Santo Ant6nio) da
mesorregido da Borborema.

Com isto, gera tensdes e conflitos entre as populagdes e os irrigantes (BRITO, 2013).
No final de agosto de 2013, o reservatério encontra-se abaixo da sua capacidade de suporte.
De acordo com a AESA, o agude perde 10 m3 por dia, por evaporagdo. Permanecendo a
estiagem, os nimeros podem chegar a ser mais alarmantes, gerando incerteza na continuidade
do abastecimento de dgua para praticamente um milhdo de habitantes e, por consequéncia,
intensificando os atuais conflitos pelo uso de suas dguas.

Desde agosto de 2011 este reservatdrio ndo tem recebido aportes volumosos de dgua
razao pela qual se previu o racionamento no sistema de abastecimento da cidade de Campina
Grande para o inicio de 2014. Bem antes deste periodo o acude ficou vulnerdvel as acdes
antrépicas (irrigacdo, pastagem, atividades pesqueiras, praticas de esporte e lazer, poluigdo,
contaminacdo por agrotoxicos, adubos quimicos etc.) agravadas com o aumento da demanda.

Outro agravante diz respeito ao nivel de sais na dgua do agcude uma dgua considerada
pesada com excesso de sal seja para o consumo humano, podendo trazer alguns danos ao
organismo, como o desenvolvimento de cdlculo renal, assim como para o desenvolvimento da
inddstria local que, muitas vezes carece de 4gua com teores mais baixos de sais.

Merece destaque as chuvas cada vez mais irregulares no ambito da bacia
hidrogréfica, solos desnudos encontrados no ambito da bacia, altas temperaturas além do
conflito pelo uso da dgua entre a populacdo urbana e agricultores, que desenvolvem a
agricultura irrigada ao longo de suas margens; tudo isso se sobressai como 0s principais
problemas relacionados a gestdo do acude.

Os recursos hidricos sdo limitados, e, em fun¢do disso, € preciso ser preservado e
conservado de forma que as populagdes atuais e futuras possam continuar se beneficiando
deles. Assim sendo, a dgua deve ser economizada, utilizada com critério, com tecnologias
apropriadas e metodologias que permitam a eficiéncia de sua utilizagdo pelos diversos setores
da sociedade.

O conceito de uso eficiente da agua ja foi definido de muitas maneiras, mas,

destacamos o de Baumann (1979) que o define como qualquer ac¢do destinada a reducdo ou
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prevencdo de perdas em beneficio da sociedade. Nao podemos deixar de destacar que o
problema da escassez de dgua no planeta também diz respeito, na verdade, a diminuicdo da
disponibilidade de dgua potdvel. Esta apresenta determinadas propriedades quimicas, fisicas e
bioldgicas, que a tornam apta para o consumo humano. No entanto, atualmente estd cada vez
mais dificil encontrar 4gua em quantidade e qualidade suficiente, sobretudo para o uso
doméstico, para atendimento de algumas necessidades bésicas.

As necessidades basicas ficam mais dificeis de serem atendidas, quando se percebe
também um crescimento da demanda e uma maior pressio sobre os corpos de dgua, em vista
do aumento da producdo econdmica global e do crescimento populacional nos paises

subdesenvolvidos (COSTA 2004).
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O ABASTECIMENTO D’AGUA EM CAMPINA GRANDE E OS PROBLEMAS A

SAUDE DA POPULACAO

Da nuvem até o chao, do chao até o bueiro
Do bueiro até o cano, do cano até o rio
Do rio até a cachoeira

Da cachoeira até a represa, da represa até a
caixa d"dgua

Da caixa d“agua até a torneira, da torneira até
o filtro

Do filtro até o copo

Do copo até a boca, da boca até a bexiga
Da bexiga até a privada, da privada até o cano
Do cano até o rio

Do rio até outro rio
Do outro rio até o mar

Do mar até outra nuvem

(Palavra Cantada — Gotinha em Gotinha)
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Conforme observado no capitulo anterior, o acude Epitacio Pessoa foi e ainda € palco
de muitos conflitos em torno do uso das suas dguas. O cendrio € preocupante, pois na medida
em que crescem as demandas, ndo se percebe a devida preocupagdo com a gestdo sustentdvel
e adequada dos recursos hidricos. A constante redu¢do da dgua armazenada traz consigo
problemas sérios tanto de ordem ambiental como social e econdmica, interferindo
especialmente na qualidade de vida e na saude da populacgao.

A problemdtica do meio ambiente e saude adquiriram uma lei particularmente
importante na vida da sociedade e no pensamento social, hoje abrangendo um discurso
padronizado em todo mundo. A saiide e 0 meio ambiente sdo categorias intrinsecamente
inseridas no contexto urbano-industrial, nos quais € necessdrio uma abordagem total, no que
concerne a divisdo do trabalho, processo de produ¢do de consumo, saide e meio ambiente.
Estas praticas trouxeram elementos marcantes, criando novas formas de viver e trabalhar
questiondveis a perspectiva da saide humana, pois sdo enormemente predatérias em relacdo
ao meio ambiente e especificamente a saide e um ambiente sustentdvel, quando demanda
solugdes que ultrapassam os campos disciplinares (AUGUSTA, 2009).

A urbanizacio € um processo irreversivel que afeta todos os paises. Os problemas de
ordem social e ambiental que dela advém se expressam e sdo enfrentadas por agdes que estao
na dependéncia direta do grau de desenvolvimento econdmico e de comprometimento do
meio ambiente. E um processo de artificializario do meio em detrimento das 4reas verdes que
alteram em muito o ambiente primitivo. Um comportamento mais intenso nos paises em
desenvolvimento que atestam muito rapidamente a urbanizacdo desordenada, em que o
processo de degradacdo ambiental é decorrente da escassez de dreas verdes urbanas e da
elevada concentracdo de edificacdes equipamento e pessoas na mesma area. As alteracdes da
qualidade do ar por fluxo de veiculos a qualidade da 4gua em detrimento da escassez pode
acarretar a baixa qualidade de vida da populacio (MENDONCA, 2003).

Nao querendo entrar muito em detalhes mais se faz importante ressaltar que muitas
cidades sdo vistas como simbolo da crise ambiental. Os problemas relacionados ao meio
ambiente urbano sdo os mais variados: excesso de ruidos, emissdo de poluentes no ar e na
agua, escassez de recursos energéticos e de agua, falta de tratamento adequado de residuos,
alteracdes de chuvas e de ventos, formacao de ilhas de calor, ilhas secas, ilhas de frio,
invencdo térmica gerando problemas de saide na populag¢do, aumento do consumo de energia

e de 4gua (AUGUSTA, 2009).
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Nas dreas urbanas a retirada da cobertura vegetal, impermeabilizacdo do solo, as
aguas das chuvas € rapidamente escoadas por canaliza¢des antes de penetrar e resfriar o solo,
sdo fatores determinantes na escala mesoclimdtica. A cobertura vegetal como fator de
manutencdo do equilibrio climitico acarreta grandes mudangas quando retiradas para
construcdo de edificagdes. O resfriamento pelo sombreamento, captura de energia radiante
infravermelha, bomba de suc¢do ao extrair 4gua do solo e devolver a atmosfera pela
transpiracdo das folhas, mantendo a umidade do ar, age como tampdo pela captura de eco,
principal gés do efeito estufa, constantemente jogado na atmosfera em milhares de toneladas ,
por queima de combustiveis fosseis, produzindo nos escapamentos de automoéveis e chaminés
de fabricas (BRANCO, 2003), sao alguns dos beneficios perdidos pela retirada vegetal.

Como citado anteriormente o acude de Bodocongé destruido pela ag¢do industrial ndo
podemos deixar de destacar nesse trabalho o papel destruidor das industrias no meio ambiente
e da populacdo residente que necessita da dgua.

Considerando-se que a geracdo de efluentes industriais seja inevitavel, j4 que nenhum
processo produtivo pode ser considerado 100% eficiente. Mesmo que fosse, sempre existiria
uma corrente residual ou secunddria que, por questdes técnicas e ou econdmicas, ndo poderia
ser utilizada. Além disso, estes efluentes podem apresentar em sua composicdo substancias
capazes de afetar adversamente o meio ambiente e o proprio Homem, sendo necessdria a
adocdo de procedimentos capazes de eliminar, ou entdo, minimizar o potencial de risco desses
efluentes, o que é normalmente obtido pelo uso de técnicas adequadas de tratamento
(CARLOS, 2002).

Na maioria dos casos, até bem pouco tempo atrds a principal preocupacdo das
inddstrias com relacdo aos seus efluentes referia-se, apenas, ao atendimento aos padrdes
estabelecidos nas normas de controle ambiental. Atualmente, devido ao crescente risco de
escassez de dgua e incorporacdo, por parte das industrias, dos Sistemas de Gestdo Ambiental
comecam a surgir algumas iniciativas relacionadas ao Reudso da dgua, que ao contrario do
conceito de tratamento para langcamento, leva em consideracdo os requisitos minimos de
qualidade da dgua para utiliza¢do nos processos industriais (CARLOS, 2002).

Outra consequéncia do desperdicio da agua € a poluicdo da mesma vem das
industriais, utilizando grandes quantidades de dgua para expansdo de sua capacidade
produtiva, e despejando os restos e residuos de materiais inorganicos, ao exemplo de materiais
pesados como o ferro, chumbo, 6leo, mercurio...etc. H4 industrias que fixam sua producao

proximo a rios e lagos justamente para se abastecer e consequentemente despejar seu lixo.
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Assim em todo o planeta a revolucdo industrial influenciou a uma degradacdo
ambiental sem precedentes, com a qual convivemos desde o século XIX e com maior
intensidade no século XX. Uma série de condicionantes levou o ser humano a repensar seu

modelo de desenvolvimento calcado no crescimento economico, (BARBIERI, 2008).

Atualmente, o0 meio ambiente vem sendo demasiadamente explorado para suprir as
necessidades humanas, pois segundo Moraes (1994) numa abordagem geogréafica, a histdria
humana pode ser vista como uma progressiva apropriacdo da superficie terrestre pelos
diferentes grupos sociais. Neste movimento tais grupos imprimem nos espacos que acolhem
caracteristicas das relacdes que ordenam seu modo de vida. Portanto, as formas espaciais
criadas pelos homens expressam muito das relagdes sociais vigentes na época em que foram
produzidas.

Observando tais situagdes percebe-se de fato a falta de organizacio e educagdo dos
seres humanos, quando relacionado a cuidar da natureza, do meio ambiente, as pessoas visam
a si mesmas, almejam, conforto, luxo, e bem-estar, sem se preocupar com 0s OUtrOS Seres
vivos, inclusive o da prépria espécie. Sao eventos que desde que se conta um fato acontecido,
“inicio” que o homem ¢ apontado como ser desbravador, com seus maus costumes, destruindo
e se destruindo.

Uma vez que se observa que € mais dificil manter a qualidade de vida nas cidades, é
preciso fortalecer a importancia de garantir padrdes ambientais adequados e estimular uma

crescente consciéncia ambiental.

3.1- Campina Grande e o crescimento populacional

Campina Grande estd inserida nesse contexto. Dependente das dguas oriundas do
Boqueirdo, a crise hidrica que ameaca hoje os campinenses tem repercutido em outras esferas
a exemplo do risco da redug¢do de investimentos em novos empreendimentos urbanos
(especialmente no setor imobilidrio e de industrias) e na prépria saide da populacdo que é
levada a adotar medidas paliativas para garantir o acesso a dgua cuja situagdo se complica

devido ao crescimento demografico observado nas dltimas décadas (Tabela 3).
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Tabela 3: crescimento demografico de Campina Grande 1991-2010

Populacao residente (Pessoas)

Municipio, Sexo Situacao do domicilio X Ano
Distrito e Bairro

Total Urbana Rural

1991 2000 2010 1991 2000 2010 | 1991 | 2000 | 2010

Campina Grande - Total 326307 | 355331 | 385213 | 307468 | 337484 | 367209 | 18839 | 17847 | 18004
PB Homens | 152930 | 168236 | 182205 | 143558 | 159318 | 173191 | 9372 | 8918 | 9014
Mulheres | 173377 | 187095 | 203008 | 163910 | 178166 | 194018 | 9467 | 8929 | 8990

Campina Grande - Total 302561 | 333738 | 359992 | 298520 | 328444 | 355082 | 4041 | 5294 | 4910
Demais Setores Homens | 141252 | 157568 | 169806 | 139282 | 154958 | 167373 | 1970 | 2610 | 2433
Mulheres | 161309 | 176170 | 190186 | 159238 | 173486 | 187709 | 2071 | 2684 | 2477

Catolé Total 3513 3451 4217 151 163 172 | 3362 | 3288 | 4045
Homens 1783 1760 2129 75 89 90 | 1708 | 1671 | 2039

Mulheres 1730 1691 2088 76 74 82 | 1654 | 1617 | 2006

Galante Total 6620 6882 7936 3239 3701 5195 | 3381 | 3181 | 2741

Homens 3263 3348 3855 1546 1758 2489 | 1717 | 1590 | 1366
Mulheres 3357 3534 4081 1693 1943 2706 | 1664 | 1591 @ 1375
Sao José da Mata Total 9210 | 11260 | 13068 3716 5176 6760 | 5494 @ 6084 | 6308
Homens 4477 5560 6415 1798 2513 3239 | 2679 | 3047 | 3176
Mulheres 4733 5700 6653 1918 2663 3521 | 2815 | 3037 | 3132

Centro Total - 7390 7527 | - 7390 7527 | - - -
Homens | - 3124 3279 | - 3124 3279 | - - -
Mulheres | - 4266 4248 | - 4266 4248 | - - -
Alto Branco Total - 7749 8850 | - 7749 8850 | - - -
Homens | - 3692 4163 | - 3692 4163 | - - -
Mulheres | - 4057 4687 | - 4057 4687 | - - -
Araxa Total - 1309 1751 | - 1309 1751 | - - -
Homens | - 651 866 | - 651 866 | - - -
Mulheres | - 658 885 | - 658 885 | - - -
Bela Vista Total - 5553 6070 | - 5553 6070 | - - -
Homens | - 2582 2846 | - 2582 2846 | - - -
Mulheres | - 2971 3224 | - 2971 3224 | - - -
Bodocongo Total - 13129 | 13788 | - 13129 | 13788 | - - -
Homens | - 6169 6534 | - 6169 6534 | - - -
Mulheres | - 6960 7254 | - 6960 7254 | - - -

Continua...
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Populacao residente (Pessoas)

Municipio, Sexo Situacio do domicilio X Ano
Distrito e Bairro

Total Urbana Rural
1991 | 2000 | 2010 1991 @ 2000 | 2010 1991 | 2000 2010
Castelo Branco Total - 2361 2895 | - 2361 2895 | - - -
Homens | - 1091 1386 | - 1091 1386 | - - -
Mulheres | - 1270 1509 | - 1270 1509 | - - -
Catolé Total - 17034 | 19554 | - 17034 | 19554 | - - -
Homens | - 7862 8907 | - 7862 8907 | - - -
Mulheres | - 9172 | 10647 | - 9172 | 10647 | - - -
Centenario Total - 9084 8301 | - 9084 8301 | - - -
Homens | - 4197 3821 | - 4197 3821 | - - -
Mulheres | - 4887 | 4480 | - 4887 | 4480 | - - -
Cidades Total - 4885 | 6042 | - 4885 | 6042 | - - -
Homens | - 2389 | 2957 | - 2389 | 2957 | - - -
Mulheres | - 2496 | 3085 | - 2496 | 3085 | - - -
Conceicao Total - 4135 | 3439 | - 4135 | 3439 | - - -
Homens | - 1845 1492 | - 1845 1492 | - - -
Mulheres | - 2290 1947 | - 2290 1947 | - - -
Cruzeiro Total - 10831 | 14021 | - 10831 | 14021 | - - -
Homens | - 5148 6644 | - 5148 6644 | - - -
Mulheres | - 5683 | 7377 | - 5683 | 7377 | - - -
Cuites Total - 1820 1924 | - 1820 1924 | - - -
Homens | - 896 977 | - 896 977 | - - -
Mulheres | - 924 947 | - 924 947 | - - -
Dinamérica Total - 3626 | 5479 | - 3626 | 5479 | - - -
Homens | - 1740 2619 | - 1740 2619 | - - -
Mulheres | - 1886 | 2860 | - 1886 | 2860 | - - -
Distrito Industrial Total - 1645 2518 | - 1645 2518 | - - -
Homens | - 835 1277 | - 835 1277 | - - -
Mulheres | - 810 1241 | - 810 1241 | - - -
Estacfdo Velha Total - 3097 | 3313 | - 3097 | 3313 | - - -
Homens | - 1466 1609 | - 1466 1609 | - - -
Mulheres | - 1631 1704 | - 1631 1704 | - - -
Itararé Total - 2099 | 3093 | - 2099 | 3093 | - - -
Homens | - 1010 1438 | - 1010 1438 | - - -
Mulheres | - 1089 1655 | - 1089 1655 | - - -
Jardim Continental Total - 2290 | 2268 | - 2290 | 2268 | - - -
Homens | - 1184 1145 | - 1184 1145 | - - -
Mulheres | - 1106 1123 | - 1106 1123 | - - -
Jardim Paulistano Total - 7298 | 8027 | - 7298 | 8027 | - - -
Homens | - 3412 | 3744 | - 3412 | 3744 | - - -
Mulheres | - 3886 | 4283 | - 3886 | 4283 | - - -

Continua 2
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Populacao residente (Pessoas)

Municipio, Sexo Situacio do domicilio X Ano
Distrito e Bairro
Total Urbana Rural
1991 | 2000 | 2010 1991 @ 2000 | 2010 1991 | 2000 2010
Jardim Tavares Total - 2863 3489 | - 2863 3489 | - - -
Homens | - 1360 | 1625 | - 1360 | 1625 | - - -
Mulheres | - 1503 1864 | - 1503 1864 | - - -
Jeremias Total - 11468 | 10629 | - 11468 | 10629 | - - -
Homens | - 5570 | 5052 | - 5570 | 5052 | - - -
Mulheres | - 5898 | 5577 | - 5898 | 5577 | - - -
José Pinheiro Total - 17048 | 16112 | - 17048 | 16112 | - - -
Homens | - 7906 7441 | - 7906 7441 | - - -
Mulheres | - 9142 8671 | - 9142 8671 | - - -
Lauritzen Total - 2623 2713 | - 2623 2713 | - - -
Homens | - 1176 | 1206 | - 1176 1206 | - - -
Mulheres | - 1447 1507 | - 1447 1507 | - - -
Liberdade Total - 16603 | 15836 | - 16603 | 15836 | - - -
Homens | - 7437 | 7174 | - 7437 | 7174 | - - -
Mulheres | - 9166 | 8662 | - 9166 | 8662 | - - -
Louzeiro Total - 1086 1315 | - 1086 1315 | - - -
Homens | - 521 618 | - 521 618 | - - -
Mulheres | - 565 697 | - 565 697 | - - -
Malvinas Total - 36457 | 38713 | - 36457 | 38713 | - - -
Homens | - 17457 | 18416 | - 17457 | 18416 | - - -
Mulheres | - 19000 | 20297 | - 19000 | 20297 | - - -
Mirante Total - 1056 1792 | - 1056 1792 | - - -
Homens | - 481 844 | - 481 844 | - - -
Mulheres | - 575 948 | - 575 948 | - - -
Monte Castelo Total - 11481 8418 | - 11481 8418 | - - -
Homens | - 5376 | 3939 | - 5376 | 3939 | - - -
Mulheres | - 6105 4479 | - 6105 4479 | - - -
Monte Santo Total - 7353 | 7600 | - 7353 | 7600 | - - -
Homens | - 3368 | 3527 | - 3368 | 3527 | - - -
Mulheres | - 3985 | 4073 | - 3985 | 4073 | - - -
Nacoes Total - 1358 | 1406 | - 1358 | 1406 | - - -
Homens | - 665 677 | - 665 677 | - - -
Mulheres | - 693 729 | - 693 729 | - - -
Nova Brasilia Total - 4040 | 9386 | - 4040 | 9386 | - - -
Homens | - 1937 4582 | - 1937 4582 | - - -
Mulheres | - 2103 | 4804 | - 2103 | 4804 | - - -
Novo Bodocongo Total - 1248 1533 | - 1248 1533 | - - -
Homens | - 623 756 | - 623 756 | - - -
Mulheres | - 625 777 | - 625 777 | - - -
Homens | - 2731 | 2582 | - 2731 | 2582 | - - -

Continua 3
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Populacao residente (Pessoas)

Municipio, Sexo Situacio do domicilio X Ano
Distrito e Bairro

Total Urbana Rural
1991 2000 2010 1991 2000 2010 | 1991 @ 2000 2010
Pedregal Total - 9267 8446 | - 9267 8446 | - - -
Homens | - 4569 | 4107 | - 4569 | 4107 | - - -
Mulheres | - 4698 | 4339 | - 4698 | 4339 | - - -
Prata Total - 3884 | 3573 | - 3884 | 3573 | - - -
Homens | - 1607 1470 | - 1607 1470 | - - -
Mulheres | - 2277 | 2103 | - 2277 | 2103 | - - -
Presidente Médici Total - 4145 | 4298 | - 4145 | 4298 | - - -
Homens | - 1911 1940 | - 1911 1940 | - - -
Mulheres | - 2234 2358 | - 2234 2358 | - - -
Quarenta Total - 6381 4996 | - 6381 4996 | - - -
Homens | - 2983 | 2355 | - 2983 | 2355 | - - -
Mulheres | - 3398 | 2641 | - 3398 | 2641 | - - -
Ramadinha Total - 2323 | 2170 | - 2323 | 2170 | - - -
Homens | - 1145 1032 | - 1145 1032 | - - -
Mulheres | - 1178 1138 | - 1178 1138 | - - -
Sandra Cavalcante Total - 6116 6517 | - 6116 6517 | - - -
Homens | - 2865 3111 | - 2865 3111 | - - -
Mulheres | - 3251 3406 | - 3251 3406 | - - -
Santa Cruz Total - 7759 | 9415 | - 7759 | 9415 | - - -
Homens | - 3629 | 4386 | - 3629 | 4386 | - - -
Mulheres | - 4130 | 5029 | - 4130 | 5029 | - - -
Sao José Total - 4149 | 3950 | - 4149 | 3950 | - - -
Homens | - 1773 1684 | - 1773 1684 | - - -
Mulheres | - 2376 | 2266 | - 2376 | 2266 | - - -
Santa Rosa Total - 11478 | 10735 | - 11478 | 10735 | - - -
Homens | - 5421 5059 | - 5421 5059 | - - -
Mulheres | - 6057 | 5676 | - 6057 | 5676 | - - -
Santo Antonio Total - 4234 | 3932 | - 4234 | 3932 | - - -
Homens | - 1919 1723 | - 1919 1723 | - - -
Mulheres | - 2315 | 2209 | - 2315 | 2209 | - - -
Serrotao Total - 6384 | 6911 | - 6384 6911 | - - -
Homens | - 3512 | 3791 | - 3512 | 3791 | - - -
Mulheres | - 2872 | 3120 | - 2872 | 3120 | - - -
Tambor Total - 7031 7777 | - 7031 7777 | - - -
Homens | - 3326 3703 | - 3326 3703 | - - -
Mulheres | - 3705 | 4074 | - 3705 | 4074 | - - -
Trés Irmas Total - 9226 | 12209 | - 9226 | 12209 | - - -
Homens | - 4467 5852 | - 4467 5852 | - - -
Mulheres | - 4759 | 6357 | - 4759 | 6357 | - - -

Continua 4
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Municipio, Sexo Situacio do domicilio X Ano

Distrito e Bairro Total Urbana Rural

Vila Cabral Total - 4366 | 4805 | - 4366 | 4805 | -
Homens | - 2146 2353 | - 2146 2353 | - - -
Mulheres | - 2220 | 2452 | - 2220 | 2452 | - - -

Acacio Figueiredo Total - 8187 | 9300 | - 8187 | 9300 | - - -
Homens | - 4027 4547 | - 4027 4547 | - - -
Mulheres | - 4160 | 4753 | - 4160 | 4753 | - - -
Total - 3883 | 6036 | - 3883 | 6036 | - - -
Homens | - 1926 | 3000 | - 1926 | 3000 | - - -
Mulheres | - 1957 | 3036 | - 1957 | 3036 | - - -

Jardim Quarenta Total - - 2787 | - - 2787 | - - -
Homens | - - 1280 | - - 1280 | - - -
Mulheres | - - 1507 | - - 1507 | - - -

Fonte: IBGE - Censo Demogréfico.

Na tabela 3 podemos observar que no ano de 1991 campina grande concentrava
298.331 em populagdo, analisando agora o ano de 1996 o niimero da populagdo duplica para
316.112 em um aumento de 17.780 habitantes, e em 2000 passa para 328.444. Percebe-se que
de 1991 para 2000 houve um aumento de 30.112 habitantes e consequentemente. Transito,
poluicdo e enchentes sdo alguns dos problemas que resultam do crescimento desenfreado da
cidade. Mas a falta de planejamento é que fez a cidade crescer de um jeito desordenado.

Entao ao observarmos a tabela 4 consequentemente com o aumento da populacdo 4 um
aumento de consumo, sendo um deles a destacar aqui a 4gua, sabendo que existe tantas outras
matérias de consumo mais quero destacar a 4gua como fator principal e importantissimo para
a vida de todos os seres vivos.

A tabela 3 ¢ referente a densidade demografica, ou seja, (hab/km2) e por se tratar de
uma tabela construida pelo IBGE, em 2000 os anos seguintes sdo estimativas futuras. No
entanto esses valores ja sdo significativos para explicar o objetivo do trabalho.

Outro exemplo que podemos observar na tabela 4, segundo o IBGE houve nos dltimos
19 anos um crescimento exorbitante de pessoas, esse crescimento é ocasionado por vdrios
fatores citados anteriormente sendo um deles o desenvolvimento industrial.

Menezes (2011) ressalta que a urbanizacdo em elevados indices, traduzida no
crescimento das cidades, com a construcdo civil atingindo altos niveis, principalmente na
edificacdo vertical e de conjuntos habitacionais populares, vem exigindo respostas urgentes

dos sistemas de abastecimento, numa época em que a escassez de dgua potavel j4 é uma
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realidade, de tal modo que, em determinados locais, a realizacdo do atendimento torna-se

dificil.

3.2- Campina Grande, populacao e agua

Barreto (2008) reforca essa ideia ao afirmar que a medida que as cidades cresceram
em tamanho também cresceu a demanda por dgua, resultando em obras de infraestrutura para
abastecimento e coleta. E que, além disso, houve o adensamento populacional nas cidades,
resultantes dos efeitos da urbanizag¢ao

Paramos agora para pensar o quanto a populagdo da cidade de Campina Grande
cresceu e se desenvolveu, consequentemente a industria da construgdo civil também evoluiu
junto, hoje percebivel em um primeiro momento, € responsdvel por grandes impactos
ambientais e extremamente poluente consome muitos recursos naturais a exemplo da dgua
(SOUSA, 2010).

Através da expansao urbana se impactou os ativos ambientais a ponto de inviabilizar a
qualidade de 4gua para fins de consumo humano, e foi comprometida a velocidade de
reproducdo de vdérios representantes da flora e da fauna origindria que se encontram
atualmente com as suas populagdes reduzidas, conforme observado por Sousa (2003).

1. Nas imediacdes do bairro Rosa Mistica (Campina Grande) o riacho comeca a
ser urbanizado e, sua agua, antes perene, tem se reduzido a um “fio” em
periodos de estiagem. Nessa época os esgotos domésticos chegam a representar
a quase totalidade da sua vazdo, seguindo o curso de ligacdo urbana pela
Avenida Canal e posteriormente para o bairro da Cachoeira de onde prossegue
com destino ao Rio Paraiba (Figura, 4). Em periodos de chuvas intensas, o
canal contribui para atingir a cota maxima do Acude Velho realizando a
transposicdo de microbacias e passando a alimentar tal manancial com suas

aguas (SOUSA, 2010).
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Mapa 3: Area de cobertura vegetal e expansiao urbana de campina grande
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Ao analisar o mapa S o primeiro ponto a destacar € a area verde referente a vegetacao
e em segundo a vermelha referente a drea urbana, podemos refletir o quanto a drea vermelha
dominou a drea verde, diminuindo quase que por completo a drea verde.

Além disso, segundo Rebougas (2003), a diversificagdo das atividades humanas ao
longo dos tempos, associada as grandes transformagdes demograficas, cresce a necessidade da
busca de solugdes para problemas locais.

A inddstria da construcdo civil tem uma participagdo de aproximadamente 40% na
economia mundial (HANSEN, 2008). Isto mostra o tamanho desta inddstria e quanto ela
influencia ndo sé na economia, mas também no meio ambiente e na sociedade como um todo.
Porém ela é uma industria muito abrangente e diversificada, onde tem se um grande desafio
na introdu¢ao de melhorias e quebras de paradigmas. Mas devido a esta abrangéncia, qualquer

modificag¢do introduzida traz resultados muito significativos. A construcdo civil, mesmo que
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ndo seja tdo perceptivel em um primeiro momento, € uma atividade extremamente poluente e
com um produto final que consome muitos recursos naturais. E isto ainda é agravado pelo fato
de que novas tecnologias que poderiam atenuar o impacto ao meio ambiente, encontram
grandes resisténcias.

E importante destacar que vérios fatores podem influenciar o aumento do consumo de
dgua porem vale salientar que os citados durante todo o trabalho sdo os principais. Industria,
populacdo e construcdo civil possibilitaram no mundo uma crescimento populacional
desordenado e localizado a exemplo das cidades e essa possibilitando sua expansao
abrangendo territorios além de sua capacidade.

Logo, com o desenvolvimento dessas tecnologias (indudstria e construc¢io civil) e o
crescimento acelerado das cidades e populacdes, torna-se cada vez maior a necessidade de

dgua com boa qualidade para o abastecimento da populagao.
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CONSIDERACOES FINAIS

A degradacdo das fontes hidricas, somada ao crescimento demografico-urbano e a
expansdo das atividades econdmicas de Campina Grande, agravaram os problemas de
escassez de dgua para atender a demanda, conduzindo a um quadro preocupante em relagdo ao
suprimento das necessidades de abastecimento publico. Os dois acudes existentes, o Velho e o
Novo, ji ndo bastavam e a constru¢do de outro reservatério tornou-se indispensdvel. O
crescimento demogrifico e urbano mais acentuado e a complexidade das atividades
industriais acabaram estimulando uma elevada demanda hidrica na cidade. Porém, o processo
de degradacdo dos mananciais, contaminagdo e desperdicios de dgua, conduziram a cidade a

um quadro preocupante, em relagdo a sustentabilidade do abastecimento hidrico.

De acordo com pesquisa podemos concluir que o debate sobre os problemas de
Abastecimento d “dgua em Campina Grande e suas consequéncias a satde da populagdo é de
extrema importancia, principalmente sabendo que a maioria da populacio ndo tem
consciéncia das causas que esse sistema de abastecimento pode causar, como o riscos a sua

saude.

Identifica-se no poder publico envolvido na questdo, a postura costumeira de querer
repassar a populacao a condi¢ao de uma situagdo sob controle. “A situagao ¢ de tranquilidade”

onde na verdade esse problema nao poderia de ser passado para a sociedade.

Se de fato houvesse uma disponibilizagdo dessas informacgdes para as pessoas, através
de aulas nas escolas, propagandas informativas, jornais, ou seja , mais divulgacao dos fatos
explicando a visdo do sistema de saneamento bdsico e, mais especificamente, do
abastecimento de dgua presente, sob aspectos econdmicos, sociais, politicos e ambientais da
sociedade e que estd inserida em uma preocupacgao de desenvolvimento sustentdvel e racional.
Para tanto, ¢ fundamental o gerenciamento adequado dos recursos hidricos, assim como a
disponibilidade dos servigos basicos de saneamento, uma vez que estes sao fatores que podem
promover a geracdo de empregos, melhorar as condi¢des de satide e elevar a qualidade de

vida e do meio ambiente nos assentamentos humanos, o que € essencial a reducdo da pobreza.

Portanto, fica evidente a necessidade de uma cobrancga, por parte da populacdo, em
relagcdo a atuacdo do Estado, mas ndo basta s6 cobrar, devemos participar também, ou seja, €
preciso que haja principalmente uma mudan¢a em nosso modo de vida, repensar nas atitudes,
quando desmatamos, explorarmos os recursos haturais € consumimos limite, caso contrario

ndo haverd muito mais o que se viver.
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Sendo assim o municipio de Campina Grande enfrenta, hoje, a ameaca de mais um colapso
em seu abastecimento, diante da diminuicio do volume do agude Epitidcio Pessoa e da
prolongada estiagem que a populacdo enfrenta. Por conta disto, os atuais desafios de
utilizacdo das suas dguas para os diversos fins colocam em evidéncia a necessidade de manejo
e gestdo integrada e sustentdvel das dguas deste manancial, tendo em vista propiciar o uso

racional deste recurso escasso e limitado em nossa regido.



54

REFERENCIAS

ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitdria. Semindrio Internacional - Reudso da
Agua na Regido Metropolitana de Sio Paulo, Associagio Brasileira de Engenharia Sanitaria -

ABES/SP: Sao Paulo, 15 de Abril de 1998.

ABRH - Associacdo Brasileira de Recursos Hidricos. Politica e Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, Lei Federal no 9.433, de 8 de janeiro de 1997,

Associacao Brasileira de Recursos Hidricos, Comissdao de Gestao: Sao Paulo, 64 p.

AESA — Agéncia Executiva de Gestio das Aguas do Estado da Paraiba. Disponivel em:
http://site2.aesa.pb.gov.br/aesa/volumesAcudes.do?metodo=preparaUltimosVolumesPorMuni

cipio. Acesso: 20/08/2003.

ARAUJO SEGUNDO NETO, F. V de. Possiveis conflitos por d4gua no acude Epiticio Pessoa
(Boqueirdao), e o projeto de integracdio do rio Sado Francisco. Disponivel em:

http://www.geociencias.ufpb.br/leppan/gepat/files/ gepat004.pdf. Acesso: 20/08/2013

BAPTISTA, Vinicius Ferreira. A educacdo ambiental para um ambiente equilibrado. Satide

& Ambiente em Revista, v. 7, n. 1, p. 1-9, 2012.

BARBIERI, José Carlos. Desenvolvimento € meio ambiente: as estratégias de mudangas da

Agenda 21. 9. ed. Petropolis: Vozes, 2008.

BARRETO, D. Perfil de consumo residencial e usos finais da 4gua. Ambiente Construido, v.

8, n. 2, p. 23-40. Porto Alegre — RS, 2008.

BRITO, B. de B. Conflitos pelo Acesso e uso da dgua: intregagdo do Rio Sdo Francisco com a
Bacia  Hidrogrdfica do Rio Paraiba (Fixo Leste)-PB.  Disponivel em:

http://www.geociencias.ufpb.br/leppan/gepat/files/texto03. pdf. Acesso: 21/08/2013.
BRUNI, José Carlos. A 4gua e a vida. Tempo social, v. 5, n. 1/2, p. 53-65, 1993.

CERQUEIRA, MMOP et al. Qualidade da 4dgua e seu impacto na qualidade microbioldgica
do leite. In: Congresso Brasileiro de Qualidade do Leite. 2006. p. 273-289.

CHAVES, Simone Rodrigues Lima e Campos, Martha Maria Wanderley. Educacao

Ambiental: preservando o futuro. Recife/Secretaria de Recursos Hidricos, 2001.



55

COSTA, AIP da; NATAL, Delsio. Distribuicio espacial da dengue e determinantes
socioecondmicos em localidade urbana no Sudeste do Brasil.Rev Saude Publica, v. 32, n. 3,

p. 232-236, 1998.

DAHER, Raissa. Desenvolvimento e Meio Ambiente: As Estratégias de Mudancas da
Agenda. 2010.

DE BRITO, Franklyn Barbosa; VIANNA, Pedro Costa Guedes. CONFLITO PELO USO DA
AGUA DO ACUDE EPITACIO PESSOA PB. 2006.

FORATTINI, Oswaldo Paulo. Ecologia, epidemiologia e sociedade. In:Ecologia,
epidemiologia e sociedade. Artes Médicas/Edusp, 1992.

GOUVEIA, Nelson. SAUDE E MEIO AMBIENTE NAS CIDADES: OS DESAFIOS DA
SAU-DE AMBIENTAL. Saiide e sociedade, v. 8, n. 1, p. 49-61, 1999.

HANSEN, Sandro. Gestao socioambiental: meio ambiente na construcao civil. Florian6polis,

SC: SENAI/SC, 2008
IRITANI, Mara Akie; EZAKI, Sibele. As dguas subterraneas do Estado de Sao Paulo. 2012.

LIRA, Waleska Silveira; CANDIDO, Gesinaldo Ataide. Gestdo sustentdvel dos recursos
naturais: uma abordagem participativa. SCIELO-EDUEPB, 2013.

MACEDO, Maria Jos¢ HERCULANO; GUEDES, Roni Valter DE SOUZA; SOUSA,
Francisco de Assis SALVIANO. Monitoramento e Intensidade das Secas e Chuvas na Cidade

de Campina Grande/Pb. Revista Brasileira de Climatologia, v. 8, 2011.

MENESES, R. A. Diagnostico operacional de sistemas de abastecimento de dgua: o caso de
Campina Grande. Dissertacdo de Mestrado. Programa de P6s-Graduagdo em Engenharia Civil

e Ambiental. Universidade Federal de Campina Grande. Campina Grande, 2011. 144p.

MIERZWA, José Carlos; HESPANHOL, Ivanildo. Agua na industria: uso racional e reuso.
Oficina de Textos, 2005.

MORAES, A.C.R. 2005. Meio ambiente e ciéncias sociais. 4.ed. Sdo Paulo: AnnaBlume.

PAULO, Rodolfo Fares. O DESENVOLVIMENTO INDUSTRIAL E O CRESCIMENTO
POPULACIONAL COMO FATORES GERADORES DO IMPACTO



56

AMBIENTAL. Veredas do Direito: Direito Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel, v. 7,
n. 13/14, 2011.

PRUDENTE, Rosilene Cristina; CASSAROTI, Crisgislaine de Oliveira Almeida; Depizzoli,
Inocéncio Edson. SILVA, Luis Carlos de Pontes. Fragmentacdo florestal de mata ciliar da

Bacia Hidrogréfica do Rio Jacaré. (Monografia de conclusdo de curso de P6s — Graduagdo em

Educacdo e Gestdo Ambiental.) Santo Antonio da Platina, ESAP, 2009.

RAMIRO, FERNANDES MAIA NETO. Agua para o Desenvolvimento Sustentavel, A Agua
em Revista, Revista Técnica e Informativa da CPRM — Ano V — Edicdo de Novembro,

Nuamero 9, 1997. p. 21-32.

Rangel Junior, Antonio Guedes. Campina Grande hoje e amanha. [Livro Eletronico]./
Antonio Guedes Rangel Junior; Cidoval Morais de Sousa. - Campina Grande: EDUEPB,
2013.

REBOUCAS, A. C. Dia Mundial da Agua - Novas Idéias, Novos Conhecimentos, Novas
Esperancas, Revista Meio Ambiente Industrial - Editora Tocalino Ltda - Ano II - Edi¢ao 12,
no 11, marco/abril de 1998. p. 84-88.

RODRIGUES, Ariana Alves; VIEIRA, Prof® Dr José Daniel Gongalves. Ministério da
Educacdo Universidade Federal de Goids Instituto de Patologia Tropical e Sadde Publica

2009.

RODRIGUES, E. S. Curso da dgua na histéria: simbologia, moralidade e a gestao de recursos
hidricos. Rio de Janeiro: Fundagdo Osvaldo Cruz, set. 1998. Disponivel em: . Acesso em: 14

mai. 2012.

Sado Paulo: Secretaria do Meio Ambiente — SMA a. Agenda 21 — Conferéncia das Nacoes
Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, Rio de Janeiro, 3 — 14 de junho de 1992, -

Documentos Ambientais, Governo do Estado de Sdo Paulo, 1997.

SEZERINO, Pablo Heleno. BENTO, Alexandra Pillizzaro. (2005). Qualidade da Agua e
Controle de Poluicdo. Curso de Especializacio em Gestdo de Recursos Hidricos.

Florianépolis: UFSC/UFAL/FUNIBER.

SOUSA, Veneziano. G. Diagndstico e prognodstico socioecondmico e ambiental das nascentes

do Riacho das Piabas (PB) / Veneziano Guedes de Sousa. - Campina Grande, 2010.



57

VICENTE, R.V. Modelo de Operacdo para centros de controle de abastecimento de 4gua.
Estudo de caso: sistema adutor metropolitano de S@o Paulo. Dissertacdo de Mestrado.

Universidade de Sao Paulo. Sao Paulo, 2005.139p.

VIVACQUA, Maria Carolina Rivoir. Qualidade da Agua do Escoamento Superficial
Urbano—Revisao Visando o Uso Local. 2005. Tese de Doutorado. Universidade de Sao

Paulo.

WRI - World Resources Institute. World Resources 1997-98. Disponivel em
http://www.wri.org/wri. (1997).

WRI - World Resources Institute. World Resources 1998-99. Disponivel em
http://www.wri.org/wri.(1998).



http://www.wri.org/wri.(1998)

