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/. 0 - APRESENTA QAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O presente relatorio refere-se ao estagio supervisionado, realizado no 

Condominio Residencial Castelo da Prata, situado a rua Capitao Joao Alves de Lira no 

bairro da Prata. As atividades foram desenvolvidas no horario das 7:30 as 11:30 horas, 

tendo vigencia de 14 de outubro a 20 de dezembro de 2002. A distribuicao das horas foi a 

segninte: 80 horas no periodo de ferias datada a partir do dia 14/10 tendo seu termino 10 

dias liteis apos esta data, as 100 horas restantes foram cumpridas ate o dia 20/12/2002. 

Totalizando 180 horas. 

Serao mostradas neste relatorio observacoes feitas durante o estagio, desde a 

fundacao da edificacao ate a estrutura dos primeiros pavimentos. Verificando-se se a 

execucao estava atendendo as especificacoes da norma. Fazendo-se tambem, a verificacao 

das formas, no que se refere ao seu contraventamento, e do nuinero de armaduras se 

estavam conforme especificado em projeto. E por fim, o controle durante o lancamento e 

adensamento do concreto. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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2.0- CONDOMINIORESIDENCIAL CASTELODA PRA TA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O Castelo da Prata e referenda em Campina Grande. 

Sera preservado e ao seu lado uma torre de paredes bracas e cristais verdes, sera 

construida marcando verticalmente sua posicao na cidade. 

Lazer, esportes, ginasticas serao atividades desenvolvidas nos 3880,00 m1 de 

terreno. 

Ha, ainda, salas para reunioes, um pequeno auditorio, salao de festa e 

dependencias que integram os 1135,00 m de area ja construida. 

A area ocupada corresponde a 9,35% da area total do terreno. 

Trinta familias desfrutarao da vista panoramica e o conforto dos apartamentos 

cuja planta basica com quatro suites, salas, escritorios e dependencias de servicos podera 

ser adaptada as suas necessidades. 

A torre tern 34 pavimentos, sendo dois de garagem, um de acesso (terreo), 29 

tipos e dois de cobertura. 

A area total da construcao e de 14728,29 m . 

Os apartamentos tipo tern 363,35 m
2

 de area litil e dispoem de quatro vagas na 

garagem com depositos individuais. 

Servem a torre, elevadores confmados, sendo dois sociais e um de servico. 

Um gerador,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P090 artesianos, estacionamentos para visitantes, antena coletiva 

alem de sistema de seguranca integrado. 
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Os projetos e construcoes foram e estao sendo executados pelos seguintes 

profissionais: 

Arquitetura 

Arquitetos:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Jerdnimo Cunha Lima 

Helena Menezes 

Alexandre Lira 

Arquiteto associado: Carlos Alberto Melo de Almeida 

Projeto Estrutural 

Engenheiro Civil: Roinulo Paixao 

Administracao 

Engenheiro Civil: Gustavo Tiberio A Cavalcante zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.0- DADOS DA OBRA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 .1 -AREAS 

Areas (m
2

) 

Pavimentos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAComum Comum Privativa Total Vagas 

existente projetada projetada 

Subsolo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 453,68 672,72 1126,40 63 

Semi-enterrado zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 404,53 645,66 1050,19 59 

Terreo 763,63 412,25 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 1175,88 Visitantes 

Mezanino 371,08 77,84 - 448,92 -
Tipo - 925,10 10537,85 11462,25 -
Cobertura - 63,80 534,85 599,65 -
Total 1134,71 2337,20 12391,38 15863,29 122 

3.2 - LOCALIZACAO DAS FACHADAS 

Norte Rua Joao Alves de Lira 

Sul Rua Rodrigues Alves. 

Leste Edificacoes ja construidas 

Oeste Edificacoes ja construidas 

R u a Anta Lei te 

Norte 

R u a Montevideo 

Figura 1. Figura esquematica da planta de Situagao. 
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3.3 - PROPRIETARIOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O edificio esta sendo construido em forma de condominio, sendo de natureza 

juridica, com responsabilidade conjunta dos proprietarios dos apartamentos. 

3.4 - CARACTERiSTICAS DAS EDIFICACOES VIZINHAS 

As edificacoes existentes ao Leste e ao Oeste do edificio se constituem em 

casas com estrutura de concreto annado, com idade estimada de 25 (vinte e cinco) anos, e 

se apresentam em bom estado de conservacao tendo um muro como elemento divisionario 

erguido em alvenaria assentada sobre sapatas de pedra e com pilares de concreto annado. 

3.5 - ACESSO 

O acesso a obra e atraves da Rua Cap. Joao Alves Lira, utilizando-se o portao 

principal (3,50m x 2,10m) para veiculos e para funcionarios e visitantes. 

3.6-TOPOGRAFIA 

A superficie do terreno inicialmente inclinada, foi alterada atraves de demolicao 

com uso de explosivos, bem como atraves de procedimentos mecanicos e manuais, para 

apresentar caracteristicas planas especificadas no projeto. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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3 .7 -ESCAVACAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Procedimentos utilizados para aszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA escava96es: 

Uso de explosivos; 

- Maquinas tipo pas-carregadeiras; 

- Retroescavadeiras; 

Britadores. 

3.8-FUNDACOES 

As sapatas das funda96es foram construidas de concreto annado, isoladas e 

associada de concreto annado cujo valor da resistencia a compressao fCk e 35 MPa. 

Foram concretadas sobre um terceno com caracteristicas de rocha, regularizadas 

com concreto magro, com 0,08 m de espessura. 

3.9 - ESTRUTURA DE SUSTENTA^AO 

Realizado de concreto annado de lajes, vigas e pilares tendo a resistencia 

caracteristica do concreto a compressao fCk em 35 MPa. 

E uma edifica9ao que apresenta grande flexibilidade, pois possui um mimero 

pequeno de pilares, facilitando assim o projeto arquitetonico que tera maior liberdade. 

Deve-se salientar que, devido as suas grandes dimensoes, alguns dos pilares ja serao usados 

como paredes. 

A laje e do tipo nervurada, armada e concretada sobre cumbucas, permitindo 

assim uma redii9ao da ordem de 50% de annadura. Com rela9ao a laje macica, alem do que 

reduz o numero de vigas significativamente. Outro aspecto importante que se pode observar 

com o uso dessa laje e a rapidez de sua execu9ao. Alem do mais, as formas serao 

reutilizadas nos demais pavimentos. Pode se observar tambem, que juntos aos pilares onde 

a laje sera mais solicitada, nao se utiliza as cumbucas, a laje neste caso e macica. 
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3. 10 - CANTEIRO DE OBRAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O cantefro de obras se constitui no conjunto de instalacoes que dao suporte a 

uma edificacao, a administra9ao, ao processo produtivo e aos trabalhadores. 

E de fundamental importancia, que durante o planejamento da obra, a 

constru9ao do canteiro de obras e das areas de vivencia fiquem bem definidos, para que o 

processo de constru9ao nao seja prejudicado, e em paralelo, ofere9a concedes de seguran9a 

para as pessoas que venham desempenhar suas atividades profissionais na constru9ao. 

3.11-CONCRETO 

O f̂ k estabelecido em projeto e de 35 MPa, sendo este foraecido direto da usina 

de concreto. 

3.12-MAO-DE-OBRA 

O quadro de operarios deste condominio e composto da seguinte fonna: 

02 - mestre de obras; 

02 - pedreiros; 

01 -ferreiro; 

11 - ajudantes; 

02 - soldadores; 

3.13 - OBSERVANCES SOBRE A ARMADURA E CONCRETAGEM 

Durante a concretagem dos pilares e comum verificar um congestionamento de 

barras, no ponto em que estas sao unidas - nos nos - , mais precisamente nas bases para os 

pilares e continua9ao dos mesmos no pavimento superior. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Nestes locais, observa-se dificuldades ou a obstrucao para a passagem do 

agregado graudo entre as barras, ocasionando o "brocamento", - tenno utilizado na obra -

que e a ausencia do agregado graudo no cobrimento da annadura gerando um vazio, 

parcialmente preenchido pela pasta, prejudicando o cobrimento necessario para combater 

os efeitos da oxidasao da annadura. 

Para assegurar a continuidade da annadura e evitar o congestionamento das 

barras foi sugerido que os ferros de espera fossem dobrados para dentro confonne consta na 

Fig. 3. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 1 /  1 1 1 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA /  /  / zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 11 \ /  11 /  ^ '/ / / / / / / / / / / /A 

1/ (/ ill 11111 w zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 
(11111111111/1\  

Figura 3 - ferro de espera dos pilares dobrados para o interior da continuidade 

do pilar. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.14 - EQUIP AM ENTOS 

- Vibrador de Imersao : Equipamento utilizado para realizar o 

adensamento do concreto. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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A falta de capacitacao do operario para utilizar este equipamento tern 

contribuido para o surgimento do "brocamento ou bicheiras" nas pecas estruturais. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Serra Eletrica - Equipamento utilizado para cortar ferros servindo para auxiliar a 

fabrica9ao das formas e andaimes. 

LixadeirazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — Para limpar as formas. 

Maquina de soldar - Para soldar formas e escoramentos. 

3.15 - FERRAMENTAS 

Foram e estao sendo utilizadas as seguintes ferramentas: 

- Pas; 

Picaretas; 

- Carros de mao; 

- Colher de pedreiro; 

Prumos; 

- Escalas; 

- Ponteiros; 

- Nivel; 

3.16-MATERIAIS 

Aco 

Utilizado nas pe9as de concreto annado, usou-se CA - 50B e o a9o CA - 60B , 

com diametros conforme especificados no projeto. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Armacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Confeccao realizada na propria obra, compreendendo aszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA opera96es: 

- corte; 

- dobrarnento; 

- montagem; 

pon teamen to; 

- coloca9ao das "cocadas"; 

3.17 - ADENSAMENTO DO CONCRETO 

Realizado com vibrador de imersao. 

3.18-CURA 

As pe9as estruturais estao sendo hidratadas a partir do dia em que sao retiradas 

as formas sendo molhadas varias vezes por dia. 

3.19 - RETIRADA DAS FORMAS 

Esta retirada deveria ser feita conforme determina a norma NBR - 6118: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Item 14.2 Retirada das formas do escoramento: 

A retirada das formas e do escoramento so podera ser feita quando o concreto 

se acliar suficientemente endurecido para resistir as a9<5es que sobre ele atuarem e nao 

conduzir a deforma96es inaceitaveis, tendo em vista o valor baixo de Ec e a maior 

probabilidade de grande deforma9ao lenta quando o concreto e solicitado com pouca idade. 

Se nao for demonstrado o atendimento das condi'96es acima e nao se tendo 

usado cimento de alta resistencia inicial ou processo que acelere o endurecimento, a 

retirada das formas e do escoramento nao devera dar-se antes dos seguintes prazos: 

Faces laterals: 3 dias; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

13 



Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

espa9ados: 14 dias; 

Porem, na obra supracitada a retirada: 

Faces laterals: 1 dia; 

Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente 

espa9ados: 13 dias; 

A retirada dos pontaletes esta sendo realizado de tal maneira que a pe9a 

estrutural venha a trabalhar gradativamente nas condi9oes pelas as quais a pe9a foi 

dimensionada. 

No caso dos balan9o a retirada dos pontaletes escoramentos acontece do 

balan.90 para o engaste. 

No caso das laje e vigas a retiradas dos escoramento acontece do centro do vao 

para os apoios. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.20 - ERROS OBSERVADOS NA OBRA 

Observamos nesta obra a falta de cuidado com as escava9oes, pois em todo 

instante havia desmoronamento de terra. Uma das casas vizinha teve a sua estrutura abalada 

devido as sucessivas explosoes. Devido a nao constru9ao do muro de arrimo no tempo 

devido, surgiram sucessivas quedas de barreiras, pondo assim em perigo os operarios. 

Outro aspecto importante a ser observado, foi a falta de um canteiro de obra 

adequado. Observou-se a falta de organiza9ao, onde nao se tinha lugar determinado para 

cada material e nem uma area de vivencia satisfatoria para os que la trabalham. Nesta 

constni9ao nao se dispunham de instala9ao sanitaria, vestuario, alojamento e local de 

refei96es que sao itens minimos que devem ter um canteiro de obra. 

Na parte propriamente executiva da obra, pode-se citar alguns erros observados. 

Dentre eles, as sucessivas paradas durante a concretagem, por falta de concreto, devido 
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geralmente ao desperdicio e por nao ser pedido o volume de concreto necessario ou por 

atraso do caminhao betoneira. Outro erro bastante frequente que pode se observar foi a 

presenca de "bicheiras" nas estruturas, o que provavelmente decorreu de um adensamento 

mal executado, o qual deveria ser continua e energicamente. Ja a cura do concreto 

raramente era feita, o que pode ter sido a causa do surgimento de algumas fissuras. 

No que se refere a liberacao do lan9amento do concreto, pode se dizer que todas 

as medidas preliminares como verifica9ao pelo engenheiro responsavel das formas, 

armadura e limpeza. 

Observamos tambem que as formas e as escoras erarn jogadas de uma laje para 

outra causando grande impacto na mesma. A altura de queda para concretagem dos pilares 

estava em torno de uns 3m isto nao deveria ocorrer ja que o especificado e em torno de 2m. 

As falhas da concretagem ou bicheiras foram consertadas pelo proprio pessoal da obra sem 

muito cuidado. 

Devido ao emprego de formas metalicas, as estrutura de concreto apresentam-se 

bem uni formes. 
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4.0-CONCLUSOES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Este estagio foi de muita valia para fixar melhor o que foi visto em varias 

disciplinas do curso de engenharia civil. Serviu tambem para mostrar as dificudades que um 

engenheiro enfrentara na pratica. Ou seja vimos quais as fun^oes que deverao ser seguidas 

corretamente pelo engenheiro de execucao. 

Diante desta experiencia e possivel afirmar que o conhecimento pratico 

adquirido nas obras e muito importante para a vida pratica de um engenheiro civil. 

Consolidando assim toda a teoria vista em sala de aula. 

Deve-se lembrar sempre que um engenheiro e responsavel tanto pelos bens 

materiais da obra, como pelo trabalho humano, que tem importancia fundamental na 

execucao de qualquer construfao. Este deve zelar sempre pela harmonia no ambiente de 

traballio, pois se sabe que isto e um aspecto fundamental para um bom desempenho dos 

operarios. 

No que se refere a algims erros observados na obra em questao, pode-se dizer 

que provavelmente sao decorrentes da economia, que e um fator responsavel pela maioria 

das falhas observadas em muitas edifica9oes. Deve-se salientar, no entanto, que nao se pode 

economizar tanto, a ponto de prejudicar a qualidade da edifica9ao. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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ANEXOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

(fotos de algumas atividades desenvolvidas pelo estagiario) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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