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Est e re la t orio c onsist e e m de t a lha r a s inform a goe s da s a t ivida de s 

de se nvolvida s no e st a gio supe rvisiona do do a luno Andre Luis Be ze rra , t ra zido c om o 

e x ige nc ia pe la U nive rsida de Fe de ra l de  Ca m pina Gra nde pa ra a  c onc lusa o do c urso 

Enge nha ria  Civil . 

As a t ivida de s oc orre ra m no pe r iodo de 10 de Abri l de  2 0 0 9 a  10 de N ove m bro 

de 2 0 0 9 , c om disposic a o de 2 0 hora s se m a na is, dura nt e o pe r iodo le t ivo 2 0 0 9 .2 . 

O e st a gio foi re a liza do na Const rut ora Que iroz Ga lva o S/A, nas obra s de 

I nfra -e st rut ura e  U rba niza ga o da Com unida de do Ara x a , progra m a via s a be rt a s 

(c a pe a m e nt o e  re c a pe a m e nt o a sfa lt ic o de dive rsa s rua s na c ida de de Ca m pina 

Gra nde -PB), t e ndo c om o a dm inist ra dor re sponsa ve l o e nge nhe iro c ivil e  ge re nt e de 

c ont ra t o Die go J ose Alve s Gom e s. 
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APRESENTAQAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Est e re la t orio c onsist e e m de t a lha r a s inform a goe s da s a t ivida de s 

de se nvolvida s no e st a gio supe rvisiona do do a luno Andre Luis Be ze rra , t ra zido c om o 

e x ige nc ia pe la U nive rsida de Fe de ra l de Ca m pina Gra nde pa ra a c onc lusa o do c urso 

de Gra dua c a o e m Enge nha ria  Civil. 

A s a t ivida de s oc orre ra m no pe r iodo de 10 de Abri l de 2 0 0 9 a 10 de 

N ove m bro de 2 0 0 9 , c om disposiga o de 2 0 hora s se m a na is, dura nt e o pe r iodo le t ivo 

2 0 0 9 .2 . 

O e st a gio foi re a liza do na Const rut ora Que iroz Ga lva o S/A, na s obra s de 

I nfra -e st rut ura e U rba niza ga o da Com unida de do Ara x a , Progra m a V ia s Abe rt a s 

(c a pe a m e nt o e re c a pe a m e nt o a sfa lt ic o de dive rsa s rua s na c ida de de Ca m pina 

Gra nde -PB) , t e ndo c om o a dm inist ra dor re sponsa ve l o e nge nhe iro c ivil e  ge re nt e de 

c ont ra t o Die go J ose Alve s Gom e s. 
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1.0-INTRODUQAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

As a t ivida de s de se nvolvida s no e st a gio ve ri f ic a ra m os t e rm os ut i l iza dos na 

c onst ruga o c ivil , pla nt a s, proje t os, c ronogra m a s, t opogra f ia , t e rra ple na ge m , c ont role 

t e c nologic o de  c onc re t o, a ba st e c im e nt o, sa ne a m e nt o, dre na ge m , m a c ro-dre na ge m , 

m uro de a rrim o, pa vim e nt a ga o, i lum ina c a o public a , re ssa lt a ndo e ssa s e t a pa s a le m 

de de t a lhe s c onst rut ivos e  a borda ge m sobre a s dif ic ulda de s e nc ont ra da s dura nt e a  

e x e c uc a o de um a obra c ivi l . 
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2.0 - OBJETIVOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O obje t ivo de st e re la t orio e de sc re ve r a s a t ivida de s re a liza da s dura nt e o 

e st a gio de se nvolvido pe lo a luno Andre Luis Be ze rra , sob supe rvisa o do e ng. Civil e  

ge re nt e de c ont ra t o Die go Alve s Gom e s e do profe ssor Ade m ir M ont e s Fe rre ira a fim 

de a t e nde r um a e x ige nc ia do Curso de Gra dua c a o e m Enge nha ria Civil da 

U nive rsida de Fe de ra l de Ca m pina Gra nde - U FCG/PB. 
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3.0 - REVISAO DA LITERATURA 

3.1 - TECNICAS DA CONSTRUQAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O e st udo da t e c nic a da c onst ruga o c om pre e nde , ge ra lm e nt e , qua t ro 

grupos de c onc e it os dife re nt e s: 

1 . O que se re fe re a o c onhe c im e nt o dos m a t e ria is ofe re c idos pe la 

na t ure za ou indust ria  pa ra ut il iza ga o na s obra s a ssim c om o a 

m e lhor form a de sua a plic a ga o, or ige m e  pa rt ic ula rida de s; 

2 . O que c om pre e nde a  re sist e nc ia dos m a t e ria is e m pre ga dos na 

c onst ruga o e os e sforgos a s qua is e st a o subm e t idos, a ssim c om o a 

sua e st a bil ida de ; 

3. M e t odos c onst rut ivos que e m c a da c a so sa o a de qua dos a 

a plic a ga o, se ndo funga o da na t ure za dos m a t e ria is, c l im a , m e ios de 

e x e c uga o disponive is e  c ondigoe s soc ia is; 

4 . Conhe c im e nt o da a rt e ne c e ssa ria pa ra que a  e x e c uga o possa 

se r e x e c ut a da a t ra ve s da s norm a s de bom gost o, c a ra t e r e  e st i lo 

a rquit e t onic os. 

3.2 - ELEMENTOS DE UMA CONSTRUQAO 

Os e le m e nt os de um a c onst ruga o pode m se r divididos e m e sse nc ia is, 

se c unda rios e  a ux il ia re s. Os e sse nc ia is sa o os que sa o indispe nsa ve is na 

propria obra t a is c om o m uros de a rrim o, t e rra ple na ge m , a ba st e c im e nt o, 

sa ne a m e nt o, e t c . Os se c unda rios pode m se r de c ora goe s, pa vim e nt a ga o 

a sfa lt ic a , e t c . E por f im os a ux il ia re s que sa o a que le s ut i l iza dos e nqua nt o se 

c onst roi a  obra , t a is c om o t a pum e s, a nda im e s, e le va dore s, m a quina s e 

e quipa m e nt os. 

3.2.1 - LOCAQAO DA OBRA 

A loc a ga o t e ve c om o pa ra m e t ro o proje t o de loc a liza ga o ou de 

im pla nt a ga o da obra .N o proje t o de im pla nt a ga o, o proje t o se m pre e st a 

re fe re nc ia do a  pa rt ir de um pont o c onhe c ido e  pre via m e nt e de finido. 
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A pa rt ir de st e pont o, pa ssa -se a  posic iona r ( loc a r) no solo a  

proje ga o do proje t o. E c om um t e r -se c om o re fe re nda os se guint e s 

pont os: 

> o a l inha m e nt o da rua ; 

> um post e no a l inha m e nt o do pa sse io; 

> um pont o de ix a do pe lo t opogra fo qua ndo da re a l iza c a o do 

c ont role do m ovim e nt o de t e rra ; 

> um a la t e ra l do t e rre no. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ORGANIZAQAO DO CANTEIRO DE OBRA 

3.3.1 - PLANEJAMENTO DO CANTEIRO DE OBRAS: LAYOUT 

Por que inve st ir na  qua l ida de do c a nt e iro de obra s? 

A m e lhoria da s c ondigoe s nos c a nt e iros de obra s t e rn sido 

e nc a ra da c om o e x t re m a m e nt e re le va nt e pa ra o suc e sso na produc a o; 

E im port a nt e obe de c e r a s norm a s vige nt e s qua nt o a s 

c a ra c t e r ist ic a s do loca l de t ra ba lho, c onform e pre c oniza do pe la N R-1 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

{"Condigoes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao 

Civir) e  a  N R-1 7  ("Ergonomia")] 

Pa ra que ha ja um a um e nt o da c om pe t i t iv ida de no se t or da 

c onst ruga o c ivil a s e m pre sa s proc ura m e l im ina r t oda s a s de fic ie nc ia s 

na ge st a o dos proc e ssos c onst rut ivos e na ge re nc ia dos re c ursos 

hum a nos; 

U m a a ga o e rgonom ic a que m e lhore a s c ondigoe s do 

t ra ba lha dor, m inim iza ndo os sofr im e nt os or iundos da e x e c uga o de 

t a re fa s, re sult a ria na dim inuiga o da a gre ssivida de do t ra ba lho, pa ra que 

o m e sm o possa se r re a liza do c om o m inim o de c onfort o e  e f ic a c ia , 

re spe it a ndo a  sa ude e a  se gura nga dos ope ra rios. 

3.3.2 - CARACTERISTICAS GERAIS DOS TRABALHADORES DA 

CONSTRUQAO CIVIL 

Com o a  c onst ruga o c ivil a bsorve gra nde pa rt e da m a o de obra 

bra sile ira na o e spe c ia l iza da , a s m a iore s dif ic ulda de s c om os ope ra rios 

do se t or e  a  ba ix a e sc ola rida de . Dif ic ulda de s c om o e nt e ndim e nt o de 



inform a goe s, no uso de nova s t e c nic a s c onst rut iva s, ge ra m 

c onse que nt e m e nt e o re t ra ba lho, o de spe rdic io, o st re ss e a  fa diga . 

A produt ivida de na c onst ruga o c ivil de pe nde nt e do bra go 

ope ra rio e  de se u sa be r. As c om unic a goe s no proc e sso produt ivo sa o 

na m a ioria da s ve ze s hom e m a hom e m , fa ze ndo c om que o rit m o e a 

qua l ida de do t ra ba lho de pe nda m qua se que e x c lusiva m e nt e do 

t ra ba lha dor. Com o re sult a do da ge st a o hum a na , a  e st rut ura hie ra rquic a 

t orna -se o inst rum e nt o m a is e f ic ie nt e de c ont role da produga o. 

O t re ina m e nt o de pe ssoa l e  pouc o inc e nt iva do, c onf igura -se um a 

de squa li f ic a ga o ge ra l im plic a ndo e m um e le va do indic e de rot a t ivida de . 

Isto c om prova a  pouc a im port a nc ia da da a os re c ursos hum a nos na 

c onst ruga o c ivi l . 

A form a c om o a  que st a o dos re c ursos hum a nos e  e nc a ra da na 

c onst ruga o c ivi l , c a ra c t e riza da por a lguns indic a dore s, t a is c om o: a lta  

rot a t ivida de , e le va do indic e de a c ide nt e s do t ra ba lho, gra u de 

insa t isfa ga o pre dom ina nt e e nt re os ope ra rios, nos le va a  c onc luir que , 

de m a ne ira ge ra l , ha um de se nvolvim e nt o da func a o de re c ursos 

hum a nos be m a que m da s ne c e ssida de s, se ndo um num e ro be m 

re duzido de e m pre sa s de e dif ic a goe s que c onse guira m um bom 

de se m pe nho ne st a a re a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.3.3 - CANTEIRO DE OBRA 

O c a nt e iro de obra s, ja  e x ist ia , e  por isso um proje t o de c a nt e iro 

re a liza do de form a pla ne ja da e  orga niza da , e st e t e ve um a gra nde 

influe nc ia pa ra a  re duga o do t e m po im produt ivo e  a ux ilia r. 

Com o be ne f ic io pe la s m e lhoria s de um la yout de c a nt e iro 

pla ne ja do e  orga niza do pode -se c it a r: 

a ) m e nor m a nipula ga o de m a t e ria is; 

b) re duga o da m ovim e nt a ga o de m a t e ria is e  m a o-de -obra ; 

c ) dim inuiga o da s pe rda s de m a t e ria is; 

d) m e lhor c ont role da s qua nt ida de s de m a t e ria is; 

e ) m a ior m ot iva ga o; 

f) bom c a rt a o de visit a s pa ra a  e m pre sa ; 
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g) dim inuiga o de risc os de a c ide nt e s; 

h) a m bie nt e f is ic o m a is sa uda ve l e  a um e nt o da produt ivida de . 

A NR 18 e m sua nova re form ula ga o pre ve que os 

e st a be le c im e nt os c om 2 0 (vint e ) t ra ba lha dore s ou m a is de ve m 

a pre se nt a r la yout  inic ia l do c a nt e iro de obra , c ont e m pla ndo, inc lusive 

pre visa o de dim e nsiona m e nt o da s a re a s de vive nc ia . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.3.3.1 - EQUIPAMENTOS 

Pa ra proje t os de la yout de c a nt e iros de obra s, c a da 

e quipa m e nt o e  list a do, a not a ndo-se a  a re a oc upa da pe la m a quina , a  

a re a de t ra ba lho do ope ra dor e  a  a re a pa ra a  c oloc a c a o dos m a t e ria is. 

Por e x e m plo, no dim e nsiona m e nt o da a re a t ot a l pa ra a  inst a la c a o de 

um a be t one ira de ve c onst a r a  a re a do e quipa m e nt o, a  a re a ne c e ssa ria 

pa ra a  m a quina se r c oloc a da e m func iona m e nt o e  pa ra se r suprida de 

a glom e ra nt e s e  a gre ga dos ut i l iza dos na produga o de a rga m a ssa s e 

c onc re t os. 

A de t e rm ina ga o do num e ro de m a quina s de ve inc luir va ria s 

c onside ra goe s a le m da c a pa c ida de de ope ra ga o da s propria s 

m a quina s. Fa t ore s c om o hora s de t ra ba lho disponive is pa ra ope ra ga o, 

pre pa ra ga o e  fre que nc ia da s ope ra goe s, t e m pos pe rdidos por va ria s 

ra zoe s, re fugos de produga o, pic os de produga o, a fe t a m na 

de t e rm ina ga o da qua nt ida de de m a quina s ne c e ssa ria s. Pa ra se 

c a lc ula r a  qua nt ida de de c a ga m ba s de c a rga de um a obra , por 

e x e m plo, de ve -se c onhe c e r a  ve loc ida de e a  c a pa c ida de de t ra nsport e , 

a  qua nt ida de e o t ipo de m a t e ria l a  se r t ra nsport a do, o t e m po de c a rga 

e de sc a rga , e nt re out ros. 

Foto 1 - M£quinas Foto 2 - Matinal com Operadores 
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Para o pla ne ja m e nt o do proje t o de ve se r le va do e m 

c onside ra c a o: 

a ) d im e nsa o e  pe so; 

b) a re a ne c e ssa ria pa ra ope ra ga o e  m a nut e nc a o; 

c ) ope ra dore s ne c e ssa rios; 

d) suprim e nt o de e ne rgia e le t ric a , a gua ; 

e ) oc upa c a o pre vist a pa ra a  m a quina ; 

f) m a nut e nga o; 

g) prot e ga o a de qua da c ont ra risc os de se gura nga ; 

h) prot e ga o c ont ra inc ide nc ia de ra ios sola re s e  int e m pe rie s; 

i) a m bie nt e c om ilum ina ga o na t ura l e /ou a rt if ic ia l , c onform e a 

N BR 5 .4 1 3 /9 1 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.3.3.2 - I N T EGRAQAO 

Os fa t ore s liga dos de  form a dire t a e  indire t a a  produga o 

de ve m e st a r t odos ha rm oniosa m e nt e int e gra dos. De ve m se r 

e st uda dos, c oloc a dos e m posigoe s e st ra t e gic a s e  

dim e nsiona da s de  form a a de qua da . Ex e m plo: loc a l de  e nt ra da 

dos m a t e ria is, posiga o dos be be douros, e nt ra da /sa ida do 

pe ssoa l, loc a l da s inst a la goe s hidro-sa nit a r ia s, e t c . 

3.3.3.3 - MOVIMENTAQAO 

N os loc a is de  t ra ba lho, a s disposigoe s da s a re a s de ve m 

obe de c e r a s e x ige nc ia s de  m ovim e nt a ga o de  m a ne ira que o 

pe ssoa l , os m a t e ria is e  os e quipa m e nt os possa m se m ovim e nt a r 

e m f lux o c ont inuo, orga niza do e  de  a c ordo c om a  se que nc ia 

logic a do se rvigo. O t ra nsport e ge ra lm e nt e e  t ido c om o t e m po 

a ux ilia r, e  nao a gre ga va lor a o produt o ou se rvigo. 

De ve m -se c onside ra r os se guint e s a spe c t os: 

a ) m inim iza ga o da s dist a nc ia s de  pe rc urso se guido pe los 

m a t e ria is, m a quina s e  pe ssoa l , c om a s e spe c if ic a goe s 

da s dist a nc ia s; 

8  



b) de finiga o de pe rc ursos e m linha re t a , e vi t a ndo 

c ruza m e nt os e  re t ornos; 

c ) t ipos de t ra nsport e s usa dos; 

d) e spa go e x ist e nt e pa ra a  m ovim e nt a ga o; 

e ) f re que nc ia , e sforgo f is ic o ne c e ssa rio, t e m po ut il iza do 

pa ra m a nuse io; 

f) e nt re ga r m a t e ria is dire t a m e nt e no loc a l de t ra ba lho; 

g) qua ndo houve r e quipa m e nt os de guinda st e e  pa ra 

t ra nsport e c onside ra r: a  c a pa c ida de de c a rga ; a lt ura de 

e le va ga o do e quipa m e nt o; os a c e ssos da obra de ve m 

e st a r de sim pe didos e  pre c a ugoe s e spe c ia is qua ndo da 

m ovim e nt a ga o prox im o a  re de s e le t r ic a s. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.3.3.4 - ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS 

T odos os m a t e ria is ut i l iza dos no c a nt e iro de ve m se r 

c onside ra dos, m a t e r ia -pr im a , m a t e ria l e m proc e sso e  produt o 

f ina l , le va ndo e m c ont a os se guint e s a spe c t os: 

a ) loc a liza ga o; 

b) dim e nsoe s; 

c ) m e t odos de a rm a ze na ge m ; 

d) t e m po de e spe ra ; 

e ) c uida dos e spe c ia is; 

f ) na o pre judic a r: 

-t ra nsi t o da s pe ssoa s; 

-c irc ula ga o de m a t e ria is; 

-a c e sso a os e quipa m e nt os; 

-na o obst ruir port a s; 

-a l t ura da s pilha s de m a t e ria is que ga ra nt a m a sua 

e st a bi l ida de e  fa c i l i t e m se u m a nuse io; 

-na o sobre c a rre ga r a s pa re de s, la jes, a le m do pre vist o e m 

se u dim e nsiona m e nt o; 

-na o e m pilha r dire t a m e nt e sobre o piso inst a ve l, um ido ou 

de snive la do. 
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3.3.3.5 - MAO-DE-OBRA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Le va -se e m c onside ra c a o t odo o pe ssoa l dire t o e  indire t o 

que fre que nt a o c a nt e iro, c om a s se guint e s ponde ra goe s: 

a ) a re a ne c e ssa ria pa ra de se nvolvim e nt o do t ra ba lho; 

b) c ondigoe s de t ra ba lho; 

c ) pe ssoa l ne c e ssa rio. 

3.3.3.6 - SEGURANQA NO TRABALHO 

A pre oc upa ga o ne st e a spe c t o t e rn c om o f ina l ida de 

ga ra nt ir a  se gura nc a individua l e  c ole t iva por t oda a  e x t e nsa o da 

obra . A s c a usa s dos a c ide nt e s na  c onst ruga o c ivil sa o a s m a is 

dive rsa s possive is: a use nc ia de um pla ne ja m e nt o a de qua do; 

na o pre visa o dos risc os na  fa se de  proje t o; ut iliza ga o 

ina de qua da de  m a t e ria is e  e quipa m e nt os; e rros na  e x e c uga o; 

ine x ist e nc ia da  de finiga o de  re sponsa bil ida de s e  fa lt a de 

inform a ga o. 

Os c ust os ge ra dos pe los a c ide nt e s de  t ra ba lho, 

ge ra lm e nt e na o sa o c om put a dos pe la e m pre sa , de vido a  

dif ic ulda de de  le va nt a -los, j a  que e nvolve m um gra nde num e ro 

Foto 3 - Sala de Saude e  Seguranca no Trabalho (EPI 's) 
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de va ria ve is, t a is c om o: de spe sa s c om re pa ro ou subst it uic a o de 

m a quina s, e quipa m e nt os ou m a t e ria l a va ria do; de spe sa s c om 

se rvigos a ssist e nc ia is a os na o se gura dos; sa la rio dos prim e iros 

15 dia s de a fa st a m e nt o; c om ple m e nt a ga o sa la ria l (a pos 15 dia s 

de a fa st a m e nt o); pa ga m e nt o de hora s e x t ra s e m de c orre nc ia de 

a c ide nt e s; de spe sa s jur id ic a s; pre juizo de c orre nt e da que da de 

produga o pe la int e rrupga o do func iona m e nt o da m a quina ou da 

ope ra ga o de que e st a va inc um bido o a c ide nt a do; de spe rdic io de 

m a t e ria l ou produga o fora de e spe c if ic a ga o, e m virt ude da 

e m oga o c a usa da pe lo a c ide nt e ; re duga o da produt ivida de pe la 

ba ix a do re ndim e nt o do a c ide nt a do, dura nt e c e rt o t e m po, a pos o 

re gre sso a o t ra ba lho; hora s de t ra ba lho de spe dida s pe los 

e m pre ga dos que suspe nde m se u t ra ba lho norm a l pa ra a juda r o 

a c ide nt a do; e hora s de t ra ba lho de spe dida s pe los s u p e r v i s o r s e 

por out ra s pe ssoa s: - na a juda a o a c ide nt a do; - na inve st iga ga o 

da c a usa do a c ide nt e ; - e m provide nc ia s pa ra que o t ra ba lho do 

a c ide nt a do c ont inue a se r e x e c ut a do; - na se le ga o e pre pa ro de 

novo e m pre ga do; - na a ssist e nc ia m e dic a pa ra os prim e iros 

soc orros; - e  no t ra nsport e do a c ide nt a do. 

O c a nt e iro de obra s de ve c ont e m pla r a s m e dida s de 

se gura nga c om o: 

a ) Prot e ga o pa ra e nt ra da da s pe ssoa s; 

b) Ca pa c e t e s e m loc a is de fa c i l a c e sso, de pre fe re nc ia 

prox im o a e nt ra da da obra ; 

c ) I de nt if ic a r os loc a is de a poio que c om poe m o c a nt e iro 

de obra ; 

d) I ndic a r a s sa ida s por m e io de pla c a s e se t a s; 

e ) Adve rt ir qua nt o a o risco de que da ; 

f) I de nt ific a r a c e ssos, c irc ula ga o de ve ic ulos e 

e quipa m e nt os na obra ; 

g) Ex t int ore s de inc e ndio. 
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3.4 - AS VARIAVEIS DAS CONDIQOES DE TRABALHO NO 
CANTEIRO DE OBRA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O c a nt e iro de obra e  um se t or de produga o onde a  va ria bi l ida de 

e e x t re m a e  c onst a nt e . T udo e  va ria ve l , o e spa go de t ra ba lho va i se 

a lt e ra ndo dura nt e a  obra ; a s c ondigoe s do t e m po pode m de finir se um a 

a t ivida de va i se r re a liza da ou na o na da t a pre vist a ; o forne c im e nt o de 

m a t e ria is m uit a s ve ze s na o c orre sponde a o pla ne ja do, pois na o se 

pode t ra ba lha r c om e st oque ; a s e quipe s sa o a lt e ra da s a  c a da e t a pa 

c onst rut iva , se ndo m inim o o num e ro de t ra ba lha dore s que 

pe rm a ne c e m na obra do inic io a o f im ; a  c ola bora c a o e nt re e st e s 

t ra ba lha dore s t e rn que se r form a da a  t odo inst a nt e , pois a s e quipe s se 

m odif ic a m dura nt e a  obra e  de um a obra pa ra out ra ; e nf im , c a da 

m om e nt o de um a obra se m pre t e ra c a ra c t e r ist ic a s que Ihe se ra o 

pe c ulia re s. 

O t ra ba lho re a liza do pe la s dive rsa s e quipe s t e rn c om o obje t ivo o 

a t e ndim e nt o a o pra zo e a o c ust o e st ipula dos e m c ont ra t o, a le m da 

qua l ida de t e c nic a norm a lm e nt e e spe ra da . Est e s fa t ore s sa o os que 

norm a lm e nt e guia m a s t om a da s de de c isa o no c a nt e iro, e  a ssim , a  

re form ula ga o do proje t o, que inic ia lm e nt e foi or ie nt a do pa ra a s 

ne c e ssida de s do usua rio, pa ssa a se r orie nt a da por e st a logic a 

(pra zo/c ust o/qua l ida de t e c nic o) 

I nde finigoe s orga niza c iona is, c om o o num e ro de ope ra dore s que 

iria m t ra ba lha r na obra , int e rfe re m dire t a m e nt e na de finiga o do la yout  

do c a nt e iro e  c onse que nt e m e nt e nos proje t os c om ple m e nt a re s c om o 

e st rut ura , hidro-sa nit a r io e  e le t r ic o, origina ndo a lt e ra goe s que se 

re fle t ira o no a nda m e nt o da obra . Assim , de pois da e m pre sa inve st ir e m 

e quipa m e nt os e  obra s e  que se pe nsa e m c om o e  c om que rn t udo isto 

ira func iona r. De st a form a , dif ic i lm e nt e ha ve ra re a da pt a goe s. E qua ndo 

dive rsos out ros a spe c t os ja  fora m de finidos e  inve st im e nt os fora m 

fe it os, prova ve lm e nt e pouc o pode ra se r fe it o pa ra a da pt a r o t ra ba lho a o 

hom e m . 
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3.5 - F A S E S DA CONSTRUQAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

As obra s t e rn se u inic io propria m e nt e dit o, c om a im pla nt a ga o do 

c a nt e iro de obra s. Est a im pla nt a ga o re que r um proje t o e spe c if ic o, que de ve 

se r c uida dosa m e nt e e la bora do a  pa rt ir da s ne c e ssida de s da obra e  da s 

c ondigoe s do loc a l e  da im pla nt a ga o. Pore m , a nt e s m e sm o do inic io de st a 

im pla nt a ga o, a lgum a s a t ivida de s pre via s, c om um e nt e ne c e ssa ria s, pode m 

e st a r a  c a rgo do e nge nhe iro de obra s. T a is a t ivida de s sa o usua lm e nt e 

de nom ina da s "se rvigos pre l im ina re s" e  e nvolve m , e nt re out ra s a t ivida de s: a  

ve rif ic a ga o da disponibi l ida de de inst a la goe s provisoria s; a s de m oligoe s, 

qua ndo e x ist e m c onst rugoe s re m a ne sc e nt e s no loc a l e m que se ra c onst ruido 

o e dif ic io; a  re t ira da de e nt ulho e  t a m be m , o m ovim e nt o de t e rra ne c e ssa rio 

pa ra a  obt e nga o do nive l de t e rre no de se ja do. 

Ex ist e m a inda os se rvigos de e x e c uga o, que sa o os t ra ba lhos da 

c onst ruga o propria m e nt e dit a , t e rra ple na ge m , a ba st e c im e nt o, sa ne a m e nt o, 

dre na ge m , m a c ro-dre na ge m , m uro de a rrim o, pa vim e nt a ga o, i lum ina ga o 

public a . Esse s se rvigos e nvolve m de sde a  m ovim e nt a ga o de t e rra , 

c onc re t a ge m e a sse nt a m e nt os a t e a  c om pa c t a ga o e  a c a ba m e nt o e m ge ra l . 

3.6 - SERVIQOS DE MOVIMENTO DE TERRA 

Os se rvigos l iga dos a o m ovim e nt o de t e rra pode m se r e nt e ndidos c om o 

um "c onjunt o de ope ra goe s de e sc a va ga o, c a rga , t ra nsport e , de sc a rga , a t e rro, 

c om pa c t a ga o e  a c a ba m e nt os e x e c ut a dos a f im de pa ssa r-se de um t e rre no 

no e st a do na t ura l pa ra um a nova c onform a ga o t opogra fic a de se ja da ". 

[Ca rda o, 1 9 6 9 ] 

Foto 4 - Movimento de terra 
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A im port a nc ia de st a a t ivida de no c ont e x t o da e x e c uga o de obra s 

c onve nc iona is de c orre princ ipa lm e nt e do volum e de re c ursos hum a nos, 

t e c nologic os e  e c onom ic os e  que e nvolve m : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1. Sondagem do terreno - A sonda ge m proporc iona va liosos subsidios 

sobre a  na t ure za do t e rre no que ira re c e be r a  obra , c om o: c a ra c t e r ist ic a s 

do solo, e spe ssura s da s c a m a da s, posiga o do nive l da a gua c a so e x ist a , 

a le m de prove r inform a goe s sobre o t ipo de e quipa m e nt o a  se r ut il iza do 

pa ra a  e sc a va ga o e  re t ira da do solo, be m c om o a juda a  de finir qua is 

m a t e ria is e  e spe ssua s se ra o ut i l iza dos pa ra m e lhora r a s c a ra c t e rist ic a s de 

e nge nha ria da que le de t e rm ina do solo. 

2. Cota de fundo da escavagao - E um pa ra m e t ro de proje t o pois de fine 

a c ot a de pa ra da pa ra a  e sc a va ga o, pa ra ist o, e  pre c iso obt e r os da dos 

t opogra f ic os ne c e ssa rios pa ra o c onhe c im e nt o do t e rre no. 

3. Niveis da vizinhanga - Est a inform a ga o, a lia da a  sonda ge m do 

t e rre no, pe rm it e ide nt if ic a r o nive l de  int e rfe re nc ia do m ovim e nt o de t e rra 

c om a s c onst rugoe s vizinha s e  a inda a s possive is c ont e ngoe s a  se re m 

ut i l iza da s. 

4. Projeto do canteiro - De ve -se c om pa t ibi l iza r a s ne c e ssida de s do 

c a nt e iro (posiga o de ra m pa s de a c e sso, inst a la ga o de a loja m e nt os, 

sa nit a rios, e t c . ) c om as ne c e ssida de s da e sc a va ga o (posiga o de t a lude s, 

ra m pa s, e nt ra da de e quipa m e nt os, e nt re out ros.) . 

3.6.1 - TIPOS DE MOVIMENTO DE TERRA 

Sa o e le s: Cort e ; At e rro; Cort e + a t e rro. 

O c ort e ge ra lm e nt e e  a  m a is de se ja ve l um a ve z que m inim iza os 

possive is proble m a s de re c a lque que a  obra possa vir a  sofre r. No c a so 

de c ort e s, de ve ra se r a dot a do um volum e de solo c orre sponde nt e a  

a re a da se ga o m ult ipl ic a da pe la a lt ura m e dia , a c re sc e nt a ndo-se um 

pe rc e nt ua l de  e m pola m e nt o. O e m pola m e nt o e  o a um e nt o de volum e 

de um m a t e ria l , qua ndo re m ovido de se u e st a do na t ura l e  e  e x pre sso 

c om o um a porc e nt a ge m do volum e no Cort e . 
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Foto 5 - Movimento de terra (bota-fora). 

N os c a sos e m que se ja ne c e ssa ria a  e x e c uga o de a t e rros, de ve -se 

t om a r c uida do c om a c om pa c t a ga o do t e rre no. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.7 - TERRAPLENAGEM 

Na c onst ruga o, a  t e rra ple na ge m e o t ra ba lho de c onst ruir o le ito e m sua 

a lt ura c e rt a . Sobre e sse le it o, post e riorm e nt e , e  c onst ruido out ra fa se da obra , 

e m e st ra da s pode m os c it a r o pa vim e nt o, que re c e be a s c a rga s do t ra fe go de 

ve ic ulos, e m ba irros proje t os a le m da s e st ra da s t a m be m t e m os a s qua dra s 

onde ire m os loc a r a s post e riore s m ora dia s. A t e rra ple na ge m c om pre e nde a 

de sobst ruga o do loc a l e m que va i se r c onst ruida a  obra , o pre pa ro da s 

funda goe s, a s e sc a va goe s, o t ra nsport e , c oloc a ga o, c om pa c t a ga o e 

c onform a ga o dos m a t e ria is. 

Foto 6 - Terraplenagem Foto 7 - Ensaio (frasco de areia) 
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3.8 - MUROS DE ARRIMO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M uros de a rr im o sa o e st rut ura s m uit o ut i l iza da s e m a re a s urba na s, 

c onst ruida s qua ndo se  de se ja m a nt e r um a dife re nc a de nive l na  supe rf ic ie do 

t e rre no, se m re c orre r a  t a lude s, de vido a  gra nde a re a que se pe rde , a o se 

ut iliza r e st e re c urso. 

Os m uros de a rrim o pode m se r e x e c ut a dos c om dive rsos m a t e ria is, 

pode ndo-se c it a r c onc re t o, solo-c im e nt o, pe dra e  solos a rm a dos, 

e nve lopa dos, gra m pe a dos, ou, a inda , re forc a dos c om ge ot e x t i l , de nt re out ros. 

Qua nt o a  e st a bi l ida de , os m uros pode m se r c la ssif ic a dos, de  form a 

ge ra l , e m m uros de gra vida de , m uros de gra vida de a l ivia dos, m uros de f le x a o 

e c ort ina de e st a c a s pra nc ha . E possive l , a inda , ut iliza r re c ursos de giga nt e s, 

de t ira nt e s, de  c hum ba m e nt o, e t c . A s c a rga s a t ua nt e s nos m uros de a rrim o 

sa o: o pe so proprio, o pe so de t e rra e , princ ipa lm e nt e , o e m pux o de t e rra , que 

e o re sult a nt e da s pre ssoe s la t e ra is de  t e rra e /ou de a gua . A a m pli t ude do 

e m pux o de pe nde de dive rsos fa t ore s, pode ndo-se c it a r a  m a gnit ude do 

de snive l e nt re um la do e  out ro do m uro, o t ipo de solo, a  inc lina c a o do t e rre no 

e a  m ovim e nt a ga o sofrida pe lo m uro, de nt re out ros fa t ore s. 

Est e ult im o fa t or, m ovim e nt a ga o sofrida pe lo m uro, e  m uit o im port a nt e 

pa ra o c a lc ulo da m a gnit ude do e m pux o, a ssim , o e m pux o e  c la ssif ic a do 

c om o a t ivo, qua ndo o m ovim e nt o do m uro c onduz a  um a livio da pre ssa o 

horizont a l do t e rre no, pa ssivo e m c a so c ont ra rio e  e m re pouso, qua ndo o 

m uro nao sofre qua lque r t ipo de m ovim e nt o, se ja e le horizont a l ou de rot a ga o. 

Foto 8 e  9 - Muros de Arrimo 
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3.9 - DRENAGEM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Os sist e m a s de dre na ge m urba na sa o e sse nc ia lm e nt e sist e m a s 

pre ve nt ivos de inunda c oe s, princ ipa lm e nt e na s a re a s m a is ba ix a s da s 

c om unida de s suje it a s a a la ga m e nt os ou m a rgina is de c ursos na t ura is de 

a gua . E e vide nt e que no c a m po da dre na ge m , os proble m a s a gra va m -se e m 

func a o da urba niza ga o de sorde na da . 

Qua ndo um sist e m a de dre na ge m na o e c onside ra do de sde o inic io da 

form a ga o do pla ne ja m e nt o urba no, e  ba st a nt e prova ve l que e sse sist e m a , ao 

se r proje t a do, re ve le -se , a o m e sm o t e m po, de a lt o c ust o e de fic ie nt e . £  

c onve nie nt e , pa ra a c om unida de , que a a re a urba na se ja pla ne ja da de form a 

int e gra da . Se e x ist ire m pia nos re giona is, e st a dua is ou fe de ra is, e  int e re ssa nt e 

a pe rfe it a  c om pa t ibi l ida de e nt re o pia no de de se nvolvim e nt o urba no e e sse s 

pia nos. 

T odo pia no urba nist ic o de e x pa nsa o de ve c ont e r e m se u bojo um pia no 

de dre na ge m urba na , v isa ndo de lim it a r a s a re a s m a is ba ix a s pot e nc ia lm e nt e 

inunda ve is a f im de dia gnost ic a r a  via bi l ida de ou na o da oc upa c a o de st a s 

a re a s de pont o de vist a de e x pa nsa o dos se rvigos public os. 

U m a de qua do sist e m a de dre na ge m que r de a gua s supe rfic ia is ou 

subt e rra ne a s, onde e st a dre na ge m for via ve l , proporc iona ra um a se rie de 

be ne f ic ios, t a is c om o: 

-de se nvolv im e nt o do sist e m a via rio; 

-re duga o de ga st os c om m a nut e nga o da s via s public a s; 

- va loriza ga o da s proprie da de s e x ist e nt e s na a re a be ne fic ia da ; 

- e sc oa m e nt o ra pido da s a gua s supe rfic ia is, fa c i l i t a ndo o t ra fe go por 

oc a sia o da s pre c ipit a goe s; 

- e l im ina ga o da pre se nga de a gua s e st a gna da s e la m a ga is; 

- re ba ix a m e nt o do lengol fre a t ic o; 

- re c upe ra ga o de a re a s a la ga da s ou a la ga ve is; 

- se gura nga e c onfort o pa ra a popula ga o ha bit a nt e ou t ra nse unt e pe la 

a re a de proje t o. 
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Em t e rm os ge ne ric os, o sist e m a de dre na ge m fa z-se ne c e ssa rio pa ra 

c ria r c ondigoe s ra zoa ve is de c irc ula ga o de ve ic ulos e  pe de st re s num a a re a 

urba na , por oc a sia o de oc orre nc ia de c huva s fre que nt e s, se ndo c onve nie nt e 

ve r i f ic a r-se o c om port a m e nt o do sist e m a pa ra c huva s m a is int e nsa s, 

c onside ra ndo-se os possive is da nos a s proprie da de s e os risc os de pe rda s 

hum a na s por oc a sia o de t e m pora is m a is fort e s. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.10 - MACRO-DRENAGEM 

As t orre nt e s origina da s pe la pre c ipit a ga o dire t a sobre a s via s public a s 

de se m boc a m nos bue iros si t ua dos na s sa rje t a s. Est a s t orre nt e s (som a da s a 

a gua da re de public a prove nie nt e dos c ole t ore s loc a l iza dos nos pa t ios e  da s 

c a lha s sit ua da s nos t opos da s e dif ic a goe s) sa o e sc oa da s pe la s t ubula goe s 

que a l im e nt a m os c ondut os se c unda rios, a  pa rt ir do qua l a t inge m o fundo do 

va le , onde o e sc oa m e nt o e  t opogra f ic a m e nt e be m de finido, m e sm o que na o 

ha ja um c urso d'a gua pe re ne . O e sc oa m e nt o no fundo do va le e  o que 

de t e rm ina o c ha m a dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sistema de Macro-Drenagem. O sist e m a re sponsa ve l 

pe la c a pt a ga o da a gua pluvia l e  sua c onduga o a t e o sist e m a de m a c ro-

dre na ge m e  de nom ina do Sistema de Micro-drenagem. 

De um a m a ne ira ge ra l , a s a gua s de c orre nt e s da c huva (c ole t a da s na s 

via s public a s por m e io de boc a s-de -lobo e  de sc a rre ga da s e m c ondut os 

subt e rra ne os) sa o la nga da s e m c a na is, c ursos d'a gua na t ura is, no oc e a no, 

e m la gos ou, no c a so de solos ba st a nt e pe rm e a ve is, e spa rra m a da s sobre o 

t e rre no por onde infi lt ra m no subsolo. Pa re c e de sne c e ssa rio dize r que a 

e sc olha do de st ino da a gua pluvia l de ve se r fe it a se gundo c rit e rios e t ic os e  

e c onom ic os, a pos a na l ise c uida dosa e  c rit e riosa da s opgoe s e x ist e nt e s. De 

qua lque r m a ne ira , e  re c om e nda ve l que o sist e m a de dre na ge m se ja t a l que o 

pe rc urso da a gua e nt re sua or ige m e se u de st ino se ja o m inim o possive l . 

A le m disso, e  c onve nie nt e que e st a a gua se ja e sc oa da por gra vida de . Pore m , 

se na o houve r possibi l ida de , pode -se proje t a r e st a goe s de bom be a m e nt o 

pa ra e st a f ina l ida de . 
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Foto 10 e  11 - Canais de Macro Drenagem zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- CONCEITOS DOS PROJETOS 

4.1 - PROJETO DO ARAXA 

O proje t o de infra -e st rut ura e  urba niza c a o da c om unida de do Ara x a , foi 

de se nvolvido c om de finiga o c la ra e  pre c isa , prom ove ndo be m e st a r e  

qua l ida de de vida pa ra a que la c om unida de . 

De nt ro de st e proje t o e st a o c om pre e ndidos va rios e st udos e 

subproje t os, sa o e le s: 

*  Est udo T opogra f ic o; 

/ Est udos H idrologic os; 

/ Est udos Ge ot e c nic os; 

/ Proje t o Ge om e t r ic o; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J Proje t o de T e rra ple na ge m ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s Proje t o de Pa vim e nt a ga o; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S Proje t o de M a c ro-Dre na ge m ; 

S Proje t o de Aba st e c im e nt o de Agua ; 

/ Proje t o de Esgot a m e nt o Sa nit a rio; 

/ Proje t o Ele t ric o; 

/ Proje t o de Arquit e t ura . 

4.1.1 - DESENVOLVIMENTO DE PROJETO 

Busc a ndo orga niza r a s a t ivida de s de c onc e pga o e 

de se nvolvim e nt o do proje t o propoe -se que o t ra ba lho fosse dividido, 

a pos a na lise de t a lha da foi de c idido que e st e se ria  subdividido e m c inc o 

e t a pa s, sa o e la s: 
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A prim e ira e nvolve u os se rvigos pre l im ina re s, ou se ja , l im pe za do 

t e rre no, c a nt e iro e  loc a ga o de obra . Busc a ndo-se ide nt if ic a r e  c onhe c e r 

a s e spe c if ic a goe s produzida s pa ra os de m a is sist e m a s. 

Com os subsidios da prim e ira e t a pa , de se nvolve u-se a  prox im a 

e t a pa , t e rra ple na ge m , pa vim e nt a ga o, dre na ge m e  m a c ro-dre na ge m , na 

qua l de ve m se r c onside ra dos os pa ra m e t ros a nt e riorm e nt e a borda dos 

e a  ne c e ssida de de a doga o de de t a lhe s e spe c if ic a dos e m proje t o. 

Na t e rc e ira , qua rt a e  quint a e t a pa s, "s ist e m a de a ba st e c im e nt o de 

a gua , sist e m a de e sgot a m e nt o sa nit a rio e  re de de dist ribuiga o e le t ric a 

e i lum ina ga o public a ", igua lm e nt e a  e t a pa a nt e rior, pude ra m se r 

re a va lia da s, a dm it indo-se c orre goe s a s dire t rize s globa is do proje t o, 

pr inc ipa lm e nt e e m de c orre nc ia da s re a is c a ra c t e r ist ic a s da obra , da 

a lt e ra ga o da progra m a ga o da s a t ivida de s e da disponibi l ida de de 

m a t e ria is. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.2 - PROGRAMA VIAS ABERTAS 

O progra m a via s a be rt a s ve io proporc iona r a  c ida de de c a m pina 

gra nde um a m a lha via ria c om e x c e le nt e s c ondigoe s de t ra fe go, O "V ias 

Abe rt a s" foi a  prim e ira a ga o a rroja da e  e f ic ie nt e de pa vim e nt a ga o e 

a sfa lt a m e nt o post o e m pra t ic a e m Ca m pina Gra nde que , a o m e sm o t e m po, 

be ne fic iou t oda s a s a re a s da c ida de , indist int a m e nt e . A inic ia t iva prom ove u 

um a e x t ra ordina ria va loriza ga o im obil ia ria e m t oda a  c ida de e  dim inuiu c ust os 

do sist e m a de t ra nsport e public o, provoc a ndo re duga o nos pe rc e nt ua is de 

a um e nt o da s t a rifa s dos t ra nsport e s c ole t ivos. 

O Progra m a V ia s Abe rt a s e  pa rt e do c ronogra m a de e x e c uga o da 

im pla nt a ga o do Sist e m a I nt e gra do de T ra nsport e s de Ca m pina Gra nde , c om o 

inst rum e nt o de dim inuir o c ust o ope ra c iona l do sist e m a de t ra nsport e public o 

e via bil iza r um a re duga o no va lor da pa ssa ge m de onibus. 

4.2.1 - DESENVOLVIMENTO DE PROJETO 

Busc a ndo orga niza r a s a t ivida de s de c onc e pga o e 

de se nvolvim e nt o do proje t o propoe -se que o t ra ba lho se ja subdividido, 
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a pos a na lise de t a lha da foi de c idido que e st e se ria  subdividido e m 

qua t ro e t a pa s, sa o e la s: 

A prim e ira e nvolve os se rvigos pre l im ina re s, ou se ja , l im pe za do 

t e rre no, c a nt e iro e loc a ga o de obra . Busc a ndo-se ide nt if ic a r e  c onhe c e r 

a s e spe c if ic a c oe s produzida s pa ra os de m a is sist e m a s. 

Com os subsidios da prim e ira e t a pa , de se nvolve -se a prox im a 

e t a pa , re t ira da dos "burra c hudos", t e rra ple na ge m (se ne c e ssa rio) e  

pa vim e nt a ga o, na qua l de ve m se r c onside ra dos os pa ra m e t ros 

a nt e riorm e nt e a borda dos e a ne c e ssida de de a doc a o de de t a lhe s 

e spe c if ic a dos e m proje t o. 

Na t e rc e ira e qua rt a e t a pa s, "ilum ina ga o e sina liza ga o", 

igua lm e nt e a e t a pa a nt e rior, pode m se r re a va l ia da s, a dm it indo-se 

c orre goe s a s dire t rize s globa is do proje t o, princ ipa lm e nt e e m 

de c orre nc ia da s re a is c a ra c t e r ist ic a s da obra , da a lt e ra ga o da 

progra m a ga o da s a t ivida de s e da disponibi l ida de de m a t e ria is. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.0-NR-18 

A N R-1 8 e um a norm a re gula m e nt a dora que e st a be le c e dire t r ize s de orde m 

a dm inist ra t iva , de pla ne ja m e nt o e de orga niza ga o, que obje t iva m a im ple m e nt a ga o 

de m e dida s de c ont role e sist e m a s pre ve nt ive s de se gura nga nos proc e ssos, na s 

c ondigoe s e no m e io a m bie nt e de t ra ba lho na I ndust ria  da Const ruga o. 

£  proibido o ingre sso ou a pe rm a ne nc ia de t ra ba lha dore s no c a nt e iro de 

obra s, se m que e st e ja m a sse gura dos pe la s m e dida s pre vist a s ne st a NR e 

c om pa t ive is c om a fa se da obra . 

A NR e st a be le c e a s c ondigoe s pa ra a a re a de vive nc ia , de m oligoe s, 

e sc a va goe s, c a rpint a ria , a rm a goe s de ago, e st rut ura s de c onc re t o, e st rut ura s 

m e t a l ic a s, ope ra goe s de solda ge m e c ort e a  que nt e , e sc a da s, ra m pa s, prot e ga o 

c ont ra que da s de a lt ura , m ovim e nt o e t ra nsport e de m a t e ria is e pe ssoa s, a nda im e s, 

c a bos de ago, a lve na ria , se rvigos e m t e lha dos, inst a la goe s e le t r ic a s, e quipa m e nt os 

de prot e ga o individua l, a rm a ze na m e nt o e e st oc a ge m de m a t e ria is, prot e ga o c ont ra 

inc e ndios, e t c . 
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O ESTAGIO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A obra de infra -e st rut ura e  urba niza ga o da c om unida de do Ara x a 

c om pre e nde u um a a re a de 2 0 0 h.a e  e st a sit ua da no e x t re m o oe st e da c ida de 

de Ca m pina Gra nde . 

N e st a obra fora m ra liza dos: 

- Se rvigos de t e rra ple na ge m ; 

- M uros de a rr im o pa ra a  c ont e nga o dos a t e rros; 

- Aba st e c im e nt o, Sa ne a m e nt o e  Dre na ge m ; 

- Se rvigo de M a c ro-dre na ge m (c om a im pla nt a ga o de 0 6 (se is) c a na is, 

dire c iona ndo a s a gua s da ba c ia ); 

- Ex e c uga o e  pa vim e nt a ga o de via s; 

- Ex e c uga o de i lum ina ga o public a ; 

- I nt e rliga ga o da s rua s de e nt orno c om a s via s la t e ra ls, possibil i t a ndo o 

a c e sso e nt re a s popula goe s da s dua s m a rge ns. 

6.1. DADOS GERAIS 

A popula ga o a se r be ne fic ia da dire t a m e nt e na e x e c uga o da obra e  de 

a prox im a da m e nt e 10 m il ha bit a nt e s. A re nda da m a ior pa rt e da popula ga o 

va ria  e nt re 0 1 a  0 2 sa la rios m inim os, e  sua gra nde m a ioria t ra ba lha fora de st a 

re gia o, ne c e ssit a ndo de um c onst a nt e de sloc a m e nt o. 

At ua lm e nt e , os m ora dore s da que la a re a na o possue m ne nhum t ipo de 

infra -e st rut ura que ve nha a  a t e nde r a s ne c e ssida de s da que la popula ga o a li 

re side nt e . 

6.2 - ESPECIF ICAQOES TECNICAS DE SERVIQOS DA OBRA DO ARAXA 

6.2.1 Placas da obra 

Fora m c onfe c c iona da s pla c a s de ide nt ific a ga o da obra , c onform e 

m ode lo e  dim e nsoe s e spe c if ic a da s, inc luindo a  f ix a ga o, m a nut e nga o e 

post e rior re t ira da do loc a l. 

M e diga o: e m m e t ro qua dra do, c onform e a  qua nt ida de a pl ic a da . 
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6.2.2 Locacao, nivelamento e acompanhamento topografico zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A c onst rut ora re c e be u Fisc a liza ga o da obra , de sde a s pla nt a s de 

loc a ga o e  nive la m e nt os da obra , c ont e m pla ndo t a m be m a 

t e rra pla na ge m , c a na is e  a t e a  c a m a da fina l de  pa vim e nt a ga o. Coube a 

c onst rut ora c ra va r a o longo do de se nvolvim e nt o da obra , pique t e s a  

c a da 10  m e t ros, gua rne c idos de e st a c a s t e st e m unha s num e ra da s. 

T a m be m indic ou e  m a rc ou, c onform e o c a so, a s c ot a s do gra de f ina l de 

e sc a va ga o e  de m a is e le m e nt os fora m ne c e ssa rios, a  c rit e rio da 

Fisc a liza ga o. A c onst rut ora m a nt e ve no loca l dos se rvigos, dura nt e o 

e x pe die nt e da obra , um t opogra fo de vida m e nt e ha bil i t a do e  um a ux ilia r 

de t opogra f ia . 

M e diga o: por m e t ro linear loc a do. 

6.2.2.1 Desmatamento, destocamento e limpeza 

Foi re a liza do e m t oda a  fa ix a de off-se t  de sm a t a m e nt o e  

l im pe za m e c a niza da , inc lusive , qua ndo ne c e ssa rio, o c ort e de 

a rvore s c om dia m e t ro a t e 15 c m e sua s ra ize s. A re m oga o da 

c a m a da ve ge t a l , be m c om o da s a rvore s, se ra fe it a a t e 5 ,0 

m e t ros a le m do lim it e da fa ix a de t ra ba lho. Para o se rvigo, fora m 

ut i l iza dos t ra t ore s c om im ple m e nt os a de qua dos. 

M e diga o: por m e t ro qua dra do, c onform e a s a re a s de t e rre no 

e fe t iva m e nt e l im pa s, m e dida s no loc a l. 

6.2.2.2 Abertura de arruamento 

N os loc a is de t e rm ina dos pe la Fisc a liza ga o foi e x e c ut a da 

a be rt ura m e c a niza da de a rrua m e nt o, c om la rgura m inim a de 6 ,0 

m, se rvindo pa ra da r a c e sso a os e quipa m e nt os e  de sc a rga de 

m a t e ria is. O a rrua m e nt o foi e x e c ut a do a o longo dos t re c hos que 

a pre se nt a ra m dif ic i l a c e sso. Fora m ut i l iza dos t ra t ore s c om 

im ple m e nt os a de qua dos ou m ot o nive la dora . 

M e diga o: por m e t ro line a r de a rrua m e nt o e x e c ut a do. 
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6.2.2.3 Instalagao do canteiro de obras zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O loc a l e sc olhido pa ra inst a la ga o do c a nt e iro de se rvigos 

foi a prova do pe la Fisc a liza ga o, e  pe rm it iu a c e sso fa c il pa ra a  

a re a dos se rvigos. As e dif ic a goe s provisoria s fora m e x e c ut a da s 

c onform e proje t o forne c ido pe la c onst rut ora . 

M e diga o: por m e t ro qua dra do e dif ic a do. 

6.2.2.4 Escavagao Mecanica em Campo Aberto 

Os se rvigos de e sc a va ga o fora m de se nvolvidos c om ba se 

no proje t o e x e c u t i v e e le m e nt os forne c idos pe la Fisc a liza ga o e 

na s e spe c if ic a goe s, m e t odos e  norm a s do DN ER. De sde que 

a c onse lha ve l t e c nic a e  e c onom ic a m e nt e , a s m a ssa s e m 

e x c e sso, que c onst it uir ia m os bot a -fora s, de ve m se r int e gra dos 

a os a t e rros, c onst it uindo a la rga m e nt os da pla t a form a ou be rm a s 

de e qui l ibr io. As m a ssa s e x c e de nt e s que na o possa m se 

int e gra r se ra obje t o de re m oga o orie nt a da , pa ra e fe it o de na o 

a m e a ga r a  e st a bil ida de da s via s e  do c a na l e  na o pre judic a r o 

a spe c t o pa isa gist ic o da re gia o. 

6.2.2.5 Escavagao em lama 

Cla ssif ic a -se c om o e sc a va ga o e m la m a a que la e m que o 

solo a pre se nt e ba ix a ou ne nhum a c onsist e nc ia , se m suport e 

a de qua do e c om e x c e sso de a gua . A la m a e  e nc ont ra da 

ge ra lm e nt e no le ito do ria c ho e  na s a re a s de a la ga m e nt o na t ura l. 

T odo e st e m a t e ria l se m suport e foi e x purga do pa ra se r 

subst i t uido por c olc ha o de a re ia , c onform e libe ra goe s da 

Fisc a liza ga o. 

M e diga o: por volum e e sc a va do, m e dido c onform e se goe s 

t ra nsve rsa is, not a s de se rvigo e  m a pa s de c uba ga o, re spe it a ndo-

se as t ole ra nc ia s pe rm it ida s pe la Fisc a liza ga o. 

6.2.2.6 Escavagao em terra 

Cla ssif ic a -se c om o e sc a va ga o e m t e rra a que la pa ssive l 

de e x e c uga o se m a  ne c e ssida de de ut iliza ga o do e sc a rif ic a dor, 
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ou seja, a escavagao e feita apenas com a lamina do 

equipamento (tratores, pas carregadeiras ou motoniveladoras). 

Medigao: por volume escavado, medido conforme segoes 

transversals, notas de servigo e mapas de cubagao, respeitando-

se as tolerancias permitidas pela Fiscalizagao. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6.2.2.7 Escavagao em pigarro 

Classlfica-se como escavagao em pigarro aquela em que 

o solo apresente dureza suficiente para a utilizagao de 

equipamento leve com escarificador (ex.: motoniveladoras) para 

a retirada do material. 

Medigao: por volume escavado, medido conforme segoes 

transversals, notas de servigo e mapas de cubagao, respeitando-

se as tolerancias permitidas pela Fiscalizagao. 

6.2.2.8 Escavagao em rocha branda 

Classifica-se como escavagao em rocha branda aquela 

em que seja necessario a utilizagao de compressor ou 

equipamento pesado com escarificador (p.ex.: tratores) para a 

retirada do material. 

Medigao: por volume escavado, medido conforme segoes 

transversals, notas de servigo e mapas de cubagao, respeitando-

se as tolerancias permitidas pela Fiscalizagao. 

6.2.2.9 Escavagao em rocha dura 

Classifica-se como rocha dura o material passivel de 

execugao unicamente com o uso de explosivos.Foram 

explosivos adequados a natureza da rocha a escavar e as 

condigoes do entorno da obra. 

Medigao: por volume escavado, medido conforme segoes 

transversals, notas de servigo e mapas de cubagao, respeitando-

se as tolerancias permitidas pela Fiscalizagao. 
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6.2.2.10 Escoramento de Valas (tipo continuo) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

As superficies das escavacoes foram contidas, quando 

necessario, por tabuas de boa resistencia de (1" x 12"), 

justapostas, travadas horizontalmente por longarinas de (2" x 6") 

em todo o comprimento necessario e escoradas com estroncas 

de madeira da regiao de diametro minimo de 15 cm, espacadas 

no minimo a cada 1,35 m. 

Medigao: serao medidos por metro quadrado, conforme 

utilizagao no local. 

6.2.2.11 Escoramento tipo descontinuo 

Quando necessario, foi feita a contengao descontinua, 

obedecendo ao mesmo criterio do item anterior, porem, ao inves 

de justapostas, as tabuas terao espagamentos de 0,35 m. 

Medigao: serao medidos por metro quadrado, conforme 

utilizagao no local. 

6.2.2.12 Sinalizagao aberta com iluminacao 

Nos locais dentro da obra em que se apresentar 

necessario, devidamente indicados pela Fiscalizagao, foi 

executada sinalizagao, feita com cavaletes de ou sarrafos 

apoiados em suportes, pintados ou com fitas plasticas de 

sinalizagao, providos de iluminagao feita com lampadas 

protegidas por baldes plasticos ou cones luminosos, dando 

maior prioridade ao uso das cores vermelha, amarela, branca e 

preta. 

Medigao: por metro linear, conforme utilizagao no local. 

6.2.2.13 Sinalizagao aberta sem iluminagao 

Este servigo obedeceu ao mesmo criterio do anterior, 

porem sem a utilizagao de iluminagao. 

Medigao: por metro linear, conforme utilizagao no local. 

26 



6.2.2.14 Esgotamento de valas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A construtora dimensionou as instalacoes de 

bombeamento com suficiente margem de seguranga e foram 

previstos equipamentos de reserva, incluindo grupo geradores a 

diesel, para eventuais interrupgoes de energia eletrica. 

Medigao: o servigo sera medido por hora de grupo gerador em 

funcionamento. 

6.2.2.15 Pavimentacao 

Compreendeu as operagoes de espalhamento, mistura e 

pulverizagao, umedecimento ou secagem, compactagao e 

acabamento dos materiais importados, realizadas na pista, 

devidamente preparada na largura desejada, nas quantidades 

que permitam apos a compactagao atingir a espessura 

projetada. 

Os materiais da sub-base foram explorados, preparados e 

espalhados de acordo com o constante nas Especificagoes 

Complementares. 

Quando na necessidade de executar camadas de sub-

base com espessura final superior a 20 cm, estas foram 

subdivididas em camadas parciais, nenhuma delas excedendo a 

espessura de 20 cm. A espessura minima de qualquer camada 

de sub-base sera de 10 cm, apos a compactagao. 

O grau de compactagao devera ser no minimo, 100% em 

relagao a massa especifica aparente seca maxima, obtida no 

ensaio DNER-ME 48-64, e o teor de umidade devera ser a 

umidade otima do ensaio citado ± 2%. 

Medigao: As camadas serao medidas por m3, de material 

compactado, na pista, e segundo a segao transversal de projeto. 

6.2.2.16 Regularizagao manual do fundo do canal 

Apos a escavagao mecanizada, foi necessario regularizar 

manualmente o fundo do canal, de forma que os limites de 

projeto sejam atingidos, retirando-se o solo solto onde nao e 

possivel utilizar maquinas. 
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Medigao: por metro quadrado regularizado nas valas do canal. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6.2.2.17 Colchao de areia no fundo do canal 

Em toda a extensao dos canais foram executados em seu 

fundo um colchao de areia em camada devidamente adensada e 

com espessura minima de 0,30m, podendo, quando necessario, 

ser utilizada camada superior. Foi admitida uma tolerancia 

maxima de 0,50 m para cada lado, alem da largura do concreto 

a ser aplicado no fundo do canal. 

Medigao: por metro cubico aplicado e adensado, conforme 

segoes transversals, notas de servigo e mapas de cubagao. 

6.2.2.18 Lastro em Concreto Magro 

Em toda a extensao do canal foi executado em seu fundo 

um lastro em concreto magro em uma camada sem fungao 

estrutural com trago (1:4:8). 

Medigao: por metro cubico aplicado e arrumado, conforme 

segoes transversals, notas de servigo e mapas de cubagao. 

6.2.2.19 Colchao de pedrisco nas laterals do canal 

Apos a execugao do aterro das vias, nas laterals do canal, 

entre as paredes de concreto e a plataforma de aterro, foi 

executado colchao de pedrisco drenante sob o colchao de areia, 

com dimensoes conforme projeto, auxiliando na drenagem 

lateral do canal. 

Medigao: por metro cubico aplicado, conforme segoes 

transversals, notas de servigo e mapas de cubagao. 

6.2.2.20 Fundo do Canal em Concreto Armado 

Foi executado o fundo do canal em concreto estrutural e 

armado, com Fck = 35 Mpa no canal 03 e Fck = 30 Mpa nos 

canais 04, 05 e 06 com espessura apresentada no projeto 

executive O concreto foi executado de acordo com a norma 

NBR 6118/2003. Estao incluidos neste item: preparo 

langamento, adensamento, regularizagao e cura. 
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Medigao: por volume executado e langado, medido no local. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6.2.2.21 Paredes do Canal em Concreto Armado 

Foram executadas as paredes dos canais em concreto 

armado, com Fck = 35 Mpa no canal 03 e Fck = 30 Mpa nos 

canais 04, 05 e 06 de acordo com o item anterior. 

Estao incluldos neste item: preparo langamento, 

adensamento, regularizagao e cura. 

Medigao: por volume executado e langado, medido no local. 

6.2.2.22. Forma para Concreto de Canal 

Os servigos de forma para concreto foram desenvolvidos 

com base no projeto executivo e nas especificagoes, metodos e 

normas da ABNT. As formas respeitaram os projetos executivos 

e os demais detalhes construtivos, conforme determinagao da 

Fiscalizagao, e serviram para dar o formato necessario aos 

elementos de concreto armado a serem executados. Estao 

incluldos neste servigo: fabricagao, escoramento, cimbramento, 

aplicagao da forma e desforma. 

Medigao: por metro quadrado aplicado, medido no local ou no 

projeto, conforme as particularidades de cada servigo. 

6.2.2.23 Tubos de PVC, diam. 75 mm 

Foram aplicados no fundo e nas paredes do canal tubos 

de drenagem, para auxiliar na drenagem e combater a sub-

pressao do terreno. No fundo, os tubos se apresentaram 

dispostos transversalmente 0,50 m das laterais e a cada 3,00 m 

no sentido longitudinal. 

Medigao: por metro linear aplicado, medido no local. 

6.2.2.24 Bidim OP-20 

Foi aplicado geotextil nao tecido tipo bidim OP-20 nos 

tubos barbacas de 75 m aplicados nas paredes do canal, no 
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intuito de evitar o entupimento destes barbacas, mantendo a 

filtragao e a drenagem atraves dos colchoes de areia e de 

pedrisco. 

Medigao: por metro quadrado aplicado, medido no local. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6.2.2.25 Tubo de PVC 100 mm 

Foram utilizados nas ligagoes domiciliares, 

complementando a drenagem e ligando os esgotos sanitarios a 

rede de saneamento basico. 

Medigao: por metro linear aplicado, medido no local. 

6.2.2.26 Tubo de PVC 150 mm 

Foram utilizados nas redes de saneamento basico, 

interligando a nova rede a uma rede ja existente e assim levando 

os dejetos a estagao de tratamento de esgoto (ETE). 

Medigao: por metro linear aplicado, medido no local. 

6.2.2.27 Tubo de PVC 200 mm 

Foram utilizados nas redes de saneamento basico, 

interligando a nova rede a uma rede ja existente e assim levando 

os dejetos a estagao de tratamento de esgoto (ETE). 

Medigao: por metro linear aplicado, medido no local. 

6.2.2.28 Bota-Fora, Inclusive Carga e Descarga, Ate 1,0 Km 

As massas excedentes das escavagoes, inadequados 

para uso nas obras, e que nao possam se integrar aos aterros 

ou alargamentos de plataforma sera objeto de remogao 

orientada, para efeito de nao ameacar a estabilidade das vias e 

do canal e nao prejudicar o aspecto paisagistico da regiao. Os 

locais onde se efetuarao os bota-foras deverao ser determinados 

pela Fiscalizagao, de forma a definirem-se com antecedencia as 

distancias a serem percorridas e os volumes a serem 

depositados. 

30 



Medigao: por volume transportado em caminhao, devidamente 

aferido pela Fiscalizagao, ou conforme volume expurgado, de 

acordo com segoes transversais e mapas de cubacao, definindo-

se o empolamento para cada tipo de material. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6.2.2.29 Momento Extraordinario de Transporte 

Nos casos em que o transporte do material de bota-fora 

citado no item 11 extrapolou a distancia de 1,0 km, foi 

considerada a diferenga neste item. 

Medigao: por volume transportado, em cada km excedente. 

6.2.2.30 Ensecadeiras com Sacos de Areia 

Foram executadas ensecadeiras com sacos de areia para 

auxiliar, quando necessario, de acordo com ciente da 

Fiscalizagao, no desvio de aguas que possam interferir nos 

servigos. As ensecadeiras foram empilhadas de no minimo 4 

sacos. O enchimento dos sacos, o empilhamento e a retirada 

estao incluldos neste item. 

Medigao: por metro linear de empilhamento. 

6.2.2.31 Ensecadeiras Simples com Estaca Prancha de 

Madeira 

Foram executadas ensecadeiras com estacas pranchas 

de madeira quando se fizer necessario, de acordo com 

autorizagao da Fiscalizagao, quando nao for possivel solucionar 

com sacos de areia (pressao e velocidade da agua a ser 

desviada, bem como terreno de aplicagao da ensecadeira). 

Medigao: por metro quadrado aplicado, medido no local. 

6.3 - ESPECIFICAQOES TECNICAS DE SERVIQOS DA OBRA VIAS 
ABERTAS 

NOTA: Neste trabalho academico optou-se pela apresentagao de um 

memorial fotografico (segue em anexo no final deste trabalho) que abordara 

todos os servigos realizados nesta obra, os quais serao descritos a seguir: 
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6.4 - TAREFAS EXECUTADAS NO EST AGIO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O Estagio envolveu um processo de aprendizagem, integrando a teoria 

a pratica. As atividades desenvolvidas no estagio foram: 

/ Acompanhamento de execugao de estruturas de concreto 

armado; 

/ Acompanhamento de execugao de redes de abastecimento, 

drenagem e esgotamento sanitario; 

/ Acompanhamento de execugao de terraplenagem e 

pavimentagao; 

/ Verificagao e compatibilizagao dos diversos projetos; 

/ Acompanhamento do controle tecnologico da obra; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s Acompanhamento dos servigos topograficos; 
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7.0 - CONCLUSAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Um projeto tern como finalidade promover bem estar e qualidade de vida para 

os moradores daquela comunidade, essa proposta e um fator de inducao do 

desenvolvimento, criando condicoes adequadas para o crescimento da economia, e 

melhoria da qualidade de vida da populagao. 

A questao do bem estar e seguranga no trabalho tambem devem estar 

presentes nas obras da construcao civil. Muitos funcionarios por imprudencia, 

irresponsabilidade e/ou falta de conhecimento procuram infringir as leis e nao usar 

os equipamentos de seguranga (EPI's). Os funcionarios tendem a serem pessoas 

que nao se cuidam no trabalho e cabe aos superiores reverter tal quadro no 

ambiente de trabalho. 

Outro fato importante e que o engenheiro e responsaveis pela obra devem 

estar sempre bem informados e atentos para as mudangas e inovagoes tecnologicas 

e sempre dispostos a mudar de ponto de vista. Pode-se perceber que os executores 

nem sempre estao antenados com novas informagoes e nem com as mudangas das 

normas de execugao de servigos. 

Diante da experiencia deste estagio e possivel afirmar que o conhecimento 

pratico adquirido nas obras e de simples assimilagao, de pouca complexidade e 

limitado com relagao as proprias experiencias. Porem, o embasamento teorico e 

indispensavel ao crescimento profissional vivenciado em um estagio academico. 

O engenheiro civil deve ser um eterno estudante de engenharia, pois os 

principios teoricos a cada momento estao mais aprofundados, necessitando de uma 

continua atualizagao do profissional. O responsavel de uma obra deve conhecer as 

normas, que visam acima de tudo a seguranga dentro da obra, como a NR-18, que, 

como visto, e de dificil cumprimento na integra, mas nao impossivel. Os novos 

engenheiros tern a missao de elevar a qualidade da engenharia, fazendo com que 

procedimentos inadequados sejam evitados, bem como o cumprimento da etica e da 

disciplina para o engrandecimento e sobrevivencia de nossa sociedade civil. 
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ANEXO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MEMORIAL FOTOGRAFICO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

| OBRA EM  
PREFOTURA 

EXECUQAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA'00 
PROGRAMA VIAS ABERTAS 

FXCCU^A OAS OBRAS DE CAPE AMEN To 
E RECAPEA»*NfO ASFAITICO.EU tWERSOS 

0AIRROS 0T CAMP1KA GKANOE 
( R U A M A N O t L J O A Q U I M R I B E I R O 

FOTO 12 - Placa da obra 

AQUI TEM INVESTIMENTO 

DO GOVERNO FEDERAL 

FOTO 13 - Placa da obra 

FOTO 14 - Desmatamento, destocamento e limpeza 



FOTO 15 - Desmatamento, destocamento e limpeza 

FOTO 17 - Escavagao mecanica em lama 







FOTO 24 - Frasco de areia 

FOTO 25 - Nivelamento topografico 

FOTO 26 - Escoramento 



FOTO 27 - Muros de arrimo 

FOTO 28 - Fechamento dos drenos nos muros de arrimo 

FOTO 29 - Escavagao em 2 a e 3 a categoria 



FOTO 30 - Escavagao em 2 a e 3 a categoria 

FOTO 31 - Colchao de areia 

FOTO 32 - Maquinas e equipamentos 
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FOTO 36 - Dreno profundo 

FOTO 37 -Bripar 

FOTO 38 - Aplicacao de CBUQ 
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