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1.0 INTRODUCAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Este relatorio tem como objetivo principal a apresentar 

aluna Ester Luiz de Araujo, matricula 20511245, na Santa Barbara 

em cumprimento a disciplina obrigatoria de estagio supervision 

Engenharia Civil na Universidade Federal de Campina Grande. 

is atividades desenvolvidas pela 

Engenharia S/A - Obra 958 

do para a conclusao do curso de 

estendeu O estagio teve inicio em 03 de agosto de 2009 e se 

Durante o periodo de estagio a empresa forneceu os seguinte|s 

auxilio, vale transporte e alimentacao. 

a 05 de dezembro de 2009. 

beneficios a estagiaria: bolsa 

As atividades desenvolvidas durante o periodo de dstagio foram no segmento de 

drenagem urbana /esgotamento sanitario, a saber: 

• Planejamento e controle 

- Acompanhamento do cronograma fisico-financeiro; 

- Controle de consumo de insumos: materials, equipamentos e mao-de-obra 

• Execucao de obra 

- Analise de projetos; 

- Desenvolvimento dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA as built do projeto; 

- Controle tecnologico e geotecnico dos servicos; 

- Acompanhamento e execucao dos servicos. 

• Medicao de servicos 

- Medicao de servicos de subempreiteiros; 

- Medicao de servicos executados. 
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2.0 APRESENTACAO DA EMPRESA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Santa Barbara Engenharia S/A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Em 1967 a Santa Barbara Engenharia S/A foi criada e atualmente ja conta com mais de 

1.000 obras realizadas de Norte a Sul do Brasil. 

A Santa Barbara Engenharia S/A apresenta caracteristicas como desenvolver e implantar 

projetos de engenharia, utilizando as melhores praticas e solutes, em harmonia com o meio 

ambiente e comunidades. 

A empresa busca sempre inovacao e praticidade na execucao de suas obras isto atraves 

de sistemas de gestao da informacao, comunicacao, bem como de saude, seguranca e meio 

ambiente. 

Atraves de sua boa politica, a empresa foi merecedora de alguns premios e certificacoes, 

a saber; 

Premios 

• Premio Fornecedor Destaque Vale 

• Premio Destaque em Seguranca Vale 

• Premio Aberje 

• Destaque em Saude e Seguranca Ocupacional MBR 

Certificacoes 

• OHSAS 18001 - Sistema de Gestao da Seguranca e Saude no Trabalho 

• ISO 9001 - Sistema de Gestao da Qualidade 

• ISO 14001 - Sistema de Gestao Ambiental 

• PBPQ-H - Nivel A - Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade no Habitat 

Na determinacao de aprofundar esses compromissos, a Santa Barbara trabalha com urn 

criterioso planejamento estrategico, que estimula um permanente aprimoramento da empresa. 

11 



3.0 ESGOTAMENTO SANITARIO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Para que sejam esgotadas com rapidez e seguranca as aguas residuarias indesejaveis, faz-

se necessario a construcao de um conjunto estrutural que compreende canalizacoes coletoras 

funcionando por gravidade, unidades de tratamento e de recalque quando imprescindiveis, obras 

de transporte e de lancamento final, alem de uma serie de orgaos acessorios indispensaveis para 

que o sistema funcione e seja operado com eficiencia. Esse Ic^njunto de obras para coletar, 

transportar, tratar e dar o destino final adequado as vazoes de esgotos compoe o que se denomina 

de Sistema de Esgotos. (FERNANDES, 1997) 

O conjunto de condutos e obras destinados a coletar e transportar as vazoes para um 

determinado local de convergencia dessas vazoes e denominado 

esta e uma parte componente do sistema de esgotamento. 

de Rede Coletora de Esgotos e 

Segundo Carlos Fernandes (1997), um sistema de esgotamento sanitario se destina a tres 

tipos de objetivos. 

• Objetivos Sanitarios 

- coleta e remocao rapida e segura das aguas residuarias; 

- eliminacao da poluicao e contaminacao de areas p jusante do lancamento final; 

- disposicao sanitaria dos efluentes, devolvendo ao ambiente a agua em condicoes 

de reuso; 

- reducao ou eliminacao de doencas de transmissao atraves da agua, aumentando a 

vida media dos habitantes. 

• Objetivos Sociais 

- controle da estetica do ambiente, evitando lamacais e surgimento de odores 

desagradaveis; 

- melhoria das condicoes de conforto e bem estar da populacao; 

- utilizacao das areas de lazer tais como parques, rios, lagos, etc, facilitando, por 

exemplo, as praticas esportivas. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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• Objetivos Economicos 

- melhoria da produtividade tendo em vista uma vida mais saudavel para os 

cidadaos e menor numero de horas perdidas com recuperacao de enfermidades; 

- preservacao dos recursos naturais, valorizando as propriedades e promovendo o 

desenvolvimento industrial e comercial; 

- reducao de gastos publicos com campanhas de imunizacao e/ou erradicacao de 

molestias endemicas ou epidemicas. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.1 COMPONENTES DOS SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS 

Um sistema de esgotamento sanitario e formado pela rede coletora, os emissarios e 

unidades de tratamento e estacoes elevatorios (se for o caso). A rede coletora e composta de 

coletores que recolhem e transportam as vazoes. Este sistema coleta e transporta as aguas 

residuarias da origem ate o lancamento final. 

Existe uma terminologia propria para os elementos que compoe o sistema de esgotamento 

sanitario. A seguir serao apresentados os elementos e os diversos acessorios que compSe o 

sistema como tambem suas respectivas definicoes. 

S Bacia de Drenagem. area delimitada pelos coletores que contribuem para um 

determinado ponto de reuniao das vazoes finais nessa area 

S Caixa de Passagem (CP), camara subterranea sem acesso, localizada em pontos 

singulares por necessidade construtiva e economica do projeto. 

S Coletor de Esgoto. tubulagao subterranea da rede coletora que recebe contribuicao de 

esgotos em qualquer ponto ao longo do seu comprimento. 

S Coletor Principal, coletor de esgotos de maior extensao dentro de uma mesma bacia. 

S Coletor Tronco. tubulacao do sistema coletor que recebe apenas as contribuicoes de 

outros coletores. 

S Corpo Receptor, curso ou massa de agua onde e lancado o efluente final do sistema de 

esgotos. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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S Didmetro Nominal (DN).zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA simples numero que serve zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

tubula9ao e acessorios. 

para indicar as dimensoes da 

S Emissdrio: canaliza9ao que recebe esgoto exclusivamente em sua extremidade de 

montante, pois se destina apenas ao transporte das vazoes reunidas anteriormente. 

S Estagao Elevatdria (EEE). conjunto de equipamentos, em geral sob o abrigo de uma 

edifica9ao subterranea, destinado a promover o recalque das vazoes de esgotos coletados 

a montante. 

S Estagao de Tratamento de Esgotos (ETE). unidade destinada a dar condi9oes ao esgoto 

recolhido de ser devolvido a natureza sem prejuizo ao meio ambiente. 

S Interceptor. canaliza9ao que recolhe con t r ibu i9oes de 

evitar que desaguem em uma localidade a proteger. 

uma serie de coletores de modo a 

S Ligagao Predial, trecho do coletor predial compreendido entre o limite do lote e o coletor 

publico (coletor de esgoto). 

S Passagem Forcada. trecho com escoamento sob pressao, sem rebaixamento. 

/ Poco de Visita (PV). camara visitavel destinada a peniijir a inspe9ao e trabalhos de 

m anuten9ao preventiva ou corretiva nas canal iza9oes. 

S Profimdidade do Coletor: a diferen9a de nivel entre a superficie do terreno e a geratriz 

inferior interna do coletor. 

S Recobrimento: d iferen9a de nivel entre a superficie do terreno e a geratriz superior 

externa do coletor. 

S Rede Coletora: conjunto de canaliza9oes e orgaos acessorios destinado a coleta dos 

despejos gerados nas edifica9oes, atraves dos coletores ou ramais prediais. 

S Sifao Invertido: trecho rebaixado com escoamento sob pressao, cuja finalidade e transpor 

obstaculos que nao podem ser transpassados em linha reta. 

S Sistema Coletor: conjunto constituido pela rede coletora, interceptores, esta96es 

elevatorias e orgaos complementares acessorios. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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S Tanques Fluxiveis:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA reservatorios subterraneos de agua destinados a fornecerem descargas 

periodicas sob pressao em trechos de coletores sujeitcs a sedimentacao de material 

solido, para prevencao contra entupimentos por sedimentacao progressiva. 

S Terminal de Limpeza (TL): dispositivo que permite introducao de equipamentos de 

limpeza, localizado na extremidade de montante dos coletores. 

S Trecho: segmentos de coletor, interceptor ou emissario compreendido entre duas 

singularidades consecutivas, por exemplo, dois pocos de visita. 

S Tubo de Inspecao e Limpeza (TIL): dispositivo nao visitavel que permite a inspecao e a 

introducao de equipamentos de limpeza. 

S Tubo de Queda (TQ): dispositivo instalado no PV de modo a permitir que o trecho de 

coletor a montante desagiie no fundo do poco. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.0 ESGOTAMENTO SANITARIO DO ENTORNO 

DO CANAL DO MEIO - BAIRRO DO TAMBOR 

O Bairro Tambor se localiza na Regiao ou Zona norte da cidade de Campina Grande. 

Essa regiao e a mais alta da cidade. Apresenta relevo acidentado com muitas ladeiras e altos e 

baixos constantes. 

A determinacao das vazoes de dimensionamento para o Bairro Tambor levou em 

consideracao a area total a ser atendida de 59,16 ha e uma densidade demografica de 140 hab/ha. 

Esses valores conduziram a uma populacao de 8282 habitantes e um numero de 1926 economias. 

O consumo "per capita" utilizado nos calculos de vazao foi q=T501/hab.dia segundo a 

recomendacao da concessionaria para bairros de cidade de medio a grande porte. 

Os coeficientes para o calculo das vazoes foram adotados segundo os criterios 

recomendados pelas normas vigentes (ABNT - Associacao Brasileira de Normas Tecnicas) no 

pais e pela concessionaria. Esses coeficientes foram, respectivamente, o de variacao diaria de 

consumo de agua; ou seja, k l = 1,2 e de variacao horaria de consumo k2 = 1,5 e k3 = 0,5 para a 

variacao minima diaria. Convem salientar que o coeficiente de retorno adotado foi C=0,80. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Com vistas ao calculo das vazoes finais foi adotada uma vazao minima de infiltracao de 

0,41/skm em se considerando a predominancia de solos graniticos na zona periferica de Campina 

Grande 

No calculo das vazoes de dimensionamento (em 1/s) foram utilizadas as seguintes 

equacSes: 

Qmax,h = Ckik2Pq/86400 

Qmax,d = CklPq/86400 

Qmed = CPq/86400 

Qmin = Ck3Pq/86400 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

A Tabela 1 mostra os resultados do calculo dessas vazoes considerando a populacao do 

bairro do Tambor. A vazao de infiltracao total da rede coletora e obtida depois de lancada a rede 

na bacia de drenagem definida. Essa vazao e dada por: 

Qtinf(l/s) = LBT * Qinf 

onde, 

(5) 

LBT = extensao total das bacias de drenagem, m 

Para as condicoes de operacao finais, as vazoes sao definidas como se segue: 

Q(f)tmaxh = Q(f)maxh + Qtinf (6) 

Q(f)tmaxd = Q(f)maxd + Qtinf (7) 

Q(f)tmed = Q(f)med + Qtinf (8) 

Q(f)min = Q(f)min + Qtinf (9) 

onde, 

(f) se refere as condigoes finais de operacao. 

Finalmente, a contribuicao de esgotos e de infiltracao na rede coletora e determinada zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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como se segue: 

Qtbacia = Qmaxbacia/Lbacia 

Qtf = Qfmax/LBT 

(10) 

(11) 

Tabela 1 - Vazoes totais (vazoes de contribuicao e de infiltracao) para o dimensionamento do 

Sistema de Esgotamento Sanitario do bairro do Tambor localizado na Regiao Norte de Campina 

Grande, PB zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Vazoes sem Infiltracao e Vazoes Totais para o S 

Sanitario do Tambor (I/s) 

istema de Esgotamento 

VAZOES (1/s) Ql 

S/lj] 

I/s) 

ifiltr. 

Qt(l/s) 

Vazao maxima horaria ,Qmh 20,71 24,72 

Vazao maxima diaria ;Qmd 13,80 17,81 

Vazao media; Qmed 11,50 15,51 

Vazao minima; Qmin 5,75 9,76 

Contribuicao de Esgotos e de Infiltracao na Redi zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAt 

Contribuicao total final, Qtf(Qtf=Qfmax/LBT) 0,002063 



4.1 DEFINIQiO DA BACIA DE ESGOTAMENTO DO BAIRRO DO 

TAMBOR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Um levantamento topografico foi realizado para tracar o perfil das ruas da bacia de 

esgotamento do Bairro do Tambor, localizado na Zona Sul de Campina Grande. A area de 

abrangencia tern um formado triangular, e e delimitado ao sul pela Av. Joao Wallig, ao leste pela 

Av. Assis Chateaubriand e a norte/oeste pelo riacho do Meio (Prado). Foram levantadas as cotas 

nos cruzamentos de ruas e estacas foram locadas de 20 em 20 m . Foi feito tambem o estudo 

de fundo de vale (talvegue) com vistas a definicao dos coletores principais. 

O lancamento dos esgotos dessa bacia e feito no Interceptor da Depuradora. 

A vazao de infiltracao total da rede coletora e de 4, 013 1/s, que permitiu o calculo das 

vazoes totais para as condicoes de operacao final. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.0 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS 

As atividades desenvolvidas pela estagiaria estao no ambito da drenagem urbana mais 

especificadamente na area de esgotamento sanitario do entorno do Canal do Meio - Bairro do 

Tambor na obra 958 da Santa Barbara Engenharia S/A. 

Uma obra de esgotamento sanitario e executada de forma diferente de algumas obras de 

construcao civil, isto acontece pelo fato da obra nao ser localizada num determinado ponto. 

Obras de esgotamento sanitario abrangem grandes areas e devido a isto, existem varias 

frentes ou trechos de servicos onde cada frente e composta por encarregado, pedreiro, encanador, 

apontador, serventes, ajudantes, eletricista (se necessario). Existe ainda um encarregado geral 

que coordena todos os encarregados de trecho e que trara diretamente com o engenheiro de 

producao. 

Estes encarregados executam os trechos diante de OS (ordem de servico) que sao geradas 

diariamente pelo engenheiro de producao, como auxilio do topografo que traz informacoes dos 

trechos. Estas OS's sao geradas a partir do projeto executivo e dos 

pelo topografo. 

dados levantados em campo 
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Na tabela 2 e apresentado um modelo de ordem de servi^io usado na execucao da obra 

958. 

19 



Tabela 2 - Ordem de Servico - Esgotamento sanitario do entorno do canal do meio/Obra 958 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINA GRANDE 

SOSUR • SECRET ARIA DE OBRAS E SERVICOS URBANOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
0 + e * Diirr TuDo-t-tspes. 
CR • ColadeRegua 
CT - Cola de Terreno 
CC » Cola do Coletor 

NOMENCLATURES ADOTzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAADAS HC » Altura ao Cavalcte 
C • Cone Al* o Colohao 
HG » Aliura do Gabarlto 
PT • Prefund.Toial da Vala zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ORDEM DE SERVICO PARA EXECUCAO DE COLETORES DE ESGOTOS 

OBRA; Esgotamento Sanitario - Catole de Ze Ferreira CIDADE Camp. Grande COLETOR: 
40 ao PV 66 (L= 39,00 m) 

ESTACA N"DO 

PV 

COTAS DECLMD. 

: i 
0 * e 

AIT.GABARITOS 
CORTE 

A L T . E VOLCOICHAO DE AREIA PROF 

T O T A L 

LARG. 

VALA 

ALT.CAVALETES BOTA 
AREA 

D0TU8C 

LAY-OUT O O TRECHO 
IMTFIRA IN - r u t , ' 

N"DO 

PV 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA •:<••: I- ' COLETOR 1*  REGUA 2* REGUA 

DECLMD. 

: i 
0 * e 

1°GAB. 2" GAB. 
CORTE 

G O B T B SOSRE TB T O T A L VOL. 

PROF 

T O T A L 

LARG. 

VALA 1»CAV, 2°CAV FORA 
AREA 

D0TU8C 

LAY-OUT O O TRECHO 

0 40 498.107 496,907 499,057 0.020000 0.150 2,000 1.200 0,100 0,100 0,350 1.300 o.aoo 0950 RUB Adauto Pedro de Carvolno 

0 * 10.00 497,955 496.707 498,857 0,020000 0.150 2,000 1.24B 0.100 0.100 0.350 2.623 1,348 0.800 0.902 2,80 0,18 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I ^ PV40 

1 497.785 496.507 498,657 0,020000 0.150 2,000 1.278 0.100 0,100 0.350 2,623 1.378 0,800 0,872 2.80 0.18 
o 

> 

H \ I ^ PV40 1 -. »0 ,0 0 497.565 496,307 498,457 0,020000 0,150 2,000 1.258 0,100 0.100 0,350 2.623 1.358 0.800 0,892 2,80 0.18 

o 

> 

H \ I ^ PV40 

1 • 19.00 65 497.395 496.127 498.777 Q.020IXJO 0,150 2,000 1,268 0,100 0.100 0.350 2.361 1,368 0,800 0,882 2,52 0.16 
1 -

C 9 - T 2 
r <

 1 

C9-T1 

496,907 

496.694 

1 -

C 9 - T 2 
r <

 1 

C9-T1 

496,907 

496.694 

o 

•A ' 

r <
 1 

C9-T1 

496,907 

496.694 

o 

•A ' 

r <
 1 

C9-T1 

496,907 

496.694 

o 

•A ' 

r <
 1 

C9-T1 

496,907 

496.694 

r <
 1 

C9-T1 

496,907 

496.694 

r <
 1 

C9-T1 

496,907 

496.694 

\y PV65 

496.127 

\y PV65 

496.127 

\y PV65 

496.127 

\y PV65 

496.127 

\y PV65 

496.127 

• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA • 

\y PV65 

496.127 

\y PV65 

496.127 

\y PV65 

496.127 

Piofundidaoc media do Irecho (m) 1 2 5 DATAS DE. 

Volume tolal cscavado (m1) 39,01 ELABORACAO: 

Classrficocao do ttpc oe solo escavado flfc); MPRFSSAO: 

E:.-%".ft-.:,'.---.= VI3TO DO E N G ' FISCAL DA OBRA VISTO DO ENG" D A FIRMA EscT 
Esc.P | l Es c . R B 1 E s c .RO 

EXPEDICAO: 

CONVENCOES DC LAY-OUT. SEflVICOS EXECUTADOS - COLETORES OUANTID. SERVICOS EXECUTADOS - COLETORES O U A N T I D , SERVIQOS EXECUTADOS - COLETORES QUANT SERVICOS EXECUTADOS - UGACOES OUANT. 

PV Exuieme 

IT~~^> Coletor Exislente 

(^)pVProjetado 

! ^> Coletor Projetadn 

• • • ^ Trecho refeiertie 

a presente OS 

Linha referent? 

a coielor existente 

l.ocacao e nivelamento (m) 39, i 1 Escav rnBnual em lerra ale 2.00m (ms) Coicriao de areia (m') Escav man.em terra ate 2 00m(m:l PV Exuieme 

IT~~^> Coletor Exislente 

(^)pVProjetado 

! ^> Coletor Projetadn 

• • • ^ Trecho refeiertie 

a presente OS 

Linha referent? 

a coielor existente 

Asaenlamenio de lubo PVC 0 (m> 0.150 39.00 Escavacao mcc.ern terra ale 2,00m (m*) Bota - Fora (ml •iscav fnsn.em picar. ate 2.00m im*> 

PV Exuieme 

IT~~^> Coletor Exislente 

(^)pVProjetado 

! ^> Coletor Projetadn 

• • • ^ Trecho refeiertie 

a presente OS 

Linha referent? 

a coielor existente 

Transport de lubo PVC 0(m)de 0.150 39.00 Escavacao mec.em terra de 2.00m a 4,C0m|m" Lscoramento continuo (m*} Reat.compc.c/aprov.material (m*) 

PV Exuieme 

IT~~^> Coletor Exislente 

(^)pVProjetado 

! ^> Coletor Projetadn 

• • • ^ Trecho refeiertie 

a presente OS 

Linha referent? 

a coielor existente 

SmalcacSn af.«la sem tfinunacSo (ml zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA:;:> Escavacao mec en picano ale 2,00m (m') E5coramer .tD desconlinuo (ml 3ofa - Fora (m1) 

PV Exuieme 

IT~~^> Coletor Exislente 

(^)pVProjetado 

! ^> Coletor Projetadn 

• • • ^ Trecho refeiertie 

a presente OS 

Linha referent? 

a coielor existente 

Tapumes em lelas portateis (m} 39.00 Escavacao mec. Pip de 2.00m a 4.00 (m3) Rebaixamento de lencol frcativo im) Tiansp e assent lubo 0 100mm <m) 

PV Exuieme 

IT~~^> Coletor Exislente 

(^)pVProjetado 

! ^> Coletor Projetadn 

• • • ^ Trecho refeiertie 

a presente OS 

Linha referent? 

a coielor existente 

Retlrada e repos.de pavim.em paraletep. im) Escavacao err rocha ale 2.00m (m*, Esrjotamento (HP x H) Retir.e reposicao de paralel. (m1) 

PV Exuieme 

IT~~^> Coletor Exislente 

(^)pVProjetado 

! ^> Coletor Projetadn 

• • • ^ Trecho refeiertie 

a presente OS 

Linha referent? 

a coielor existente 

Retirada e repoj.de asfalto (m^ Escavacao em roona de 2.00m a 4.00 (m!) Fom.e assent. PV 0 1,20m at* 2m Rets e reposicjao de asfalto (ml , 

PV Exuieme 

IT~~^> Coletor Exislente 

(^)pVProjetado 

! ^> Coletor Projetadn 

• • • ^ Trecho refeiertie 

a presente OS 

Linha referent? 

a coielor existente Psssadlcos cm prnncfla de medeira (m) r«.-.T. compac o'np'dv.da maleilal j M 
F a assent. PV 0 " .2 de 2 a 4m Retir.e reposicao de calcada (m1! 

OBS: Caxn premoidada c/lampa OBS: 

OBS: 
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5.1 PLANEJAMENTO E CONTROLE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.1.1 ACOMPANHAMENTO DE CONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O acompanhamento do cronograma fisico-financeiro foi uma atividade desenvolvida 

mensalmente pela estagiaria. 

Esta atividade foi realizada atraves da analise fisica dos servicos que consistia na 

comparacao entre a quantidade de servicos prevista (obtida no Piano Meta) e a quantidade 

realizada (obtida no levantamento das quantidades efetivamente realizadas no campo) e a analise 

economica que e feita atraves da comparacao entre os custos previstos realizados e o custo real. 

Estas analises sao representadas por dois indices: Indice Fisico da Atividade (IFA) que e 

a razao entre a quantidade realizada e a quantidade prevista de servicos e pelo Indice Fisico 

Financeiro (IFF) que e a razao entre a receita realizada e a receita prevista; Indice Economico 

(IEC) que a a razao entre o custo real e o custo previsto realizado. 

A seguir pode-se observar o cronograma fisico da obra 958. O cronograma financeiro nao 

pode ser apresentado. 
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Tabela 3 - Cronograma Fisico/ Esgotamento sanitario do entorno do canal do meio/Obra 958 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ETAPA/FA DtSCRWINACAO 

* | M M M M 4flora8 

ME8E3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•l.Ot oirt/OS novW« UL 'Ot (111. IT. HVzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/99 rru-.'CV abfflrt mailOt junDS jul'03 jgoiOl u t m ouVM novrM f ' T J ! lan'iC l»,-i10 mil 'C 

1 ESGOTO SANITARIO • BAIRRO NOVO HORIZONTE 

JWTS • .«#»*] ..... fajs Ŝ sr. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. « J M V . ii.fr-j w zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi iH v, : il.i. iojjo-i '. 8.8351 

1 

1 SERVICOS PRELIMNARES 
32,16% ... . * « * » m 

, 43% 

••»* 4,77% • 7/-.: -4»«1» 3,88% 149S t . ivy - 1,4** 

2 
UGACOFS DO*4ICILJARES (INTFRNAS E K T E R N A S I OE 

ESGOTO SFKVICOS 

» m 

, 43% 

1SJ12> «J?> 

— 8 

, 

ggt 1.95% 114»% •'125 13,71% I3.71S 13.71S i2.m S,023 

a 
UGACOES DOWCIUARE6 (INTERNAS E EXTERHAS) DE 

ESOOTO - MATERIAI3 0 73'A 

» m 

, 43% 

1SJ12> «J?> 

— 8 

, dJLTl 

•2% 

3J>8% IK? 18,23% 13.78K 

4 REDE COLETORA DE ESOOTO - SERVICOS 
0,97% 1.39% .12,60% 

;i ; •<»*» 11,55% . j 

dJLTl 

•2% 3,3«« 4JJ«% • 8,31* I J U S 6 .31
;

- 7,17'/, '.ry 

5 REDE COLETORA DE ESOOTO -WATER WIS 
3.88% 7.1S-. 79.04*, 8.18% 18 ,43% »,»3% -1 M S 1.38% • 6 J U % S.8W M i l «jBV/ 12.32% 

1 ESOOTO SAMrTAfOO - BARRO TAMBOR 

. ,i w J.81% 1.0 J<4 2 J K * . O.'ttV 9JK" - 0.98% £,3f% 10.3*!, >3Jf M 13.40% 11J2-. . 18 .3m 

1 SERVICOS PRELIKINARES 

_ 0,17% MW SJJ1% . **r» 4,70% «*»% 1.28% ' zr.-. 1Z7T. . o j e % _ « , 7 i » 0 J 8 % 8,78% 

2 
DRACOES DOMICH IAHES |INTERMAS 11XTF.RNAS) DE 

E S 8 0 T 0 - SERVICOS 9i!& n i m 13.39V. 16.T7-,; le.Tiii, 15,111.̂  12,39% 12.39% 

3 
LIGACOrS DOM«HIARE6 (INTERNAS E EXTERNA6I DE 

ESOOTO - MATEHIAIt 0J14K. 
. 

8,S3% 8 * i % « , W f 8,83% 8,83% 

4 REDE COLETORA DE ESOOTO - SERVICOS 
11,74% 1.34' .; •• -tjm. 1.22% .....2ffi» I *•* 7,8W 11J«a% 11,8** 11^2% ii.43'-; 

-—.,.(.-..1 

i REDE COLETORA DE ESOOTO - MATEfUAIS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-

J.18% • • • - ' « » 1.30% 3 A i % I MS . 1.4,35% M W « . 1 4 J 8 S 13,43% 

III 
ESOOTO OAXTARIO - B A K R O VELAME (CAT OLE OE ZE 

FERRFJRA) 

-

«,99% 15*%. «.AS% 8,13% . 9.9<r; . . 1 » « % 1 13.19*. 13 91% IW "  4 33% 

1 SERVICOS PREUM WARES 
4S J38% ! ^ . * f « 7 V i.str. « 8 » ! 1*511 i •'•>.•.: 

2 
UGACOf S OOMICIlURES (INTERNAS E EXTERNA?] DE 

ESOOTO - SERVICOS 

- u s 

,.:.»,i<i,iy .11.11% 

19.33"A 70.83% 

• .WW -?"•»"». 

3 
U O A C O E I DOMICILIARES (MTERNAS E EXTERNASJ DC 

ESOOTO-MATERIAB - u s 1»^3% i»,23r. t»,23>:, 19.33"A 70.83% 

• .WW -?"•»"». 

4 

« 

REDE COLETORA DE ESOOTO SERVICOS 

REDE COLETORA DE ESGOTO -MAIERIAIS 

i / M % zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 20.88% _ j « e z i »J9% .- MBh * > w • »3I8% 

w ESGOTO SANITARIO - BAIRRO JO VITORIA 

*,30% 8,37> • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

52.7P/. •iijjir. 1141% IIJM'A ' 11,81% 

1 SERVICOS P R E I M N A R E S 

2 
I IGACOES OOWOLIARFS IK.TERNAS E EXTERMA&) OE 

L O ' J C : u U I K M C O U )»o.oe% 

3 
U G A C O E * DOWdUARES (MTERNAS E FXTCRNA£| OE 

E S G O T O • MATERIAL 
104100%. 

4 R E D E COLETORA DE ESOOTO SERVICOS 

won. 
5 REDE COLETORA DE ESOOTO - MATER 

M O . O O X 

P e r c * n l i u l m u l { % > 0.28% 0 « 7 % o e e * 1.34% 0.98% 3.00% 0.00% 0.00% 9.eo% 4 .34 % <«% -. m 5.90% 304% 4.79% 7 6 S » 4 93% 13.10% 11.83% 11.1*% 8.76% 7.00% 

Peramuai K imulado |%J 0 2 8 * um 2 04% 3.3 9% 4 26% 4.25% 424% 4.2!% «2S% « M % 17.99% 23.79% 26e3% 3827% 48.17% i • .-. - 72 10% : • • fMfl • c >:.-•-. 
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5.1.2 C O N TR OL E DE CONSUMO DE INSUMOS: MATERIAIS, 

EQUIPAMENTOS E MAO-DE-OBRA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O controle de insumos foi uma atividade desenvolvida diariamente pela estagiaria. Este 

controle foi feito atraves do sistemazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA RM Corpore no modulo Solum. 

Nas figuras 1 e 2 pode-se observar alguns equipamentos e materiais. 

Figura 1 - Equipamentos 

Figura 2 - Materiais 



5.2 EXECUCAO DE OBRA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.2.1 ANALISE DE PROJETOS E DESENVOLVIMENTO DE AS BUILT 

DO PROJETO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Como ja foi citado anteriormente, as obras de esgotamento sanitario abrangem um grande 

area e sao obras com grande volume de escavacao, devido a isto dependem de certas 

peculiaridades dos terrenos por onde vao passar, como por exemplo: caracteristicas do solo, 

existencia de redes de agua e gas, terrenos invadidos, entre outras. Muitas vezes, nao e possivel 

obter essas informacoes e com isso, durante a execucao e necessario realizar algumas mudancas 

no projeto original. 

Diante disto, a estagiaria realizou atividades de atualizacao do projeto de esgotamento 

sanitario do entorno do canal do meio - Bairro do Tambor. 

Na figura 3 pode ser observada a versao atual do projeto de esgotamento sanitario para o 

bairro do Tambor. 
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Figura 3 - Planta da rede coletora - Bairro do Tambor zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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5.2.2 CONTROLE T E C N O L O G I C O E G E O T E C N I C O DOS SERVICOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A estagiaria atuava diariamente na confeccao de corpos de prova de concreto, onde este 

concreto era usado na producao dos PV's, das caixas das ligacoes internas e externas e dos aneis. 

A estagiaria era responsavel ainda pelo envio dos corpos de prova para a ATECEL para 

verificacao da resistencia aos 7 e aos 28 dias. 

No tocante ao controle geotecnico a estagiaria atuava durante a execucao dos servicos de 

reaterro de vala compactado. 

A seguir pode-se observar algumas figuras da execucao e acompanhamento dos citados 

servicos. 

Figura 4 - Controle tecnologico do concreto 

Figura 5 - Controle tecnologico do concreto 

:epuo 
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5.2.3 ACOMPANHAMENTO E E X E C U C A O DOS SERVICOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O acompanhamento e execucao dos servicos foram atividades desenvolvidas pela 

estagiaria durante todo o periodo de estagio. Estas atividades consistiam em acompanhamento de 

escavacao de vala e movimentos de terra, reaterro de vala, assentamento de tubos de rede 

coletora e de ligacoes domiciliares, assentamento de PV's, poss veis interferencias na escavacao 

de valas ou no assentamento de tubos, recapeamento e reposicao de paralelepipedos em ruas 

cortadas pela rede, assentamento de caixas externas e internas das ligacoes domiciliares, 

esgotamento de valas, entre outros servicos. 

Nas figuras 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 e 16 pode-se observar alguns servicos executados e 

acompanhados pela estagiaria. 

(a) (b) 

Figura 9 - (a) Esgotamento de PV; (b) Escavacao em rocha branda 

Figura 10 - Escoramento continuo 
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Figura 15 - Escavacao em lama 

Figura 16 - Recapeamento de ruas cortadas pela rede coletora 



5.3 MEDICAO DE SER VIQOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.3.1 MEDICAO DE SERVICOS DE SUBEMPREITEIROS E MEDICAO 

DE SERVICOS EXECUTADOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

As atividades desenvolvidas pela estagiaria relacionadas como medicao de servicos tanto 

de empreiteiros quanto de servicos executados pela empresa foram realizadas durante todo o 

periodo de estagio. Esta atividade consistia na confeccao de planilhas em EXCEL com as 

quantidades dos servicos executados, os trechos onde estes servicos foram executados, o tipo de 

servicos executado e memorial fotografico com fotos da execucao da obra. 

Na tabela 4 pode-se observar um exemplo de uma planilha de medicao de subempreiteiro. 
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Tabela 4 - Planilha de medicao de servicos executados - Ligacoes domiciliares/Bairro do Tambor zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINA GRANDE 

SOSUR - SECRETARIA DE OBRAS E SERVICOS URBANOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
L IGACOES EXTERNAS 

BAIRRO: TAMBOR RUA : ESPIRITO SANTO MEDICAO: 14 

UQACOES DOMICILIARES 

CASA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
w 

Fx ,| "rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Saw Pr, Red. Lar, Val Media 

Prof. 

Toco 

(m) 

Assen. 

(m) 

Escava. 

(m» 
Calcada 

Pd (m2) 

Calcada 

Cm {m2; 

Classificacao % Volume (m3) Esc. 

calxa 

Reft 

»/ empr 
Reat 

c/emp 

Colch. 

Areia 
Dota 

Fore 

Curva Anel 

20 cm 

Anel 

40 cm 

Tfl 

100mm 

Caixa6 CASA 

w Lflrt h H, P (m) \M 
Media 

Prof. 

Toco 

(m) 

Assen. 

(m) 

Escava. 

(m» 
Calcada 

Pd (m2) 

Calcada 

Cm {m2; T P RB RD T P RB RD 

Esc. 

calxa 

Reft 

»/ empr 
Reat 

c/emp 

Colch. 

Areia 
Dota 

Fore 

Curva Anel 

20 cm 

Anel 

40 cm 

Tfl 

100mm 

Caixa6 

2253 3,40 0,60 0,70 0,40 0,70 3,40 1,43 0,47 0,54 0,38 0.88 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA!  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA! 

1235 4,10 0.60 0,70 0.40 0,70 4,10 1,62 0.47 0,66 0,46 0,97 i 
1235A 4,50 0,60 0,70 0,40 0,70 4,50 1.73 0,47 0,72 0,50 1,01 1 

1259 4,35 0 60 M° 0,40 0,70 4,35 1,09 0,47 0,70 0,49 1 00 ! 
1 

2899 4,10 0,60 0,70 0,40 0,70 4,10 1,62 0.47 0,66 0,46 0,97 ! !  

2293 3,86 0,60 0,70 0.40 0,70 3.86 1,55 0,47 0,62 0,43 0,94 

2718 3,80 0,60 0,70 0,40 0,70 3.80 1,54 1,60 0,47 0,61 0,43 0,93 1 1 

2731A 3,10 0,60 0,70 0,40 0.70 3,10 1,34 1.38 0,47 0,50 0,35 0,85 1. i 
2731B 3,20 0,60 0,70 0,40 0,70 3,20 1,37 1 60 0,47 0,51 0,36 0,86 1 

2743 3,04 0,80 0,70 0,40 0,70 3,64 1,65 0,63 0,58 0,41 1.07 , 
2763 4,10 0,80 0,40 0,40 0,40 4,10 1,29 0.63 0,16 0,46 1,12 2 

2700 8,30 0,60 0.60 0,40 0,60 8,30 2,47 nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 47 1,00 0,93 1,47 1 

OBSERVACOES 

TOTAL | 50,45 | 7,60 | 8 00 j 4,80 | 7,00 I I 38.05 | 15,55 1 3,28 | 1.60 | | j | \ \ \ \ \ 4,90 | 6,09 | | 4,27 | 9,46 | | 12,001 | "[~12,0Q 
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6.0 CONSIDERACOES FINAIS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O estagio supervisionado foi de fundamental importancia para aluna, pois permitiu a 

aplicacao dos conhecimentos adquiridos no curso de graduacao. 

Com as atividades desenvolvidas, a estagiaria desenvolveu a capacidade de solucionar 

problemas que surgiram na execucao dos servicos, desenvolveu o espirito de trabalho em equipe, 

fundamental para qualquer profissional, proporcionou o aprendizado de termos e tecnicas 

utilizados por profissionais da area e proporcionou ainda a maturidade da aluna como 

profissional. 

Devido a atuacao da estagiaria em varias areas dentro da empresa, indo desde o controle 

ate a producao, foi possivel um melhor conhecimento do funcionamento de uma empresa de 

construcao civil e de uma grande obra. 
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