UNIVERSIDADE FEDERAL DE

CAMPINA GRANDE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGIA
UNIDADE ACADEMICA DE ENGENHARIA CIVIL

ROGERIO DELREY DE MIRANDA GUEDES FILHO

COMPORTAMENTO DOS CONSUMOS DE AGUA EM CONDOMINIOS
RESIDENCIAIS NO PERIODO DA CRISE HIDRICA, NA CIDADE DE
CAMPINA GRANDE

CAMPINA GRANDE - PB
2019



ROGERIO DELREY DE MIRANDA GUEDES FILHO

COMPORTAMENTO DOS CONSUMOS DE AGUA EM CONDOMINIOS
RESIDENCIAIS NO PERIODO DA CRISE HIDRICA, NA CIDADE DE
CAMPINA GRANDE

Trabalho de conclusdo de curso
apresentado a Universidade Federal de
Campina Grande — UFCG, componente
obrigatério na grade do curso de curso de

Engenharia Civil.

Orientadora: Prof. Patricia Herminio Cunha Feitosa

CAMPINA GRANDE - PB
2019



UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE TECNOLOGIA E RECURSOS NATURAIS
UNIDADE ACADEMICA DE ENGENHARIA CIVIL
DISCIPLINA: TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

FOLHA DE APROVACAO

COMPORTAMENTO DOS CONSUMOS DE AGUA EM CONDOMINIOS
RESIDENCIAIS NO PERIODO DA CRISE HIDRICA, NA CIDADE DE CAMPINA
GRANDE

Rogério Delrey de Miranda Guedes Filho
Orientando

Prof.? Patricia Herminio Cunha
Orientadora

NOTA:

Campina Grande, Novembro/2019.



SUMARIO

LISTA DE FIGURAS ...cuuiiiitiitiinniseissesssiesssstsssissssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 5
| 1 IS0 WA D) O VLN 2] D DY\ 6
LISTA DE GRAFTICOS ...uuuiiiciisenrinnisesssecssissssssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 7
LISTA DE ABREVIATURAS 8
RESUMO...uuciiiiiiiinsnicsniseissncssissssssessssssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 9
1. INTRODUGAO . ......reererererenssesesessssssssesesssessssssessssssssssssessssssssssasessssssssssssssssess 10
2. OBJETIVO..iiiiicnisensnisssissesssncssissssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssans 12
2.1 ODJetivo Geral....eiiciviicssericssnrisssnnissssnsssssnesssnosssssssssssssssssssssssssssssssssseses 12
2.2 ODbjetivos ESPECIfiCOs ..cccvvuriervriciverinssnnisssnncsssnrcsssrcssssrcssssnosssssssssssssssssssssseses 12
3. JUSTIFICATIVA ..uciiriiirinnccenssicssissssssesssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssaes 13
4. FUNDAMENTACAQO TEORICA ...u.ueeeeeernercrenncsessscsessssessssssesssessssesessssessssssens 14
4.1 Sistema de Abastecimento de AZUa.........cceerereereereressereesessesessessesessesssesseses 14
42 Demanda Urbana de Agua e Gerenciamento de Recursos Hidricos........ 15
4.3 Campina Grande e a crise hidrica.......eicecvercnsvercscsercssercssnicssnencsssnscsnsens 18
4.4  Aumento da Demanda........ceieevveiciseicssnicssnnicssnnissssnessssssssssnssssssssssssssssssses 20
5. METODOLOGIA ......cuuitierriceintensnisesssecssissssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 21
5.1 Descricao da Area de eStUAO ....ccocveeeierivrnnrecissericcsssansecssssnsscsssssssesssssssssssssssssssses 21
5.2 GSAN autttictnticttnenssissisessstessissesssisssssssssstssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 24
5.3 Elaboracao de Graficos de CONSUMO ......ccccevvruericcssrnneccssssnsecsssassesssssssssssssanns 24
5.4 Observar a queda do consumo durante 0 racionaAMeENto .........ccceeeeerercnercsneees 24

5.5 Comparaciao entre o consumo de edificacoes de baixa/média renda e

INEAEA/AIEA «eoverereecerrererrecceseecessesessescssesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnnsse 25
6. RESULTADOS o cuceeeveveeeeeeseeesessssssssssssssssssssssssnsassssessesssssssssssssnssssssssssssassssssssssnsses 26
7. CONCLUSAOQ wuoeeereeeeeererevensssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsasssssssssnssssssnss 38
8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS....oouoeeeeeeeereesesererensssssssssssnssssssssssnssssssssses 40
ANEXO coeeveveeeeeeeerenessssssessssssssssssessssssssssssssssssssssssssnsssssssssessassssssssssnssssssssssssssssssssssenssns 42



LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Modelo geral de um sistema de abastecimento de 4gua..........c.ccccceevuervenennne. 14
Figura 2: Volume do acude Epitacio Pessoa de 1998 até 2018 .........ccceevveeciierivenneennen. 20
Figura 3: Campina Grande...........coceeiiiieiiiiienieieeieseee ettt 22
Figura 4: Localiza¢do do Acude de BOQUEITAO0 .......cccvvevuiieiieniiiiieiieeiieceeeee e 22
Figura 5: Modelo do Sistema GSAN ......cooiiiiiiiiiiiiereeeeeeee e 25
Figura 6: Historico de MedicAo € CONSUMO ......ceverieriienierieniieieniiesiteeeeiee e 26



LISTA DE TABELA

TABELA 01 — Condominios ReSIAENCIAIS .......c..ccveevieriieeiieniiieieeiie e e eveenieeeieens 23
TABELA 02 — Consumo média de dgua por periodos .........cccccveveeeviienieeiieeneeeneennen. 33
TABELA 03 — Média dos consumos das edificagdes e por habitante .......................... 35
TABELA 04 — Consumo adaptada Oliveira 2016 ..........ccoceevierieeniienieeiieeieeeeeenn 36



LISTA DE GRAFICOS

Grafico 01 — Consumo de agua Dona lindu I .........ccccoeviiiiiiniiiiiiiiiiee e 27
Grafico 02 — Consumo de agua Dona lindu IT ..........ccoooiieiiiiniiiiiiiicee e 28
Grafico 03 — Consumo de agua Dona lindu IIL ..........ccccoeeviiiiiiiiiniiieeee e, 28
Grafico 04 — Consumo de agua Bonald Filho Bloco 04 ...........cccoeiieiiiiiiiiiieieeene, 29
Grafico 05 — Consumo de 4gua Bonald Filho Bloco 05 .........cccocoieiiieiiiniiiiieeieeenne 29
Grafico 06 — Consumo de agua Nenzinha Cunha Lima Bloco 02 ..........c.cccceeeeviennennnnn. 30
Grafico 07 — Consumo de agua Nenzinha Cunha Lima Bloco 02 ..........c.cccceeevieieennen. 30
Grafico 08 — Consumo de 4gua DU BU VI BIoco 1B ........ccccoeviieiieiiiiiiiieeeeeeeen 31
Grafico 09 — Consumo de 4gua DU BU VI BI0oco 3B .......ccccvieiiieiiiiieiieieeieeee e 31

Grafico 10 — Consumo de agua Santa Barbara I Bloco A



LISTA DE ABREVIATURAS

ANA — Agéncia Nacional de Aguas

AESA - Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba
CAGEPA — Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

GSAN - Sistema Integrado de Gestao de Servigos de Saneamento

DNOCS — Departamento Nacional de Obras Contra as Secas



RESUMO

Recorrentes situacdes de crise no atendimento ao abastecimento dos centros
urbanos dao origem a discussdes que abordam tanto o gerenciamento dos recursos
hidricos, em nivel de bacias hidrograficas, quanto em uma diversidade de agdes que visam
o uso racional da 4gua. Na cidade de Campina Grande-Pb, tanto gestores, quanto a propria
populagdo vém aplicando estratégias para que este recurso natural seja melhor
administrado. Uma das principais medidas tomadas pela prestadora de servigos de
abastecimento de 4gua na cidade é o racionamento. Diante disso, este Trabalho de
Conclusdo de Curso tem como objetivo presentar um diagndstico e avaliar a eficiéncia
das medidas de reducdo de consumo de dgua adotadas no periodo de crise hidrica, em
edificios residenciais de renda baixa-média, da cidade de Campina Grande-PB. A
metodologia de pesquisa utilizada consistiu em duas etapas: captagdo dos volumes
consumidos antes do racionamento, referentes ao ano de 2014, durante o racionamento,
referentes ao ano de 2016, e o pos periodo de racionamento, e posteriormente a analise
dos efeitos gerados no consumo de 4gua dos moradores diante da crise no abastecimento
de agua na cidade. Analisando os condominios estudados, foi possivel avaliar que os
resultados demonstram que houve uma reducdo média de aproximadamente 33,40% do
consumo de agua entre os anos de 2014 ¢ 2016. E quando comparados estes dados com
consumos de condominios de renda média-alta surgiu uma diferenca consideravel quanto

aos efeitos da reducao do consumo de dgua em diferentes classes sociais da populagdo.

Palavras-chave: Crise hidrica; Eficiéncia de Racionamento; Abastecimento de agua.



1. INTRODUCAO

A 4gua foi um dos fatores mais importantes na localizacdo das primeiras
comunidades instituidas na histéria da humanidade. Devido a demanda de 4gua para
suprir as necessidades humanas, tornou-se necessario criar ferramentas ou sistemas
capazes de prover agua as pequenas populacdes emergentes. Com o crescimento das
comunidades, os sistemas de abastecimento foram se tornando mais complexos a fim de
atender a todos.

E evidente que a evolugio dos sistemas publicos de abastecimento de agua esta
diretamente ligada ao crescimento das cidades, um exemplo deste desenvolvimento em
seus primeiros passos estd no processo de captacdo de Aagua, considerando o
desenvolvimento de fontes de recursos hidricos além daquelas apresentadas em sua
condi¢do natural como exemplos rios, lagos e nascentes, a escavacao de pogos rasos foi
provavelmente a primeira inovagao.

A gestdo de aguas ¢ um dos focos de estudo na regido. Apesar disso, poucas agdes
sdo tomadas de forma a suprir as necessidades. Falhas na gestdo dos recursos, alto indice
de evaporacgdo e grandes periodos de baixa precipitagdo sdo alguns dos principais fatores
que explicam as dificuldades encontradas para resolver os problemas das recorrentes
crises hidricas presentes na regido Nordeste do Brasil ha séculos, causando perdas
financeiras, escassez de alimento, riscos sanitarios e desigualdade social.

A pouca disponibilidade de agua vem sendo um problema desde que cresceu sua
demanda, ja que nem todas as cidades atualmente abastecidas pelo reservatdrio estavam
dentro do planejamento. Monitorar e gerenciar os recursos disponiveis sdo maneiras de
atender uma demanda que cresceu mais do que o esperado.

A demanda por 4gua de abastecimento humano ¢ crescente, haja visto o
crescimento das cidades e a universalizagdo dos servigos de saneamento basico enquanto
direito de todos, garantido por lei. Além disso, o crescimento das cidades traz consigo o
aumento das demandas industriais e comerciais além das domésticas.

O célculo de demandas no Pais tem sido realizado a partir de dados dos censos
demograficos, agropecudrios e industriais fornecidos pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE, no ambito do projeto “Estimativa das vazdes para
atividades de uso consuntivo da agua nas principais bacias do Sistema Interligado

Nacional — SIN. Relatério Final — Metodologia e Resultados Consolidados” (ONS, 2003)
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53, cujas vazdes de consumo foram aprovadas pela ANA por meio das resolugdes 209 a
216/045-12.

Os resultados mostram que o Brasil € rico em termos de disponibilidade hidrica,
mas apresenta uma grande variagdo espacial e temporal das vazdes. As bacias localizadas
em areas que apresentam uma combinagdo de baixa disponibilidade e grande utilizagao
dos recursos hidricos passam por situagdes de escassez e estresse hidrico. (ANA 2007).

No periodo de 2011 a 2017 , o semidrido paraibano enfrentou uma das piores
crises de sua historia. O Reservatorio Epitacio Pessoa, também conhecido como
Boqueirdo, se constitui como uma das principais fontes de recursos da regido. Localizado
na cidade de Boqueirdo — PB, ele abastece a segunda maior cidade do estado, Campina
Grande, assim como seus distritos e diversas cidades vizinhas. (REGO, et al 2012)

O uso racional da d4gua, em face da importancia de sua disponibilidade quantitativa
e qualitativa, vem se tornando um grande foco de estudo. Em cenarios de escassez,
principalmente nos periodos de estiagens prolongadas, cria-se politicas emergenciais de
economia do uso da dgua e o poder publico atua como principal responsavel por criar tais
medidas paliativas para amenizar os problemas gerados pela limitacdo de reservas
hidricas, sejam estes ligados a ma administragdo dos recursos ou mesmo a fatores
naturais.

A principal medida de gestdo implementada para manter a populagdo Campinense
abastecida de dgua durante a ultima crise hidrica foi o racionamento. No inicio de
dezembro de 2014, a Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba (CAGEPA), iniciou um
racionamento de 4gua em Campina Grande e demais comunidades abastecidas pelo agude
Boqueirdo. O abastecimento de 4gua passou a ser suspenso por 36 horas semanais, a partir
das 17 h dos sabados até as 5 h das segundas-feiras. Em junho de 2015, o racionamento
foi aumentado para 60 horas semanais, a partir das 17 h dos sabados até as 5 h das tercas-
feiras, e que chegou ao seu pior ponto quando a populagdo tinha 4gua na torneira apenas
dois dias na semana. O racionamento foi somente encerrado no més de agosto de 2017

devido a chegada das 4dguas da transposicao do Rio Sao Francisco.
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2. OBJETIVO

2.1 Objetivo Geral

Avaliar os efeitos gerados pelo racionamento no consumo de agua potavel em
condominios de renda baixa-média da cidade de Campina Grande; antes, durante e depois
da grande crise hidrica que afetou grande parte do territorio Paraibano no periodo de 2014
a 2017, levando em consideragdo a gestdo por medidas de racionamento adotadas no

sistema de abastecimento da cidade.

2.2 Objetivos Especificos

1) Apresentar os efeitos diretos da crise hidrica sobre o consumo de dgua potavel de
parcelas representativas da populagdo da cidade de Campina Grande;

2) Analisar a efetividade do racionamento como medida emergencial para economizar
agua em periodos de escassez de hidrica;

3) Identificar os diferentes impactos gerados pelo racionamento em condominios de renda
baixa-média, a partir de um estudo comparativo de como tal medida afeta o consumo de

agua em diferentes classes sociais.
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3. JUSTIFICATIVA

Campina Grande desenvolve importante impacto tanto social, como ambiental e
econdmico na regido do semidrido da Paraiba e do Nordeste como um todo, sendo um
polo tecnologico, de saude e comércio. Uma crise que afeta a industria campinense gera
prejuizos financeiros em toda as regides vizinhas, assim como escassez de alimento para
diversas areas rurais. Por ser uma regido onde a precipitacdo ¢ de baixa intensidade por
meses e anos, ¢ dificil prever secas, ja que esse fendmeno seria aleatorio. Entretanto, é
possivel acompanhar o crescimento da demanda e do volume disponivel para atender ao
necessario.

O acesso a dgua potavel e ao saneamento ¢ um direito humano essencial ao pleno
gozo da vida, e esta intrinsecamente ligado aos direitos a vida, a saude, a alimentacdo e a
habita¢do. No Brasil, o abastecimento de 4gua urbano ¢ vivenciado de modo diferenciado
por diferentes estratos sociais, € mesmo com as medidas administrativas tomadas pelo
governo para garantir o abastecimento humano, verificamos um acesso a agua
desproporcional em cada um desses estratos.

A falta de 4dgua e o baixo nivel nos reservatdrios que abastecem as cidades t€ém
alarmado muitas pessoas. Portanto, uma das varias solu¢des que o pais procura para
solucionar esse problema ¢ através do racionamento de dgua. Em situagdo de escassez
hidrica, uma medida de gestdo ¢ o racionamento de agua, visando garantir o acesso
equitativo ao recurso. Aplicar o racionamento de forma desigual em uma populagio ¢

uma injustica com o cidadao.
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4. FUNDAMENTACAO TEORICA

4.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Ao analisar o recurso agua, constatamos que este ¢ um elemento essencial ao ser
humano, e quando contaminada, influencia diretamente em questdes fundamentais da
sociedade, dentre elas a saude e a qualidade de vida da populagdo. De acordo com a
Organizacao Mundial de Satde (OMS), “todas as pessoas em quaisquer estagios de
desenvolvimento ¢ condi¢des socioecondmicas tém o direito de ter acesso a um
suprimento adequado de agua potavel e segura”. Para assegurar esse direito, os sistemas
de abastecimento de dgua desempenham um importante papel, uma vez que, nesses
sistemas a dgua bruta passa por diferentes processos até que se torne potavel e ndo oferega
risco a saude da populacao.

A Portaria do Ministério da Saude n°2914, de 12 de dezembro de 2011, define
sistema de abastecimento de 4gua para consumo humano como sendo:

Uma instalagdo composta por um conjunto de obras civis, materiais e equipamentos,
destinada a producao e a distribuicao canalizada de 4gua potavel para populagdes, sob
a responsabilidade do poder publico, mesmo que administrada em regime de

concessao ou permissdo, assegurando que a populagdo receba um produto que nio
ofereca risco a saude.

O investimento para a implantagdo de sistemas de abastecimento de dgua se € alto,
no entanto os beneficios para a saude publica surgem na mesma proporg¢o, visto que ha
uma diminui¢do da incidéncia de doengas de veiculacdo hidrica que acometem elevado
numero de pessoas, principalmente em criangas.

Segundo Heller (2006), os sistemas de abastecimento de agua sdo compostos pelas
seguintes unidades:

¢ Unidade de producdo: inclui captagdo no manancial, aducdo de dgua bruta,
tratamento e aducgdo de agua tratada;

* Unidade de distribuicdo: inclui os reservatorios e a rede de distribuicao;

* Unidade de transporte: corresponde ao conjunto composto pela estacdo elevatoria

e a adutora correspondente.

A figura | a seguir dispde um sistema basico de abastecimento comum por todo
o Brasil

Figura 1: Modelo geral de um sistema de abastecimento de 4gua

14
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4.2 Demanda urbana de 4gua e gerenciamento de recursos hidricos

Segundo informagdes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE
(2000) e IBGE (2010), a distribuicdo da populagdo brasileira passou de 79% na zona
urbana e 21% na zona rural para cerca de 84% da populacao nas cidades e 16% no campo,
demonstrando com isso o aumento da populacdo nas cidades acarretando, também, um
aumento do consumo de bens nesses locais. Dentre esses bens encontra-se a dgua.

O crescimento desordenado dos centros urbanos, trazendo consigo o aumento da
populacao ao longo dos anos, vem acarretando uma maior pressao sobre a producao de
alimentos exigindo dgua para a irrigacdo, sobre a energia e insumos, demandando 4dgua
para a produgdo de energia hidrelétrica e o setor industrial, e ainda sobre a quantidade e
a qualidade hidrica. Sendo assim, com o passar dos anos, a disponibilidade de 4gua para
atender a todas as necessidades desses multiplos usos tem se tornado dificil, tornando
necessaria a gestao correta desse recurso, para evitar transtornos por sua escassez.

Se tratando de Brasil, o abastecimento urbano de agua acontece de modo
diferenciado pelos diferentes estratos sociais da popula¢ao. Ao mesmo tempo em que, o
gerenciamento de recursos hidricos ndo se mostra capaz de produzir condigdes equitativas
de provisdo e acesso a dgua, reforcando o atual modelo de desenvolvimento, que mantém
os estratos menos privilegiados invisiveis (ZHOURI, 2008). As condic¢des desiguais de
acesso a agua, as quais os diferentes estratos da populacio estdo expostos, sdo camufladas

muitas vezes pelos indicadores de desempenho dos servicos de saneamento,
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frequentemente apresentados por medias estatisticas agregadas a escala municipal ou a
grandes setores interurbanos.

De modo geral, as dificuldades com relagdo ao uso da d4gua em regides semiaridas
sdo bastante antigas e relevantes. A situacdo do semiarido nordestino ¢ uma das mais
preocupantes, pois este enfrenta o problema da variabilidade temporal e espacial das
chuvas e secas recorrentes, além da multiplicidade de usos da dgua e falta e/ou
ineficiéncia de politicas publicas para minimizar ou eliminar a escassez hidrica da regido
(BATISTA, 2013; VIEIRA; SANTOS; CURI, 2010).

Na bacia hidrografica do rio Paraiba, por exemplo, a populacdo urbana atinge
79,36% da populacdo total (equivalentes a 54,2% da populacdo do Estado da Paraiba).
Para o municipio de Campina Grande, inserido na Regido do Médio Curso do rio Paraiba,
esse percentual equivale a 92,5% da populacao total municipal (LINS E RIBEIRO, 2007).

As mudancas climaticas podem ser destacadas como um fator agravante por
acarretar alteracdes no ciclo hidrolégico das regides, aumentando os problemas de
estresse € escassez que comprometem a seguranca alimentar, e que associados a
dificuldade de implementar um planejamento e gestdo dos recursos hidricos adequados
acabam por gerar diversos prejuizos.

A Lei n® 9.433, promulgada em 08 de janeiro de 1997, conhecida como Lei das
Aguas, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos, ¢ um marco das politicas publicas ambientais
brasileiras (BRASIL, 1997). Esta lei deu inicio a um novo enfoque para uma gestao
integrada dos recursos hidricos por meio da introdugdo de planejamento e de instrumentos
econdmicos que permitissem a gestdo destes recursos.

Até entdo, a maneira mais comum utilizada para solucionar tais questdes, ao longo
dos anos, foi a expansao da oferta por meio de obras hidraulicas dentre as quais encontra-
se a constru¢do de reservatdrios, com o objetivo de armazenar 4gua nos periodos de chuva
para utilizar nas épocas de seca. Alternativa essa que, além de muito dispendiosa, acarreta
impactos ambientais e, quando associada a gestdo ineficiente desses reservatorios e ao
constante crescimento da demanda, acarreta falhas, principalmente no sistema de
abastecimento humano e da irrigacdo. Esses problemas provocam conflitos entre os
usuarios e os 6rgaos responsaveis pela gestdo, sendo ainda mais preocupantes diante de
frequentes crises hidricas provocadas pelas secas periddicas.

Em reformulagdo a tradicional solug¢do para este tipo de problema, caracterizada

inicialmente pela expansdo da oferta, surgiu, no ambito da gestdo de recursos hidricos, o
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conceito do gerenciamento da demanda, que consiste, na pratica, na adocao de medidas

que incentivem o uso racional de agua, sem prejuizo nos atributos de higiene e conforto

dos sistemas originais (ALBUQUERQUE, 2004).

As medidas de gerenciamento de demanda urbana de 4gua, necessarias para lidar

com os problemas do sistema de abastecimento, podem ser medidas estruturais e nao

estruturais.

Medidas estruturais:

Sistema de aproveitamento de aguas pluviais, que consiste na coleta e
armazenamento de 4gua da chuva. Essa pratica pode trazer muitos beneficios.
Podem-se citar outros aspectos positivos no uso dos sistemas de
aproveitamento de dgua pluvial: preservacdo do meio ambiente; utilizacao de
estruturas existentes na edificacdo (telhado, lajes e rampas); baixo impacto
ambiental; agua com qualidade aceitavel para varios fins, com pouco ou
nenhum tratamento; aumento da seguranca hidrica para atender o crescimento
populacional ou para atender areas deficientes de abastecimento, entre outros.
(LIMA, 2011);

O controle de vazamentos em edificios, consistindo na deteccdo de
vazamentos (visiveis ou invisiveis) nas instalagdes hidraulicas das
edificagdes e podendo significar importante reducdo de consumo de agua.
(TOMAZ, 2001);

O controle de vazamentos na rede de abastecimento, que consiste na
investigagdo por parte do poder publico sobre a quantidade de vazamentos,
dando o devido suporte técnico o mais rapido possivel, e sempre que possivel
renovando os trechos de tubulagdes em que mais acontecem vazamentos;

O uso de aparelhos e pecas sanitarias que reduzam o consumo, consistindo na
substitui¢do de valvulas de descarga, chuveiros e torneiras por equipamentos
com redutores de vazao (aparelhos sanitarios com caixa de descarga reduzida,
chuveiros e torneiras com arejadores de vazao, entre outros), de maneira a
permitir a redu¢do do consumo (LINS E RIBEIRO, 2007);

Reuso de agua, que implica no reaproveitamento de dguas ja utilizadas para

fins ndo potaveis, como descargas, lavar piso, regar plantas, entre outros.

Medidas ndo estruturais:
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* Institucionais, compreendendo leis e programas que induzam o uso racional
da agua, regulamentando as vdrias alternativas que podem ser adotadas
(novos codigos de obras, producdo de aparelhos, utilizagdo da d4gua em areas
externas, entre outras), Programa Nacional de Controle ao Desperdicio de
Agua - PNCDA (2000);

* Econdmicas, compreendendo a aplicacdo de instrumentos que permitam o
reconhecimento do valor econdmico da 4gua (cobranca pelo uso da agua
bruta) ou de incentivos fiscais para reducdo do consumo e para adogdo de

novas tecnologias;

Educacionais, pela promo¢do de programas de educa¢do ambiental, que
conscientizem a populag¢do sobre a limitagdo dos recursos hidricos e a necessidade de
serem evitados os desperdicios, Organisation for Economic Cooperation and

Development - OECD (2002).

4.3 Campina Grande e a crise hidrica

O reservatério Epitacio Pessoa, conhecido como Boqueirdo, ¢ o segundo maior
reservatorio de agua superficial no estado da Paraiba, e ¢ responsavel por abastecer a
segunda maior cidade do estado Campina Grande. O fato que este fornece agua para
aproximadamente meio milhdo de pessoas, numa regido que ¢ polarizada por Campina
Grande, a maior cidade no interior da Paraiba e um centro industrial, economico e
educacional, levanta preocupagdes com a gestdo dos recursos hidricos no reservatorio,
ndo apenas em periodos de crise, como o que ocorre desde 2012. (REGO et al, 2014).

Boqueirao foi construido pelo Departamento Nacional de Obras contra as Secas —
DNOCS, entre 1953 e 1956 (DNOCS, 2015), e ainda mantém o proposito de solucionar
o problema de demanda de dgua em Campina Grande. Além disso, o reservatério ¢é
destinado para regularizagdo do curso médio do Rio Paraiba, permitindo pesca, irrigagao,
lazer e poder hidrico. O reservatorio foi projetado para uma capacidade de 536 milhdes
de m® No entanto, em um levantamento batimétrico em 2004 foi atestado que sua
capacidade havia reduzido para 411,686,287 m?*. Em 2013, um novo levantamento
batimétrico foi feito pela Agencia Nacional de Aguas (ANA, 2014), confirmando a

reducdo de sua capacidade.
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A cidade sofreu seu primeiro racionamento d’agua de 13/10/1998 a 15/03/1999.
Dois outros episddios de racionamento ainda aconteceriam nos anos seguintes, o tltimo
deles encerrando-se em 01/03/2002, mas a situag@o s6 voltou a normalidade em janeiro
de 2004, quando o agude recuperou seus niveis normais de operagao e voltou a extravasar.

A importancia disso reside no fato de que as recentes crises hidricas provocaram
fortes racionamentos nas ultimas décadas, onde a cidade e a industria sofreram prejuizos
ndo apenas financeiros. E importante contornar essa situagdo, ja que ha momentos de
cheias por intensas chuvas. Ja em janeiro de 2018, alguns pontos da cidade registraram
mais de 70mm de chuva numa tinica noite, 4gua esta que € vista como um problema pela
intensidade, mas que poderia ser solugdo para uma grave crise hidrica que dura 5 anos.

Além do racionamento do abastecimento urbano de agua, outro fato marcante
daquele periodo critico foi a suspensdo judicial seguida de proibicdo da pratica da
irrigacdo descontrolada as margens do agude, cujo consumo ultrapassava, em alguns
meses, toda a demanda de abastecimento humano atendida pelo reservatorio. Régo et al.
(2000, 2001) analisaram vérios aspectos ligados a esses acontecimentos, destacando a
participacdo da sociedade e apontando a completa inexisténcia de gestdo dos recursos
hidricos como razio fundamental para a crise. (REGO & ALBUQUERQUE, 2012)

A primeira crise do reservatorio ocorreu entre 1998 e 2003, com trés episddios de
racionamento de oferta urbana e suspensao de irrigacao, entre outras consequéncias. Apds
a primeira crise, o reservatério de boqueirdo teve um periodo de abundancia de 2004 a
2011. No ultimo ano de chuvas desse periodo, o sangramento do reservatorio durou até
setembro, o que € raro, uma vez que os periodos de entrada na bacia geralmente ocorrem
no final de junho. Durante esses oito anos, a gestdo do reservatorio era ineficiente. Sem
acompanhamento e supervisao adequados, retiradas de Boqueirdo eram muito mais do
que a descarga regularizada e, logicamente, o concedido, numa situagdo que perdurou
durante todo o ano de 2012, inicio do periodo de seca na bacia, at¢ meados de 2013.
Intervengdes pela agencia de gestdo, Ana, ocorreu muito tarde (segunda metade de 2013)
e as agOes realizadas foram, por muito tempo, menores, alterando a capacidade do
reservatorio, entdo com poucas recargas, para alcancar 100 milhdes de m* em 2014.
Depois de atingir esse nivel, um racionamento de abastecimento urbano de agua foi
iniciado em dezembro de 2014, o que foi intensificado seis meses depois, em junho de
2015. (REGO & ALBUQUERQUE, 2012)

A demanda de 4gua corresponde a vazao de retirada, ou seja, a agua captada

destinada a atender os diversos usos consuntivos. Além desta informagao, ha o interesse
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em definir o volume de agua efetivamente consumido durante seu uso. Para esta

finalidade, duas outras classes de vazoes sdo consideradas, a vazao de retorno e a vazao

de consumo. As vazdes de retorno podem ser obtidas a partir da vazdo de retirada,

multiplicando esta por um coeficiente de retorno determinado para cada tipo de consumo.

A vazdo de consumo ¢ calculada pela diferenca entre a vazao de retirada e a vazao de

retorno. Em média, os coeficientes de retorno usados sdo aqueles adotados em ONS

(2003)51: abastecimento urbano — 0,8; abastecimento rural — 0,5; abastecimento

industrial — 0,8; irrigacdo — 0,2; criacdo de animais — 0,2. (ANA 2007).

A figura 2 a seguir mostra o grafico do armazenamento do agude de boqueirdo

desde 1998 até o ultimo dia de monitoramento registrado em sua pagina da internet, em

Janeiro de 2018.

Figura 2: Volume do acude Epitacio Pessoa de 1998 até 2018
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Em muitas areas do Brasil, a demanda por 4gua potavel vem aumentando bastante,

enquanto a oferta diminui devido a diversos fatores, mas podemos citar principalmente o

aumento na populacdo humana, claro que existem outros fatores como por exemplo a

mudanga climatica, irrigagdo e geragdo de energia.

A teoria demografica de Tomas Robert Malthus, (1766-1834) defendia a tese do

crescimento geométrico (populagdo) e aritmético (recursos naturais), acreditava ele que
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em um momento da histdria os recursos naturais ndo mais seriam suficientes para
satisfazer as necessidades dos homens. (PENA, 2018) Com relagdo ao recurso “agua”,
Malthus estava certo, mesmo com a tecnologia muitos continuam com pouco € poucos
com muito. O Banco Mundial estima que aproximadamente oitenta paises sofrem com o
abastecimento de 4gua e dez milhdes de pessoas morrem, a cada ano, por consumir agua
impropria ou contaminada.

Campina Grande ndo foge a regra, as demandas de dgua para abastecimento
urbano e irrigagdo cresceram sem controle e autorizagdo (REGO et al., 2015). O aumento
da populacdo e a escassez do recurso agua ¢ de enorme problema para o abastecimento
da cidade, fato este que, considerando em 2012 teve inicio um novo ciclo de anos secos,
culminou com a situacdo de racionamento vivida pela populagdo, iniciado em dezembro
de 2014 e com fim apenas em agosto de 2017 (REGO et al., 2015).

Lacerda e Candido (2013) apontam que a 4gua potavel ¢ um recurso natural finito
e sua quantidade per capita usével, diminui a cada dia com o crescimento da populagdo e
com a degradacdo dos mananciais. Sendo necessdrio desenvolver ferramentas de
avaliagdo e controle que orientem a gestdo no sentido de diminuir os impactos

relacionados a gestdo dos recursos hidricos.

5. METODOLOGIA

A pesquisa que fundamenta este trabalho foi realizada através da coleta de dados,
obtidos por meio da CAGEPA, do periodo de outubro de 2013 até abril de 2018, do
consumo de 4gua em condominios de renda média-baixa na cidade de Campina Grande.
Estes dados estdo registrados na intranet da empresa, por meio do Sistema Integrado de
Gestao de Servigos de Saneamento (GSAN)), solicitados por meio de um oficio para fins
de estudos académicos. Com esses dados analisaremos os impactos do racionamento e da
crise hidrica sobre as rotinas domiciliares de uso da 4gua de familias que se encaixam no

perfil financeiro em questao.

5.1 Descricao da area de estudo

A cidade de Campina Grande concentra a segunda maior populagdo do estado da

Paraiba, atras apenas da capital Jodo Pessoa. Esta localizada no semiarido brasileiro, nas
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coordenadas 7013'11" S e 35052'31" W. Constitui um polo econdmico e educacional de
destaque na regido Nordeste brasileira. O municipio apresenta um relevo forte e ondulado
com curvas de niveis variando de 337 m e 665 m acima do nivel médio do mar e area
urbana de 96 km2. (ARAUJO et al, 2011)

De acordo com o ultimo censo nacional de 2010, sua populagdo ¢ de 385.213
habitantes (IBGE, 2018), sendo que a populagao residente em area urbana representa 95%

desse total.

Figura 3: Campina Grande
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Para o abastecimento da cidade foi construido ente 1952 e 1956 o reservatdrio
Epitéacio Pessoa, mais conhecido com Ac¢ude de Boqueirdo, esta localizado a 165 Km da
capital do Estado, e a 44 Km de Campina Grande — PB. Situa-se entre as coordenadas 07°
28’ 4” ¢ 07° 33° 32” de latitude Sul e, 36° 08’ 23” e 36° 16° 51” de longitude Oeste, a
420m de altitude, na mesorregido da Borborema, especificamente na microrregido do
Cariri Oriental paraibano. O mesmo faz parte da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba,
formada pelo Alto Paraiba e sub-bacia do Rio Taperoa (BRITO 2008).

O mesmo ja passou por alguns problemas em relagdo ao seu nivel d’agua devido
a fortes secas que atingem essa drea onde o mesmo esta inserido, secas estas como a da
década de 90, entre os anos de 1997 e 1999. A figura 3 mostra a localizagdo do

reservatorio.
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Figura 4: Localiza¢ao do Acude de Boqueirao.
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Fonte: Google Maps (2018).

A rede de distribui¢do de dgua da cidade de Campina Grande ¢ abastecida por trés
adutoras (500, 700 e 800 mm), conta com 16 reservatdrios em operagdo, possui uma
capacidade de reserva de 59.270 m3 e aproximadamente 540 km de comprimento
(ARAUJO et al, 2011)

Levando em conta os muitos fatores que levaram a crise no abastecimento de agua
em Campina Grande tais como localizacdo geografica, uso descontrolado da agua,
medidas de redu¢@o de consumo apenas em épocas de seca, retirada indevida da vazao do
reservatorio, elevados indices de perdas no sistema de abastecimento, entre muitos outros;
torna-se evidente a necessidade de um gerenciamento eficaz dos recursos hidricos,
priorizando-se o gerenciamento da demanda de dgua urbana para que se possam evitar
futuras crises de iguais ou maiores proporcdes.

Tanto a crise hidrica como o racionamento geraram impactos no abastecimento
da cidade, de tal forma que foi possivel perceber alteragdes no consumo de agua da
populacdo. No intuito de mensurar este impacto na populagdo de renda média-baixa de
Campina Grande, foram escolhidos alguns grandes condominios residenciais como uma
amostra representativa para a pesquisa e analise de dados.

Os condominios foram escolhidos com base no valor médio estipulado para

aquisicao de uma unidade mais comum do residencial em questdo. O quadro a seguir lista
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todos os condominios estudados, e o valor estipulado para uma unidade, com base em

pesquisa de mercado online de apartamentos usados:

Tabela 1 — Condominios Residenciais

Condominios Residenciais | Custo de uma unidade (RS)
Dona Lindu | RS 90.000,00
Dona Lindu Il RS 80.000,00
Dona Lindu I RS 90.000,00
Nenzinha Cunha Lima RS 70.000,00
Residencial Bonald Filho | RS 60.000,00
Residencial Bonald Filho I RS 60.000,00
Residencial Do Bu VI RS 100.000,00
Rocha Cavalcante I RS 80.000,00
Santa Barbara | RS 90.000,00
Santa Barbara Il RS 90.000,00

Fonte: propria

GSAN

O GSAN ¢ uma ferramenta computacional, desenvolvido para ser utilizado na
geréneia de operagdes comerciais e de controle de execugdo de servigos internos. E um
software gratuito, disponivel ao publico, voltado para prestadores dos servigos de
saneamento brasileiros e para atendimento de seus usuarios. O GSAN tem como principal
objetivo elevar o nivel de desempenho e de eficiéncia das empresas de abastecimento de
agua e coleta de esgotos, que pode ser adaptado para uso em empresas de pequeno, médio

e grande portes.
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Figura 5: Modelo do Sistema GSAN
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Este software ¢ publico e brasileiro, pode ser encontrado no Portal do Software
Publico Brasileiro, do Ministério do Planejamento, Desenvolvimento e Gestdo. Este
portal desenvolve softwares especificos que atende as necessidades de modernizagao
da administragdo publica de qualquer dos poderes da unido, dos estados, do distrito
federal e dos municipios, no intuito de gerar economia de recursos publicos.

Viérias empresas publicas no ambito nacional do setor de saneamento, utilizam a
plataforma GSAN para armazenamento de dados. Estes dados incluem consumo de agua
da populacdo, servicos de manutencdo realizados, dentre outros, que auxiliam na
organizac¢do e gestdo da empresa. A CAGEPA utiliza deste sistema, e foi a partir dai que
foram obtidos os dados para realizagdo deste trabalho, como apenas funcionarios
possuem acesso, foi feito um oficio solicitando os dados.

Os dados extraidos para consumo de agua, foram gerados através deste software
adaptado pela CAGEPA, o resultado ¢ um relatdrio de histoérico de medig¢ao e consumo
da ligacdo de agua, que possui dados de consumo, data, medi¢dao, um exemplo pode ser

visto na figura 6:
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Figura 6: Histérico de Medi¢do e Consumo

HISTORICO DE MEDIGAO E CONSUMO DA LIGAGAO DE AGUA

PAG 1 /3
16/05/2018
15:57:17

1203318.9
Situagéo de Agua:
Situacéo de Esgoto:
Endereco:

Inscr.:
LIGADO

018.013.375.0139.000

LIGADA
RUA NENZINHA C LIMA - QD 12 - BL 01 - SANTA ROSA CAMPINA GRANDE PB 58400-000

Namero HD Instalado:

Data Instalagéo:

Cliente Usuario: CONJ HABITAC BONALD FILHO Il Categoria:

D13X003657 HD Retirado: 6560
05/01/2016 Data Retirada: 05/01/2016

RESIDENCIAL

Qt. Economias: 16

uos/ano|vose. coneal LeSte [ Lette | Bel teten | intermase | Meeeein | reremeaa | Consamo | consumo | consumo | eqin | wiarometro | Jmewm | feivmrs | it tete. atual| categoria | gra. Economtas
05/2018 1881 1817 1894 16/05/2018 1894 15/05/2018 1881 64 64 160 85 D13X003657 REALIZADA RES 16
04/2018 1817 1737 1819 13/04/22018 1819 13/04/2018 1817 80 80 160 85 D13X003657 REALIZADA RES 16
03/2018 1737 1657 1748 14/03/2018 1748 14/03/2018 1737 80 80 160 85 D13X003657 REALIZADA RES 16
02/2018 1657 1677 1671 16/02/2018 1671 16/02/2018 1657 80 80 160 85 D13X003657 REALIZADA RES 16
01/2018 16877 1465 1580 15/01/2018 1580 15/01/2018 15677 112 12 160 80 D13X003657 FF CONFIRMADA RES 16
12/2017 1465 1401 14/12/2017 1465 14/12/2017 1465 64 64 160 77 D13X003657 REALIZADA RES 16
11/2017 1305 14112017 1404 14112017 1401 96 96 160 75 D13X003657 REALIZADA RES 16
10/2017 1225 14/10/2017 1310 14/10/2017 1305 80 80 160 67 D13X003657 REALIZADA RES 16
09/2017 1142 13/09/2017 1225 13/09/2017 1225 80 80 160 61 D13X003657 AC CONFIRMADA RES 16
08/2017 1062 14/08/2017 141 14/08/2017 1142 80 80 160 59 D13X003657 REALIZADA RES 16
07/2017 982 140712017 1068 14/07/2017 1062 80 80 160 51 D13X003657 CONFIRMADA RES 16
06/2017 234 13/06/2017 985 13/06/2017 o82 a8 48 160 53 D13X003657 REALIZADA RES 16
05/2017 854 16/05/2017 926 15/05/2017 934 80 80 160 48 D13X003657 CONFIRMADA RES 16
04/2017 822 12/04/2017 858 12/04/2017 854 32 32 160 48 D13X003657 REALIZADA RES 16
03/2017 74 14/03/2017 815 14/03/2017 822 48 48 160 48 D13X003657 REALIZADA RES 16
02/2017 680 11/02/2017 774 11/02/2017 774 64 64 160 48 D13X003667 AC CONFIRMADA RES 16
01/2017 648 12/012017 680 12/01/2017 680 32 32 160 48 D13X003657 REALIZADA RES 16
12/2016 584 13/12/2016 640 13/12/2016 648 64 64 160 51 D13X003657 REALIZADA RES 16
11/2016 536 16/11/2016 589 16/11/2016 584 a8 48 160 56 D13X003657 REALIZADA RES 16
10/2016 504 14/10/2016 539 14/10/2016 536 32 32 160 59 D13X003657 REALIZADA RES 16
09/2016 456 14/09/2016 501 14/09/2016 504 a8 48 160 61 D13X003657 REALIZADA RES 16
08/2016 392 16/08/2016 458 16/08/2016 456 64 64 160 61 D13X003657 REALIZADA RES 16
07/2016 360 18/07/2016 399 13/07/2016 392 32 32 160 67 D13X008657 CONFIRMADA RES 16

Fonte: CAGEPA

5.2 Elaboracao de Graficos de Consumo

Via Excel foram elaborados graficos do consumo de 4dgua ao longo dos anos,

englobando os periodos em estudo, antes do racionamento, durante, e ap6s o fim do

racionamento. Tendo como base os dados fornecidos pela CAGEPA Campina Grande.

Com estes graficos, € possivel a analise de dados para comparativos dos itens posteriores.

5.3 Avaliacao do consumo durante o racionamento

A partir dos graficos gerados, serdo detalhados os consumos médios por periodo,

desta forma serd expresso em porcentagem a queda do consumo por condominio em

estudo.
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5.4 Comparacio entre o consumo de edificacoes de baixa/média renda e

média/alta

Neste trabalho estamos usando dados de condominios na cidade de Campina
Grande considerados de renda média/baixa, para efeitos de comparativo utilizaremos os
dados gerados no trabalho de conclusdo de curso “MEDIDAS ADOTADAS PARA
REDUCAO DO CONSUMO DE AGUA, NO PERIODO DE CRISE HIDRICA, NAS
EDIFICACOES VERTICAIS RESIDENCIAIS DO BAIRRO DO CATOLE, EM
CAMPINA GRANDE-PB”, de Manoel Vitor Cordeiro Barbosa de Oliveira, 2016, que na
época era graduando do curso de Engenharia Civil da Universidade Federal de Campina
Grande, e trabalhou no mesmo segmento de recursos hidricos para formular seu trabalho,
no entanto os seus dados foram gerados a partir de condominios localizados no bairro do
Catolé, em Campina Grande. O Catolé tem como caracteristica ser um bairro de renda
média/alta, desta forma o resultado do trabalho de conclusdo de curso de Oliveira, em
conjunto com dados obtidos neste trabalho condominios renda média/baixa, nos mostrara
se a queda de consumo se da igualitariamente entre as classes sociais da cidade de

Campina Grande.

6. Resultados

6.1Graficos de Consumo:

Os graficos a seguir apresentam os dados do consumo dos condominios em
estudo, em fun¢do do volume de 4gua em metros cubicos ao longo do tempo. Produzidos
no Excel, através dos dados fornecidos pela CAGEPA como ja citado anteriormente, sera
observada a queda no consumo do periodo de racionamento, e um leve aumento apds o

fim do mesmo. Com estes dados serdo realizadas as devidas analises posteriormente.
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Grafico 01 — Consumo de 4gua Dona lindu 1
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Grafico 02 — Consumo de agua Dona lindu II
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Grafico 03 — Consumo de 4gua Dona lindu 111
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Grafico 04 — Consumo de 4gua Bonald Filho Bloco 04
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Grafico 05 — Consumo de dgua Bonald Filho Bloco 05
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Grafico 06 — Consumo de agua Nenzinha Cunha Lima Bloco 02

s
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Grafico 07 — Consumo de agua Nenzinha Cunha Lima Bloco 02
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Grafico 08— Consumo de agua DU BU VI Bloco 1B
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Grafico 09 — Consumo de 4gua DU BU VI Bloco 3B

7
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Grafico 10 — Consumo de agua Santa Barbara I Bloco A
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Os graficos elaborados no excel em sua maioria apresentam uma curva
decrescente do consumo, como esperado ja que a disponibilidade de 4gua no periodo em
estudo foi diminuindo ao longo do tempo (racionamento) e e no final das curvas € possivel
visualizar um leve aumento (fim do racionamento). E importante ressaltar que alguns
desses graficos apresentam dados incompativeis com situacdo de racionamento, por
exemplo no caso do Grafico 07 o consumo de agua do condominio Nenzinha Cunha Lima
nos meses de abril e setembro de 2016 apresentaram consumos muito elevados mesmo
em periodo de racionamento ou mesmo o Gréfico 04 do Bonald Filho no més de setembro
de 2016. Essa disparidade foi questionada no o6rgdo distribuidor de 4gua da cidade de
Campina Grande (CAGEPA), e foi informado que esses picos muito provavelmente sdo
erros de leitura, que podem acontecer em campo, desta forma esses dados foram
desconsiderados na elaboracao das médias de consumo.

Outros condominios como no caso do Dona Lindu I e II representados pelos
Graficos 01 e 02, apresentam pontos ndo lineares por falta de informag¢ao do consumo no
sistema da CAGEPA, mas ndo foi encontrada qualquer justificativa para a falta de
existéncia de tais dados.

No Gréafico 09 do condominio DU BU VI bloco 3B foi encontrado a maior
diminui¢ao de consumo quando comparado os periodos antes do racionamento e durante
o racionamento se selecionarmos meses especificos, no caso o maior pico de consumo
comparado ao menor pico de consumo. Neste condominio foi registrado um consumo de
160 metros cubicos de 4gua antes do racionamento, e durante o periodo chegou a ser
registrado um consumo mensal de 32 metros ctbico de agua, o que significa uma redugao

de 80% no consumo das pessoas deste bloco do condominio.

6.2 Analise dos dados obtidos

Observando os graficos elaborados a partir dos dados da CAGEPA, ¢ possivel
visualizar uma queda no consumo de agua consideravel durante o periodo de
racionamento. Em basicamente todos os condominios estudados, desconsiderando alguns
picos isolados (provaveis erros de leituras, ou acontecimentos isolados) a baixa do
consumo se manteve mesmo apoés o fim do racionamento. Os altos consumos observados

antes do racionamento, ndo voltam a se repetir mesmo com o fim desta medida.
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Afim de obtermos dados expressivos utilizaremos a média de consumo do ano de
2015 como o consumo durante o racionamento, a média dos antes anteriores a dezembro
de 2014 representard o consumo antes do racionamento, ¢ os dados posteriores a agosto
de 2017 a média pos racionamento. Na tabela a seguir serdo apresentadas a queda do

consumo em forma de porcentagem:

Tabela 02 — Consumo médio de 4gua por periodos

MEDIAS (M3/MES)
ANTES DURANTE DEPOIS
CONDOMINIOS RENDA DO 0 DO QUEDA DO
MEDIA/BAIXA RACIONAMENTO | RACIONAMENTO | RACIONAMENTO | CONSUMO (%)

BONALD FILHO BLOCO 04 116 75 85 35,34%
BONALD FILHO BLOCO 05 127 67 64 47,24%
DONA LINDU 1 1224 998 887 18,46%
DONA LINDU 2 1379 1093 925 20,74%
DONA LINDU 3 1287 1048 1052 18,57%
NENZINHA CUNHA LIMA BL 02 124 85 89 31,45%
NENZINHA CUNHA LIMA BL 04 110 70 80 36,36%
DUBU VIBL 1B 132 119 102 9,85%
DUBU VI BL 3B 144 90 112 37,50%
SANTA BARBARA | BL A 118 76 72 35,59%
QUEDA MEDIA DO CONSUMO DE

AGUA 129,5 87,5 95,5 33,40%

Fonte: propria

A partir do Quadro 02 ¢ possivel perceber que todos os condominios estudados
apresentaram quedas no consumo médio de agua, apesar de como visto através dos
grafico que se escolhidos meses especificos o condominio DU BU VI bloco 3B
apresentou a maior redu¢do do consumo, quando analisado a média do consumo nos
periodos antes e durante o racionamento o condomino Bonald Filho teve a maior redugdo
no consumo de d4gua com uma queda de cerca de 47,24%.

A menor queda de consumo foi registrada no bloco 1B do condominio DUBU VI,
apresentando resultado bem diferente dos demais.
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Por fim, apos analise, a queda média de todos os condominios em estudo foi de

aproximadamente 33,40%, valor bastante expressivo, € com toda certeza crucial para

evitar colapso no abastecimento da cidade. Analiso os dados dos condominios renda

baixa/média, serdo agora realizados os estudos sobre os condominios de renda média/alta

para efeitos comparativos.

6.3 Tabela Comparativa entre os condominios de renda baixa/média e

média/alta

A tabela a seguir foi extraida do trabalho de Oliveira (2016), e serd utilizada como

parametro comparativo para este trabalho, os condominios a seguir fazem parte da

populacao de Campina Grande considerada renda média/alta. Desta forma o comparativo

entre rendas e consumo sera evidenciado.

Tabela 03 — Média dos consumos das edificagdes e por habitante

N° Média Média s Consumo | Consumo
Condominios residenciais de |consumo| consumo _EQ 2014. 2016 .
aptos 2014 2016 = (L/hab.dia) | (L/hab.dia
(m*més) | ( m*/més) =
1 Van Belle Condominio Residence 20 229,33 190,33 | 66,4 119,44 99,13
2 Cond Res Edif Luiza M Residence 24 208,33 190,00 | 79,68 90,42 82,47
3 Residencial Bons Amigos II 20 189,00 166,67 | 66,4 98,44 86,81
4 Resid Maria Das Dores 20 135,00 151,33 | 66,4 70,31 78,82
5 Residencial Thais Carla 28 216,00 | 203,67 | 92,96 80,36 75,77
6 Condominio Avilla Residence 24 266,67 161,33 | 79,68 | 115,74 70,02
7 Cond Resid Alphavile 22 366,67 | 272,00 | 73,04 | 173,61 128,79
8 Residencial Casa de Roma 20 329,00 | 261,00 | 66,4 171,35 135,94
9 Residencial Casa de Paris 24 366,67 | 325,33 | 79,68 | 159,14 141,20
10 Resid Jardim Di Fiori 56 554,67 | 358,33 |18592| 103,17 66,65
11 Cond Residencial Boulevard 33 516,33 329,33 |109,56| 162,98 103,96
12 Residencial Michelangelo 21 237,67 190,67 | 69,72 | 117,89 94,58
13 Cond Riviera Residence 24 316,67 | 287,33 | 79,68 | 137,44 124,71
14 Condominio Resid Atlanta 12 132,00 87,00 | 39,84 | 114,58 75,52
15 Condominio Iguatemi Res 48 784,00 | 613,33 |159,36| 170,14 133,10
16 Cond Vivant Club Residence 175 | 683,00 | 1458,00 | 581 40,65 86,79
17 Edificio Unique 56 992,00 | 694,33 |185,92| 184,52 129,15
18 Edificio Resid Topazio 52 745,33 611,00 |172,64| 149,31 122,40
19 Resid Jose Adnoste Roberto 53 554,67 | 547,00 |175,96| 109,01 107,51
20 Imperial Residence 36 176,33 181,33 |119,52| 51,02 52,47
21 Condominio Resid Lacelle 28 251,33 192,33 | 92,96 93,50 71,55
22 Residencial Luiz Soares 28 260,00 192,67 | 92,96 96,73 71,68
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23 Cond Residencial Villares 35 300,00 198,67 | 116,2 89,29 59,13
24 Cond Real Palace Residence 40 206,67 | 235,33 | 132,8 53,82 61,28
25 Cond Village Stuttgart II 36 248,67 | 224,00 119,52 71,95 64,81
26 Cond Res Village Montreal 48 308,00 | 242,33 |159,36| 66,84 52,59
27 Cond Res Village Stutgart 32 173,33 195,67 [106,24| 56,42 63,69
28 Residencial Sienna 44 293,33 307,67 |146,08| 69,44 72,84
29 Alta Vista Residence 80 12,33 231,00 | 265,6 1,61 30,08
30 Cond do Edificio Res Belle Ville 128 18,00 264,00 |424,96 1,46 21,48

Fonte: Oliveira (2016)

A tabela a seguir foi criada utilizando os dados dos condominios analisados por

Oliveira, no intuito de remodelar estas informacdes a forma em que os dados dos

condominios de renda média/baixa foram analisados, para fins comparativos mais

efetivos e compreensiveis:

Tabela 04 —Consumo de Agua Condominios Renda Média/Alta

MEDIAS (M3/MES)

QUEDA
CONDOMINIO RENDA DO
MEDIA/ALTA ANTES DO DURANTE O | consumo
RACIONAMENTO [ RACIONAMENTO (%)
Van Belle Condominio Residence 229,33 190,33 17,01%
Cond Res Edif Luiza M Residence 208,33 190 8,80%
Residencial Bons Amigos Il 189 166,67 11,81%
Resid Maria Das Dores 135 151,33 -12,10%
Residencial Thais Carla 216 203,67 5,71%
Condominio Avilla Residence 266,67 161,33 39,50%
Cond Resid Alphavile 366,67 272 25,82%
Residencial Casa de Roma 329 261 20,67%
Residencial Casa de Paris 366,67 325,33 11,27%
Resid Jardim Di Fiori 554,67 358,33 35,40%
Cond Residencial Boulevard 516,33 329,33 36,22%
Residencial Michelangelo 237,67 190,67 19,78%
Cond Riviera Residence 316,67 287,33 9,27%
Condominio Resid Atlanta 132 87 34,09%
Condominio Iguatemi Res 784 613,33 21,77%
Cond Vivant Club Residence 683 1458 -113,47%
Edificio Unique 992 694,33 30,01%
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Edificio Resid Topazio 745,33 611 18,02%
Resid Jose Adnoste Roberto 554,67 547 1,38%
Imperial Residence 176,33 181,33 -2,84%
Condominio Resid Lacelle 251,33 192,33 23,48%
Residencial Luiz Soares 260 192,67 25,90%
Cond Residencial Villares 300 198,67 33,78%
Cond Real Palace Residence 206,67 235,33 -13,87%
Cond Village Stuttgart Il 248,67 224 9,92%
Cond Res Village Montreal 308 242,33 21,32%
Cond Res Village Stutgart 173,33 195,67 -12,89%
Residencial Sienna 293,33 307,67 -4,89%
Alta Vista Residence 12,33 231 -1773,48%
Cond do Edificio Res Belle Ville 18 264 -1366,67%
QUEDA MEDIA DO CONSUMO 280 229,665 17,51%

Fonte: Adaptada Oliveira (2016)

Antes de qualquer andlise ¢ importante ressaltar que os dois tltimos condominios
da Tabela 04 - Tabela de Consumo Adaptada Oliveira 2016, Alta Vista Residence e
Condominio do Edificio Res Belle Ville tiveram seus dados descartados nas andlises de
consumo médio ja que os dados apresentados para o consumo de agua dessas edificagdes
no periodo antes do racionamento sdo valores muito baixos que podem ser explicados por
estarem em fase de construg¢do ou desuso, sendo assim nao sdo validos para as analises
propostas.

Um fato curioso ¢ que todos os condominios de renda média/baixa apresentaram
diminui¢do no consumo de dgua, ja nos condominios renda média/alta pelo menos cinco
deles listados na tabela em vez de diminuir, apresentaram um aumento consideravel no
consumo agua dentre eles:

* Residencial Maria das Dores — Aumento de 12,10%;

* Condominio Vivant Club Residence — Aumento de 113,47%;
* Imperial Residence — Aumento de 2,84%;

¢ Condominio Real Palace Residence — Aumento de 13,87%:;

¢ Residencial Sienna — Aumento de 4,89%.

Em primeiro momento ja ¢ de facil percepgao a diferenca que ha entre as camadas
da populagdo, reforcando a teoria de que a parcela mais pobre da populagdo ¢ sempre

mais afetada quanto ao fornecimento de agua.
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Numa andlise mais profunda a diferenca entre a diminui¢do do consumo de dgua
perante as duas classes sociais estudadas ¢ ainda mais evidente, uma vez que a queda do
consumo afetou com mais veeméncia os condominios considerados renda média/baixa,
onde a queda média foi de 33,40%, enquanto que no ultimo a queda foi de apenas 17,51%.
Ou seja, o racionamento afetou de forma desigual as diversas classes sociais da cidade de
Campina Grande, privilegiando uma minoria da atual populagio da cidade. E importante
citar que o consumo de agua da populacdo voltou a aumentar apds o periodo de
racionamento, no entanto, este aumento pode ser considerado um “aumento consciente”,
desde que ndo se mostrou um consumo tdo elevado como no periodo antes do
racionamento.

E fato que a populagdo mais pobre sofre mais, até mesmo em periodos de
abastecimento regular, as pessoas que moram em regides mais afastadas ou de dificil
acesso, lidam com a falta de d4gua em sua rotina. No artigo de Helena e col (2016) os
autores chegam a conclusao de que as camadas mais pobres da populacdo enfrentam uma
realidade triste, quer seja por pelos fatores citados constrangedores com relagdo a renda
domiciliar, ou mesmo aspectos historicos e culturais, de forma que esta parcela da
sociedade tende a naturalizar as restri¢gdes de consumo impostas pelo racionamento em
sua rotina comum, € vivem em um estado permanente de economia do recurso. Se existe
um impacto no abastecimento nesta camada da populacdo mesmo em periodos de
abastecimento regular, no racionamento este impacto ¢ agravado de tal forma que

prejudica as condigdes bésicas de sobrevivéncia.
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7. CONCLUSAO

Em periodos extensos de seca, se faz necessario adotar medidas tanto educativas
como corretivas, as vezes até mesmo preventivas para evitar colapsos totais no
fornecimento de 4dgua para sociedade. No grande e ultimo periodo de seca que afetou a
Paraiba, o racionamento de dgua se mostrou em partes efetivo para manter o
abastecimento da populag@o ndo constante, porém periddicos de forma a ndo interromper
o fornecimento por completo, pelo menos nos maiores centros populacionais.

Com este estudo percebemos que o racionamento apresentou efeitos até mesmo
educacionais a populacdo de Campina Grande, o consumo de 4gua diminui drasticamente,
evitou colapso total do acude de Boqueirdo e por fim a populacio mesmo apds o
racionamento apresentou mudangas no seu comportamento quanto ao consumo de agua,
ndo voltando a apresentar altas medicdes antes vistas quando ainda ndo havia
racionamento, comprovando a eficacia educacional deste método.

No entanto, a diminui¢do do consumo de agua da populagdo nao ocorreu de forma
“justa”, esta medida deveria ter efeito por igual nas mais diversas camadas da populacao
campinense, ou seja, o fornecimento hora minimizado para evitar o interromper o
consumo completo, deveria ser diminuido de fora igualitaria e ndo de acordo com a renda
do cidadao.

Com os resultados deste trabalho observamos dados alarmantes, que devem ser
revisados e melhorados, ¢ fato que embora os bairros mais ricos ndo sejam imunes a
escassez e nem todas as areas de baixa renda registrem falta d’agua, o impacto sofrido
pelos pobres e pela classe média baixa estd sendo desproporcional. Isto significa que as
pessoas de renda média/baixa sdo mais afetadas que a populagdo de renda média/alta,
tendo seu consumo de agua cortado por mais tempo, ou recebem um menor volume de

agua em suas respectivas regides.
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ANEXO

PAG 2 / 3

HISTORICO DE MEDICAO E CONSUMO DA LIGACAO DE AGUA 16/05/2018
14:28:16
CAGEPA
Mat.: 1194122.7 Inscr.: 018.046.040.0592.000 Cliente Usuério: COND PARQUE RESID SANTA BARBARA Categoria: RESIDENCIAL
Situagao de Agua: LIGADO Nimero HD Instalado: D13X003680 HD Retirado: 7360 Qt. Economias: 16
Situacéo de Esgoto: LIGADA Data Instalacao: 23122015 Data Retirada: 23/12/2015

Enderegco: RUA ANTONIO JOSE SANTIAGO - 215 - BL B - DINAMERICA 1,11 1l CAMPINA GRANDE PB 58430-015
Més /Ano | Leit. Conta w“_o»nnp.on o%-ﬂnnw.n— .uu” : nw_”wwn 5 uw“””n % uwnnw:rhnﬂ..n. 5 uﬂ»hﬂr - nM“””“s Hnmnﬂﬂ Mh..s__mnanuhu Média Hidrémetro %%uﬂn.ﬂsn rs.“ppﬂn.ﬂr Sit. Leit. Atual | Categoria gtd. Economias
06/2016 299 09/06/2016 361 09/06/2016 363 64 64 160 86 D13X003680 REALIZADA RES 16
05/2016 259 10/05/2016 299 10/05/2016 298 BO 80 160 86 D13X003680 32 CONFIRMADA RES 16
04/2016 174 07/04/2016 07/04/2016 259 85 856 160 85 D13X003680 FL NAQO REALIZADA RES 16
03/2016 126 09/03/2016 180 09/03/2016 174 48 48 160 96 D13X003680 CONFIRMADA RES 16
02/2016 30 13/02/2016 123 13/02/2016 126 96 96 160 99 D13X003680 REALIZADA RES 16
01/2016 7360 13/01/2016 30 13/01/2016 30 96 96 160 99 D13X003680 LM CONFIRMADA RES 16
12/2015 7248 1212/2015 7355 12/12/2015 7360 112 112 160 99 BO1NO11419 REALIZADA RES 16
11/2018 7168 12/11/2015 7251 12/11/2015 7248 80 80 160 104 BO1NO11419 REALIZADA RES 16
10/2015 7088 14/10/2015 7163 14/10/2015 7168 BO 80 160 108 BO1ND11419 CONFIRMADA RES 16
09/2015 6976 15/09/20156 7087 15/09/2015 7088 112 12 160 106 BO1ND11419 REALIZADA RES 16
08/2015 6864 13/08/2015 i} 13/08/2015 6976 112 112 160 0 BO1NO11419 FL NAQ REALIZADA RES 16
07/2015 6768 14/07/2015 6870 14/07/2015 6864 96 96 96 0 BO1NO11419 REALIZADA RES 16
06/2015 6656 13/06/2015 6760 13/06/2015 6768 112 112 12 4] BO1ND11419 REALIZADA RES 16
05/2015 6544 14/05/2015 6649 14/05/2015 6656 112 12 12 Q BO1ND11419 REALIZADA RES 16
04/2015 6432 15/04/2015 0 15/04/2015 6544 112 112 112 0 BO1NO11419 FL NAO REALIZADA RES 16
03/2015 6336 13/03/2015 6438 13/03/2015 6432 96 96 96 0 BO1ND11419 REALIZADA RES 16
02/2015 6240 12/02/20156 6336 12/02/2015 6336 96 96 96 Q BO1ND11419 REALIZADA RES 16
01/2015 B066 14/01/2015 6240 14/01/2015 6240 160 160 160 0 BO1NO11419 AC CONFIRMADA RES 16
12/2014 5854 12M12/2014 6067 12/12/2014 6066 112 112 112 0 BO1NO11419 REALIZADA RES 16
11/2014 5842 13/11/2014 5953 13/11/2014 5954 112 112 112 0 BO1NO11419 CONFIRMADA RES 16
10/2014 5714 14/10/2014 5846 14/10/2014 5842 128 128 128 Q BO1ND11419 REALIZADA RES 16
09/2014 5586 13/09/2014 5708 13/09/2014 5714 128 128 128 0 BO1ND11419 REALIZADA RES 16
08/2014 1 14/08/2014 0 14/08/2014 5586 144 144 144 0 BO1NO11419 FL NAO REALIZADA RES 16
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HISTORICO DE MEDICAO E CONSUMO DA LIGACAO DE AGUA 16/05/2018
14:30:21
CAGEPA
Mat: 1193270.8 Inscr..  018.075.130.0066.000 Cliente Usuari RESIDENCIAL A F DO BU VI Categoria:  RESIDENCIAL
Situagdo de Agua: LIGADO Namero HD Instalado: B12F007168 HD Retirado: 0 Qt. Economias: 16
Situacéo de Esgoto: LIGADA Data Instalacéo: 12/01/2013 Data Retirada: 12/01/2013

Endereco: RUA MANOEL ALVES OLIVEIRA - 159 - BLO9B - CATOLE CAMPINA GRANDE PB 58411-114
Més/Ano|Leit. Conta E.r«mmﬁ.on na_._pmmwmw. 4a ot Leit. Leit. Dt. Leit. Leit. nmmwuﬂo mwnww.mm hﬂ.w-ﬂ__noo Média Hidrémetro nﬂ..%mﬂ_”o hwﬂ.ﬂm Sit. Leit. Atual | Ccategoria otd. Economias
04/2018 5752 5656 5764 20/04/2018 5764 20/04/2018 5752 96 96 160 93 B12F007168 REALIZADA RES 16
03/2018 5656 5512 5671 21/03/2018 5671 21/03/2018 5656 144 144 160 88 B12F007168 FF CONFIRMADA RES 16
02/2018 5512 5448 5517 21/02/2018 5517 21/02/2018 5512 64 64 160 90 B12F007168 REALIZADA RES 16
01/2018 5448 5368 5457 22/01/2018 5457 22/01/2018 5448 80 80 160 96 B12F007168 REALIZADA RES 16
12/2017 5272 20/12/2017 5360 20/12/2017 5368 96 96 160 93 B12F007168 CONFIRMADA RES 16
11/2017 5272 5176 21/11/2017 5272 21/11/2017 5272 96 96 160 91 B12F007168 CONFIRMADA RES 16
10/2017 5176 5096 21/10/2017 5177 21/10/2017 5176 80 80 160 91 B12F007168 REALIZADA RES 16
09/2017 4984 20/09/2017 5092 20/09/2017 5096 112 112 160 88 B12F007168 REALIZADA RES 16
08/2017 4904 21/08/2017 4985 21/08/2017 4984 80 80 160 85 B12F007168 REALIZADA RES 16
07/2017 4792 21/07/2017 4902 21/07/2017 4904 112 112 160 77 B12F007168 CONFIRMADA RES 16
06/2017 4712 20/06/2017 4793 20/06/2017 4792 80 80 160 75 B12F007168 REALIZADA RES 16
05/2017 4632 22/05/2017 4717 22/05/2017 4712 80 80 160 72 B12F007168 REALIZADA RES 16
04/2017 4552 20/04/2017 4633 20/04/2017 4632 80 80 160 75 B12F007168 REALIZADA RES 16
03/2017 4455 21/03/2017 4552 21/03/2017 4552 96 96 160 72 B12F007168 AC CONFIRMADA RES 16
02/2017 4391 17/02/2017 4462 17/02/2017 4455 64 64 160 75 B12F007168 REALIZADA RES 16
01/2017 4327 18/01/2017 4393 18/01/2017 4391 64 64 160 77 B12F007168 REALIZADA RES 16
12/2016 4263 20/12/2016 4330 20/12/2016 4327 64 64 160 83 B12F007168 REALIZADA RES 16
11/2016 4199 22/11/2016 4268 22/11/2016 4263 64 64 160 88 B12F007168 REALIZADA RES 16
10/2016 4103 22/10/2016 4201 22/10/2016 4199 96 96 160 88 B12F007168 REALIZADA RES 16
09/2016 4023 21/09/2016 4108 21/09/2016 4103 80 80 160 85 B12F007168 REALIZADA RES 16
08/2016 3943 22/08/2016 4026 22/08/2016 4023 80 80 160 88 B12F007168 REALIZADA RES 16
07/2016 3863 20/07/2016 3941 20/07/2016 3943 80 80 160 89 B12F007168 REALIZADA RES 16
06/2016 3767 20/06/2016 3856 20/06/2016 3863 96 96 160 87 B12F007168 REALIZADA RES 16
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PAG 1 / 3
HISTOGRICO DE MEDICAO E CONSUMO DA LIGACAO DE AGUA 16/05/2018
14:46:31

CAGEPA

Mat.: 1203318.9 Inscr.: 018.013.375.0139.000 Cliente Usuari CONJ HABITAC BONALD FILHO Il Categoria: RESIDENCIAL

Situagdo de Agua: LIGADO Numero HD Instalado: D13X003657 HD Retirado: 6560 Qt. Economias: 16

Situacdo de Esgoto: LIGADA Data Instalacéo: 05/01/2016 Data Retirada: 05/01/2016

Endereco: RUA NENZINHA C LIMA - QD 12 - BL 01 - SANTA ROSA CAMPINA GRANDE PB 58400-000
Més/Ano| Leit. Conta E.r«mowww.cn n_“mmmw«om‘nm ot Leit. Leit. u.? Leit. Leit. nmum_n:“o mmnw”un Wﬂ.ﬂﬂ.m_.._moa Média Hidrémetro h“_om.”_..._go “.pﬂ...__nm Sit. Leit. Atual | Categoria otd. Economias
05/2018 1881 1817 1894 15/05/2018 1894 15/05/2018 1881 64 64 160 85 D13X003657 REALIZADA RES 16
04/2018 1817 1737 1819 13/04/2018 1819 13/04/2018 1817 80 80 160 85 D13X003657 REALIZADA RES 16
03/2018 1737 1657 1748 14/03/2018 1748 14/03/2018 1737 80 80 160 85 D13X003657 REALIZADA RES 16
02/2018 1657 1577 1671 15/02/2018 1671 15/02/2018 1657 80 80 160 85 D13X003657 REALIZADA RES 16
01/2018 1577 1465 1580 15/01/2018 1580 15/01/2018 1577 112 112 160 80 D13X003657 FF CONFIRMADA RES 16
12/2017 1465 1401 14/12/2017 1465 14/12/2017 1465 64 64 160 77 D13X003657 REALIZADA RES 16
11/2017 1305 14/11/2017 1404 14/11/2017 1401 96 96 160 75 D13X003657 REALIZADA RES 16
10/2017 1225 14/10/2017 1310 14/10/2017 1305 80 80 160 67 D13X003657 REALIZADA RES 16
09/2017 1142 13/09/2017 1225 13/09/2017 1225 80 80 160 61 D13X003657 AC CONFIRMADA RES 16
08/2017 1062 14/08/2017 1141 14/08/2017 1142 80 80 160 59 D13X003657 REALIZADA RES 16
07/2017 982 14/07/2017 1058 14/07/2017 1062 80 80 160 51 D13X003657 CONFIRMADA RES 16
06/2017 934 13/06/2017 985 13/06/2017 982 48 48 160 53 D13X003657 REALIZADA RES 16
05/2017 854 15/05/2017 926 15/05/2017 934 80 80 160 48 D13X003657 CONFIRMADA RES 16
04/2017 822 12/04/2017 858 12/04/2017 854 32 32 160 48 D13X003657 REALIZADA RES 16
03/2017 774 14/03/2017 815 14/03/2017 822 48 48 160 48 D13X003657 REALIZADA RES 16
02/2017 680 11/02/2017 774 11/02/2017 774 64 64 160 48 D13X003657 AC CONFIRMADA RES 16
01/2017 648 12/01/2017 680 12/01/2017 680 32 32 160 48 D13X003657 REALIZADA RES 16
12/2016 584 13/12/2016 640 13/12/2016 648 64 64 160 51 D13X003657 REALIZADA RES 16
11/2016 536 16/11/2016 589 16/11/2016 584 48 48 160 56 D13X003657 REALIZADA RES 16
10/2016 504 14/10/2016 539 14/10/2016 536 32 32 160 59 D13X003657 REALIZADA RES 16
09/2016 456 14/09/2016 501 14/09/2016 504 48 48 160 61 D13X003657 REALIZADA RES 16
08/2016 392 15/08/2016 458 15/08/2016 456 64 64 160 61 D13X003657 REALIZADA RES 16
07/2016 360 13/07/2016 399 13/07/2016 392 32 32 160 67 D13X003657 CONFIRMADA RES 16
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