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RESUMO

A crescente geragao de residuos solidos urbanos oriundos do crescimento populacional e
econdmico tem se tornado um problema ambiental, comprometendo a qualidade de vida da
populagdo e o equilibrio da natureza. Gerenciar os residuos solidos de forma ambientalmente
adequada, embora seja fungdo do poder do publico, é um processo que precisa envolver a
participacao de todos os atores da sociedade. Neste contexto este estudo teve como objetivo
verificar como acontece o gerenciamento dos residuos solidos no municipio de Nazarezinho-
PB e buscou responder a seguinte problematica: quais impactos ambientais estao associados ao
gerenciamento dos residuos solidos? A pesquisa trata-se de um estudo descritivo com
abordagem qualitativa, baseada no método cientifico dedutivo. O gerenciamento dos residuos
solidos neste municipio atende as especificagdes legais, porém, na pratica, nao foi constatada
uma gestao estruturada destes, apenas uma tentativa de cumprir com a exigéncia legal. Assim,
¢ de suma importancia que o municipio desenvolva um Plano de Gerenciamento dos Residuos
solidos, inexistente até o momento de realizacdo desse estudo, considerando os diversos atores
sociais, a fim de melhorar a gestdo dos residuos s6lidos no municipio.

Palavras Chave: Residuos solidos; Gerenciamento; impactos ambientais.



ABSTRACT

The growing generation of urban solid waste arising from population and economic growth has
become an environmental problem, compromising the population's quality of life and the
balance of nature. Managing solid waste in a way that does not harm the environment, although
it is a function of the government, is a process that needs to involve the participation of all
actors in society. In this context, this study aims to verify how solid waste management happens
in the municipality of Nazarezinho-PB and seeks to answer the following issue: What
environmental impacts are associated with solid waste management? The research is a
descriptive study with a qualitative approach, based on the deductive scientific method. The
management of solid waste in this municipality meets legal specifications, however, in practice,
no structured management was found, just an attempt to comply with the legal requirement.
Thus, it is extremely important that the municipality develop a Solid Waste Management Plan,
which does not exist at the time this study was carried out, considering the various social actors,
in order to improve solid waste management in the municipality.

Keywords: Solid waste; management; environmental impact.
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1. INTRODUCAO

Atualmente a discussdo acerca das questdoes ambientais tém ganhado cada vez mais
espaco, sobretudo a necessidade pela busca de um desenvolvimento sustentavel, que garanta os
padrdes minimos de desenvolvimento e qualidade de vida sem comprometer os recursos para
as geracoes futuras.

Apesar da problematica ambiental ser amplamente discutida no cenario atual, na pratica
este desenvolvimento sustentavel ainda tem um longo caminho a percorrer. As mudangas
sociais e tecnoldgicas que ocorreram nos ultimos anos contribuiram para transformagoes
significativas nos padrdes de consumo que atrelado ao crescimento populacional tem resultado
em uma maior producdo, consumo e descarte de bens de consumo. Como consequéncia desse
consumo desenfreado temos uma crescente producdo e descarte de residuos sélidos urbanos
(RSU), o que contribui significativamente para o esgotamento dos recursos naturais e polui¢ao
ambiental.

Essa producao crescente de lixo impacta diretamente na qualidade de vida e satde da
populacdo, sendo uma responsabilidade do poder publico gerenciar esses residuos dando um
destino final ambientalmente adequado, minimizando assim os danos que esses compostos
causam ao meio ambiente.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) implementada em 2010, estabeleceu
uma série de principios, objetivos, instrumentos e diretrizes relativos a como gerenciar esses
residuos de forma adequada tendo em vista minimizar a0 maximo os impactos ambientais. No
entanto uma realidade ambientalmente adequada no que se refere a este gerenciamento ainda €
algo distante em muitos municipios brasileiros.

Para uma gestao integrada e sustentavel de RSU ¢ preciso ocorrer uma integragao entre
os diversos atores da sociedade, sendo fundamental o incentivo a educagdo, no sentido de
possibilitar as pessoas o conhecimento necessario para a pratica de um consumo mais
sustentavel.

Assim, discutir acerca da geragao excessiva dos RSU e a sua disposi¢ao final, bem como
0 seu gerenciamento ambientalmente correto ¢ de extrema importancia, tendo em vista a
dificuldade que os municipios t€m em cumprir a legislagdo ambiental e cumprir de fato o
expresso na PNRS.

Diante do exposto, o estudo teve como objetivo verificar como acontecia o

gerenciamento dos residuos solidos no municipio de Nazarezinho-PB e buscou responder a
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seguinte problemadtica: quais impactos ambientais estdo associados ao gerenciamento dos
residuos solidos?

A pesquisa em questdo trata-se de um estudo descritivo com abordagem qualitativa,
baseada no método cientifico dedutivo. Para a elaboracao do trabalho foram executadas as
etapas de levantamento bibliografico sobre o tema residuos solidos e as etapas de campo, para
observagao e registro fotografico de como ocorria o gerenciamento de RSU no municipio.

O trabalho esté estruturado em quatro capitulos, organizados da seguinte forma:

O primeiro capitulo, introdutério, apresenta-se de forma sintética uma explanacao
acerca do tema e como o trabalho se estrutura.

No segundo capitulo ¢ apresentado o referencial tedrico-metodologico, expondo uma
revisdo de literatura acerca da temadtica e apresentando a metodologia seguida na pesquisa.

No terceiro capitulo ¢ feita uma descri¢do de como ¢ realizada a gestdo dos residuos
solidos em Nazarezinho apontando os impactos ambientais associados as etapas deste
gerenciamento.

Finaliza-se o trabalho com o quarto capitulo expondo as consideragdes finais acerca do
assunto e apresentando as propostas com o intuito de contribuir de forma positiva para melhorar

o gerenciamento dos residuos so6lidos no referido municipio.
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2. REFERENCIAL TEORICO-METODOLOGICO

2.1 REFERENCIAL TEORICO

2.1.1 Caracterizac¢io dos residuos solidos

Uma das questdes mais preocupantes na atualidade ¢ a producao de residuos sélidos e o
destino que deve ser dado a estes elementos, tal preocupacao teve inicio quando comecou a se
perceber a dimensao dos impactos ambientais causados pela producgdo desses residuos.

De acordo com a Lei 12.305 de 2010, que institui a Politica Nacional dos Residuos

Soélidos (PNRS), em seu artigo 3°, paragrafo X VI, estes podem ser definidos como:

[..] material, substincia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinagéo final se procede, se propde proceder
ou se estd obrigado a proceder, nos estados solido ou semissélido, bem como
gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem
invidvel o seu langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou
exijam para isso solugdes técnica ou economicamente inviaveis em face da
melhor tecnologia disponivel.

A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas/ABNT - NBR 10.004/ 2004 apresenta uma

defini¢do bem semelhante a apresentada por esta lei, podendo ser definidos como:

Residuos nos estados solido e semissolido, que resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de
varri¢do. Ficam incluidos nesta defini¢ao os lodos provenientes de sistemas
de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de
controle de polui¢do, bem como determinados liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de
agua, ou exijam para isso solugdes técnica e economicamente invidveis em
face a melhor tecnologia disponivel.

Assim, todos os materiais resultantes do consumo e que ndo apresentam mais
capacidade de serem utilizados da forma para a qual foram destinados e sdo descartados na
natureza € um residuo solido.

Gouveia (2012) enfatiza que com o desenvolvimento econdmico, o crescimento
populacional, a urbanizagdo e a revolugdo tecnoldgica ocorreram alteragdes no estilo de vida e
nos modos de producdo e consumo da populagdo. Como decorréncia direta desses processos,
vem ocorrendo um aumento na produgdo de residuos solidos, tanto em quantidade como em
diversidade, principalmente nos grandes centros urbanos. Além do acréscimo na quantidade, os

residuos produzidos atualmente passaram a abrigar em sua composi¢do elementos sintéticos e
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perigosos aos ecossistemas e a saude humana, em virtude das novas tecnologias incorporadas

ao cotidiano.

Os residuos solidos recebem diferentes classificagdes. De acordo com a lei 12.305/2010

podem ser classificados quanto a origem e a sua periculosidade, conforme descrigao abaixo:

Em relacdo a origem:

a)

b)

©)
d)

g)

h)

)

residuos domiciliares: originarios de atividades domésticas em residéncias
urbanas;

residuos de limpeza urbana: originarios da varri¢ao, limpeza de logradouros e
vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;

residuos solidos urbanos: os englobados nas alineas a ¢ b;

residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: os gerados
nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas b, e, g, h e J;

residuos dos servigos publicos de saneamento bdsico: os gerados nessas
atividades, excetuados os referidos na alinea c;

residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalagdes
industriais;

residuos da construgdo civil: os gerados nas construgdes, reformas, reparos e
demoligdes de obras de construcao civil, incluidos os resultantes da preparacao
e escavacdo de terrenos para obras civis; residuos de servigos de saude: os
gerados nos servicos de satde, conforme definido em regulamento ou em
normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama e do SNVS;

residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecudrias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;
residuos de servigos de transportes: os originarios de portos, aeroportos,
terminais alfandegérios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;
residuos de mineragdo: os gerados na atividade de pesquisa, extragdo ou

beneficiamento de minérios;

Em relagdo a periculosidade:

a)

residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo
risco a satde publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento

ou norma técnica;
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b) residuos ndo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea a; os residuos
provenientes de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos se
caracterizados como nao perigosos, podem, em razdo de sua natureza,
composi¢do ou volume, ser equiparados aos residuos domiciliares pelo poder
publico municipal.

A NBR 10.004/ 2004 ainda subdivide os residuos nao perigosos em inertes e ndo inertes,
sendo considerados inertes quaisquer residuos que, quando amostrados de uma forma
representativa, ¢ submetidos a um contato dindmico e estatico com agua destilada ou
desionizada, a temperatura ambiente, ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a
concentragdes superiores aos padrdes de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor,
turbidez, dureza e sabor. J4 os ndo inertes sdo aqueles que podem ter propriedades, tais como:
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em 4gua.

Além das classificagdes apresentadas, o Manual para Gerenciamento dos Residuos
Soélidos (2015) ainda apresenta outras classificagdes para estes compostos:

Em relagdo a estrutura e composi¢ao podem ser:

a) Organicos: aqueles que possuem origem animal ou vegetal, podendo ser usados na
compostagem;

b) Inorganicos: todo material que nao possui origem biologica ou que foi transformado
pelo homem.

Em relagdo ao aproveitamento para transformagao:

a) Residuos recicldveis: apresentam interesse de transformacdo, que tem mercado ou
operacgdo que viabilize sua transformacgao industrial;

b) Residuos ndo reciclaveis: residuos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperagdo por processos tecnoldgicos acessiveis e disponiveis, ndo

apresentem outra possibilidade além de aterros industriais ou sanitarios.

2.1.2 Gerenciamento e gestao dos residuos sélidos no Brasil

De acordo com a Lei 12.305/2010, o gerenciamento de residuos solidos compreende o
conjunto de agdes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos solidos e
disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano municipal de
gestdo integrada de residuos soélidos ou com plano de gerenciamento de residuos solidos,

exigidos na forma desta lei.
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No Plano Nacional dos Residuos Sélidos (2018) esta expresso que a ordem de prioridade
na gestdo e gerenciamento destes compostos apresenta a nao geracao como acao prioritaria a
ser adotada, seguida da reducao. Entretanto, tais praticas ainda se mostram incipientes no Brasil,
nao havendo indicadores que demonstrem o volume de material que deixou de ser descartado
ou que foi reduzido.

A situagdo do manejo de residuos sélidos no pais € preocupante, principalmente no que
diz respeito a questdo da disposi¢do final, uma vez que 63,6% dos municipios brasileiros
utilizam lixdes como forma de disposi¢do final dos residuos sélidos urbanos, 18,4% utiliza
aterros controlados e 13,8% dispdem os residuos em aterros sanitarios (MESQUITA JUNIOR,
2007). Este autor ressalta que uma das dificuldades para reverter esse quadro esta no fato de
que os residuos solidos apresentam um problema particular, pois percorrem um longo caminho
— geragdo, descarte, coleta, tratamento e disposi¢do final — e envolvem diversos atores, de modo
que o tratamento meramente técnico tem apresentado resultados pouco animadores.

Uma destinacdo final ambientalmente adequada inclui a reutilizagdo, a reciclagem, a
compostagem, a recuperagdo ¢ o aproveitamento energético ou outras destinacdes admitidas
pelos orgdos competentes, entre elas a disposi¢cdo final, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os
impactos ambientais adversos (BRASIL, 2010).

A quantidade de residuos organicos e inorganicos produzidos pelas pessoas vem
aumentando a cada dia, tornando a gestdo dos residuos um grande desafio para as cidades. A
vida Util dos aterros sanitarios, encontrar areas adequadas para esse fim, a presenca de catadores
de lixo nos “lixdes” expostos a contaminagdo e a falta de recursos técnicos e financeiros sao
alguns dos desafios enfrentados (SOFA; LOPES, 2017).

Nunes Maia (2002 apud FERLA, 2016) cita que um modelo de gestdo de residuos
solidos urbanos totalmente integrado se apoia em cinco pontos: no desenvolvimento de
tecnologias limpas para o tratamento de residuos, priorizando a redugdo e a valorizagdo; na
viabilidade econdmica; na comunicacdo e educacdo ambiental; na inclusdo social; e, nos
aspectos ambientais, sanitarios e de saude.

Segundo a Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
— ABRELPE (2020), apos 10 anos da implementagdo dos principios e diretrizes da Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), estabelecida pela Lei 12.305, de 2 de agosto de 2010 a
geragao total de RSU aumentou cerca de 19% no pais, com um crescimento de 9% no indice de
geragdo per capita. O Sudeste segue como a regido que mais contribui para a geracao de

residuos em ambito nacional (49,88%). No que se refere a coleta regular, que configura a etapa
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inicial necessaria para viabilizar um sistema adequado de gestao de residuos, apesar do avango
registrado, o pais ainda apresenta déficit na abrangéncia desses servicos (92% de cobertura) e
6,3 milhdes de ton/ano seguem abandonadas no meio ambiente. A quantidade de RSU coletados
no pais também cresceu 24% em uma década e atingiu 72,7 milhdes de toneladas, dos quais
aproximadamente 60% seguiram para disposi¢do final adequada em aterros sanitarios.

Assim, ¢ preocupante a questdo do gerenciamento dos residuos sélidos no Brasil, pois,
apesar dos avancos, os dados apontam para uma precarizacdo dos servigos de coleta e
destinacgdo final ambientalmente adequada do lixo, o que acarreta em danos ao ambiente e riscos

a satde de milhares de pessoas, sobretudo aquelas que sdo socialmente mais vulneraveis.

2.1.3 Residuos sélidos e as questdes ambientais

O crescimento populacional e a urbanizacdo da populagao atrelados ao aumento na
producao de bens de consumo tém inviabilizando ainda mais o desenvolvimento de padrdes
sustentaveis de produgdo e de consumo, que sao definidos como “producdo e consumo de bens
e servicos de forma a atender as necessidades das atuais geragdes e permitir melhores condigdes
de vida, sem comprometer a qualidade ambiental e o atendimento das necessidades das geragdes
futuras” (BRASIL, 2010, Art. 3°, Inciso XIII).

A sociedade tem enfrentado grandes problemas, principalmente nos ultimos anos,
resultantes da acdo do homem no meio ambiente. O crescimento das cidades, das industrias, o
aumento do consumismo gerando maior exploracao dos recursos naturais disponiveis e as falhas
de gestdo sdo alguns dos fatores que ocasionam transformagdes no ambiente (SOFA; LOPES,
2017).

Chieppe Junior, Andrade e Gomes (2019) pontuam que ja faz parte do senso comum,
principalmente nos grandes centros, a percepcao de que o residuo solido (domiciliar, industrial
ou agricola) ¢ uma das mais sérias formas de desperdicio de matéria prima, energia e 4gua no
pais.

Apesar do tratamento dos residuos solidos ser uma questdo amplamente discutida na
atualidade e que se configura como uma das principais preocupacdes das autoridades
governamentais, estes autores alertam para o fato de ainda ser comum na maioria dos
municipios brasileiros de pequeno porte, a administracdo apenas varrer os logradouros e
recolher o lixo domiciliar de forma nem sempre regular, depositando-o em locais afastados da
vista da populagao, sem maiores cuidados sanitarios. Esta situacao € provocada ou pela falta de

consciéncia e comprometimento das autoridades municipais com a problemaética do lixo urbano
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ou pelas dificuldades financeiras que impedem a aquisicdo de equipamentos necessarios €
disponiveis no mercado para a coleta, compactagado, transporte e destinacao do residuo sélido.

Tal pratica resulta em danos imensuraveis ao meio ambiente, pois o lixo, quando jogado
em locais inapropriados, € sem nenhum tipo de tratamento pode obstruir bueiros, possibilitar a
proliferagdo de vetores transmissores de doencas, além de causar a liberagdo de compostos
toxicos que podem contaminar cursos d’adgua e até mesmo o lengol freatico, podendo entrar na
cadeia alimentar e causar prejuizos aos ecossistemas como um todo.

A elevada produgao de residuos solidos pela populacao € um problema sem precedentes
que envolve aspectos culturais, como os padrdoes de produgdo e consumo ¢ o modelo de
crescimento, entre outros. O processo de producdo industrial, aliado ao crescente avango
tecnologico, propiciou a criagdo e o barateamento de produtos de consumo, trazendo, como
consequéncia, o aumento da quantidade dos residuos gerados e a diminui¢do dos recursos
naturais (RAZUK, 2014).

Assim, fatores como os altos custos nos processos de manejo dos RSU, o aumento do
consumo e, por conseguinte, o aumento da geracao destes RS, além da crescente preocupagao
com a problemadtica ambiental, especificamente no que tange aos impactos deletérios no meio
ambiente, como por exemplo, a contaminagdo do solo e dos recursos hidricos e a escassez dos
recursos naturais, dada a forma como os recursos sdo utilizados € como os residuos sido
dispostos ambientalmente, evidencia a necessidade do debate quanto a geracao de residuos
solidos urbanos — GRSU (LIMA, 2019).

Diante do exposto faz-se necessario repensar as praticas consumistas presentes no atual
modelo de sociedade que vivemos, sendo necessario o desenvolvimento de agdes que visem
estabelecer padrdes de consumo mais conscientes € que que priorizem agdes a fim de minimizar
os danos ambientais decorrentes do descarte cada vez maior de produtos no meio ambiente.
Neste contexto Neto e Rodrigues (2019, p. 1) destacam que “no anseio por mudangas, faz-se
necessaria uma reflexao baseada no didlogo com um mundo e na potencialidade de uma ética
ambiental com o intuito de somar esfor¢os para conhecer caminhos harmonicos com principios
entre a civilizacao e a natureza”.

Assim, o conceito moderno de gestao ambiental ndo ¢ um sindnimo de fiscalizagao ou
reacdo, mas uma postura proativa, uma atitude que busca criar condi¢des para harmonizar o
desenvolvimento humano com a necessidade de assegurar a perenidade dos recursos naturais
(CARVALHO; ABDALLAH, 2012)

Segundo Cicin-Sain (1998 apud CARVALHO; ABDALLAH, 2012), o

desenvolvimento sustentavel pode ser visto como um novo paradigma, um novo modelo de
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acdo, de tomada de decisdo, que relaciona e busca equacionar temas como desenvolvimento
econdmico e aumento da qualidade de vida da populagdo humana com o uso apropriado dos
recursos naturais e o desenvolvimento equitativo internacional. De acordo com a autora, a partir
do relacionamento dessas variaveis € possivel manter o delicado equilibrio entre

desenvolvimento e preservacao ambiental, por meio de um constante ajuste.

2.1.4 Impactos ambientais associados ao gerenciamento de residuos solidos

O gerenciamento dos residuos solidos compreende todas as etapas para que estes
compostos tenham um destino final ambientalmente adequado, evitando danos ao meio
ambiente e consequentemente riscos a satde da populagdo. Quando esse gerenciamento nao
ocorre de forma ambientalmente adequada, a natureza, o meio ambiente e a propria sociedade
acaba por sofrer as consequéncias dessas acoes.

A preocupacdo com a gestdo dos residuos solidos passou a ser propriamente abordada
somente em meados do século XX. Até o inicio dos anos 1970, priorizou-se apenas a disposi¢ao
final dos residuos solidos (LEOPOLDINO et al., 2019)

O gerenciamento adequado dos RSU ¢ primordial para o desenvolvimento de padrdes
sustentaveis de produgdo e consumo que estdo definidos na PNRS (2010) como a produgado e
consumo de bens e servicos de forma a atender as necessidades das atuais geracdes e permitir
melhores condigdes de vida, sem comprometer a qualidade ambiental e o atendimento das
necessidades das geragdes futuras. Tal questao se configura como um desafio na atualidade.

A Politica Nacional de Residuos so6lidos (2010) em seu artigo 9°, estabelece que na
gestdo e gerenciamento de residuos solidos, deve ser observada a seguinte ordem de prioridade:
ndo geracgao, reducdo, reutilizagdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e disposi¢ao
final ambientalmente adequada dos rejeitos.

No entanto, Neto (2019) enfatiza que nos paises subdesenvolvidos apenas 5% de seu
RSU ¢ tratado. Porém, a solugdo aterro sanitario € responsavel por receber quase 60% deste
total; o que mostra que ao menos utilizam a pratica de menor impacto ao meio ambiente quando
comparado aos lixdes. O lixo, quando ndo tratado adequadamente, pode ser responsavel por
impactos ambientais graves ao ambiente (MUCELIN; BELLINI, 2008).

Embora a grande maioria dos municipios brasileiros disponha do servico de coleta de
lixo, pouco mais da metade (50,8%) o destina para vazadouros a céu aberto (lixdes). Os
impactos ambientais associados a tal pratica vao desde mau cheiro, polui¢ao das aguas e do

solo, bem como problemas de satde, como doengas respiratdrias e outras trazidas por ratos,
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sobretudo para os catadores de lixo. Os animais locais também podem ingerir residuos trazidos
pelo vento, e pode haver a penetra¢do no solo e no lengol freatico de substancias oriundas dos
dejetos, como o chorume. A poluicdo e contaminag¢do da agua pdem em risco a saude da
populagdo, além de comprometer a producao de alimentos e afetar outros organismos,
acarretando em alteragdes ambientais fisicas e bioldgicas que ao longo do tempo modificam a
paisagem e comprometem o equilibrio dos ecossistemas (BRITO et al., 2016;
KRONEMBERGER et al., 2011; MUCELIN; BELLINI, 2008).

Para potencializar a problematica dos impactos ocasionados pelo gerenciamento
inadequado dos residuos, ainda temos um aumento constante na producdo destes para atender
as demandas provocadas pelo aumento da populagdo e do consumo, o que acarreta em outro
impacto, maior degradacdo ambiental nas cidades. Quando descartado em vias publicas, o lixo
pode causar inundacdes e aumentar os vetores transmissores de doencas. Para Cordeiro (2014)
estes vetores encontram abrigo e alimento no lixo, que além disso, também pode causar outros
transtornos como a obstrugdo de calgadas e ruas. Segundo Kronemberger et al. (2011) as
inundagdes, quando associadas ao langamento de esgoto ndo tratado em rios e a disposi¢do
inadequada do lixo, podem causar sérios problemas sanitarios e de saude publica, e contribuir
para disseminar doengas de veiculagao hidrica, aumentando a incidéncia de leptospirose, de
hepatites virais, de diarreias e outras.

Determinados impactos ambientais estdo se acirrando, motivado entre outras coisas pelo
crescimento populacional mundial (MUCELIN; BELLINI, 2008). Sendo a gestdo inadequada
do lixo um dos principais fatores responsaveis por parte significativa desses impactos, o
ambiente urbano ¢ o mais afetado pelos efeitos negativos da disposicao inadequada desses
residuos, que acarretam em impactos sociais, econdmicos € ambientais, comprometendo a

qualidade de vida da populacao.

2.2 ABORDAGEM METODOLOGICA.
2.2.1 Classificacao da pesquisa

Em conformidade com o colocado por Prodanov e Freitas (2013), a pesquisa pode ser
classificada como pesquisa basica, no que se refere a sua natureza, este tipo de estudo objetiva
gerar conhecimentos novos uteis para o avango da ciéncia sem aplicagdo pratica prevista. Do
ponto de vista dos objetivos se classifica como pesquisa descritiva, quando o pesquisador

apenas registra e descreve os fatos observados sem interferir neles. Visa descrever as
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caracteristicas de determinada populagdo ou fendmeno ou o estabelecimento de relagdes entre
variaveis. Envolve o uso de técnicas padronizadas de coleta de dados: questionario e observacao
sistematica.

Na pesquisa descritiva se observa, registra, analisa e ordena dados, sem manipula-los,
isto €, sem interferéncia do pesquisador. Procura descobrir a frequéncia com que um fato ocorre,
sua natureza, suas caracteristicas, causas, relagdes com outros fatos. Esses fatos sao observados,
registrados, analisados, classificados e interpretados, sem que o pesquisador interfira sobre eles,
ou seja, os fendmenos do mundo fisico e humano sao estudados, mas ndo sao manipulados pelo
pesquisador (PRODANOV; FREITAS, 2013).

Em toda pesquisa cientifica ¢ primordial estabelecer o método cientifico a ser utilizado.
De acordo com Marconi e Lakatos (2003) o que difere o conhecimento cientifico do
conhecimento popular ¢ o método e os instrumentos utilizados para este processo.

Neste contexto Prodanov e Freitas (2013, p. 24) enfatizam que:

Partindo da concepc¢do de que método € um procedimento ou caminho para
alcangar determinado fim e que a finalidade da ciéncia ¢ a busca do
conhecimento, podemos dizer que o método cientifico ¢ um conjunto de
procedimentos adotados com o proposito de atingir o conhecimento.

Assim o método cientifico € o cerne central da ciéncia, se caracterizando como um
instrumento fundamental no estabelecimento de todo percurso a ser seguido em uma pesquisa
cientifica. Assim, o método para este estudo ¢ o método dedutivo. Segundo Gil (2008) esse
método parte do geral e, a seguir, desce ao particular. Parte de principios reconhecidos como
verdadeiros e indiscutiveis e possibilita chegar a conclusdes de maneira puramente formal, isto
¢, em virtude unicamente de sua logica.

No que se refere a abordagem do problema, a presente pesquisa se classifica como
pesquisa qualitativa. Nesse tipo de pesquisa considera que ha uma relacdo dindmica entre o
mundo real e o sujeito, isto ¢, um vinculo indissociavel entre o mundo objetivo e a subjetividade
do sujeito que ndo pode ser traduzido em numeros. A interpretacao dos fendmenos e a atribui¢ao
de significados sdo basicas no processo de pesquisa qualitativa. Esta ndo requer o uso de
métodos e técnicas estatisticas. O ambiente natural ¢ a fonte direta para coleta de dados e o

pesquisador € o instrumento-chave (PRODANOV; FREITAS, 2013).

2.2.2 [Etapas da pesquisa
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Inicialmente, apds a delimitacdo do tema, estabelecimento dos objetivos e problematica
da pesquisa, realizou-se um levantamento bibliografico preliminar, afim de se compreender a
tematica, bem como fazer uma discussdo ampla acerca desta.

Na sequéncia aconteceram as visitas a campo na cidade de Nazarezinho-PB e Sousa-
PB, para a coleta de dados, bem como o registro fotografico. Tais visitas ocorreram no més de
agosto de 2021, onde se identificou como era feito o manejo dos residuos sélidos na cidade e
quais os principais impactos decorrentes desse manejo, ap6s a fase de coleta dos dados realizou-
se a analise dos impactos associados ao gerenciamento dos residuos solidos e por fim, fez-se a

elaboracdo do trabalho monografico.

2.2.3 Caracteriza¢ao da area de estudo

O Municipio de Nazarezinho (Figura 01) pertence ao estado da Paraiba, com uma area
territorial de 193,203 km?, distando 460 km da capital Jodo Pessoa, limita-se ao Sul com
Carrapateira, Aguiar e Sdo José de Piranhas, a Oeste Cajazeiras, a Noroeste Sao Jodo do Rio
do Peixe, a Norte Marizopolis e Sousa, a Leste Sdo José da Lagoa Tapada, esta inserido na
Regido Intermediaria Sousa-Cajazeiras ¢ na Regido Imediata de Sousa. A sede municipal
apresenta uma altitude de 265m e coordenadas geograficas de 38° 19° 30”’ longitude Oeste e
de 06° 54 57’ latitude Sul. De acordo com o tltimo Censo do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica — IBGE (2010), apresenta uma populagao de 7.280 pessoas, dos quais 3.184 vivem
na sede municipal. A populacdo estimada atualmente ¢ de 7.271 pessoas (CPRM, 2005; IBGE,

2010). Assim, ndo houve crescimento populacional.
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Figura 1: Mapa de localizagdo do municipio de Nazarezinho-PB

Fonte: CPRM, 2005.

O municipio esta inserido na unidade geoambiental da Depressdao Sertaneja, que
representa a paisagem tipica do semidrido nordestino. A vegetacao ¢ basicamente composta por
Caatinga Hiperxerdfila com trechos de Floresta Caducifélia. O clima ¢ do tipo Tropical
Semiarido, com chuvas de verdo. O periodo chuvoso se inicia em novembro com término em

abril. A precipitacdo média anual ¢ de 431,8mm. (CPRM, 2005).
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3. GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO DE NAZAREZINHO-
PB

Segundo a Politica Nacional dos Residuos Solidos (2010), em seu artigo 3° o
gerenciamento de residuos sélidos envolve o conjunto de agdes exercidas, direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinagdo final
ambientalmente adequada dos residuos sélidos e disposicao final ambientalmente adequada dos
rejeitos, de acordo com plano municipal de gestao integrada de residuos sélidos ou com plano
de gerenciamento de residuos solidos, exigidos na forma desta Lei. Ja a gestdo integrada,
compreende o conjunto de a¢des voltadas para a busca de solu¢des para os residuos sélidos, de
forma a considerar as dimensdes politica, econdmica, ambiental, cultural e social, com controle
social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel. Esta lei determina que os municipios
elaborem um Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos (PMGIRS).

No entanto, a gestdo adequada dos residuos sélidos ainda ¢ um grande desafio nos paises
em desenvolvimento (NASCIMENTO et al., 2015), sobretudo nas cidades pequenas. Apesar
dos avangos nas Politicas referentes aos RSU, e a discussdo sobre as questdes ambientais e
desenvolvimento sustentavel terem ganhado cada vez mais espago na atualidade, muitos
municipios brasileiros ainda ndo conseguiram cumprir o estabelecido na lei e continuam a gerir
seus residuos de forma inadequada, ocasionando diversos problemas ambientais.

Uma das dificuldades apontadas por Mesquita Junior (2007), neste manejo sao os
recursos envolvidos, pois devido ao aumento consideravel na producao per capita de residuos
e a aglomeragdo urbana acelerada que vem se verificando em nossas cidades, sdo necessarios
investimentos vultosos para a aquisi¢ao de equipamentos, treinamento, capacitagdo, controle e
custeio de todo o sistema de manejo de residuos sélidos. Vale ressaltar que o manejo dos RSU,
além de permitir uma andlise acerca das questdes ambientais, também apresenta relagdo direta
com a saude e qualidade de vida da populacao.

Neste contexto, neste capitulo sera explanado como ¢ feito o gerenciamento dos residuos
solidos no municipio de Nazarezinho-PB e quais praticas de gerenciamento ocasionam em

fatores negativos ou positivos do ponto de vista ambiental.

3.1 GERACAO E ARMAZENAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A geragdo dos residuos soélidos compreende a sua producdo. Como expressa a Lei

12.305/2010 como geradores de residuos solidos podemos ter pessoas fisicas ou juridicas, de
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direito publico ou privado, que geram residuos solidos por meio de suas atividades, nelas
incluido o consumo. Moraes (2007) classifica o armazenamento como sendo a etapa
subsequente a producdo, essa etapa precede a coleta desses materiais. Este autor classifica o
armazenamento de residuos na saude em trés categorias, sendo estas: adequadas (Sacos
plasticos, baldes ou latas com tampa), inadequado (baldes sem tampa, caixotes de madeira,
caixas de papeldo) e inexisténcia de acondicionamento.

Bento (2020), em um estudo de avaliagdo do gerenciamento de residuos sélidos urbanos
no municipio de Nazarezinho-PB, constatou que durante o periodo de armazenamento dos
residuos gerados nas residéncias os entrevistados afirmaram que realizam esse ato por meio de
lixeiras com tampa em 51,12% dos casos, € em sacos plasticos nos demais 48,88%. Assim, a
populagdo do referido municipio tem conhecimento acerca de como deve ser armazenado o lixo
até a sua coleta, o que pode ser considerado um fator positivo no gerenciamento dos residuos
s6lidos no municipio.

Em relagdo as praticas ou projetos de educagao ambiental que visem a promog¢ao de uma
educagao por parte da populacao para praticas mais sustentaveis de consumo e reducao da
producao de residuos, nao existe nenhuma iniciativa em desenvolvimento no municipio.

Razuk (2014) destaca que a elevada producdo de residuos sélidos no Brasil envolve
aspectos culturais, como os padrdes de producao e consumo e o modelo de crescimento, entre
outros.

Atualmente, se encontra em fase de planejamento por parte da gestdo municipal, o
desenvolvimento de uma associa¢do de catadores de reciclaveis. Esta iniciativa qualificou 10
pessoas para atuarem coletando os materiais. O projeto também visa promover agdes de
educagdo ambiental, orientando a populacao a realizar a separagdo dos materiais para realizagao
de uma coleta seletiva por parte dos catadores diretamente nas residéncias, no entanto tal acdo
ainda nao se encontra em realizagao.

A coleta seletiva ¢ benéfica e importante para a manutencao da sustentabilidade global,
pois permite que materiais no final de sua vida 1til ao invés de serem descartados de modo
inapropriado, passem a receber o tratamento ideal, assim destinando-se a outras finalidades
(FERREIRA, 2011).

Bessa et al. (2020) enfatiza que a problematica ambiental gerada pelo lixo ¢ de dificil
solucdo e a maior parte das cidades brasileiras apresenta um servigo de coleta que ndo prevé a
segregacdo dos residuos na fonte. Este fator ¢ uma das principais barreiras para o

aproveitamento dos residuos para reciclagem e/ou compostagem, uma vez que a mistura de
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alguns materiais acarreta na inviabilizagdo da sua reutilizacdo além de dificultar o trabalho dos

catadores.

3.2 COLETA E TRANSPORTE

A coleta compreende a remog¢ao dos residuos s6lidos colocados a disposicao do Poder
Publico, os quais devem ser encaminhados ao tratamento ou disposi¢ao final, evitando o
desenvolvimento de vetores de doengas que encontram abrigo e alimento no lixo, além de
outros transtornos como a obstru¢ao de cal¢adas ¢ ruas (CORDEIRO, 2014).

Segundo a ABRELPE (2015), a pratica de coleta dos residuos pode ser regular, quando
¢ realizada a retirada de residuos domiciliares, além de feiras, praias, parques ou ambientes
semelhantes, como também pode ser feita em intervalos de tempo determinados, levando em
conta os niveis de produc¢ao e necessidades de cada caso. O manual de Gerenciamento Integrado
de Residuos Solidos estabelece que coletar o lixo significa recolher o lixo acondicionado por
quem o produz para encaminha-lo, mediante transporte adequado, a uma possivel estacao de
transferéncia, a um eventual tratamento e a disposi¢do final. Coleta-se o lixo para evitar
problemas de satide que ele possa propiciar (IBAM, 2001).

Na cidade de Nazarezinho-PB, a coleta de residuos ¢ realizada pelo poder publico
municipal em toda a drea urbana sem a cobranca de taxa adicional pelo servigo, em intervalos
estabelecidos pela prefeitura municipal, ocorrendo nas segundas, quartas e sextas de todas as
semanas. Nao ocorre coleta seletiva no municipio, sendo todo o material recolhido através do
mesmo processo € com a destinagdo final comum, sendo transportado até a cidade de Sousa-
PB, onde ¢ depositado em um aterro sanitario. A coleta no municipio ¢ feita utilizando
caminhdes cacamba (figura 02). Observou-se que os trabalhadores responsaveis por tal servigo
ndo usam equipamentos de protecdo adequados e alguns fazem o trajeto dentro da cacamba, em

contato direto com o lixo.
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Fonte: Proprio autor, 20-21.

Apesar da coleta ser um fator positivo, no que se refere ao gerenciamento dos residuos
solidos no municipio, esta ndo € realizada seguindo todos os padrdes adequados, uma vez que
o tipo de veiculo adequado para este tipo de servico € o caminhdo compactador, enquanto o
caminhdo cagamba ¢ mais indicado para o transporte de residuos da construg¢do civil. A
exposi¢ao direta desses profissionais ao lixo resulta em riscos a satde.

O municipio ainda ndo apresenta um plano municipal de gerenciamento de residuos
solidos, esse se encontra em fase de desenvolvimento, sendo essa uma das causas que t€ém
dificultado a sua participacdo em politicas publicas estaduais e/ou federais para aquisicao de

instrumentos adequados para a coleta e transporte do lixo.

3.3 DESTINACAO E DISPOSICAO FINAL

Conforme expressa a PNRS (2010), a destinagao final ambientalmente adequada inclui
a reutilizagdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacao € o aproveitamento energético ou
outras destinagdes admitidas pelos Orgdos competentes, enquanto a disposi¢do final

ambientalmente adequada compreende a distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros,
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observando normas operacionais especificas, de modo a evitar danos ou riscos a saude publica
€ a seguranca € a minimizar os impactos ambientais adversos.

No municipio de Nazarezinho ndo hé iniciativas que visem a redu¢do do acimulo do
lixo por meio de agdes de reciclagem, compostagem ou outras destinagdes ambientalmente
adequadas. Soares (2017), em um estudo de avaliacdo do gerenciamento dos residuos sélidos
neste municipio, também constatou a inexisténcia de associagdes ou cooperativas no local, bem
como a auséncia de incineragdo de residuos, reciclagem dos materiais descartados e
compostagem de material organico.

O Plano Estadual de Residuos Solidos (2014), propds uma regionalizagdo no que se
refere ao gerenciamento dos residuos. Nesse plano os municipios de Nazarezinho, Lastro,
Marizépolis, Santa Cruz, Sdo José da lagoa Tapada, Sousa e Vieirdpolis pertenceriam a Regiao
Geoadministrativa de Sousa (Figura 03), totalizando uma area de 1.890 km? com populagdo de
104.541 habitantes (IBGE, 2010) e com uma populagdo estimada para 2030 de 116.240
habitantes. Com uma produgao de lixo de 4.368 kg/dia em 2010 e estimativa para uma producao
de 4.378 kg/dia para 2030, esse plano estabelecia como meta para o municipio o Encerramento
e Remediacao de Lixdo, que na época representava o meio para destino final dos residuos
gerados no municipio, e a criagdo de uma Unidade de Triagem. Tais metas ainda ndo foram
cumpridas, apesar do antigo lixao ter sido desativado, nas visitas a campo, constatou-se que a
area onde este estava situada ainda nao passou por um processo de recuperagao. A unidade de

triagem também ndo foi criada.



Figura 3: Imagem da proposta de regionalizagdo para regido geoadministrativa de Sousa
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Fonte: PERS, 2014.

Desde novembro de 2020, todo o lixo coletado no municipio de Nazarezinho-PB tem
como destino final o aterro sanitario localizado na cidade de Sousa-PB. A implantagdo desse
aterro sanitario se deu em 2014, situado na rodovia PB-383, S/N°, KM-10 Sousa/Lastro, Zona
Rural proximo ao sitio S3o Lourenco. A é4rea do aterro ¢ de 30 hectares sendo 10% destinada
para o lixo e os outros 20% para a reserva legal cinturdo verde, quem faz o gerenciamento deste

local ¢ a empresa Trash Tratamento de Residuos Solidos Urbanos LTDA (FERNANDES,
2018).

De acordo com a ABNT-NBR 8419 (1992), o aterro sanitario consiste em uma técnica
de disposi¢do de residuos sélidos urbanos no solo, sem causar danos a saude publica e a sua
seguran¢a, minimizando os impactos ambientais, método este que utiliza principios de
engenharia para confinar os residuos so6lidos a menor area possivel e reduzi-los a0 menor
volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusdo de cada jornada de
trabalho, ou a intervalos menores, se necessario.

Fernandes (2018) em um estudo sobre a disposi¢ao final dos residuos solidos em Sousa-
PB, constatou que o aterro sanitdrio ndo contém o tratamento dos gases, ndo existem tubos ou
nenhum tipo de construcao para a captacdo destes poluentes. Este autor ainda afirmou conter

uma enorme quantidade de materiais exposto ao solo sem serem compactados, como sacolas,
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copos descartaveis, até mesmo maquinas como tratores abandonados em estado deploravel sem
funcionar. Nao existe o controle e pesagem da quantidade de residuos que chegam e ndo ¢
compactado diariamente, isso faz com que a a¢do dos ventos carregue grandes quantidades
destes materiais para outros locais.

Nas visitas a campo, observou-se que atualmente, neste local hd um sistema de
drenagem do chorume, o mesmo passa por uma tubula¢do sendo conduzido para um lago

pertencente ao aterro (figura 04).

Figura 4: lago utilizado para drenagem do chorume.

No entanto, esse chorume nao recebe nenhum outro tipo de tratamento. Com relagao

aos gases, oriundos da decomposi¢do, os mesmos sao queimados (figura 05).
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Figura 5: local para saida dos gases.

Fonte: r(’)prloato, 2021.

Segundo Gouveia (2012), uma vez acondicionados em aterros, os residuos sdlidos
podem comprometer a qualidade do solo, da agua e do ar, por serem fontes de compostos
organicos volateis, pesticidas, solventes e metais pesados, entre outros.

No local também ocorre a presenca de animais, como cachorros e aves. O método
utilizado para controle desses animais ¢ uso de bombas para assusta-los e afasta-los. Fernandes
(2018) também registrou a presenga de animas neste local. Outro problema importante
destacado por este autor ¢ a desvaloriza¢do da area localizada no entorno do aterro. Devido a
presenga constante de odores, ha grandes possibilidades de impactos negativos como, por
exemplo, contaminagdo de 4guas, solos, e uma grande concentra¢do de animais que podem ser

possiveis vetores de doengas transmissiveis.

3.4 IMPACTOS AMBIENTALIS IDENTIFICADOS

No municipio de Nazarezinho, ndo existe no momento de realizagdo do estudo politicas
publicas voltadas para promover a educagdo ambiental da populagdo, no sentido de repensar os
seus padrdes de consumo, reduzindo a geracdo de residuos solidos, bem como praticando a
reutilizagdo destes quando for possivel, assim como ndo existe coleta seletiva, compostagem e

associagdes atuantes que coletem os residuos que possam ser reciclados. Tais lacunas no
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gerenciamento resultam em maior produgdo e ndo aproveitamento de RSU, o que provoca maior
poluicdo e demanda mais recursos naturais para a producao de novos bens de consumo.

No municipio existe o planejamento para a criacdo de uma associagdao de catadores e
implementa¢ao de uma coleta seletiva, o que pode vir a ser uma das alternativas para minimizar
os impactos da producao e descarte de lixo.

O catador de materiais reutilizaveis e reciclaveis, contribui para o aumento da vida 1til
dos aterros sanitarios e para a diminui¢ao da demanda por recursos naturais, na medida em que
abastece as industrias recicladoras para reinsercao dos residuos em suas ou em outras cadeias
produtivas, em substituicdo ao uso de matérias-primas virgem. A coleta seletiva se configura
como uma grande oportunidade de negodcio ndo apenas aos catadores, mas a sociedade como
um todo, visto que a PNRS trata da participacdo social na geragdo de residuos soélidos — GRS
(LIMA, 2019).

O municipio também ainda ndo possui um Plano de Gerenciamento de Residuos
Soélidos, o que dificulta o desenvolvimento de agdes e até a participagdo em politicas publicas
para uma gestdo adequada desses residuos. Nos termos previstos da Lei n. 12.305/2010, Art.
18, a elaboracao dos Planos de Gestao Integrada de Residuos Solidos, ¢ condi¢do para o Distrito
Federal e os municipios terem acesso aos recursos da Unido, ou por ela controlados, destinados
a empreendimentos e servigos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos so6lidos.

Apesar de ser feito regularmente, o transporte € realizado de forma inadequada e os
trabalhadores ndo contam com equipamentos/vestimentas adequadas e também nao ocorre a
separacdo dos materiais. Carvalho e Abdallah (2012) enfatizam que a gestao de residuos solidos
¢ complexa. O processo, que envolve descarte, coleta e processamento, € desenvolvido por meio
de diversos atores, de modo que o tratamento meramente técnico dessas questdes tem
apresentado resultados pouco animadores. Sendo que muitos municipios adotam planos de
gerenciamento apenas para cumprir a legislagao sanitaria e ambiental, o que segundo Sanches,
Mendonga e Feichas (2013), ¢ uma agao falha, pois, nesse caso, o controle de residuos so ocorre
no fim do processo, comprometendo a eficiéncia de gestao.

No que se refere aos impactos ambientais oriundos da destinagdo final, no atual
momento a progressao destes foi cessada no territério municipal em decorréncia da desativagao
do lixao e destinacao de todos os residuos coletados para o aterro sanitario de Sousa-PB. No
entanto, do ponto de vista ambiental, grande parte destes impactos apenas foram transferidos
de local, uma vez que no local atual de deposi¢do embora ocorra uma triagem, essa ¢ apenas
para retirada de materiais reciclaveis, ndo ocorrendo a separagdo dos demais materiais, nem o

devido tratamento, mas apenas o aterramento.



34

Em contrapartida ao expresso na PNRS, que prevé inser¢ao dos catadores na gestao dos
residuos solidos, Lima (2019) constatou que os associados da Associacdo de Catadores de
Material Reciclavel de Sousa — ASCAMARES, 45 catadores que angariavam recursos
financeiros a partir da catagdo e comercializacao desses materiais, com a instalagao do aterro
ndo tiveram mais acesso aos materiais. De acordo com este autor, na época da pesquisa o aterro
sanitario recebia diariamente 88 toneladas de materiais, onde grande parte disto podia ser
destinado a reciclagem, reutilizacdo e compostagem. Este autor observou em campo, que os RS

ndo passavam por nenhum sistema de triagem (figura 06).

Figura 6: Deposigdo dos residuos sem nenhuma triagem no aterro sanitario de Sousa-PB.

Fonte: Lima, 2019.

Atualmente, o lixo destinado ao aterro passa por um processo de triagem, onde os
catadores recolhem os materiais passiveis de reciclagem, que sdo prensados e destinados ao seu
devido fim (figura 07). A disponibilizacdo desses materiais € feita pela empresa responsavel
pelo aterro sem fins lucrativos. Esse fato representa um avango no gerenciamento dos residuos
solidos no municipio de Nazarezinho, assim como em todos os demais municipios inseridos na
regido geoadministrativa de Sousa, pois, embora no municipio ainda nao haja iniciativas
atuantes para reciclagem, no destino final ha tal a¢do, reduzindo a quantidade de materiais que

vai para o solo.
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Flgura 7: local onde ocorre a triagem dos residuos.

iy
..

Fonte: proprlo autof 2021

Ap6s o processo de triagem dos residuos destinados a reciclagem, nao ha separagao dos
demais materiais. O lixo é jogado no solo, tem seu volume diminuido e logo apos ¢ aterrado.
No entanto, observou-se que nem tudo ¢ aterrado (figura 08), pois ha uma grande quantidade
de residuos, como sacolas, descartaveis, entre outros, nas proximidades do aterro, fato também

observado por Fernandes (2018).
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Figura 8: varios residuos so6lidos nas imediagdes do aterro.

Fonte: pr(’)rio autor, 2021.

A éarea do aterro sanitario de Sousa estd exposta a possiveis impactos ambientais de
contamina¢do do solo e das aguas subterraneas. Portella e Ribeiro, (2014) mencionam que
aterros também podem ser autuados por crime ambiental, visto que a medida que materiais
organicos enterrados se decompdem, liberam, por sua vez, metano, um gas potente de efeito
estufa que contribui significativamente com o processo de aquecimento global.

A hierarquia dos residuos, do ponto de vista da sustentabilidade, reduz ao maximo a
disposi¢ao em aterros sanitarios, de modo que estes recebam apenas os rejeitos, garantindo que
as futuras geracdes nao sofram os danos ambientais causados pela disposi¢do dos residuos
produzidos pelas geragdes anteriores (LEOPOLDINO, 2019).

A éarea antes ocupada pelo lixdo de Nazarezinho segue sem ter passado por um plano de
recuperagdo ambiental, em contrario ao expresso no Plano de Regionalizacdo da Gestao dos
Residuos Solidos do Estado da Paraiba (2014), que propde o encerramento da operacao dos
lixdes e compreende acdes intermedidrias definidas em um projeto de remediacdo da érea,
contempladas por meio do Plano de Recuperagio de Areas Degradadas - PRAD, o qual devera
atender aos pré-requisitos de adequacao ambiental como: eliminagdo do fogo e da fumaca,
conforma¢do da massa de residuos sélidos, desratizagdo, monitorizacdo geotécnica da area,

readequacdo paisagistica, dentre outras.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A Gestdo dos residuos solidos no municipio de Nazarezinho-PB atende as
especificagdes legais, porém, na pratica, ndo foi constatada uma gestdo estruturada desses
residuos, apenas uma tentativa de cumprir com a exigéncia legal. Em virtude da auséncia de
um Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Sélidos percebe-se pouco
comprometimento com a realidade da gestdo do lixo na area de abrangéncia.

Analisando as etapas do gerenciamento adotadas no municipio, com excecao da
destina¢do final ao aterro sanitario, a maior parte dos objetivos expressos na PNRS (2010), na
pratica nao ¢ cumprida pelo municipio.

Entende-se que a Gestao de Residuos Solidos e os aspectos pertinentes a ela devem ser
consideradas como vitais para o desenvolvimento local sustentdvel. Assim, ¢ de suma
importancia que o municipio desenvolva tal plano e considere os diversos atores sociais, tais
como: a iniciativa privada, a exemplo das industrias de reciclagem; as cooperativas e
associagdes de catadores, o Estado e a sociedade civil de um modo geral, como integrantes nas
acoes de gerenciamento dos RSU, considerando que tal responsabilidade deve ser
compartilhada, havendo uma integracao entre estes diversos atores, que considere as variaveis
ambiental, social, cultural, econdmica, tecnoldgica e de satide publica.

A gestao dos residuos solidos € um processo dindmico que deve ser executado por meio
de solugdes e alternativas, como por exemplo, instigar novos padrdes de consumo. Somente a
integracdo entre poder publico e sociedade podera encontrar uma solu¢do adequada para os
problemas locais referentes ao gerenciamento dos residuos, desenvolvendo padrdes de
consumos e producdo de residuos mais sustentdveis. Neste sentido, 0 municipio em questao
ainda tem um longo caminho a percorrer.

Vale ressaltar que a destinagdo final para um aterro sanitario nem sempre segue todos
as regulamentagdes ambientais. Além do mais, a desativacdo de lixdes sem que haja um
planejamento e reorganizagdo para incentivo da continuidade das associagdes de catadores,
compromete a renda de muitas familias. Apesar de se configurar como atividade insalubre, a
coleta de materiais recicldveis ¢ a Unica fonte de renda de diversas pessoas socialmente
vulneraveis além de contribuir para a reducao desses materiais, contribuindo para a preservagao
dos recursos naturais. Assim, iniciativas que se encontram em planejamento no municipio para
implementa¢do de uma coleta seletiva e associagdo de catadores sdo de extrema importancia
para um gerenciamento adequado dos RSU. Sobretudo, a medida que aumenta a populacdo e o

desenvolvimento econdmico dos municipios, torna-se mais diversificada a composicao desses
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residuos. Sendo urgente que todos os municipios consigam cumprir as metas da PNRS,
gerenciando estes de forma adequada.

Portanto, faz-se necessario que novas acgdes sejam planejadas no intuito de melhorar a
qualidade do gerenciamento de RSU no municipio, sendo de suma importancia o incentivo a
educagdo ambiental, assim como a elaboracao de um Plano de Gerenciamento de Residuos
Soélidos, com metas que atenda a realidade local, considerando todos os atores da sociedade,
buscando a sensibilizagdo da populagao no que se refere a problematica do mau gerenciamento
do lixo.

O estudo em questao respondeu ao objetivo proposto que foi verificar como se dava o
gerenciamento dos residuos s6lidos e os impactos ambientais que estdo associados quando este
gerenciamento ndo estd ambientalmente adequado. O trabalho pode vir a contribuir para a
elaboragdo de outros estudos que aprofundem mais o assunto e venham a propor solugdes para
a melhoria da gestdo de residuos a fim de minimizar os impactos ambientais que estes

acarretam.



39

REFERENCIAS

ABRELPE. Panorama de Residuos Solidos no Brasil - 2020. Sdo Paulo: ABRELPE, 2020.
Disponivel em: < https://abrelpe.org.br/panorama-2020/>. Acesso em: 23 de julho de 2021.

ABRELPE. Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil, 2015. Disponivel em:
<http://portalods.com.br/wp-content/uploads/2018/02/panorama2015.pdf>. Acesso em: 30 de
agosto de 2021.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT. NBR 10.004 —
Residuos Sélidos — Classificacio. Rio de Janeiro, 2004. Disponivel em:
<https://analiticagmcresiduos.paginas.ufsc.br/files/2014/07/Nbr-10004-2004-Classificacao-
De-Residuos-Solidos.pdf>. Acesso em: 21 de julho de 2021.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT. NBR 8419 —
Apresentacio de projetos de aterros sanitarios de residuos solidos urbanos. Rio de
Janeiro, 1992 Disponivel em: < http://www.ipaam.am.gov.br/wp-
content/uploads/2021/01/NBR-8419-92-Apresentacao-de-Projetos-de-Aterros-Sanitarios-de-
Residuos-Solidos-Urbanos.pdf>. Acesso em: 07 de setembro de 2021.

BENTO, Francisco Fernando Lins. Avaliacio do gerenciamento de residuos solidos
urbanos por meio de indicadores de sustentabilidade no municipio de Nazarezinho-PB.
2020. 58f.- Cajazeiras, 2020. Monografia (Graduacido em Ciéncias Bioldgicas) —
Universidade Federal de Campina Grande, Cajazeiras-PB, 2020.

BESSA, Marcelino et al. Implicagcdes Do Lixo No Processo Saude/Doenca: Um Relato De
Experiéncia. Revista Satide e Meio Ambiente — RESMA, Trés Lagoas, v. 11, n. 2, p. 50-60,
agosto/dezembro. 2020.

BRASIL, Lei 12.305/2010 — Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos. Institui a
Politica Nacional dos Residuos Solidos; altera a Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; € da
outras providéncias. Brasilia: Diario Oficial da Unido.

BRASIL. Plano Nacional De Residuos Sélidos. 2018. Disponivel em:
<http://consultaspublicas.mma.gov.br/planares/wp-content/uploads/2020/07/Plano-Nacional-
de-Res%C3%ADduos-S%C3%B3lidos-Consulta-P%C3%BAblica.pdf>. Acesso em: 22 de
julho de 2021.

BRITO, Whelson Oliveira de. et al. Problematica De Lixoes No Semiarido Paraibano:
Uma Analise Na Cidade De Monteiro — PB. Disponivel em:
<https://www.editorarealize.com.br/editora/anais/conidis/2016/TRABALHO_EV064 MD4
SA12 1ID2101 09102016235315.pdf>. Acesso em: 06 de setembro de 2021.

CARVALHO, Alexandre Caldeirao; ABDALLAH, Patrizia Raggi. Anélise da Gestao de
Residuos Solidos no Terminal Porto Novo do Porto do Rio Grande, Brasil. Revista de Gestao
Costeira Integrada, v. 12, n. 3, p. 389-398, 2012.

CHIEPPE JUNIOR, Jodo Baptista; ANDRADE, Tharles de Sousa; GOMES, Wilhiam Janior
Lemos. Levantamento dos Aspectos Sociais, Culturais e Economicos do Perfil da Populagado


https://analiticaqmcresiduos.paginas.ufsc.br/files/2014/07/Nbr-10004-2004-Classificacao-De-Residuos-Solidos.pdf
https://analiticaqmcresiduos.paginas.ufsc.br/files/2014/07/Nbr-10004-2004-Classificacao-De-Residuos-Solidos.pdf

40

para o Aproveitamento de Residuo Solido Urbano Organico no Municipio de Inhumas-GO.
In: AGUILERA, Jorge Gonzélez; ZUFFO, Alan Mario (Orgs). A Preservacao do Meio
Ambiente e 0 Desenvolvimento Sustentavel 3. Ponta Grossa, PR: Atena Editora, 2019. p.
192-201.

CORDEIRO, Alvan Antas. Sistema De Calculo Para A Taxa Referente Aos Servi¢cos De
Coleta, Tratamento E Disposi¢ao Final De Residuos Sélidos: Estudo De Caso Do
Municipio De Marizopolis — PB. 2014. 46 f. Monografia (Graduagao em Engenharia Civil) —
Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessoa-PB, 2014.

COPEL. Manual para Gerenciamento dos residuos solidos. Disponivel em:
<https://www.copel.com/hpcopel/root/sitearquivos2.nsf/arquivos/manual gerenciamento_resi
duos_solidos/$SFILE/Manual%?20para%?20Gerenciamento%20de%20Res%C3%ADduos%20v
1.88.pdf>. Acesso em: 02 de agosto de 2021.

CPRM - Servico Geoldgico do Brasil. Diagndstico do Municipio de Nazarezinho, Estado
da Paraiba. Recife: Ministério de Minas e Energia, Secretaria de Geologia, Mineracdo e
Transformagio Mineral, 2005. (Projeto cadastro de Fontes de Abastecimento por Agua
Subterranea). Disponivel em:

<http://rigeo.cprm.gov.br/xmlui/bitstream/handle/doc/16213/Rel Nazarezinho.pdf>. Acesso
em: 30 de agosto de 2021.

FERLA, Fernanda. Composicao Gravimétrica dos Residuos Sélidos Urbanos Avaliando o
Potencial para Compostagem e Reciclagem no Municipio de Garibaldi/RS. 94 f. 2016.
Monografia (Graduacdo em Engenharia Ambiental) — Centro Universitario Univates,
Lajeado-RS, 2016.

FERNANDES, Francihelle Gomes. Disposi¢cao Final dos Residuos Sélidos da Cidade de
Sousa — PB: Impactos Ambientais. 2018. 40 f. Monografia (Graduagdo em Geografia) —
Universidade Federal de Campina Grande, Cajazeiras-PB, 2018.

FERREIRA, R. C. Educacio Ambiental e Coleta Seletiva de Lixo. Trabalho de Conclusao
de Curso, 2011. Disponivel em: <https://cenedcursos.com.br/meio-ambiente/educacao-
ambiental-e-coleta-seletiva-do-lixo/>. Acesso em: 06 de setembro 2021.

GIL, Antonio Carlos. Métodos e técnicas de pesquisa social. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

GOUVEIA, Nelson. Residuos so6lidos urbanos: impactos socioambientais e perspectiva de
manejo sustentavel com inclusao social. Ciéncia & satde coletiva, v. 17, p. 1503-1510,
2012.

IBAM. Manual de Gerenciamento Integrado de residuos sélidos. Rio de Janeiro: IBAM,
2001. Disponivel em: <http://www.resol.com.br/cartilha4/manual.pdf>. Acesso em: 04 de
setembro de 2021.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Censo demografico
brasileiro do ano de 2010. Rio de Janeiro: IBGE, 2010. Disponivel em:
<http://www.censo2010.ibge.gov.br/sinopse/index.php?dados=29&uf23> Acesso em: 30 de
agosto de 2021.


https://www.copel.com/hpcopel/root/sitearquivos2.nsf/arquivos/manual_gerenciamento_residuos_solidos/$FILE/Manual%20para%20Gerenciamento%20de%20Res%C3%ADduos%20v1.88.pdf
https://www.copel.com/hpcopel/root/sitearquivos2.nsf/arquivos/manual_gerenciamento_residuos_solidos/$FILE/Manual%20para%20Gerenciamento%20de%20Res%C3%ADduos%20v1.88.pdf
https://www.copel.com/hpcopel/root/sitearquivos2.nsf/arquivos/manual_gerenciamento_residuos_solidos/$FILE/Manual%20para%20Gerenciamento%20de%20Res%C3%ADduos%20v1.88.pdf
http://www.resol.com.br/cartilha4/manual.pdf

41

KRONEMBERGER, Denise Maria Penna et al. Saneamento e meio ambiente. Disponivel
em: <https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv53096 cap3.pdf >. Acesso em: 08
de setembro de 2021.

LEOPOLDINO, Carolina Calazans Lopes et al. Impactos ambientais e financeiros da
implantacdo do gerenciamento de residuos s6lidos em um complexo siderargico: um estudo
de caso. Engenharia Sanitaria Ambiental, v. 24, n.6 p. 1239-1250, nov/dez 2019.

LIMA, Rosimery Alves De Almeida. Analise Do Plano Municipal De Residuos Soélidos De
Sousa — PB. 2019. 85 f. Dissertacao (Mestrado em Recursos Naturais) — Universidade
Federal de Campina Grande, Campina Grande-PB, 2019.

MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de Metodologia
Cientifica. 5. ed. Sdo Paulo: Editora Atlas, 2003.

MESQUITA JUNIOR, José Maria de. Gestio integrada de residuos sélidos. Rio de Janeiro:
IBAM, 2007.

MORAES, L. R. S. Acondicionamento e coleta de residuos sélidos domiciliares e impactantes
na saude de criangas residentes em assentamentos periurbanos de salvador, Bahia, Brasil.
Caderno de Saude Publica, Rio de Janeiro, v. 23, n. 4, p. 643- 649, 2007.

MUCELIN, Carlos Alberto; BELLINI, Marta. Lixo e Impactos Ambientais Perceptiveis no
Ecossistema Urbano. Sociedade & Natureza, Uberlandia, vol. 20, n. 1, p. 111-124, jun.
2008.

NASCIMENTO, Victor Fernandez et al. Evolucao e desafios no gerenciamento dos residuos
solidos urbanos no Brasil. Revista Ambiente e Agua, Taubaté-SP, v. 10, n. 4, 2015.

NETO, Jodo Leandro; RODRIGUES, Tayronne de Almeida. A Crise Contemporanea
Ambiental: em Busca do Equilibrio. In: RODRIGUES, Tayronne de Almeida; NETO, Joao
Leandro; GALVAO, Dennyura Oliveira (Orgs). Meio ambiente, sustentabilidade e
agroecologia. Ponta Grossa (PR): Atena Editora, 2019.

NETO, Octavio Pimenta Reis. Modelagem Do Impacto Socioeconémico Do Tratamento
Integrado De Residuos So6lidos Na Economia Brasileira. In: TULLIO, Leonardo (Org.).
Gestao de residuos solidos. Ponta Grossa (PR): Atena Editora, 2019.

PORTELLA, Mércio Oliveira; RIBEIRO, Jos¢ Claudio Junqueira. Aterros sanitérios:
aspectos gerais e destino final dos residuos. Revista Direito Ambiental e sociedade, Caxias
do Sul -RS, v.4,n. 1, p. 115-134, 2014.

PRODANOV, Cleber Cristiano; FREITAS, Ernani Cesar de. Metodologia do trabalho
cientifico: métodos e técnicas da pesquisa e do trabalho académico. 2. ed. Novo Hamburgo:
Feevale, 2013.

RAZUK, Nahima Peron Coelho. Gerenciamento de residuos solidos e obrigagdes dos entes
estatais frente a politica nacional de residuos sélidos. Prisma Juridico, Sao Paulo, v. 13, n. 1,
p. 71-105, jan./jun. 2014.



42

SANCHES, Elton Schempp; MENDONCA, Fabricio Molica de; FEICHAS, Susana
Arcangela Quacchia. (2013) Analise de processo de gerenciamento de residuos do setor de
manutencio da area de pintura de montadora de automdveis: estudo de caso. /n:
ENEGEP, 33., 2013, Salvador. Anais... Salvador.

SECRETARIA DE ESTADO DOS RECURSOS HIDRICOS, DO MEIO AMBIENTE E DA
CIENCIA E TECNOLOGIA — SERHMACT. Plano Estadual De Residuos Sélidos do
Estado da Paraiba - Relatorio Sintese. 2014. Disponivel em:
<https://paraiba.pb.gov.br/diretas/secretaria-de-infraestrutura-dos-recursos-hidricos-e-do-
meio-ambiente/arquivos/pers-pb-plano-estadual-residuos-solidos-pb-2014.pdf/>. Acesso em

06 de setembro de 2021.

SECRETARIA DE ESTADO DOS RECURSOS HIDRICOS, DO MEIO AMBIENTE E DA
CIENCIA E TECNOLOGIA — SERHMACT. Plano de Regionalizacio da Gestiio dos
Residuos Sélidos do Estado da Paraiba. 2014. Disponivel:
<https://paraiba.pb.gov.br/diretas/secretaria-de-infraestrutura-dos-recursos-hidricos-e-do-
meio-ambiente/arquivos/plano-de-regionalizacao-da-gestao-integrada-de-rs-pb-2014.pdf/>.
Acesso em: 09 de setembro de 2021.

SOARES, Anderson Maciel. Avaliacdo do gerenciamento de residuos solidos através do
sistema de indicadores de sustentabilidade Pressao-Estado-Impacto-Resposta (PEIR). 86
f. 2017. Monografia (Graduacdo em Ciéncias Bioldgicas) — Universidade Federal de Campina
Grande, Cajazeiras-PB, 2017.

SOFA, Ana Paula; LOPES, Mario Marcos. Separagdao De Residuos Solidos No Ambiente
Escolar: Fomentando A Consciéncia Ambiental. Revista Brasileira Multisciplinar —
ReBraM, Araraquara-SP, v. 20, n.1, Julho 2017.


https://paraiba.pb.gov.br/diretas/secretaria-de-infraestrutura-dos-recursos-hidricos-e-do-meio-ambiente/arquivos/pers-pb-plano-estadual-residuos-solidos-pb-2014.pdf/
https://paraiba.pb.gov.br/diretas/secretaria-de-infraestrutura-dos-recursos-hidricos-e-do-meio-ambiente/arquivos/pers-pb-plano-estadual-residuos-solidos-pb-2014.pdf/

