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RESUMO

OLIVEIRA NETO, TEMISTOCLES SOARES. Plantas que causam aborto em
ruminantes no Brasil. Patos-PB, UFCG, 2010, 33p. (Tabalho de conclusdo de curso em
Medicina Veterindria, Patologia Veterindria).

O presente trabalho teve como objetivo realizar uma revisdo das plantas toxicas que
causam aborto em ruminantes no Brasil. As plantas aqui mencionadas serdo: Aspidosperma
pyrifolium que tem sido comprovada como causa de abortos e perdas embriondrias em
caprinos e mencionada por produtores como causa de aborto em ovinos e bovinos; Afeleia
glazioviana e Tetrapterys spp. (Tetrapterys acutifolia e Tetrapterys multiglandulosa) que
causam abortos e mortalidade perinatal em bovinos e experimentalmente, também em
ovinos e caprinos, além de causarem uma forma nervosa, € uma cardiomiopatia cronica;
Stryphnodendron spp. (Stryphnodendron coriaceum, Stryphnodendron obovatum) e
Enterolobium spp. (Enterolobium contorttisiliqguum, Enterolobium gummiferum e
Enterolobium timbouva) que causam aborto e, também, sinais digestivos e
fotossensibilizacdo em bovinos, além de uma forma nervosa na intoxicacdo experimental
de caprinos por S. coriaceum. Sdo citadas também neste trabalho algumas plantas com
suspeita de serem abortivas, incluindo Buchenavia tomentosa, Copernicia prunifera,
Dimorphandra mollis, Luffa operculata, Myroxylon peruiferum, Passiflora spp., Physalis
spp., Senna obtusifolia e Stemodia maritima.

Palavras-chave: aborto, plantas toxicas, ruminantes, Brasil.



ABSTRACT

OLIVEIRA NETO, TEMISTOCLES SOARES. Plants causing abortion in ruminants
in Brazil. Patos-PB, UFCG, 2010, 33p. (Work of completion of Veterinary Medicine,
Veterinary Pathology).

The present work was objective perform a review of poisonous plants that cause abortion in
ruminants in the Brazil. The plants mentioned here are: Aspidosperma pyrifolium that has
been identified as cause of abortion and embryonic losses in goats, and mentioned by
farmers as cause of abortion in sheep and cattle; Ateleia glazioviana and Tetrapterys spp.
(Tetrapterys acutifolia and Tetrapterys multiglandulosa) that cause abortions and perinatal
mortality in cattle and experimentally also in sheep and goats, besides cause a nervous way,
and a chronic cardiomyopathy; Stryphnodendron spp. (Stryphnodendron coriaceum,
Stryphnodendron obovatum) and Enterolobium spp. (Enterolobium contorttisiliqguum,
Enterolobium gummiferum and Enterolobium timbouva) that cause abortion and also
digestive signs and photosensitization in cattle, besides of a nervous way in the
experimental poisoning of goats by S. coriaceum. In this work are also mentioned some
plants suspected of being abortive, including Buchenavia tomentosa, Copernicia prunifera,
Dimorphandra mollis, Luffa operculata, Myroxylon peruiferum, Passiflora spp., Physalis
spp., Senna obtusifolia e Stemodia maritima.

Key-words: abortion, toxic plants, ruminants, Brazil.



1 INTRODUCAO

Em um sistema de criacdo essencialmente extensivo, como o adotado na maioria das
regides do Brasil, a ingestdo de plantas téxicas representa uma importante causa de
problemas relacionados ao estado sanitdrio do rebanho bovino, caprino e ovino, afetando
diferentes dreas da satde animal, sendo uma delas a reproducdo. Virias plantas sdo
capazes, quando ingeridas, de causar dano a saide dos ruminantes, afetando os mais
diferentes 6rgaos ou sistemas, inclusive o reprodutivo (CAMPOS & CARRER, 2010).

Por defini¢do consideramos plantas toxicas de interesse pecudrio aquelas que, quando
ingeridas espontaneamente, possam causar danos a saide ou mesmo a morte dos animais.
Estas plantas afetam sistemas ou 6rgaos especificos, causando, dependendo de cada planta,
sinais clinicos e patoldgicos também especificos (TOKARNIA et al., 2000). Dentro deste
conceito, as plantas toxicas podem ser divididas conforme os sinais clinicos que provocam,
de maneira que serdo consideradas aqui aquelas que afetam a reprodug@o. Algumas dessas
plantas afetam mais de um sistema, provocando diversas apresentacdes clinicas, como no
caso da intoxicacdo por Enterolobium contortisiliquum, que além do aborto causa
fotossensibilizagdo. Nessas intoxicagdes serdo mencionadas também a sintomatologia ndo
relacionada a reprodugdo. Diferentes quadros clinicos provocados por ingestdo de uma
mesma planta podem ocorrer concomitantemente, constituindo inclusive importante
informacao para a conclusdo do diagndstico.

Portanto o objetivo deste trabalho foi realizar uma revisio bibliogréfica a respeito das
plantas toxicas que afetam a reproducdo, causando abortos em ruminantes no Brasil.
Dentro desta revisao foram descritas as caracteristicas das plantas, distribuicdo geogréfica,
espécies animais sensiveis a intoxica¢ao sob condi¢des naturais e experimentais e achados

clinicos e anatomopatolégicos da intoxicacdo, além de medidas de controle adotadas.
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2 REVISAO DE LITERATURA

A mortalidade perinatal é definida como a morte de fetos ou recém nascidos, que
ocorre antes do parto, durante o parto, ou nos primeiros 28 dias de vida. Mortes antes do
nascimento sdo chamadas de aborto e as que ocorrem apds o parto sdo consideradas
neonatais. As principais causas de mortalidade perinatal em bovinos sdo os abortos, as
mortes por distocia e as infec¢des neonatais. Ao contrdrio do que ocorre em 0Ovinos e
caprinos as mortes pelo complexo inani¢ao/hipotermia/hipoglicemia/exposi¢do nao
ocorrem ou sdo raramente diagnosticadas, assim como a predacdo, que € muito menos
frequente do que em pequenos ruminantes (RIET-CORREA et al., 2007). Em estudos sobre
mortalidade perinatal na Paraiba, os abortos foram responsabilizados por 1,69% em
caprinos (MEDEIROS et al., 2005) e 4,44 % em ovinos (NOBREGA JR et al., 2005).

O aborto corresponde a expulsdo do concepto antes do término do periodo normal de
gestacdao, quando ele ainda € incapaz de se manter vivo. Abortar € expulsar o feto invidvel
em consequéncia de morte intra-uterina. Nem toda alterac@o uterina resulta em morte fetal.
Assim, o feto pode nascer prematuramente ou ao término normal da gestacdo,
sobrevivendo ou ndo. Alteragdes sist€émicas em uma fémea gestante podem afetar a
placenta e/ou o feto, como, por exemplo, anemia, hipertermia, toxemia e doenca
respiratdria. Em cabras, fatores como idade avangada, dificuldade em concep¢do, condi¢ao
social baixa na hierarquia do rebanho, gestacdes com numero de fetos superior ou igual a
trés e histérico de aborto estdo associados ao risco de perda fetal (NASCIMENTO &
SANTOS, 2003). Os abortos podem ser espontdneos ou induzidos, infecciosos ou nao-
infecciosos (JAINUDEEN & HAFEZ, 2004). Além do aborto pode ocorrer mumificacdo
ou maceracao apds a morte fetal. Na mumificacdo o processo pode ser infeccioso ou nao
(ACLAND, 1998), e caracteriza-se pela morte do feto, que ndo € abortado, ocorrendo em
vez disso reabsorcio dos fluidos placentdrios (JAINUDEEN & HAFEZ, 2004). A
maceracdo pode ocorrer por varios fatores, seguido de uma invasao bacteriana uterina por
via hematégena, com uma posterior infec¢ao piogénica (PACHECO, 1997).

As causas infecciosas de aborto sdo comuns e podem ser responsdveis pelas
principais perdas econdmicas. As causas infecciosos incluem brucelose, campilobacteriose,
salmonelose, tricomoniase, neosporose, listeriose, infeccdes por herpesvirus bovino-1,
virus da diarréia viral e abortos micéticos em bovinos, Toxoplasma gondii, Listeria

monocytogenes € Chlamydophyla abortus em ovinos e caprinos, Campylobacter fetus fetus
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e C. jejuni, Brucella ovis, Salmonella abortos ovis, virus da doenga de Border, e virus do
vale de Cache em ovinos, e leptospirose, brucelose por B. melitensis e infeccdo por
Coxiella burnetii em caprinos (RIET-CORREA et al., 2007).

As causas nido-infecciosas como hereditariedade, estresse, deficiéncias nutricionais,
acdo de farmacos, fatores fisicos e ingestdo de plantas toxicas podem resultar em perda do
feto. O estresse pode ser responsdvel por maior taxa de prevaléncia de abortamento em
cabras que em ovelhas em decorréncia da dependéncia da cabra ao corpo ldteo para a
manutengdo da gestacdo. O estresse caldrico pode, também, resultar em morte embrionaria
precoce, abortamento, natimortos ou crias fracas (PUGH, 2004).

As deficiéncias de energia e de proteina podem provocar perda embriondria, menor
crescimento do feto, prejuizo ao desenvolvimento da placenta, mumificacdo do feto e
nascimento de crias fracas. A deficiéncia de vdrias vitaminas e minerais, como iodo, cobre,
magnésio, manganés e selénio, pode causar abortamento e levar também ao nascimento de
crias fracas (NASCIMENTO & SANTOS, 2003; PUGH, 2004).

O uso de farmacos pode causar abortamento nos ultimos meses de gestacdo. A
administracdo de corticosteréides pode determinar aborto ou paricio prematura,
dependendo do estidgio de gestagdo em que a droga é administrada. Alteracdes do padrao
endocrinolégico durante a gestagcdo, seja por distirbios enddcrinos seja por administracao
de hormonios, podem desencadear o aborto. Dessa forma, a administracdo de estrogenos a
animais gestantes pode causar aborto. A utilizacdo de prostaglandina F2a e de seus
andlogos se administrados a animais gestantes, induzem aborto. O aumento de
prostaglandinas enddgenas em decorréncia de processos inflamatdrios, como no caso da
mastite, também pode contribuir para o desencadeamento do aborto (NASCIMENTO &
SANTOS, 2003; PUGH, 2004).

Dentre os fatores fisicos responsaveis pelo aborto, destacam-se: a remog¢do do corpo
liteo da gestacdo; ruptura de amnio; o diagndstico precoce de gestacdo por palpacgdo retal
se praticado com impericia e a inseminacdo artificial ou infusdo intra uterina durante a
gestacdo (NASCIMENTO & SANTOS, 2003).

A ingestdo de plantas toxicas pode ser considerada uma das causas ndo-infecciosa de
abortos e nascimento de crias fracas em ruminantes muito importante. No Brasil as plantas
que sdo consideradas abortivas para ruminantes, sdo: Aspidosperma pyrifolium (pereiro),
Ateleia glazioviana (timb6, maria-preta, cinamomo bravo), Tetrapterys acutifolia (cip6-

rudo, cipo-preto) e Tetrapterys multiglandulosa  (cipé-ferro, cipé-vermelho),
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Stryphnodendron coriaceum (barbatimao, barbatimao-do-Piaui, barbatimao-do-nordeste),
Stryphnodendron obovatum (barbatimao-da-folha-midda), Enterolobium contorttisiliqguum,
Enterolobium gummiferum e Enterolobium timbouva (orelha de macaco, timbatva,
tamboril, timb6) (RIET-CORREA et al., 2007).

Plantas que acumulam nitrato como trevo doce, capim Johnson, sorgo,
Chenopodium, Datura stramonium, girassol, Amaranthus spp. € feno de aveia podem
causar abortamento em virtude de intoxica¢do por nitrato-nitrito (PUGH, 2004). Plantas
ricas em fitoestrégeno, como: Trifolium spp (trevos) e Medicago sativa (alfafa), também

podem causar aborto (NASCIMENTO & SANTOS, 2003).
3 PLANTAS QUE CAUSAM ABORTO EM RUMINANTES NO BRASIL
3.1 Aspidosperma pyrifolium

Aspidosperma  pyrifolium (Figura 1), da familia Apocynaceae conhecida
popularmente como pereiro é uma drvore de tamanho médio, que ocorre nos Estados do
Nordeste até o norte de Minas Gerais. Tem larga dispersdo em toda a zona da caatinga,
sendo geralmente encontrada na zona do sertdo baixo do Ceard, Rio Grande do Norte,
Pernambuco e Paraiba, nas virzeas e baixos argilosos, meias encostas de solo de tabuleiro,
rochosos ou ndo, e, também, entre pedras e rochedos. E considerada espécie endémica da

Caatinga (MAIA, 2004).

B = : 7
Figura 1 - Aspidosperma pyrifolium (Fonte: Riet-Correa et
al., 2009b).

No semidrido da Paraiba e de outros Estados A. pyrifolium (pereiro) tem sido
apontada como causa de abortos e perdas embriondrias em caprinos (MEDEIROS et al.,
2004) e também por produtores como causa de aborto em ovinos e bovinos (SILVA et al.,

2006). Foi observado a ocorréncia natural de aborto em seis propriedades na regido dos
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municipios de Mossor6 e Angico no Rio Grande do Norte, Brasil. Em todas as
propriedades avaliadas, a ingestio da planta e os casos de aborto tinham ocorrido
exclusivamente em caprinos (SOUZA LIMA & SOTO-BLANCO, 2009). Os caprinos
abortam quando ingerem pereiro em diferentes fases de gestacdo. Os abortos ocorrem
principalmente durante o periodo seco, quando apds um periodo sem chuvas nao hd mais
forragem e o pereiro se mantém ainda verde, tornando-se a principal alternativa de
alimenta¢do. Ocorrem, também, apds a ocorréncia de chuvas durante o periodo seco, que
fazem com que o pereiro rebrote rapidamente e seja consumido pelas cabras em gestacdo
quando ainda hé caréncia de forragem, ou quando cabras prenhes sdo colocadas em dreas
com pereiro e pouca disponibilidade de forragem (MEDEIROS et al., 2004).

Experimentalmente o aborto foi reproduzido em cabras, em diferentes fases de
gestacdo, com a folha verde recém colhida, na dose de 4g/kg, durante 19 dias de consumo.
O consumo voluntdrio da planta, extrato aquoso do pereiro, a utilizacio de cabras
amarradas em pereiro e pastejo em uma area onde havia uma predominancia desta planta,
também foram capazes de provocar o aborto. Ocorreram também perdas embriondrias,
neste experimento. As folhas dessecadas ndao foram capazes de provocar alteragdes
reprodutivas em caprinos e ovinos (MEDEIROS et al., 2004).

Parece que a planta, mais do que causar aborto induz o parto prematuramente, ja
que muitos animais nascem vivos € morrem apds o parto. Se a gestacdo estd a termo no
momento de consumo da planta o cabrito consegue sobreviver. A ingestdo da planta nos
primeiros 34 dias de gestacdo pode causar mortalidade embriondria (MEDEIROS et al.,
2004).

Nao ha descricdes de lesdes macro ou microscopicas dos fetos ou da placenta. O
diagnéstico realiza-se pelos dados epidemioldgicos, através da presenca da planta na drea
de ocorréncia dos abortos (RIET-CORREA et al., 2007).

Como medidas de prevencdo e controle para diminuir ou evitar as alteracOes
reprodutivas causadas pelo consumo de pereiro € necessdrio evitar que cabras prenhes
permanecam em dreas onde ha pereiro, principalmente nas épocas de seca com pouca
disponibilidade de forragem. No caso de ndo ser possivel esta medida € provdvel que a
suplementac¢do alimentar das cabras prenhes evite, pelo menos parcialmente, o consumo de
pereiro (RIET-CORREA et al., 2007). Souza Lima & Soto-Blanco (2009), observaram
que a incidéncia de abortos em duas fazendas na regido dos municipios de Mossor6 e

Angico no Rio Grande do Norte diminuiu a quase zero, em virtude das mesmas nao terem
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comprado nenhum animal novo nos ultimos tempos, podendo desta forma a planta
promover uma reagdo de aversdo natural a sua ingestdo em caprinos mais velhos, sendo
possivel sugerir que a intoxicacdo por A. pyrifolium poderia ser prevenida evitando a

introdu¢@o de novas fémeas no rebanho.
3.2 Ateleia glazioviana e Tetrapterys spp.

As intoxicacdes por A. glazioviana, Tetrapterys acutifolia e Tetrapterys
multiglandulosa causam abortos e mortalidade perinatal em bovinos e experimentalmente,
também em ovinos e caprinos. Além de aborto e mortalidade perinatal, estas trés plantas
causam uma forma nervosa, denominada forma letargica, com espongiose (status
spongiosus) do sistema nervoso central e uma cardiomiopatia cronica com mortes
repentinas, sem prévias alteracdes clinicas ou com manifestacdo de edemas de declive e
morte. As trés enfermidades podem ser observadas em forma conjunta ou isoladamente

(TOKARNIA et al., 1989; GAVA & BARROS, 2001; GAVA et al., 2001).
3.2.1 Ateleia glazioviana

Ateleia glazioviana (Figura 2) é uma drvore da familia Leguminosae
Papilionoideae, conhecida popularmente como “timb6”, “maria-preta”, “cinamomo bravo”
ou “amargo”, ocorre no Oeste e Meio-Oeste do estado de Santa Catarina e no Noroeste e
Centro-Norte do Estado do Rio Grande do Sul (Bacia do rio Uruguai); cresce em quase
todos os ambientes, com exce¢ido de locais muito imidos. E uma das plantas téxicas mais

importantes da Regido Sul do Brasil (TOKARNIA et al., 2000).
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A intoxica¢do espontanea tem sido descrita em bovinos causando diferentes
quadros clinicos, dependendo da quantidade e da forma como a planta € ingerida (GAVA
et al., 2001; GAVA & BARROS, 2001). Em trabalhos realizados de forma experimental
em bovinos e ovinos tem sido demonstrado que as diferentes apresentacdes clinicas variam
de acordo com a quantidade e com o periodo de ingestdo da planta (STOLF et al., 1994,
GAVA et al.,, 2001, STIGGER et al., 2001, GARCIA Y SANTOS et al., 2004, RAFFI et
al., 2006). As partes toxicas de A. glazioviana sdo as folhas que os animais comem nas
arvores jovens ao seu alcance. Em experimentos realizados no outono, as folhas maduras
parecem ser mais toxicas do que a brotacdo (STOLF et al., 1994).

A. glazioviana é considerada a principal causa de aborto no noroeste do Rio Grande
do Sul e oeste de Santa Catarina. As intoxicagdes sdo observadas nos anos imediatos a
grande producdo de sementes da drvore, o que ocorre em intervalos irregulares, em termos
de anos. A maioria dos abortos causados por A. glazioviana ocorre de novembro a maio
quando as vacas prenhes ingerem as folhas verdes das plantas em brotacdo e também no
periodo de queda das folhas, quando os animais as consomem junto com o pasto. Em
bovinos os abortos ocorrem em qualquer periodo gestacional e quando as vacas ingerem
doses iguais ou superiores a 22 g/kg do peso vivo. A prevaléncia de aborto causado pela
intoxicacdo espontanea por A. glazioviana em vacas a pastoreio pode variar entre 10 e
40%, podendo em alguns surtos chegar a 100%. A morbidade em casos de insufici€éncia
cardiaca congestiva varia de 10 a 60% e a letalidade € proxima de 100% (GAVA &
BARROS, 2001; GAVA et al., 2001; GARCIA Y SANTOS et al., 2004).

As manifestagdes clinicas observadas em bovinos na intoxicacdo por A.
glazioviana, estdo relacionados além do sistema reprodutivo, também aos sistemas
cardiovascular e nervoso. Nas alteracdes cardiovasculares € observado morte sibita por
insuficiéncia cardiaca aguda, além de quadros de insuficiéncia cardiaca congestiva
caracterizados por edemas de declive e ingurgitamento e pulso venoso positivo das veias
jugulares. Os animais que se encontram com esse quadro tornam-se lentos e cansam
facilmente. Os animais afetados pelos sinais nervosos apresentam quadros depressivos e
cegueira, com permanéncia por longos periodos dentro de valas ou em banhados, dectibito
frequente e as vezes com a mandibula apoiada no chido. Além desses sinais clinicos os
animais apresentam com bastante frequéncia um quadro letargico, além da presenga de
fezes secas e emagrecimento progressivo (GAVA & BARROS, 2001; GAVA et al., 2001).

Experimentalmente Garcia y Santos et al. (2004), observaram que os abortos ocorreriam
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em conseqiiéncia de lesdes causadas pela planta nos fetos, sendo que doses maiores
causariam lesdes mais graves e abortos, enquanto que doses menores causariam lesdes
fetais que podem ser responsdveis pelo nascimento de bezerros débeis que podem morrer
apds o parto.

Em experimentos realizados em ovinos os sinais clinicos e as lesdes sdo muito
semelhantes aos encontrados na intoxicacdo espontdnea em bovinos. O quadro clinico
nesta espécie foi caracterizado também por insuficiéncia cardiaca cronica e sinais clinicos
de distirbios nervosos. Pelos dados de experimentos realizados em ovinos e dos
experimentos e descricdo da doenga espontanea em bovinos, parece que tanto ovinos como
bovinos que consomem A. glazioviana em grandes quantidades em poucos dias podem
abortar ou desenvolver sinais clinicos de distirbios nervosos que podem causar a morte,
mas que sdo potencialmente reversiveis se a alimentacdo for interrompida. Quantidades
menores ingeridas por periodos longos induzem lesdao miocardica e insuficiéncia cardiaca
(STIGGER et al., 2001; RAFFI et al., 2006).

As lesdes encontradas na necropsia na intoxicacdo por A. glazioviana sao
relacionadas a insuficiéncia cardiaca congestiva e consistem de edema subcutaneo, lesdes
esbranquicadas e firmes no miocérdio e figado aumentado de volume e com aspecto de
noz-moscada. Alteracdes histologicas incluem tumefacdo e necrose de miofibras cardiacas,
fibrose e infiltrado de macréfagos no intersticio do muisculo cardiaco e marcada congestao
centrolobular e leve fibrose no figado. Os achados histopatolégicos encontrados no sistema
nervoso central caracterizam-se por presenca de degeneracdo esponjosa (status spongiosus)
no encéfalo (GAVA & BARROS, 2001; GAVA et al., 2001). Outras alteragcdes observadas
em bovinos intoxicados por A. glazioviana, sdo descritas como retencdo de placenta e
descarga sanguinolenta pela vagina (GAVA & BARROS, 2001). Em experimentos em
ovinos ndo foram encontradas lesdes na placenta (STIGGER et al., 2001; RAFFI et al.,
2004).

Nos fetos abortados e nos animais que morrem apds o parto podem observar-se
edemas subcutaneos, anasarca, e lesdes cardiacas. As lesdes histoldgicas sao semelhantes
as observadas nas formas cardiaca e nervosa. Tanto os abortos quanto a mortalidade
perinatal sdo devido as lesdes cardiacas e nervosas dos fetos, que ocorrem em
consequéncia da passagem do principio ativo da planta por via transplacentdria (RAFFI et

al., 2004).
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Tendo em vista que A. glazioviana é uma das plantas téxicas de grande importancia
nas regides de sua ocorréncia, e que a mesma se ndo controlada adequadamente pode
acarretar grandes perdas econOmicas, € necessdrio adotar medidas profildticas para
minimizar esses prejuizos. Uma medida importante estd ligada a producdo de sementes, ja
que este € um fator muito importante na epidemiologia da intoxica¢do. Nos anos que se
seguem a producdo de sementes, as matas que contém arvores de A. glazioviana isoladas
entre outra vegetacdo devem ser cercadas para evitar a entrada de animais. Nas matas
constituidas exclusivamente por A. glazioviana, deve-se ter o cuidado de eliminar as mudas
novas que nascem ao redor da mata ou entdo cercar a drea. Nos locais onde exemplares
isolados de A. glazioviana sao encontrados no campo, é importante eliminar as plantas
novas, impedindo assim o contato dos animais com a planta e o surgimento de novas

arvores, que poderia no futuro, agravar o problema (GAVA et al., 2001).
3.2.2 Tetrapterys spp.

Tetrapterys multiglandulosa (Figura 3) e Tetrapterys acutifolia (Figura 4) sao cipés
ou arbustos escandentes da familia Malpighiaceae que ocorrem na Regido Sudeste do
Brasil. T. multiglandulosa ocorre nos Estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Mato Grosso
do Sul, sendo conhecida popularmente como “cipd-vermelho” e “cipo-ferro”. T. acutifolia
ocorre na regido de Governador Valadares e municipios vizinhos do Estado de Minas
Gerais, e em alguns municipios do Estado de Espirito Santo, sendo conhecida pelos nomes
populares “cipo-preto” e “cipd-rudo”. Ambas as espécies t€m como habitat as encostas de

morros (TOKARNIA et al., 2000).

-
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Figura 3 - Tetrapterys multiglandulosa (Fonte:  Figura 4 - Tetrapterys acutifolia (Fonte: Tokarnia
Riet-Correa et al., 2009b). et al., 2000).
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Tokarnia et al. (1989) descreveram pela primeira vez a intoxicac@o por Tetrapterys
spp. nos estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Minas Gerais. Verificaram também que a
intoxicagdo por estas plantas ocorre mais na época da seca, de agosto a outubro, quando o
gado ingere a brotacdo, sendo desta forma comprovada que a brotacido é responsdvel pela
intoxicacdo natural.

Sob condi¢des naturais, a intoxicacdo por Tetrapterys spp. sO tem sido descrita em
bovinos (TOKARNIA et al., 1989; CARVALHO et al., 2006) . Experimentalmente tém
sido demonstrado a intoxicac¢do por via oral, além de bovinos (TOKARNIA et al., 1989;),
também em ovinos (CARVALHO et al., 2006; RIET-CORREA et al., 2005; CARDINAL
etal., 2010), e caprinos (MELO et al., 2001; CAMPOS et al., 2004).

Sdo mencionados diversos histéricos de abortos ou parto de animais débeis, que
morreram apds o parto, em vacas ingerindo Tetrapterys spp. As lesdes nos bezerros
abortados ou mortos apds o parto sugerem que Tetrapterys spp. sejam responsdveis pelos
abortos (TOKARNIA et al., 1989). Por outro lado, apesar da ocorréncia de abortos ser
descrita na intoxicagcdo por Tetrapterys spp. em bovinos, a incidéncia parece ser menor
quando comparada a que ocorre associada a A. glazioviana (GAVA et al., 2001)

Foi diagnosticada a intoxicag@o por Tetrapterys multiglandulosa em um surto que
ocorreu no Mato Grosso do Sul, de julho a outubro de 2004. De 290 vacas, 230 (79,3%)
abortaram ou tiveram bezerros que morreram apds O parto; sete vacas morreram por
insuficiéncia cardiaca. Um segundo surto foi verificado nesta mesma drea no ano de 2005
entre os meses de setembro a outubro. De 285 novilhas introduzidas no pasto, morreram 9
de insuficiéncia cardiaca (CARVALHO et al., 2006).

T. multiglandulosa causou aborto em caprinos que ingeriram diariamente 10 e 20
g/kg de peso vivo, abortando apds a quinta e segunda semana de ingestdo da planta,
respectivamente (MELO et al., 2001; CAMPOS et al., 2004). Em ovelhas prenhes doses
didrias de 1,5 e 3 g/kg, ministradas a partir do 90° dia de gestacdo causaram aborto entre 0s
dias 110-134 dias de gestacdo. Ovelhas que receberam diariamente 1 e 1,5 g/kg da planta
seca a partir do 120° dia de gestacdo pariram cordeiros com a forma neonatal da doenca
(RIET-CORREA et al., 2009a).

Os sinais clinicos da intoxicacdo natural e experimental por Tetrapterys spp. sao
caracterizados por insuficiéncia cardiaca congestiva, observando-se edema na parte inferior
da barbela e na regido esternal, veia jugular ingurgitada, pulso jugular e arritmia cardiaca,

tendo um indice de letalidade elevado. Os animais morrem apds um curso subagudo ou
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cronico, mas ocasionalmente ocorre morte subita (TOKARNIA et al., 1989; CARVALHO
et al., 2006). Sinais clinicos neuroldgicos, como prostracdo, letargia, sonoléncia e
debilidade, sdao descritos em bovinos (CARVALHO et al. 2006) e ovinos (ALMEIDA et
al., 2008; CARDINAL et al., 2010).

As lesdes macroscOpicas mais importantes encontradas na intoxica¢do por
Tetrapterys spp. sdo fibrose cardiaca, edema em diversos Orgdos, ascite, hidrotérax,
hidropericédrdio e figado com congestao passiva cronica, caracterizada macroscopicamente
por aumento do padrdo lobular ou aspecto de noz-moscada (TOKARNIA et al., 1989;
CARVALHO et al., 2006).

Em exames histoldgicos de animais intoxicados por Tetrapterys spp., foram
encontrados alteracdes histoldgicas mais constantes no coragdo, figado e no sistema
nervoso central. No coracdo a alteracdo mais acentuada foi a presenca de fibrose, sendo
encontrado também necrose, atrofia, ¢ edema intracelular e extracelular das fibras
cardiacas. No figado as lesdes que mais chamaram a atencdo foram fibrose, presente em
quase todos os casos e congestdo. No sistema nervoso central, pode observar-se
vacuolizagdo (espongiose ou status spongiosus), por vezes acentuada, atingindo
principalmente a jungdo entre a substincia branca e a substancia cinzenta (TOKARNIA et
al.,, 1989; CARVALHO et al., 2006; RIET-CORREA et al., 2005; CARDINAL et al.,
2010). Na microscopia eletronica as lesdes do sistema nervoso caracterizam-se por edema
intramielinico (RIET-CORREA et al., 2005). Em fragmentos de placenta de uma vaca
recebido de uma fazenda onde havia problema de abortos e onde havia grande infestacdo
dos pastos por Tetrapterys spp. foi verificado a presenca de fibrose moderada a acentuada
(TOKARNIA et al., 1989). Em cabras que foram sacrificadas e necropsiadas apos o aborto
foram observadas nas placentas, dreas de necrose de coagulacio, placentite e apoptose de
células binucleadas (MELO et al., 2001). Em ovinos ndo foram encontradas lesdes
significativas na placenta nos exames macroscopico e histolégico (RIET-CORREA et al.,
2009a).

Nos fetos abortados e nos animais que morrem apds o parto, as alteragdes mais
importantes foram lesdes no coragdo e figado, edemas subcutidneos e anasarca. As lesdes
histoldgicas encontradas sdo semelhantes as observadas em animais intoxicados natural e
espontaneamente pela planta (TOKARNIA et al., 1989; RIET-CORREA et al., 2009a;
CARDINAL et al., 2010).
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A profilaxia da intoxicacdo por Tetrapterys spp. consiste na erradicacdo da planta
dos pastos. Quando ocorrerem os primeiros casos, deve-se recomendar a retirada do

rebanho do pasto (TOKARNIA et al., 2000).
3.3 Stryphnodendron spp. e Enterolobium spp.

As intoxicagdes por Stryphnodendron coriaceum, Stryphnodendron obovatum,
Enterolobium contorttisiliquum, Enterolobium gummiferum e Enterolobium timbouva,
(Leguminosae Mimosoideae) causam aborto e, também, sinais digestivos e
fotossensibilizagdo em bovinos (RIET-CORREA, 2007). Em caprinos foi descrita uma

forma nervosa da intoxicacao experimental por S. coriaceum (BRITO et al., 1995).
3.3.1 Stryphnodendron spp.

Stryphnodendron obovatum (Figura 5) e Stryphnodendron coriaceum (Figura 6) sdao
arvores da familia Leguminosae Mimosoideae. S. obovatum € conhecida popularmente
como ‘“barbatimio-da-folha-miuda”, ocorre nos estados de Mato Grosso, Mato Grosso do
Sul, Goias, Minas Gerais e Sao Paulo, sendo seu habitat natural o cerrado. S. coriaceum €
popularmente conhecida por “barbatimdo’, “barbatimdo-do-Piaui” ou “Barbatimao-do-
Nordeste”, ocorre no Nordeste, sobretudo nos estados do Piaui € Maranhdo, mas também

nos Estados de Tocantins, Ceard e Bahia. Seu habitat sdo as chapadas, das quais é uma

arvore caracteristica (TOKARNIA et al., 2000).

: P B

Figura S - Stryphnodendrén oovatum (Fonte: Figura 6 - Stryphnodendron coriaceum (Fonte:
Tokarnia et al. 2000; Brito et al. 2001a). Riet-Correa et al., 2009).

S. obovatum tem sido apontada como causa de abortos, sinais digestivos e até

fotossensibilizacdo em bovinos que ingeriram favas desta drvore, embora a reproducdo
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experimental da fotossensibilizacdo ainda ndo tenha sido realizada com sucesso por
nenhum dos autores. S. obovatum tem suas favas largamente consumidas pelo gado, que é
criado extensiva ou semi-extensivamente nas dreas de sua ocorréncia. A época de
frutificagdo coincide com o periodo de seca e escassez de pastagem, fazendo com que os
bovinos ingiram as favas quando estdo com fome. Os bovinos se alimentam das favas
maduras ainda na 4rvore ou quando as mesmas caem ao chdo. Em regides de sua
ocorréncia foi verificado que os bovinos comem avidamente as favas, mas ndo ingerem as
folhas. Segundo histéricos de criadores, os animais apreciam os frutos de S. obovatum e
alguns até ficam viciados em comé-los, nio engordam, muitos até emagrecem, ficam
debilitados e acabam abortando (BRITO et al., 2001a).

Tokarnia et al. (1998) em experimentos realizados em vacas com a administracdo
das favas de S. obovatum com doses de 5 g/kg/dia durante periodos de 9 a 26 dias
observaram a presenga de aborto ou morte fetal com mumifica¢do. Os abortos ocorreram
entre 20 e 30 dias apds o inicio da administragdo das favas, tanto em fetos de 3 quanto de 7
meses de idade.

Com relagdo ao quadro de fotossensibilizacdo existem controvérsias na literatura
sobre a toxidez de S. obovatum. Tokarnia et al. (1998), verificaram que apesar da ingestao
de considerdveis quantidades da planta, nenhum animal mostrou sintomas de
fotossensibilizacdo. Entretanto, Brito et al. (2001), verificaram a presenca de lesdes de
pele que foram interpretadas como de leve fotossensibilizacdo, mas que nao foi observado
um quadro grave de fotossensibilizacdo, como o descrito por Camargo (1965) Apud Brito
etal. (2001).

Além de abortos e fotossensibilizacdo, os animais intoxicados por S. obovatum
podem apresentar diminui¢do do apetite, diminui¢do da atividade ruminal, sialorréia,
dificuldade em se levantar e andar desequilibrado, tremores musculares e acentuado
emagrecimento. Isso levou os autores a crer que o aborto ocorreria em consequéncia da
grave intoxicacdo que causa grande debilidade organica nos animais e ndo da agdo direta
da planta sobre a musculatura uterina ou sobre o feto (TOKARNIA et al., 1998).

As lesdes macroscopicas encontradas na intoxica¢io por S. obovatum caracterizam-
se por avermelhamento e aderéncia das papilas, desprendimento e congestao do epitélio,
sobretudo no rimen e com menor intensidade do reticulo e omaso. Congestdo difusa ou
focal sdo observadas no abomaso, além de areas de erosdes e/ou ulceracdes. No intestino

delgado observaram-se congestdo da mucosa e placas de Peyer muito vermelhas e bem
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delimitadas e no intestino grosso leve a moderada congestdo. Os linfonodos mesentéricos
apresentam-se avermelhados ao corte (BRITO et al.,, 2001b). Nos fetos abortados sao
descritos edemas subcutianeo, sobretudo na cabeca e edema da parede da vesicula biliar
(TOKARNIA et al., 1998).

Nos exames histolégicos sdo verificadas, desde a cavidade oral até o omaso, dreas
de acantose, espongiose, paraqueratose, hiperqueratose, necrose e degeneracao
hidrépicovacuolar, com formag¢do de vesiculas ou pustulas intraepiteliais, por vezes
contendo queratindcitos acantoliticos, e desprendimento epitelial nestas dreas. Congestdo e
hemorragias focais também sdo observadas em todo trato digestivo, porém mais
acentuadas no abomaso e no intestino delgado (BRITO et al., 2001b). Em exames de
orgdos de fetos abortados e das placentas revelaram auséncia de lesdes (TOKARNIA et al.,
1998).

S. coriaceum € descrito na literatura como causa de alteracdes digestivas, nervosas,
fotossensibilizagdo e possivelmente abortos. A intoxicacdo ocorre na época de seca, no
periodo de julho a setembro quando as favas amadurecem, caem ao solo e sdo ingeridas
pelos animais (TOKARNIA et al., 1991; BRITO et al., 1995).

A intoxicac¢do, sob condi¢des naturais, s6 tem sido descrita em bovinos. A toxidez
desta planta foi descrita experimentalmente em bovinos, cujos principais sinais clinicos
relacionavam-se com o sistema digestivo (TOKARNIA et al., 1991) e em caprinos com
sinais nervosos (BRITO et al., 1995).

Pode-se observar em experimentos realizados por Tokarnia et al. (1991) em
bovinos e por Brito et al. (1995) em caprinos que a espécie bovina (dose letal 10 g/kg) é
mais sensivel a intoxica¢do por S. coriaceum do que a espécie caprina (dose letal de
20g/kg).

Os sinais clinicos em bovinos caracterizam-se por apatia, ressecamento do focinho,
anorexia, parada da ruminagdo, atonia ruminal, tremores musculares, salivacdo,
lacrimejamento e, em alguns casos, diarréia. Animais que sobrevivem por mais tempo
podem abortar ou apresentar fotossensibilizacdo (RIET-CORREA et al., 2007). Em
bovinos intoxicados experimentalmente se observa, também, congestdo da mucosa bucal,
diarrédia  profusa, regurgitamento do conteddo ruminal, andar cambaleante,
fotossensibilizagdo, ictericia discreta e queda dos pélos da cauda (TOKARNIA et al.,
1991). Em caprinos os sinais clinicos caracterizam-se por depressdo, as vezes excitagao,

sonoléncia, letargia, incoordena¢do motora, indiferenca ao ambiente e com tendéncia ao
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dectibito esterno-abdominal. No que diz respeito aos reflexos cutineo, pupilar, palpebral,
patelar e anal, em geral ocorre diminuicio ou auséncia. Adicionalmente observam-se
erosdes e Uulceras na mucosa oral, fezes pastosas ou ressecadas, desidratacao,
emagrecimento  progressivo, broncopneumonia, vasos episclerais ingurgitados,
sensibilidade hepatica aumentada, pelds ericados e alopecia da regido dorsal (BRITO et al.,
1995).

O quadro de fotossensibilizacdo observado na espécie bovina por Tokarnia et al.
(1991), ndo foi verificado na espécie caprina por Brito et al (1995), e a queda de pelos que
nos bovinos foi discreta na ponta da cauda, nos caprinos ocorreram desde a regiao dorso-
lombar até a garupa.

Na necropsia ha presenca de sementes da planta nos pré-estdmagos além de edema
de suas dobras, presenca de tlceras, congestdo e sufusdes. No intestino delgado, observa-se
areas de congestio, necrose difter6ide e edema de parede. Podem ser observados também
ictericia geral discreta ou leve e figado difusamente mais claro (TOKARNIA et al., 1991).
Sao descritos também focos de broncopneumonia por aspiracio, erosdes e ulceras no nariz,
labios, gengivas, lingua, esdfago e rimen e desprendimento da superficie da mucosa do
rumen e reticulo. No figado pode ser observado lobulacdo levemente perceptivel (BRITO
etal., 1995).

Na histologia hd edema da submucosa do abomaso e do intestino, assim como éreas
de necrose e inflamacdo pseudomembranosa. Figado com &dreas de congestdo difusa,
dissociacdo de hepatdcitos, edema de espasso de Disse, vacuolizacdo e tumefagdes difusa
de hepatdcitos e necrose incipiente. No pulmdo pode ser observado broncopneumonia e os
rins podem apresentar congestdo glomerular e intersticial, necrose das células epiteliais,
dilatacdo dos tibulos e do espaco de Bowman e restos celulares ou glébulos hialinos nos
tibulos (TOKARNIA et al., 1991; BRITO et al., 1995).

A profilaxia das intoxicagdes por S. obovatum e S. coriaceum consiste em nao
deixar os animais em regidoes onde hd grande quantidade da planta na época de seca, por

ocasido do amadurecimento e queda das favas ao solo (TOKARNIA et al., 2000).

3.3.2 Enterolobium spp.

Enterolobium contortisiliquum (Figura 7), Enterolobium gummiferum (Figura 8) e

Enterolobium timbouva (Figura 9) sdo arvores da familia Leguminosae Mimosoideae,

29 ¢ 29 ¢

conhecidas popularmente como, “orelha de macaco”, “timbatva”, “tamboril” e “timb0o”. E.
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contortisiliqguum é encontrada em todo o Brasil, tendo seu habitat as terras mais férteis. E.
gummiferum é encontrada nos cerrados dos estados do Pernambuco, até Sao Paulo, Goids,
Tocantins, Minas Gerais e Mato Grosso do Sul. E. timbouva é encontrado do Baixo
Amazonas até Minas Gerais, no Noroeste de Sdo Paulo ¢ Mato Grosso do Sul (RIET-

CORREA et al., 2007; TOKARNIA et al., 1999; TOKARNIA et al., 2000).

b
Figura 7 - Enterolobium contortisiliquum Figura 8 - Enterolobium gummiferum (Fonte:
(Fonte: Riet-Correa et al., 2009b). Tokarnia et al., 2000).

Figura 9 - Enterolobium timbouva (Fonte: Lorenzi,
1998).

Essas plantas tem sido descritas como téxicas para bovinos causando sinais
digestivos, abortos e fotossensibilizacdo. Na intoxica¢do espontinea tem sido descrito
fotossensibilizagdo e aborto. A intoxica¢do ocorre pela ingestdo dos frutos que caem
espontaneamente ou estdo em galhos derrubados pelo vento ou podas, ou em partes mais

baixas da planta, ao alcance dos animais. O periodo de frutificagdao € nos meses de agosto a

novembro (RIET-CORREA et at., 2007).
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No Brasil, a intoxicacdo por favas de E. contortisiliqguum foi descrita nos Estados
da Bahia (TOKARNIA et al., 1999), Rio Grande do Sul, e Mato Grosso (GRECCO et al.,
2002).

Em trabalhos de reproducao da intoxicacido experimental por E. contortisiliquum os
principais sinais clinicos foram anorexia, depressdo e diarréia passageiros, mas sem
fotossensibilizacdo nem aborto. Sendo evidenciado que os animais reagem com menor
intensidade a medida que ingerem as favas seguidamente, indicando desta forma que a
planta ndo possui efeito acumulativo, mas, ao contrario, induz ao desenvolvimento de certa
tolerancia (TOKARNIA et al., 1960, 1999). Fotossensibilizacdo discreta foi observada por
Grecco et al. (2002) em bezerros que sobreviveram a sinais digestivos agudos induzidos
pela administracdo de favas de E. contortisiliquum. Na Paraiba foi descrita em caprinos
como causa de aborto e diarréia, sem fotossensibiliza¢do (BENfCIO et al., 2007). Em
cobaias foi demonstrado experimentalmente o efeito abortivo de E. contortisiliquum
(BONEL-RAPOSO et al., 2008).

Os achados de necropsia caracterizam-se por ascite, edema da parede do intestino
delgado com congestdo e presenca de petéquias, fezes secas com sangue ou muco. Ha
presenca de sementes da planta no rumen, reticulo e abomaso. O figado apresenta bordos
arredondados e com discreta acentuagdo do padrao lobular na superficie capsular que se
aprofundam ao corte em todo o parénquima. Nos rins podem ser observados dreas com
discreto pontilhado esbranqui¢ado na superficie e ao corte estrias esbranquicadas, além de
vesicula biliar com parede edematosa e com presenca de petéquias na mucosa
(TOKARNIA et al., 1960, 1999; GRECCO et al., 2002; BENICIO et al., 2007) .

Microscopicamente podem ser observados congestdo e hemorragias nos intestinos.
Degeneracdo hidropica e necrose com formagdo de vesiculas e pustulas intra-epiteliais
foram encontradas nas células epiteliais do es6fago, rimen e reticulo. Figado com presenca
de edema, hemorragias multifocal, vacuolizacdo de hepatdcitos e alteracdes degenerativas
e necrose das células hepdticas observada nas dreas periportal, mediozonais e também na
regido centrolobular. Rins com vacuoliza¢do de células epiteliais e presenga de cilindros
hialinos nos tibulos renais (TOKARNIA et al., 1960, 1999; GRECCO et al., 2002;).

A intoxicagdo por favas de E. gummiferum foi descrita no estado de Minas Gerais
(DEUTSCH et al., 1965) e por E. timbouva nos estados de Mato Grosso do Sul (LEMOS et
al., 1998) e Sao Paulo (TOKARNIA et al., 1999). Experimentalmente o quadro clinico da

intoxicagdo por E. gummiferum e E. timbouva em bovinos caracterizou-se principalmente
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por distirbios digestivos e sinais de fossensibilizagdo (DEUTSCH et al., 1965; LEMOS et
al., 1998).

Os sinais clinicos digestivos observados na intoxicacdo por estas plantas
caracterizam-se por anorexia, depressao e diarréia (DEUTSCH et al., 1965; LEMOS et al.,
1998; TOKARNIA et al., 1999). Ja nas lesdes de fotossensibilizacdo observadas na
intoxicacdo experimental, sdo descritas dreas de eritrema, perda da elasticidade da pele,
formacgdo de crostas nas regides da barbela, dorso, tibere, orelha e perineo (DEUTSCH et
al., 1965; LEMOS et al., 1998).

Na necropsia além de lesdes de pele, ndo sdo descritas outras alteracdes
macroscopicas significativas na intoxicacdo por E. timbouva e E. gummiferum. Na
intoxicacdo por E. timbouva foram observados na histologia achados discretos que
caracterizam-se por tumefacdo e necrose individual de hepatécitos com distribui¢dao
aleatéria e rins com discreta tumefacdo do epitélio tubular. J4 na intoxicacdo por E.
gummiferum podem ser observadas dreas com infiltrados inflamatdrios, edema nos espagos
de Disse, além de necrose difusa de hepatdcitos. Nos rins os achados podem ser de
congestio na porcdo medular e presenca de cilindros hialinos nos tibulos coletores
(DEUTSCH et al., 1965; LEMOS et al., 1998).

A profilaxia da intoxicacdo por Enterolobium spp. consiste em nao colocar bovinos
com fome em currais ou pastos pequenos onde haja grande quantidade de favas
acumuladas no chdo. Sendo que pequenas quantidades ingeridas durante periodos

prolongados ndo causam intoxicagdo e sim certa tolerancia (TOKARNIA et al., 2000).

4 PLANTAS COM SUSPEITA DE SEREM ABORTIVAS

Algumas plantas com suspeita de serem abortivas tem sido investigadas, mas o
seu efeito abortivo, ndo foi demonstrado. Experimentos realizados em vacas com as favas
de Dimorphandra mollis (Fabaceae; nome popular: faveira), para comprovar seu efeito
abortivo, até agora resultaram negativos. As favas de D. mollis foram administradas por via
oral a nove vacas prenhes (trés estavam ao redor do 90°, trés do 150° e trés do 210° dia de
gestacdo) em doses unicas de 10 e 12 g/kg; nenhuma delas abortou, porém algumas
adoeceram e duas morreram (SANTOS et al. (1978) Apud TOKARNIA et al., 1998).

Os frutos da darvore Buchenavia tomentosa (Combreaceae; nome popular:
mirindiba, tarumarana), sdo associados como causa de aborto em bovinos no Nordeste do

Brasil. Em experimentos realizados com caprinos, uma cabra abortou, apds a ingestdo de
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40g/kg p.v. de frutos da planta, mas uma outra cabra que recebeu a mesma dose e outras
quatro que receberam 10 ou 20 g/kg p.v. ndo abortaram e tiveram crias normais
(BANDEIRA, 2006).

Em pesquisas realizadas no Rio Grande do Norte, produtores apontam, Stemodia
maritima (Scrophulariaceae; nome popular: melosa), Passiflora spp. (Passifloraceae; nome
popular: canapu-fedorento) e Luffa operculata (Cucurbitaceae; nome popular: cabacinha)
como abortivas (SILVA et al., 2006). Copernicia prunifera (Palmae; nome popular:
carnauba) e Senna obtusifolia (Fabaceae; nome popular: mata-pasto) também sdo
apontadas como sendo abortivas por produtores no semidrido. Experimentos realizados
com Myroxylon peruiferum (Fabaceae; nome popular: quina-quina), Physalis spp.
(Solanaceae; nome popular: canapd) e Passiflora spp. (Passifloraceae; nome popular:
maracujid-do-mato) utilizando doses tunicas de 10, 20 e 40g/kg em cabras que se
encontravam com 90 dias de gestacdo ndo apresentaram efeito abortivo (RIET-CORREA,

2007, comunicagao pessoal).


http://geocities.ws/plantastoxicas/cucurbitaceae.html
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que as intoxicacOes por plantas que causam aborto podem acarretar
enormes prejuizos na producdo de ruminantes no Brasil e com isso levar a grandes perdas
econdmicas. Para que essas intoxica¢des possam diminuir € necessario o desenvolvimento
de mais estudos do efeito abortivo dessas plantas para caracterizar melhor a ocorréncia

destas intoxicacdes e estabelecer medidas profiléticas e de controle das intoxicagdes.
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