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ALMEIDA, Felipe Carlos Pereira. Alteracao da qualidade ambiental no entorno do
rio Quipaua no municipio de Ouro Branco (RN). Monografia (Graduacdo em
Engenharia Florestal) — Universidade Federal de Campina Grande, Centro de Saude
e Tecnologia Rural, Patos - PB, 2010.

RESUMO

O crescimento urbano acelerado tem gerado grandes impactos ambientais, com
énfase nas margens dos rios. Este trabalho tem como objetivo identificar os
impactos ambientais causados pela atividade humana no entorno do rio Quipaua
préximo a cidade de Ouro Branco (RN). Para isso foram alocados 32 pontos de
coleta de dados em um percurso de aproximadamente 1800m, onde foram
observados os principais impactos que ocorrem na area, de acordo com formularios
estruturados e adaptados para as coletas de dados as margens do rio e para a
caracterizacdo da agua. As amostras de agua foram analisadas pela vigilancia
sanitaria da cidade de Patos (PB). Também foram coletados exemplares da
vegetacdo e conduzidos ao herbério para identificacado e depdsito no herbario da
UFCG em Patos. Conclui-se que os principais impactos ambientais encontrados no
trecho urbano do rio Quipaua, em Ouro Branco (RN), sdo desmatamento, erosao do
solo, assoreamento do rio, baixa diversidade de espécies e poluicdo. Estes séo
resultados de falhas no gerenciamento do lixo sélido e sanitario decorrentes da
atividade humana.

Palavras-chave: Impacto ambiental. Semiarido. Mata ciliar. Residuos sélidos. Agua.



ALMEIDA, Felipe Carlos Pereira de. Alteration in the environmental quality along
the river banks of Quipaua river in Ouro Branco (RN) district. 2010. Monograph
(Graduation in Forestry) — Federal University of Campina Grande, Center of Rural
Health and Technology, Patos - PB, 2010.

ABSTRACT

Accelerated urban growth has caused environmental impacts, especially along river
banks. This study has the objective to identify the environmental impacts on the
urban section of Quipaua river resulting from human activities near Ouro Branco (RN)
county. Data on environmental impacts were collected in 32 points distributed along
1800m of the river bank according to a structured data sheet. Water samples were
analyzed by the Health Agency in Patos (PB). Plant samples were collected for
species identification and storage in the UFCG/Patos herbarium. The main
environmental impacts present in the urban section of the Quipaud river in the Ouro
Branco (RN) county are deforestation, soil erosion, sediment deposition in the river
bed, low species diversity and pollution. These are the result of the human activities
and the low profile of garbage and sewage managements.

Key words: Environmental Impact. Semiarid. Gallery forest. Residues. Water.
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1 INTRODUCAO

O processo de urbanizagdo tem contribuido para agravar os impactos
ambientais em todo mundo, e o perfil predatério-exploratério da humanidade atinge
cada vez mais os recursos naturais e com grande intensidade os recursos hidricos.

A agua é vista como recurso natural de extrema importancia para manutencao
da vida, porém ndo é dada a ela a importancia devida. A deposicao de lixo, despejo
de esgotos nao tratados, poluicdo com inseticidas e adubos agricolas, aliados a
retirada da mata ciliar, agravam as condicbes de degradacdo dos cursos d’agua,
ocasionando muitos problemas ambientais. Esse problema agrava-se ainda mais em
regides semiaridas onde ha escassez de agua.

Esse quadro de escassez poderia ser modificado em determinadas regides,
através de uma gestdo integrada dos recursos hidricos. Entretanto, a caréncia de
estudos de abrangéncia regional, fundamentais para a avaliacdo da ocorréncia e da
potencialidade desses recursos, reduz substancialmente as possibilidades de seu
manejo, inviabilizando uma gestdo eficiente. Além disso, as decisdes sobre a
implementacéo de a¢des de convivéncia com a seca exigem o conhecimento basico
sobre a localizagao, caracterizacédo e disponibilidade das fontes de agua superficiais
e subterraneas, além de considerar os impactos que agravam as condicoes
inadequadas das margens dos cursos d’agua.

Marques et al., (2007) salientam que, a fragilidade da capacidade
autodepurativa do ciclo aquatico mediante a grande demanda exigida pelos sistemas
socioeconémicos da sociedade atual, mostrando que os recursos hidricos sdo um
bem finito e, portanto, exigem uma atencao especial na gestdo de seu uso, além da
necessidade eminente de se promover o saneamento dos esgotos urbanos e um
controle rigoroso nos rejeitos industriais descartados nos corpos d‘agua.

Dentro deste contexto, Rodrigues & Malafaia (2009) afirmam que poucas séao
as regides do mundo ainda livres dos problemas de perda de fontes potenciais de
agua doce, da degradacédo na qualidade da agua e da poluicdo das fontes de agua
superficial e subterranea.

Considerando que o desenvolvimento das cidades ocorre notadamente as
margens dos rios e reservatorios de agua, e que essa proximidade provoca sérios
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problemas ambientais, suscitou-se a necessidade de estudar os impactos
ambientais causados no rio Quipaud no municipio de Ouro Branco (RN).

Este estudo visa identificar os impactos causados no entorno do rio Quipaua
pela utilizacdo desordenada de suas margens para as mais diversas atividades.
Difere de uma Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA), nos moldes preceituados
pela Resolucdo 01/86 uma vez que conforme Sales (2008) integra um conjunto de
atividades que visam a obter o diagndstico ambiental de uma é&rea, a fim de
identificar, prever, medir, interpretar e comunicar informagées sobre as
consequéncias de uma determinada agcdo sobre a saude e o bem-estar das
comunidades ou ecossistemas.

O trabalho desenvolveu-se durante a estacdo seca (setembro a dezembro),
com utilizagdo de formularios estruturados e andlise de agua a fim de analisar os
impactos urbanos em um trecho do rio.

Ressalta-se a importancia desse trabalho haja vista, que no municipio de
Ouro Branco (RN) sdo escassos os estudos que demonstrem os impactos
ambientais sofridos no trecho urbano do rio Quipaua, mesmo com sinais visiveis de

degradacao ambiental.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Recursos naturais

Segundo Oliveira et al., (2010) desde a década de 70 se discute meios para
solucionar o problema da protegéo e utilizagdo dos recursos naturais. A grande
questdo é a contencdo da deterioracdo ambiental e a protecdo dos ambientes
potencialmente sujeitos a destruicao.

De acordo com Duarte & Barbosa (2009), o uso dos recursos naturais, com o
objetivo do desenvolvimento da civilizagdo, sobrevivéncia e conforto da sociedade,
acaba ela prépria sendo vitima desse sistema de insustentabilidade, que promove
uma economia baseada na exploragao destes recursos como Unica forma palpéavel

das populag¢des adquirirem 0 misero sustento para as familias.

Segundo Moura et al.,, (2010), no Brasil a ameaca a biodiversidade esta
presente em todos os biomas, em decorréncia, principalmente, do desenvolvimento
desordenado e desenfreado de atividades diversas. Devido a esses fatos constata-
se uma série de agravantes negativos, Também é possivel verificar nos centros
urbanos, os residuos sélidos ainda sado depositados em lixdes, a céu aberto.
Associa-se a isso um quadro de exclusdo social e elevado nivel de pobreza da

populacéo.

Duarte & Barbosa (2009), salientam, o mau uso das terras, o uso de
tecnologia inadequada e a falta de um planejamento sao fatores que concorrem para
0 empobrecimento, ndo apenas dos recursos naturais, mais também da populagéao

que sobrevive desses recursos.

2.2 O processo de urbanizacao

Sabe-se que a aglomeracdo humana nao é um fato novo e que as cidades
tem uma tendéncia a localizarem-se proximos a corpos d’agua. Alexandre et al.,
(2006) salientam que sao encontradas como exemplos as civilizagbes que se
instalaram nos vales dos rios Tigre e Eufrates, os egipcios no vale do Nilo, as
civilizacbes das cidades de Harapa e de Mohenjo Daro no vale do Indo, atual
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Paquistdo, e a cultura Lo-chan que floresceu no vale do rio Huang (Amarelo) na
China.

O surgimento das cidades e a crescente ampliacdo das areas urbanas tém
contribuido para o crescimento de impactos ambientais negativos. No ambiente
urbano, determinados aspectos culturais como o consumo de produtos
industrializados e a necessidade da agua como recurso natural vital a vida,
influenciam como se apresenta o ambiente (MUCELIN & BELLINI, 2008).

O processo de urbanizagdo das ultimas décadas tem gerado problemas de
consideravel gravidade, relativos ao uso e ocupacao fisico-ambiental das cidades. A
concentracdo da populacdo, das atividades econémicas e os padroes tecnolégicos
vigentes tem reforgado um ambiente urbano altamente degradado, consequéncia do
estilo de desenvolvimento que leva ao uso predatério dos recursos naturais
(FERREIRA, 2009).

2.3 Problematica da agua no Nordeste

A humanidade, até algumas décadas atras, tinha a agua como um bem
infinito e que a capacidade de autodepuracdo dos corpos d’ dgua também o era.
Mas nas ultimas décadas, o rapido desenvolvimento industrial, os aumentos do
namero de habitantes e da produtividade agricola trouxeram como consequéncia a
preocupacao com a qualidade e disponibilidade da agua para consumo humano,
devido a rapida degradacao dos reservatérios de agua (MARQUES et al. 2007).

Cirilo (2008) salienta que o Nordeste semiarido é uma regido pobre em
volume de escoamento de agua dos rios. Essa situacdo pode ser explicada em
razdo da variabilidade temporal das precipitacées e das caracteristicas geoldgicas
dominantes. Predominantemente os solos sdo rasos sobre rochas cristalinas e, em
consequéncia ocorrem baixas trocas de agua entre o rio e 0 solo adjacente,
resultando na existéncia de densa rede de rios temporarios.

De acordo com Campos & Vieira (1991), o Nordeste ndo pode e ndao deve
esperar que as propostas de legislacdo sobre agua adequadas a sua realidade
sejam originadas na regido Sul. E mister que a comunidade nordestina estude sua
problemética, examine o que lhe é apropriado e apresente propostas. O
gerenciamento dos recursos hidricos regionais deve partir dessa premissa.
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2.4 Impactos ambientais

O meio ambiente, além de suas mudancgas naturais, esta sujeito a constantes
alteracbes, as quais podem ser causadas por fenébmenos naturais ou provocadas
pelo homem. As alteragcbes resultantes da acdo do homem estdao usualmente
associadas ao termo impacto ambiental.

A Resolucdo do CONAMA 001/86 dispde em seu artigo 1° que impacto

ambiental é:

[...] qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: | —
a saude, a seguranca e o bem estar da populagéo; Il — as atividades sociais
e econdmicas; Ill — a biota; IV — as condigbes estéticas e sanitarias do meio
ambiente; V — a qualidade dos recursos ambientais. (RESOLUCAO 001,
ART 6%, CONAMA, 1986).

Dentro deste contexto, enfatiza-se que um dos recursos naturais mais
afetados pela acdo do homem é sem duvida a agua, e a qualidade da mesma esta
diretamente relacionada com a urbanizacéo. Para Oliveira (2008), a intervencao do
homem no ciclo hidrolégico aumenta de acordo com o aumento populacional, a
urbanizacao e aos usos multiplos que afetam a quantidade e qualidade da agua.

Segundo Botelho & Silva (2004), ao distinguirmos o estado dos elementos
que compdem o sistema hidrolégico (solo, agua, ar, vegetacao etc.) e 0s processos
a eles relacionados (infiltracdo, escoamento, erosdo, assoreamento, inundacao,
contaminacao etc.), somos capazes de avaliar o equilibrio do sistema ou ainda a

qualidade ambiental nele existente.

2.5 Estudo de impactos ambientais

Segundo Melo (2009) a Avaliacao de Impactos Ambientais (AlA) envolve trés
etapas indispensaveis: identificacdo dos impactos, predicdo e avaliagdo. Entretanto,
estas etapas possuem dificuldades intrinsecas, como a determinagdo espaco-
temporal dos impactos, estabelecendo, assim, um extenso diagnéstico das possiveis
interacdes e o carater diferenciado dos efeitos, que torna dificil a determinacao de
um padrao de medicéo de impacto.



15

Segundo Kurtz (2005) a Avaliagdo de Impactos Ambientais € elaborada
através do Estudo de Impactos Ambientais (EIA) e do Relatério de Impactos
Ambientais (RIMA). Definir uma metodologia de avaliacdo de impactos ambientais
implica o conhecimento referente as interdependéncias existentes entre as esferas
de acado, questdes de nao linearidade, irreversibilidade e reflexibilidades, e as
relacdes entre os eventos de diferentes niveis de agregacao espacial e temporal.

Oliveira & Medeiros (2007) afirmam que a Avaliagao de Impactos Ambientais
trata de um importante instrumento de gestdo ambiental, porém, com alto grau de
complexidade dentro do processo de elaboragdo de EIA/RIMA’s para efeito de
licenciamento ambiental de atividades potencialmente poluidoras.

Devido a essa caracteristica em particular, a AIA deve se basear em meétodos
cientificos bem definidos, como os apresentados neste estudo, levando-se em

consideracao todos os aspectos legais e ambientais envolvidos.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacao da area de estudo

A é&rea de estudo corresponde ao trecho urbano do rio Quipaud, no municipio
de Ouro Branco no Estado do Rio Grande do Norte. O municipio possui area
equivalente a 253 km?, e estd inserido na Mesorregidao Central Potiguar, conhecida
por grandes culturas algodoeiras, e na microrregiao Seridd, a 06° 42' 03" de latitude
Sul e a 36° 56' 44" de longitude Oeste de Greenwich. Limita-se a norte com a cidade
de Jardim do Seridd, ao Sul com o estado da Paraiba, a Leste com a cidade de
Santana do Serid6 e no Oeste com a cidade de Caicé (Figura 1). Fundado em 16 de
julho de 1905, atualmente tem uma populacao de 5.116 habitantes (IBGE, 2010).

Figura 1: Localizagao geografica do municipio de Ouro Branco (RN)
Fonte:http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:RioGrandedoNorte_Municip_OuroBranco.svg

O municipio esta inserido em uma area susceptivel a desertificacdo em
categoria muito grave segundo o Plano Nacional de Combate a Desertificagéo -
PNCD (IDEMA, 2010). Apresenta clima seco com temperaturas médias de 27,5 °C,
com precipitacdo pluviométrica anual média de 585,9 mm, periodo chuvoso de
fevereiro a abril, relevo de 100 a 200 metros de altitude.

A vegetacdo predominante € a Caatinga Hiperxerdfila, com abundancia de
cactaceas e plantas de baixo porte, Caatinga Subdesértica do Seridé sendo
considerada a vegetacdo mais seca do Estado onde as espécies mais encontradas
sdao pereiro (Aspidosperma pyrifolium) favela (Cnidosculus phylacanthus),
macambira (Bromélia laciniosa), mandacaru (Cereus jamacaru), Xique-xique
(Pilosocereus gounellei) e jurema-preta (Mimosa tenuiflora). Os solos predominantes
séo os Luvissolos (Embrapa, 2006).


http://toolserver.org/~geohack/geohack.php?language=pt&pagename=Ouro_Branco_(Rio_Grande_do_Norte)&params=06_42_03_S_36_56_45_W_type:city_region:BR_scale:75000
http://toolserver.org/~geohack/geohack.php?language=pt&pagename=Ouro_Branco_(Rio_Grande_do_Norte)&params=06_42_03_S_36_56_45_W_type:city_region:BR_scale:75000
http://toolserver.org/~geohack/geohack.php?language=pt&pagename=Ouro_Branco_(Rio_Grande_do_Norte)&params=06_42_03_S_36_56_45_W_type:city_region:BR_scale:75000
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:RioGrandedoNorte_Municip_OuroBranco.svg
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O rio Quipaud, integra a bacia hidrografica do Piranhas—Acgu, tem como
principal regulador de vazdo o agude publico Divino Espirito Santo com capacidade
méaxima de 21.567.272 m® (IDEMA, 2010). O rio tem regime perenizado, devido &
abertura da unica comporta do agude Divino Espirito Santo, localizado a poucos
quildmetros da area de estudo.

A economia do municipio baseia-se na producao agricola, e principalmente no
extrativismo mineral, com a exploracdo da pedra itacolomi do norte, cuja exploracao
localiza-se na serra do Pocao que fica a 9 km a Oeste da cidade de Ouro Branco.
Existem também duas cerdmicas no municipio, que empregam em média 70
pessoas. No setor terciario, observa-se uma variedade de pequenos e médios

estabelecimentos comerciais.
3.2 Coleta de dados

O levantamento dos dados ocorreu no periodo de setembro e novembro de
2010. Consistiu no registro em formulario especifico, dos dados observados em um
percurso de, aproximadamente, 1803m em trecho urbano do rio Quipaua no entorno
do municipio de Ouro Branco (RN). Para isso foram alocados 32 pontos de coleta,
demarcados a uma distancia média de 50m entre eles na extensao do rio (Figura 2).

Figura 2: Imagem de satélite da area de estudo e dos 32 pontos de coleta.Fonte: Google Earth 5.2.1
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A cada ponto de verificagdo obteve-se, com auxilio do GPS, coordenada
geografica e altitude, verificacdo de existéncia da mata ciliar, caso presente na area,
identificagdo do grau de utilizagcdo do solo as margens do rio e verificacdo da
poluicao do corpo d’agua.

3.3 Coleta de agua

Em trés pontos (R1, R15 e R32) distribuidos equidistantes na area de estudo
foram coletadas trés amostras de agua para posterior analise, visando identificar
alteracdes na sua qualidade ao longo do rio.

As amostras de agua foram coletadas em sacos estéreis de 100ml (fill line)
especiais para coleta de agua, doados pela Vigilancia Sanitaria do municipio de
Patos-PB. Apoés a coleta, as amostras foram identificadas, acondicionadas em um
isopor com gelox para nao sofrerem interferéncias externas, e enviadas para analise
fisico-quimica e microbioldégica no Laboratério de Bromatologia da Vigilancia
Sanitaria do municipio de Patos-PB. As coletas de agua realizaram-se entre 5:00 e
5:45 horas, do dia 18 de outubro de 2010, sendo enviadas imediatamente para
analise, para que os resultados nao fossem alterados. Na Figura 3 A e B visualiza-se

as etapas desse processo.
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Figura 3: Coleta de agua (A), acondicionamento das amostras para o transporte até o laboratério (B).
Fotos do Autor

3.4 Coleta do material vegetativo

A identificagdo da vegetacdo, quando necessaria, foi realizada por meio de
coleta do material vegetativo, etiquetado e encaminhado para identificagdo no
Herbéario da Universidade Federal de Campina Grande, Campus de Patos — PB. Na

Figura 4 encontram-se as exsicatas das espécies que foram identificadas.
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Figura 4: Espécies identificadas e colocadas em exsicatas. Fotos do Autor

3.5 Preenchimento do formulario

Os dados observados na area de estudo encontram-se dispostos na Tabela 1,
a qual foi adaptada da metodologia desenvolvida e testada por Lima (2004) aplicada

na extensao da sub-bacia hidrografica do acude Sumé- PB.

Tabela 1 — Fisionomia do entorno do rio Quipaua nas proximidades da cidade de
Ouro Branco (RN)

FISIONOMIA DO PONTO N2:

CLASSIFICACAO

ltem Dados Descricao

01 |Coordenadas geograficas/ altitude

02 |Referéncia
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03 |Relevo

04 |Rochosidade Presente ( ) Ausente

0-50 ()50—100 () 100 — 150
150-200 ( )> 200

()
05 |Proximidade da area urbana (m) E i
()

06 |Lixo Presente ( ) Ausente

07 |Vegetacao predominante

08 |Vegetacao nativa

09 |Vegetacao ripéaria

10 | Grau de cobertura do solo ( )Alta ( )Média ( )Baixa
11 | Agricultura ( ) Presente ( ) Ausente
12 |Pecuaria ( ) Presente ( ) Ausente

Fonte: Adaptado de Lima, 2004.

Para facilitar a compreensao da Tabela 01 segue-se a explicagao sintese de
cada um dos campos.

Classificacao: este dado refere-se a intensidade de uso do solo, adaptado de
Lima (2004) e desenvolvido para as caracteristicas do semiarido paraibano e areas
rurais, ndo especificamente no entorno do rio.

Fisionomia: termo originario da ecologia e refere-se as feicdes do terreno;

Relevo: refere-se ao grau de movimentagdo da area e varia de plano até
montanhoso, com diversas associag¢des intermedidrias. O relevo interfere no grau de
erosdo do solo. Quanto maior a declividade, dependendo do tipo do solo, a area é
mais propensa a perda de solo.

Rochosidade: presenca de matacdes (pedra solta, grande e arredondada).

Proximidade da area urbana: corresponde a distancia média entre as
margens do rio e a construgdo urbana mais préxima.

Lixo: verifica se ha presenca de lixo, especificando domiciliar, industrial, se
possivel os principais materiais (ex. garrafa pet, papel sujo, latas, vidros quebrados);

Vegetacao predominante: visa identificar o porte predominante da
vegetacao, se arbdrea, arbustiva, gramineas e associacoes.

Vegetacao nativa: identificar as espécies nativas que predominam na érea
pesquisada.

Vegetacao riparia ou ciliar: corresponde a vegetagcdo que se situa as

margens dos cursos de agua. Esta vegetacao € protegida pelo Codigo Florestal, Lei
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N® 4.771, de 15/09/1965. Identificando-a como Area de Preservacdo Permanente
(APP) e estabelece diferentes faixas de protecédo, dependendo da largura do rio. Na
Figura 05 encontram-se as faixas de mata que devem existir dependendo da largura
do rio.

Largura do rig
_~menor que 10m

Mata Ciliar
200m

Mata Ciliar S00m

Figura 5: Diferentes faixas de protegao da mata ciliar
Fonte: http://aguaearvore.geosystec.com.br/recomposicao.aspx

Grau de cobertura do solo: classificada de alta a baixa, dependendo da
presenca de restos organicos e gramineas que protegem o solo contra a erosao.

Agricultura: refere-se ao levantamento e identificagdo e a existéncia de
culturas agricolas.

Pecuaria: indica a utilizacdo da area para a pecudaria extensiva, que se
identifica pela presenca de pisoteio e fezes dos animais.

Outras observacodes visuais: informagdes que nao estao inclusas acima ou
a necessidade de enfatizar algum aspecto considerado importante pela equipe de
campo.
3.6 Coleta de informacoes sobre caracteristicas gerais da agua

A coleta de dados integra informagdes preliminares sobre a tonalidade e odor
presente na agua do rio. A coleta desses parametros também foi adaptada da
metodologia desenvolvida e testada por Lima (2004) e encontra-se na Tabela 2.


http://aguaearvore.geosystec.com.br/recomposicao.aspx
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Tabela 2 — Caracterizagao do corpo d’agua do rio Quipaua préximo a cidade de
Ouro Branco (RN)

Caracterizacao do corpo d’agua

1 | Cor da agua
2 | Odor ( )Insuportavel ( ) Forte ( )Fraco ( )Inexistente
3 |Presenca de residuos ( )N&o ( )Sim ( )Orgéanicos ( )Inorgénicos
4 Tipo de poluentes sélidos

identificados
5 |Outras observacoes visuais
6 |Ocorreu coleta de agua? ( )Sim ( )Nao

Além da analise laboratorial das trés coletas realizadas nos postos R1, R15 e
R32, a coleta de dados integra informacbes preliminares sobre a caracterizacéo
visual dos 32 pontos de coleta de dados. Observando aspectos como odor,
presenca de residuos no corpo d’agua, tipo de poluentes sdélidos encontrados, e
outras observagdes visuais sobre o corpo d’agua. Quando necessario foi coletada

agua num recipiente transparente para verificar a cor. Na Figura 6 observa-se o0 a

coleta dos dados para preenchimento do formulario em diferentes pontos do rio.

Figura 6: Coleta de informacdes das caracteristicas gerais da area de estudo. Fotos do autor



4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O trabalho foi desenvolvido durante periodo seco (setembro a dezembro).
Vale salientar que no periodo de chuvas (fevereiro a abril) geralmente ocorre um
aumento de alguns dos impactos estudados, como uma maior contaminagdo do
corpo d’agua, maiores indices de erosao, entre outros. Em periodos de seca,
normalmente sao verificadas baixas concentragbes de substancias nos corpos
d’agua. Essa baixa concentragdo pode ser justificada pela auséncia de escoamento
superficial proveniente das aguas de chuvas. Segundo Ribeiro (2008) um maior
volume de agua, associado com uma maior velocidade, acaba por acelerar o
processo de lixiviagdo dos materiais da superficie do solo.

De acordo com Dechen et al., (2004), a chuva € um dos elementos climaticos
de maior importancia na erosao do solo, visto que a erosao hidrica € a forma mais

significante desse fendbmeno no Brasil.

4.1 Caracteristicas geomorfoldgicas

Os pontos de amostragem foram fixados ao longo do curso do rio, totalizando
32 pontos de coleta de dados, os mesmos foram nomeados de R1, R2, RS,
sucessivamente até o ponto R32. Os pontos estdo localizados entre as coordenadas
6°42'42.73"S e 36°56'57.40"0 (ponto R1) e 6°41'50.61"S e 36°56'54.10"0 (ponto
R32).

O relevo da area de estudo varia de levemente ondulado a ondulado, a
altitude dos pontos de coleta varia de 217 a 231m. Foi observado moderada
presenca de rochosidade, visto que em apenas 31,2% dos pontos de coleta foram

encontrados afloramentos rochosos.

4.2 Proximidade da area urbana e relacao com lixo

Os pontos amostrados apresentaram em sua maioria proximidade com a area
urbana (Figura 7). A situacao mais critica foi verificada nos ponto R2 e R30, que se
localizam proximos a uma das ceramicas da cidade e ao cemitério municipal,

respectivamente.
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L 0-50m

H 50-100m
i 100-150m
M 150-200m

i >200m

Figura 7: Valores referentes a distancia entre as margens do rio e a constru¢ao urbana mais préxima

A proximidade da &rea urbana esta intimamente relacionada com a
quantidade de lixo encontrada nos pontos de coleta, visto que em 90,6% destes
foram encontrados residuos soélidos, (Figura 8). Esta relacdo é favorecida pela
facilidade de acesso as areas, atrelado a esse fator soma-se o crescimento urbano
desordenado, que tem sido apontado como um dos grandes vildes da questao
ambiental, por ter intima relagdo com a geragao de lixo e esta com a deterioracéo

das condigbes ambientais.

Mucelin & Bellini (2008) afirmam que o desenvolvimento urbano tende a
contaminar o ambiente com despejo de esgotos cloacais e pluviais. Os rios sao
utiizados como corpos receptores de efluentes e ainda, o lixo, que
inadequadamente também € depositado nas margens e leito.
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A deposicado inadequada de lixo pode ocasionar diversas alteracées no
ambiente, tanto em niveis locais, como em maiores escalas de expansao, visto que
os residuos soélidos sédo facilmente dispersados pela agdo de agentes climaticos
(chuva e vento), e ainda podem liberar substancias maléficas para o ambiente.

Para Gouveia & Prado (2010) os residuos soélidos podem comprometer a
qualidade do solo, da agua e do ar, por serem fontes de compostos organicos
volateis, pesticidas, solventes e metais pesados, entre outros. A decomposicéo de
matéria organica presente no lixo resulta na formagdo do chorume, que pode
contaminar o solo e as aguas subterraneas. Também podem se formar gases
téxicos, asfixiantes e explosivos, que se acumulam no subsolo ou sédo langcados na
atmosfera.

De acordo com Souto et al., (2009), a producao exagerada de lixo nas
sociedades modernas, a deposi¢ao dos residuos sélidos em lugares inadequados, a
ineficiéncia das coletas do lixo e a falta de uma educagdo ambiental nas
comunidades podem gerar uma problematica ambiental gravissima interferindo na

conservacao dos recursos naturais e na saude publica.

4.3 Vegetacao nativa e ocupacao do solo

Observou-se que na area de estudo a vegetacdo nativa é reduzida a poucos
exemplares encontrados em areas rochosas e com certa declividade e a fragmentos
esparsos (manchas de vegetacdo), isso se deve a retirada da vegetacao,
principalmente para pastejo animal. Verificaram-se varios impactos provenientes da
perturbacdo da vegetagdo riparia como, por exemplo: maior indice de eroséo,
reducédo da diversidade das faunas aquatica e silvestre, sedimentacdo dos cursos
d’agua, entre outros (Figura 9).

Dentre as espécies encontradas na area, as mais frequentes foram:
marmeleiro (Croton sonderianus) pereiro (Aspidosperm pyrifolium), favela
(Cnidosculus phylacanthus), macambira (Bromélia laciniosa), mandacaru (Cereus
jamacaru), xique-xique (Pilosocereus gounellei), carnauba (Copernicia prunifera)
jurema-preta (Mimosa tenuiflora), juazeiro (Ziziphus joazeiro), craibeira (Tabebuia
aurea), algaroba (Prosopis juliflora), jurema branca (Piptadenia stipulacea), oiticica
(Licania rigida), manga (Mangifera indica), mamona (Ricinus communis), mastruz-

bravo (Stemodia maritima) e trevo d’agua (Marcileia quadrifdlia (aquatica)).
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35% 7 31,3% 31,3%

30% - u Caatinga

25% uPastagem
E 20% -
&n m Capineira e pastagem
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u
g 10% - # Culturas agricolas
- o5, 3,1%

-
0%
Vegetacdo

Figura 9: Valores relativos aos tipos de vegetacédo predominante nos pontos de coleta

Segundo Krupek & Felski (2006), em maior propor¢do, a diminuicdo da
vegetacao ciliar pode levar a modificacdes substanciais nestes ecossistemas. O
assoreamento e a perda da heterogeneidade destes habitats podem ser
responsaveis, em ultima instancia, pela diminuicdo ou até mesmo pela perda por
completo das comunidades aquaticas ai presentes. Desse modo, o ecossistema
I6tico em si ndo pode ser considerado apenas como o canal por onde ocorre 0
escoamento da agua, e sim, como um conjunto envolvendo toda a mata ciliar, ja que
0S mesmos encontram-se intimamente associados.

Afirma Martins (2005) que um dos fatores extremamente benéfico exercido
pelas matas ciliares é a protecao a fauna, proporcionando abrigo e alimentacéo a
um grande numero de aves e mamiferos silvestres, bem como a manutencao da
diversidade da ictiofauna.

Verificou-se que na area estudada, as margens do rio apresentam em sua
maioria (78,1%), baixo grau de cobertura do solo, agravando ainda mais as
condi¢des de degradacao dos solos e facilitando a sua erosao.

De acordo com Barbosa et al., (2007), sem a cobertura vegetal o solo torna-
se mais vulneravel a erosdo e exposto a luz solar, ha um aumento no albedo da
superficie, oxidando a matéria organica, a morte dos microorganismos pelas altas
temperaturas, diminuindo a fertilidade do solo e levando a perda do horizonte
superficial (Figura 10).
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Figura 10: Imagens da cobertura do solo nas margens do rio. Fotos do autor

Girao et al., (2007) salientam que, constituindo-se na defesa natural do solo,
uma vez que ameniza o impacto direto das gotas de chuva sobre o mesmo, a
cobertura vegetal tem um papel relevante na dispersdo da agua precipitada, com a
consequente diminuicao das taxas de erosao por salpicamento (splash) e em lencol,
bem como incremento das taxas de infiltracdo, ainda que essas ultimas, quando
excessivas, possam desencadear movimentos de massa com planos de ruptura
profundos.

4.4 Atividades agricolas e pecuaristas

Verificou-se a existéncia de atividade pecuaria em toda a area de estudo,
presenca de currais has margens do rio, 0 que proporcionam maior degradacédo do
solo ocasionada pelo pisoteio animal e aumento dos niveis de contaminacao do
corpo d’agua, relativos a deposi¢ao de fezes e urina. A presenga de animais nas
margens do rio esta atrelada ao fato de existir certa quantidade de pastagem e agua
disponivel durante todo o ano (Figura 11).

Alves et al., (2009) afirmam que, o superpastoreio que suprime o tapete
herbaceo e o excesso de pisoteio, geram fenébmenos de erosdo importantes em
diferentes graus de intensidade: sulcos, ravinas, vocorocas e decapitacao dos solos,
além de comprometer a sua capacidade hidrica, sobretudo por torna-los
compactados, favorecendo o escoamento superficial.
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Figura 11: Animais pastejando nas margens e leito do rio. Fotos do autor

Naime et al., (2009) comentam que é comum que nas pequenas propriedades
rurais 0 manejo inadequado dos animais acabe por produzir algum tipo de
contaminacao nas aguas superficiais e subterraneas.

A pecuaria na regido vem aliada a agricultura de subsisténcia e
principalmente com a producdao de capim, que é utilizado para melhorar as
condigdes alimentares dos animais nos periodos de seca intensa.

A producéo agricola é realizada sem auxilio técnico, a falta de conhecimento,
as questbes culturais e as condicbes climaticas, fazem com que os produtores
descumpram a legislagdo ambiental, desmatando e queimando as margens do rio
para dar lugar as areas plantadas, trazendo com isso efeitos degradadores do
ambiente (Figura 12). Estas praticas predatérias propiciaram um desgaste dos
recursos ambientais, gerando diminuicdo da capacidade produtiva do solo, poluicao
e assoreamento do rio, aléem dos desastres ambientais como a desertificagéo.
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Figura 12: Agricultura no leito e nas margens do rio (A) e assoreamento (B). Fotos do autor

Nascimento (2009) salienta que, a pobreza e falta de incentivo técnico ao
produtor rural concorrem para um sistema de incorporacao de terras, queimadas
intensas e a utilizagdo de técnicas rudimentares. Isto provoca ablacdo dos solos,
definhamento de mananciais e intensificacdo de processos erosivos, com o0
consequente assoreamento dos talvegues.

Sampaio (2005) enfatiza que a degradacdo das areas ambientais quase
sempre comega com o desmatamento e com a substituicdo da vegetacao nativa por
outra cultivada e de porte e/ou ciclo de vida diferente. A vegetacao arbustiva e
arboérea da caatinga, predominante no semiarido, é substituida por pastos herbaceos
ou culturas de ciclo curto. O descobrimento do solo favorece o processo de erosao.
O cultivo continuado, com a retirada dos produtos agricolas e sem reposicao dos
nutrientes retirados, leva a perda da fertilidade.

4.5 Caracteristicas do corpo d’agua

by

Das caracteristicas observadas, a mais preocupante foi a quantidade de

residuos organicos e inorganicos encontrados na agua, o que influencia diretamente
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na qualidade da mesma. Em 90,6% dos pontos amostrados verificou-se a presenca
de residuos organicos e inorganicos, e em 9,4% encontraram-se apenas residuos
organicos.

Entre os residuos soélidos encontrados destacam-se as garrafas e sacolas
plasticas, garrafas de vidro, latas de aluminio, restos de pneu, entre outros. Os
residuos organicos mais encontrados foram: restos vegetais e fezes animais.

A cor da agua observada nos 32 pontos de coleta variou entre esverdeada
(3,1%), e levemente esverdeada (96,9%). Os niveis de odor da agua apresentaram-
se com as seguintes porcentagens: 3,1% (odor forte), 40,6% (odor fraco) e 56,2%
(odor inexistente).

As amostras levadas ao Laboratorio de Bromatologia da Vigilancia Sanitaria
do municipio de Patos-PB, foram analisadas as caracteristicas fisico-quimica e
microbiolégica e avaliados quanto a cor, pH, turbidez, Coliformes totais (presenca ou
auséncia) e Escherichia coli ou termotolerantes (presenca ou auséncia) (ANEXO A).

O resumo das analises encontra-se na Tabela 3.

Tabela 3 - Resumo da analise qualitativa da agua do rio Quipaua préximo a cidade
de Ouro Branco (RN)

Unidade analitica: Fisico — Quimico

. . Valor de =
Ensaio Metodologia Referéncia* Resultado Conclusao
Cor aparente Colorimetro 15uH 5'23 Satisfatéria
pH pHmetro 6-9,5 7,3817,22725%  Satisfatoria
1 2
Turbidez Nefelométrico 5,00 NTU 1’58' 216’331 Satisfatoria
Unidade analitica: Microbiolodgica
Ensaio Metodologia ValoAr de Resultado Conclusao
Referéncia*
Coliformes totais Substrato A
(presenca ou Cromogénico- Aus1e (;]gr'ﬁl em Presente’?® Insatisfatéria
auséncia) fluorogénico
Escherichia coli ou
Substrato N
termotolerantes Cromogénico- Auséncia em Presente'?® Insatisfatéria

(presenca ou 100ml
auséncia)
*Ensaios com valores de referéncia conforme BRASIL (2004).

28 Corresponde aos valores das amostras R1, R15 e R32, respectivamente

fluorogénico
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Fontanella et al. (2009) demonstram que a qualidade das aguas da bacia
constitui um dos principais aspectos do diagnéstico ambiental, podendo ser
representada por diversos parametros que traduzem as principais caracteristicas
fisicas, quimicas e biol6gicasdo corpo hidrico.

O laboratério responsavel pela analise da agua deu parecer insatisfatério em
relacdo a qualidade da agua, o que revela impotabilidade da mesma. Os parametros
avaliados sao citados pelo Ministério da Saude (BRASIL, 2004), como alguns dos
indicadores de qualidade de agua.

A existéncia de contaminacdo microbiolégica pode ser explicada
principalmente pela presenca da pecuaria e pelo escoamento de esgotos
domesticos, limitando, dessa forma, o uso da agua.

De acordo com Rego et al.,, (2010) os coliformes termotolerantes sao
bactérias pertencentes ao grupo dos coliformestotais que indicam a contaminacao
na agua ou em solos por fezes humanas e de animais.

Siqueira et al., (2010) salientam que a presencga de coliformes na agua indica
poluicdo, com o risco potencial da presenca de organismos patogénicos, € sua
auséncia é evidéncia de uma agua bacteriologicamente potavel, uma vez que sao
mais resistentes na agua que as bactérias patogénicas de origem intestinal.

4.6 Outras observacoes

Apesar de em menor escala foram registrados outros fatores impactantes,
que direta ou indiretamente estéo ligados aos impactos ja relatados, influenciando o
estagio de degradacao do ambiente.

Dentre esses fatores estdo: o uso do fogo, retirada de areia para construcao
civil, lavagem de automéveis as margens do rio, deposicao de fezes humanas nas
margens do rio e as enchentes (Figura 13).

Dentro deste cenario fica implicito a antropizacdo ocorrente na area, o0 que

acarreta em uma maior deterioracao do ambiente estudado.




Figura 13: Outros aspectos impactantes. Fotos do autor
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5 CONCLUSOES

Os impactos ambientais analisados nas margens do rio Quipauad nas
proximidades da cidade de Ouro Branco (RN), os que ocorrem com maior
intensidade séo a retirada da mata ciliar, a deposicéo de lixo nos entornos do rio, 0
desmatamento, as atividades agricolas e pecuaristas, 0 manejo inadequado do solo,
a contaminagédo dos mananciais com esgotos domésticos e o assoreamento.

Outros impactos encontrados em menor escala, foram as queimadas, a
retirada de areia para construgao civil, lavagem de automdveis, deposicao de fezes
humanas e as enchentes.

Todos os impactos identificados tém ligacao direta com a proximidade urbana
e influenciam no processo de degradacao ambiental.



6 RECOMENDACOES

A recuperagao de danos ambientais e o controle dos efeitos que os impactos

causam no ambiente, um sistema de gestao consciente de seus compromissos, bem

como a conscientizacdo da populacdao pode levar, juntamente com a melhora dos

procedimentos técnicos e administrativos para analises ambientais, uma maior

proximidade da sustentabilidade ambiental. Outras iniciativas podem ser

implementadas, visando a recuperacao e reduc¢ao dos impactos no rio Quipaua, tais

como:

Usar instrumentos preventivos, com um intuito sustentavel, como a realizagdo de
EIA/RIMA prévios e aplicar um licenciamento ambiental rigido, com o fim de
manutencao da qualidade ambiental.

Desenvolver politicas publicas preventivas, voltadas para um melhor ordenamento

e planejamento do uso e ocupacgao de areas de interesse ambiental.

Articular conselhos municipais, para que os mesmos, acompanhem, monitorem e

avaliem as influéncias do municipio nos impactos estudados.

Estimular a revitalizacdo da mata ciliar, principalmente com espécies frutiferas
nativas da regido, para que os produtores rurais possam também usufruir

economicamente da area.

Promover educacao ambiental continua e permanente, visando a interagdo social
no controle aos impactos ambientais. E recomendavel que se busque uma
compreensao, com base em dados quantitativos, dos limites e das origens do
aceleramento do processo de degradacdo ambiental.

Dar continuidade ao desenvolvimento de estudos mais detalhados para o
entendimento das relagdes existentes entre dados climaticos e hidroldégicos com
0s processos fisicos e de ocupacao da regido, para que possam ser tomadas
decisbes em prol de agdes concretas, que possam minimizar os impactos

ambientais.
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