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I - INTRODUCAO 

D e n t r e as e s p e c i e s e x i s t e n t e s n a r e g i a o s e m i - a r i d a d o 

N o r d e s t e , d e s t a c a - s e o P a u - d ' a r c o a m a r e l o , T a l e b u i a s e r r a t i 

f o l i a com m a d e i r a p a r d o - c l a r a ou p a r d o - o l i v a c e a a t e p a r d o -

a c a s t a n h a d o e s c u r a , s e m p r e com r e f l e x o e s v e r d e a d o ; s u p e r f i 

c i e p o u c o b r i l h a n t e , l i s a , de a s p e c t o o l e o s o . M u i t o p e s a d a , 

d u r i s s i m a e i n d e f i n i d a m e n t e d u r a v e l sob q u a i s q u e r c o n d i c o e s , 

vem s e n d o e m p r e g a d a n a c o n f e c c a o de d o r m e n t e s p a r a f e r r o 

v i a s e o u t r a s a p l i c a c o e s n a c o n s t r u c a o c i v i l . A i n d a p e l a 

q u a l i d a d e de s u a m a d e i r a , d e s t a c a - s e o A n g i c o b r a n c o , P i p t a 

den i a c o l u b r i n a com c o l o r a c a o p a r d o - a v e r m e l h a d a , u n i f o r m e ; 

s u p e r f i c i e a l g o l u s t r o s a e l i s a ; s a b o r l e v e m e n t e a d s t r i n g e r i 

t e . P e s a d a , d u r a e b a s t a n t e d u r a t i v a . A l b u r n o p a r d o - r o s a d o , 

s e n d o i m p o r t a n t e , n a a r e a de o c o r r e n c i a de e s p e c i e , p a r a 

c o n s t r u c a o r u r a l e o u t r a s u t i l i d a d e s . A c a s c a , r i c a em t a n _ i 

no ( 1 5 - 2 0 % ) , e n c o n t r a l a r g a u t i l i z a c a o n o s c u r t u m e s . 

D e s t e modo, t o r n a - s e i m p o r t a n t e o c o n h e c i m e n t o d a s 

p r o p r i e d a d e s f i s i c a s d e s t a s e s p e c i e s , s e n d o as c a r a c t e r i s d 

c a s de m a i o r i n t e r e s s e a d e n s i d a d e b a s i c a e c o n t r a c o e s v o l i i 

m e t r i c a s . A v a r i a c a o da d e n s i d a d e no s e n t i d o m e d u l a - c a s c a e 

v a r i a b i l i d a d e v o l u m e t r i c a e o o b j e t i v o p r i n c i p a l d e s t e t r a 

b a l h o . 

Como em t o d a s as p e s q u i s a s , uma das d i f i c u l d a d e s i n _ i 

c i a i s a p r e s e n t a d a s f o i a f a l t a de t r a b a l h o s a n t e r i o r m e n t e 
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r e a l i z a d o s no t o c a n t e aos c a r a c t e r e s f i s i c o s d a s e s p e c i e s 

da c a a t i n g a , s e n d o n e c e s s a r i o a c o m p i l a c a o dos d a d o s o b t i 

d o s e e l a b o r a c a o de t a b e l a s p a r a p e r m i t i r a c o m p a r a c a o en 

t r e as d u a s e s p e c i e s de m a d e i r a e s t u d a d a s . 



I I - REVISAO B.IBL I OGRAFI CA 

S e g u n d o HANS PETER e t a l i i , o p e s o e s p e c i f i c o c o n s t j . 

t u i uma das p r o p r i e d a d e s f i s i c a s m a i s i m p o r t a n t e d a m a d e i r a , 

p o i s d e l e d e p e n d e a m a i o r p a r t e de s u a s q u a l i d a d e s f i s i c a s 

e t e c n o l o g i c a s , s e r v i n d o n a p r a t i c a como r e f e r e n d a p a r a 

c l a s s i f i c a c a o d a m a d e i r a . Em r e g r a g e r a l , m a d e i r a s p e s a d a s 

s a o m a i s r e s i s t e n t e s , e l a s t i c a s e d u r a s q u e as l e v e s . Po 

r e m , em p a r a l e l o com e s t a s v a n t a g e n s , s a o de m a i s d i f i c i l 

t r a b a l h a b i 1 i d a d e , e a p r e s e n t a m m a i o r v a r i a b i 1 i d a d e v o l u m e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. . 3 
t r i c a . 

S e n d o a m a d e i r a um p r o d u t o da n a t u r e z a em c o n t i n u o 

d e s e n v o l v i m e n t o , j a m a i s f o r n e c e m e d i d a s ou v a l o r e s f i x o s e 

c o n s t a n t e s . D e v i d o a s u a v a r i a b i l i d a d e , a d e n s i d a d e b a s i c a 

tambem e uma c a r a c t e r i s t i c a c o m p l e x a , d e s d e que o t e c i d o de 

que e l a e f o r m a d a c o n t e m , em p r o p o r c o e s v a r i a d a s , d i f e r e n 

t e s t i p o s de c e l u l a s ; e s t a s , p o r s u a v e z , podem v a r i a r em 

d i a m e t r o , e s p e s s u r a da p a r e d e , c o m p r i m e n t o e c o n t e r q u a n t i 

d a d e s v a r i a v e i s de e x t r a t i v o s . A e x t e n s a o d e s s a v a r i a b i l i d a 

de e s t a n a d e p e n d e n c i a da e s p e c i e e de s u a s i n t e r a c o e s com 

o a m b i e n t e . Da mesma f o r m a ; a d e n s i d a d e b a s i c a da m a d e i r a 

de a r v o r e s m a d u r a s e m a i o r do que a q u e l a s de a r v o r e s j o v e n s , 

s e g u n d o H I L L I S & BROWN ( 1 9 7 8 ) . 2 

S e n d o uma c a r a c t e r I s t i c a f a c i l de s e r o b s e r v a d a com 

e x a t i d a o , t e m s i d o b a s t a n t e u t i l i z a d a p a r a se a v a l i a r as 



04 

q u a l i d a d e s de m a d e i r a e mesmo no m e l h o r a m e n t o g e n e t i c o f l o 

r e s t a l , p e l o f a t o de a p r e s e n t a r a l t o s i n d i c e s de h e r d a b i l i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

p 

d a d e , c o n f o r m e MADDERN HARRIS ( 1 9 6 5 ) . 

Como a a r v o r e f o r m a , em r e g r a , a n e i s de c r e s c i m e n t o 

m a i s l a r g o s n a m a d e i r a i n t e r i o r , p r o x i m a a m e d u l a , e a n e i s 

de c r e s c i m e n t o e s t r e i t o s n a m a d e i r a e x t e r i o r , r e s u l t a m , em 

s e n t i d o t r a n s v e r s a l , em c o n s e q u e n c i a d a s i n f l u e n c i a s j a de 

m o n s t r a d a s d e v i d o a l a r g u r a dos a n e i s e p e r c e n t a g e m de l e 

n h o o u t o n a l , v a r i a c o e s no p e s o e s p e c i f i c o . P a r a as c o n i f e 

r a s , n o r m a l m e n t e , e s t e a u m e n t o se da de d e n t r o p a r a f o r a en 

q u a n t o q u e n a s f o l h o s a s o v a l o r m a x i m o s i t u a - s e p r o x i m o a 

3 

m e d u l a , s e g u n d o HANS PETER e t a l i i . 

A d e n s i d a d e p o d e v a r i a r com a d i s t a n c i a n a d i r e c a o 

c a s c a - m e d u 1 a; um d e c r e s c i m o n a d e n s i d a d e n o s p r i m e i r o s c e n 

t i m e t r o s de c r e s c i m e n t o , s e g u i d o p o r um a u m e n t o , f o i e n c o n 

t r a d o em n u m e r o s a s p r o v e n i e n c i a s de E. g r a n d i s , n a A u s t r a 

l i a ( N o r t h S o u t h W a l e s ) , p o r BAMBER & HUNPHREYS ( 1 9 6 3 ) . A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•r 3 

1,5m a c i m a do s o l o , a d e n s i d a d e m i n i m a de 0,370 g/cm f o i 

e n c o n t r a d a a 3,5cm a p a r t i r da m e d u l a , em E. g r an d i s c r e s 

3 

c e n d o n a A f r i c a do S u l , e o m a x i m o de 0,495 g/cm a 12,5cm 

n a p e r i f e r i a , c o n f o r m e r e l a t a TAYLOR ( 1 9 7 2 ) ; a d i s t a n c i a a 

p a r t i r d a m e d u l a t e v e um m e n o r e f e i t o n a a l t u r a de 10,7m e 

2 

q u a s e n u 1 a n a a l t u r a de 22,9m . 

Ha v a r i o s t r a b a l h o s m o s t r a n d o i d e n t i c a s v a r i a c o e s de 

d e n s i d a d e b a s i c a ao l o n g o do t r o n c o e tambem a p a r t i r da me 

d u l a p a r a a p e r i f e r i a . A s s i m , FERREIRA ( 1 9 7 0 ) , t r a b a l h a n d o 

com E. a l b a e E. s a l i g n a de 5 a 7 anos de i d a d e , c h e g o u a 
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c o n c l u s a o que a d e n s i d a d e b a s i c a m e d i a v a r i o u l i n e a r m e n t e 

em f u n c a o d a a l t u r a e v a r i a c o e s de a r v o r e p a r a a r v o r e , da zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 

o r d e m de 0 , 4 4 3 a 0 , 66 7 g/cm p a r a E. a l b a; r e l a t a a i n d a es 

se a u t o r q u e p a r a e s s a s e s p e c i e s e n a s i d a d e s e s t u d a d a s , as 

a m o s t r a s t o m a d a s ao n i v e l do DAP, t a n t o p a r a o m e t o d o des 

t r u t i v o como p a r a o n a o d e s t r u t i v o , podem e s t i m a r a d e n s i d a 

de b a s i c a m e d i a da a r v o r e . Em o u t r o t r a b a l h o , B R A S I L & FER 

REIRA ( 19 7 2 ) , e s t u d a n d o E.. g r a n d i s , tambem c o n c l u i r a m que a 

d e n s i d a d e b a s i c a da m a d e i r a c r e s c e no s e n t i d o c a s c a - m e d u 1 a , 

s e n d o e s s e c r e s c i m e n t o m a i s a c e n t u d a d o n a s camadas e x t e r n a s 

e que h o u v e a l t a v a r i a b i 1 i d a d e n a s q u a t r o a r v o r e s e x a m i n a 
, 2 
d a s . 

S e g u n d o SAHIMAN ( 1 9 6 3 ) , o c o n t e u d o de u m i d a d e de uma 

a r v o r e em c r e s c i m e n t o e m u i t o v a r i a v e l em d i f e r e n t e s i n d i v _ i 

d u o s de uma mesma e s p e c i e , e a i n d a em d i f e r e n t e s p a r t e s de 

uma mesma a r v o r e . 

Q u a n d o a m a d e i r a s e c a , s e u v o l u m e p e r m a n e c e c o n s t a n 

t e a t e que a l c a n c e o p o n t o de s a t u r a g a o das f i b r a s . A p a r 

t i r d e s s e m o m e n t o o c o r r e a c o n t r a c a o , que c o n t i n u a a t e q u e 

a m a d e i r a e s t e j a a b s o l u t a m e n t e s e c a . Ao c o n t r a r i o , q u a n d o a 

m a d e i r a a b s o r v e u m i d a d e se e x p a n d e a t e que a l c a n c e o p o n t o 

de s a t u r a c a o d a s f i b r a s . N e s t e p o n t o a m a d e i r a t e m s e u max_i 

mo v o l u m e . A e x p a n s a o e c o n t r a c a o de d i s t i n t a s e s p e c i e s v a 

r i a c o n s i d e r a v e l m e n t e . Em g e r a l , p o d e - s e d i z e r q ue as madei^ 

r a s m a i s d e n s a s e p e s a d a s se e x p a n d e m e se c o n t r a e m m a i s do 

que as m a d e i r a s menos d e n s a s e l e v e s . I s t o , n a o c o n s t i t u i 

uma r e g r a , mas s o m e n t e uma t e n d e n c i a . ^ 

Em a d i c a o a i s t o , a c o n t r a c a o e e x p a n s a o s a o d i f e r e n 
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t e s em d i s t i n t o s s e n t i d o s . A e x p a n s a o d e s d e o e s t a d o u m i d o 

a t e o a b s o l u t a m e n t e s e c o , v a r i a p a r a a m a i o r p a r t e d a s e s p e 

c i e s da s e g u i n t e f o r m a : ao l o n g o , em d i r e c a o as f i b r a s da 

m a d e i r a , 0,2 a 0,6%; r a d i a l m e n t e , em d i r e c a o aos r a i o s medu 

l a r e s , 3 a 7%, e t a n g e n c i a l m e n t e , em d i r e c a o aos a n e i s de 

c r e s c i m e n t o , 7 a 1 2 % . A c o n t r a c a o t o t a l em v o l u m e v a r i azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA des^ 

de u n s 8 a 2 0 % , de a c o r d o com a e s p e c i e . ^ 



I l lzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - M A T E R I A L E M£TODO 

As a m o s t r a s e s t u d a d a s de ambas as e s p e c i e s f o r a m r e 

t i r a d a s de a r v o r e s e x i s t e n t e s no s e r t a o p a r a i b a n o , em s o l o s 

r e 1 a t i v a m e n t e p r o f u n d o s de t a b u l e i r o f e r t i l e c l i m a s e c o , 

p r o p i c i o ao s e u m e l h o r d e s e n v o l v i m e n t o . 

S e g u i u - s e as r e c o m e n d a c o e s do I P T de Sao P a u l o (BRO 

TERO, 1 9 5 6 ) e as n o r m a s da ABNT p a r a a c o n f e c g a o dos c o r p o s 

de p r ov a. 

P a r a as d u a s e s p e c i e s i n d i c a d a s no i n l c i o , f o r a m d e r 

r u b a d a s a r v o r e s j o v e n s de d i a m e t r o a p r o x i m a d a m e n t e 12cm. 

Os b l o c o s de m a d e i r a u t i l i z a d o s n e s t e e s t u d o f o r a m 

o r i g i n a d o s de m a d e i r a v e r d e , r e t i r a d o s l o g o a p o s a b a t e r a r 

v o r e s de f u s t e s r e t o s e i s e n t a s de d e f e i t o s . 

A d i m e n s a o dos c o r p o s de p r o v a d e s t i n a d o s a d e t e r m i 

n a c a o da d e n s i d a d e b a s i c a e a m e d i d a das c o n t r a c o e s v o l u m e 

t r i c a s e de 2 x 2 x 3cm, n o m i n a i s . 0 n u m e r o de c o r p o s de 

p r o v a c o n s i d e r a d o em uma t o r a e de 4 5 , i n c l u s i v e a m e d u l a , 

a b r a n g e n d o c i n c o s e c c o e s t r a n s v e r s a l s d a t o r a , s e n d o s e c c i o 

n a d o s d i s c o s de 3 em 3 c e n t i m e t r o s . 

A pos a i d e n t i f i c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAa q a o , as a m o s t r a s f o r a m a c o n d i c i o n a 

d a s em d e p o s i t o s p l a s t i c o s , e v i t a n d o - s e o s e c a m e n t o e p o s s i 

v e i s c o n t r a c o e s . 

0 m e t o d o de de t e r m i n ac ao , p e s o u m i d o , c o n s i s t e em pe 
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s a r os c o r p o s de p r o v a em b a l a n c a a n a l i t i c a , com a a p r o x i m a 

cao de 0 , 0 1 g e a s e g u i r m e d i r o v o l u m e a t e 0,01cm . P a r a e£ 

t a u l t i m a d e t e r m i n a c a o f o i u t i l i z a d o o m e t o d o e s t e r e o m e t r i 

c o , s e n d o e s t e um m e t o d o s i m p l e s e t a n t o p r e c i s o q u a n t o os 

o u t r o s m e t o d o s , d e s d e que os c o r p o s de p r o v a a p r e s e n t e m s u 

p e r f i c i e s l i s a s , l a d o s p a r a l e l o s , a u s e n c i a de f e n d a s . Com 

um p a q u i m e t r o , f o r a m r e a l i z a d a s m e d i c o e s a t r a v e s das d i m e n 

s o e s d a s a m o s t r a s . E s t a s , f o r a m s e c a s em e s t u f a a ± 105°C , 

t e n d o em v i s t a s e r um m e t o d o m a i s r a p i d o , c o m p a r a d o com a 

s e c a g e m ao a r l i v r e . A s e c a g e m em e s t u f a n a o e a f e t a d a p o r 

c o n d i c o e s c l i m a t i c a s , c o n s e q u e n t e m e n t e , e s t e p r o c e s s o e 

m a i s u n i f o r m e . As a m o s t r a s p e r m a n e c e r a m em e s t u f a a t e a t i n 

g i r p e s o c o n s t a n t e ; d e p o i s , e s t a s f o r a m r e t i r a d a s p a r a os 

de s s e c ad o r e s ; l o g o a p o s , f o r a m p e s a d a s e m e d i d a s , p a r a de_ 

t e r m i n a r o p e s o e v o l u m e dos c o r p o s de p r o v a c o m p l e t a m e n t e 

s e c o s . 

A d e n s i d a d e b a s i c a f o i d e t e r m i n a d a a t r a v e s da r e l a 

c a o , s e g u n d o COPANT 3 0 : 1 - 0 0 4 

3 

d = PS/VV ( g / c m ) 

o n d e : PS = p e s o s e c o em e s t u f a a 105°C a t e p e s o c o n s t a n t e 

VV = v o l u m e v e r d e 

A c o n t r a c a o v o l u m e t r i c a f o i d e t e r m i n a d a em p o r c e n t a 

gem p e l a f o r m u l a , s e g u n d o I P T : 

C T = I N

 - V o

 x 100 

Vo 

s e n d o : Vn = v o l u m e do c o r p o de p r o v a com t e o r de u m i d a d e n % 
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a p a r t i r do q u a l se d e s e j a o v a l o r da c o n t r a c a o 

v o l u m e t r i c a 

Vo = v o l u m e do mesmo c o r p o de p r o v a d e p o i s de c o m p l e 

t a m e n t e s e c o . 



I V - RESULTADOS 

P a r a c a d a m a d e i r a e a p r e s e n t a d a uma t a b e l a , n a q u a l 

c o n s t a m o v a l o r m a x i m o e o m i n i m o o b t i d o , como tambem a me 

d i a a r i t m e t i c a dos v a l o r e s o b t i d o s ao e n s a i a r os c o r p o s de 

p r o v a , c u j o n u m e r o e i n d i c a d o , bem como o t e o r de u m i d a d e . 

TABELA 1 - R e s u l t a d o s d o s C a r a c t e r e s T e c n o l o g i c o s da M a d e i 

r a E s t u d ad a 

NOME VULGAR: Pau d'arco VALOR DISPERSAO UMIDADE N9 DE 

NOME CIENT.: Tabebuia s e r r a t i f o OBTIDO V. MAX. V. MIN. ME"DIA CP 

l i a 

C a r a c t e r i s t i c a s F i s i c a s : 

3 

Densidade B a s i c a DB (g/cm ) 
0,819 0,912 0,761 28,2 40 

Contracao V o l . t o t a l Ct (%) 15,60 20,37 6,48 40 

TABELA 2 - R e s u l t a d o s dos C a r a c t e r e s T e c n o l o g i c o s da M a d e i 

r a E s t u d a d a 

NOME VULGAR: Angico VALOR DISPERSAO UMIDADE N9 DE 

NOME CIENT.: P i p t a d e n i a c o l u OBTIDO V. MAX. V. MlN: ME*DIA CP 

b r i n a 

C a r a c t e r i s t i c a s F i s i c a s : 

3 

Densidade B a s i c a DB (g/cm ) 
0,754 0,801 0,702 28,6 40 

Contracao V o l . t o t a l Ct (%) 12,75 18,41 4,27 40 
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C o n f o r m e p r e v i s t o n a m e t o d o l o g i a , c a d a um d o s d i s c o s 

f o i s e c c i o n a d o p a r a a n a l i s a r o c o m p o r t a m e n t o das v a r i a v e i s , 

s e n d o o b t i d o s os r e s u l t a d o s a s e g u i r : 

TABELA 3 - R e s u l t a d o s d e s c r i t i v o s d a d e n s i d a d e b a s i c a de 

c i n c o d i s c o s da e s p e c i e T ab e b u i a s e r r a t i f o l i a 

n 

d i s c o s X s s X 

1 0,80 85 

2 0,8254 

3 0,8345 

4 0 , 8 1 6 1 

5 0,8086 0 , 0 0 1 2 2 7 7 0,035 0,8186 

TABELA 4 - R e s u l t a d o s d e s c r i t i v o s da d e n s i d a d e b a s i c a de 

c i n c o d i s c o s da e s p e c i e P i p t a d e n i a c o l u b r i n a 

n 

d i s c o s X s ̂  s X 

1 0,7575 

2 0 , 7 4 4 5 

3 0 , 7 6 3 1 

4 0,750 

5 0,7534 0 , 0 0 0 3 9 4 2 0,020 0,7537 



TABELA 5 - R e s u l t a d o s d e s c r i t i v o s d a c o n t r a c a o 

de c i n c o d i s c o s d a e s p e c i e T a b e b u i a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

n 

d i s c o s X s 2 s X 

1 1 6 , 4 0 5 

2 1 3 , 4 3 3 

3 1 6 , 5 1 6 

4 1 5 , 6 3 8 

5 1 5 , 9 9 6 7 , 1 5 0 3 8 7 2 2,674 15,60 

12 

v o l u m e t r i c a 

s e r r a t i f o l i a 

TABELA 6 - R e s u l t a d o s d e s c r i t i v o s da c o n t r a c a o v o l u m e t r i c a 

de c i n c o d i s c o s d a e s p e c i e P i p t a d e n i a c o l u b r i n a 

n 

d i s c o s 

1 

2 

3 

4 

5 

X 

13,12 9 

12,66 1 

1 2 , 3 5 6 

1 4 , 0 5 6 

1 1 , 5 6 3 

X 

6 , 0 5 1 9 2 3 1 2,460 1 2 , 75 

D i a n t e dos r e s u l t a d o s , v e r i f i c o u - s e p o s s i v e i s d i f e 

r e n c a s e n t r e m e d i a s de d e n s i d a d e b a s i c a e c o n t r a c a o v o l u m e 

t r i c a . C o n s i d e r a n d o o e s q u e m a u t i l i z a d o n a s e l e c a o do m a t e 

r i a l e os o b j e t i v o s p r o p o s t o s , o p t o u - s e p e l a a n a l i s e d a v_a 

r i a n c i a . E s t e s r e s u l t a d o s podem s e r d i s c u t i d o s a s e g u i r . 



V -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBADISCUSSAO 

A p r i n c i p l e - , t o m o u - s e como r e f e r e n c i a l o s e n t i d o d a s 

as que f o r a m r e t i r a d a s n o s q u a d r a n t e s de t o d o s os d i s 

c c i o n a d o s , p a r a f i n s da d e t e r m i n a c a o da d e n s i d a d e b a 

c o n t r a g a o v o l u m e t r i c a e a p a r t i r d o s r e s u l t a d o s f o _ r 

i n f o r m a c o e s p r e c i s a s s o b r e as d i f e r e n c a s e n t r e m e d i a s 

a d r a n t e s. 

O b s e r v a d a , p o r t a n t o , a h o m o g e n e i d a d e d a s v a r i a n c i a s 

t e r m i n a c o e s p o r q u a d r a n t e , p r o c e d e u - s e a a n a l i s e da 

c i a p a r a s i m p l e s c o m p a r a c a o e n t r e q u a d r a n t e s d e n t r o 

a d i s c o . E s t e s r e s u l t a d o s m o s t r a r a m - s e n a o s i g n i f i c a 

ao n i v e 1 de 5%. 

N o t a - s e que a l i t e r a t u r a c o n s u l t a d a s o b r e o a s s u n t o 

o c l a r a , q u a n d o c i t a que a e s p e s s u r a dos a n e i s de 

c r e s c i m e n t o n a o e uma r e f e r e n d a s e g u r a como a v a l i a c a o d a s 

p r o p r i e d a d e s da m a d e i r a , p o r e m p a r a a m a i o r i a das c o n i f e r a s , 

o p e s o e s p e c i f i c o a p a r e n t e a u m e n t a com a d i m i n u i c a o da i a_£ 

g u r a do a n e l de c r e s c i m e n t o , p o i s , q u a n t o m a i s l a r g o o a n e l , 

m a i s l e n h o p r i m a v e r i l ( d e b a i x o p e s o e s p e c i f i c o ) se f o r m a . 

Em f o l h o s a s com p o r o s i d a d e em a n e l d a - s e o c o n t r a r i o , p o i s , 

como os p o r o s de g r a n d e d i a m e t r o se l o c a l i z a m a p e n a s no i n i 

c i o do l e n h o p r i m a v e r i l (.peso e s p e c i f i c o b a i x o ) , quanto m a i s 

l a r g o o a n e l , m a i o r p o r c a o de l e n h o o u t o n a l ( a l t o p e s o e s p e 

e x f i c o ) se o b s e r v a . As f o l h o s a s de p o r o s i d a d e d i f u s a q u a s e 
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n a o m o s t r a m v a r i a g a o n e n h u m a n e s t e s e n t i d o , d e v i d o a e s t r u 

t u r a h o m o g e n e a do t e c i d o . 

P a r a c o m p 1 e m e n t a r a a n a l i s e e s t a t i s t i c a , v e r i f i c o u -

se a e x i s t e n c i a de c o r r e l a ^ o e s e n t r e os d a d o s o b t i d o s d a 

d e n s i d a d e b a s i c a , c o n t r a c a o v o l u m e t r i c a e t e o r de u m i d a d e , 

a t r a v e s de r e g r e s s a o l i n e a r , s e n d o i m p o r t a n t e e n f a t i z a r q ue 

n a o f o i o b s e r v a d a c o r r e l a ^ a o e n t r e as v a r i a v e i s . T a l f a t o 

n a o o c o r r e , i n c l u s i v e , q u a n d o se t r a b a l h a em c o n d i g o e s l i m i 

t a d a s . T e n d o em v i s t a q u e , a l i t e r a t u r a m o s t r a que o aumen 

t o de v o l u m e e a p r o x i m a d a m e n t e p r o p o r c i o n a l ao a u m e n t o do 

t e o r de u m i d a d e ( e n t r e 0 - 2 8 % ) e tambem p r o p o r c i o n a l ao pe 

so e s p e c i f i c o da m a d e i r a . 

Como a c o n t r a c a o e o i n c h a m e n t o da m a d e i r a d e p e n d e m 

u n i c a m e n t e da a g u a c o n t i d a d e n t r o dos e s p a c o s s u b m i c r o s c o p i . 

cos d a p a r e d e c e l u l a r , a o c o r r e n c i a d e s t e s f e n o m e n o s so se 

i n i c i a a um t e o r de u m i d a d e d e f i n i d o p e l o p o n t o de s a t u r a 

Cao d a s f i b r a s , e num a m b i t o e n t r e 0 a 2 8 % de u m i d a d e . A c i 

ma d e s t e p o n t o nao h a m u d a n c a s s i g n i f i c a t i v a s de v o l u m e . 

C o m p a r a n d o - s e os r e s u l t a d o s o b t i d o s , v e r i f i c a - s e que 

do p o n t o de v i s t a e s t a t i s t i c o , as v a r i a c o e s a p r e s e n t a d a s nao 

se m o s t r a r a m s i g i n i f i c a t i v a s , a t r a v e s do t e s t e F, mas que 

p e r m i t e t e c e r a l g u n s c o m e n t a r i o s . 

A e s p e c i e de m a i o r d e n s i d a d e b a s i c a e o p a u d ' a r c o 

( 0 , 8 1 9 g/cm ) e tambem de m a i o r c o n t r a c a o v o 1 u m e t r i c a (15,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA6%\ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- 3 
s e n d o o a n g i c o de m e n o r d e n s i d a d e b a s i c a ( 0 , 7 5 4 g/cm ) e de 

m e n o r c o n t r a c a o v o l u m e t r i c a ( 1 2 , 7 5 % ) , c o n s i d e r a n d o que am 

b a s as e s p e c i e s p o s s u e m o mesmo t e o r de u m i d a d e . 
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E m b o r a n a o c o m p r o v a d a e s t a t i s t i c a m e n t e , h o u v e uma 

t e n d e n c i a da d e n s i d a d e b a s i c a em a u m e n t a r com o m e n o r t e o r 

de u m i d a d e . 

Q u a n d o a q u a n t i d a d e de a g u a p e r d i d a f o i b a i x a , a c o n 

t r a c a o v o l u m e t r i c a a t i n g i u o v a l o r m i n i m o . 



V I - CONCLUSAO 

Os v a l o r e s da d e n s i d a d e b a s i c a e c o n t r a c a o v o l u m e t r i 

ca d a s e s p e c i e s e s t u d a d a s q u a n t o a v a r i a c a o no s e n t i d o medu 

l a - c a s c a , c o n s t a t a m que n a o h o u v e d i f e r e n c a s s i g n i f i c a t i v a s 

e n t r e as a m o s t r a s . 

C o n s i d e r a n d o que as d u a s e s p e c i e s p o s s u e m e s t r u t u r a 

h o m o g e n e a em c o n d i c o e s s i m i l a r e s , p a r a c a r a c t e r i z a r e s t a v j i 

r i a c a o s e r a , p o r t a n t o , n e c e s s a r i o um e s t u d o m a i s d e t a l h a d o , 

e n v o l v e n d o um m a i o r n u m e r o de t o r a s de m a d e i r a com d i arae 

t r o s m a i o r e s p a r a se o b t e r r e s u l t a d o s com m a i o r e x a t i d a o . 

Como o p r e s e n t e t r a b a l h o e e x p e r i m e n t a l , a c o n s e l h a -

se que s e j a d e s p e r t a d o o i n t e r e s s e em r e a l i z a r p e s q u i s a s 

com as e s p e c i e s da r e g i a o s e m i - a r i d a , t e n d o em v i s t a a f a 1 

t a de i n f o r m a c o e s no t o c a n t e as p r o p r i e d a d e s f i s i c a s da m_a 

d e i r a , que d e v e m s e r c o r r e 1 a c i o n a d a s com o u t r o s p a r a m e t r o s . 
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