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1. INTRODUCZO

C Brasil compreende uma area geoorafica de magnitude qua
ce continental,apresentands arandes variac®es climaticas e edéfi
cas. &5 neste contextn que a fruticultura teve um avancoe signifi-
cative,tornande o Pails come segunde produtor mundial.

Na Reaiam Nordeste, onde uma caracteristica marcante no
seu meie natural e a escassez de chuvas, principalmente na zona
semi-arida,a fruticultura vem se desenvelvends de maneira deser-
denada,iste devide a falta de apeis, consequentemente a falta de
concientizacae da area., Apesar diste, existem prejetos em pleno
andamente, atraves de irrigacis e apraveitamente de varzeas,onde
estao dande bons resultados, no entante s@s sub-conjuntos de um
tedon.

Porém o Nordeste & um orande fsrnecedor de frutas, o que
lhe falta € uma tecnnloncia com nétodos modernss e adequados aos
diversos cultivos.

A nocsa realidade & gue a exnlorecan da fruticultura se

2 . - L4 . .
ia em regime extensivsos, Com Des esparsns €m bomares, em duintais,

(&P

em bosques svbespontaneos € em peduenas nronriedades. Principal-
- .~ ” -
mente quands se fala em frutiferas nativas da Regi3e ou exoticas

poucon exbnloradas.



No case do Jambsl3» ( Syzygium jambalana,DC.), raramente es

ta frutifera é encontrada em forma de grandes pomares, mas sim em
arveores espassas pelas propriedades, Ne entante & uma arvere  de
norte acima da média, fornece sombra abundante e frutos vermelho-
escurse,eliticos, de sabor agradavel, muite apreciados pelos que
28 tem ao alcance,

Pensande por esta premissa, este trabalho tem.com objetivos:

- Estudar 2 prepnagacas vecgetativa por meio de enraizamento de es-.
tacas, com o intuito de adntar esta técnica para incrementar o

cultivo desta frutifera junts ass agricultores da Regiao.

_ Testar 2 adantabilidade e viabilidade desta esnccie,utilizando

uma dnsagem do AIB em tres diferentes substratos.
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2., REVISXO DE LITERATURA

Atualmente a propagacas agamica de plantas, principalmente
drvores, vem se desenvolvendo bastante. Isto devido a uma carén -
cia de seletividade de individuos por parte da reproducic por se-
mentes, que nas garante certas caracteristicas genntinicas e/ou
fenotinicas de individueos, propiciands assim, povoamentos ou poma
res com individuos diferentes tanto gualitativemente como quanti-
tativamente influvinde npor sua vez na producan e produtividade.(SI
¥&0,1971).

Secunde VMENDES (1981), a propagacis por sementes exice va-
1ine anns de melhoramento genétice e & inviavel tecnicamente pelo
fato dos individuos cue apresentam resisténcia serem hibridos na-
turais, resultando em nopulaches heteragéncas. '

A propagacido vecetativa cu agamica ¢ baseada na canacidade

5
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de regeneracao de um vegetal a partir de celulas somaticas. &

0

tro deos métodns utilizados para pronagacac agamice, os due mai

¢ dectacam szo: Bstaduia, mergulhia e enxertia.

n

Para o presente trabalho o mctndo cscslhido foi o ¢z orova
carZo vegetativa por rstadguia.

cosT4 (1980), cdefine estaca, no sentido de reproducde,como
si:ndo wn nedaco de ramo vicoroso de um a dois anss, QuUE sS° cnNCoON-
+yre no periode de recHuso veaetativo,com ou sem folkas,mns consi-

derando oS seus ¢nmes, C2SCa lisa e parenquima verde.
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Secund~ CUNHA (1986), para promover o enraizamento de esta
cas @ necessario analisar diversos fatores, tante internns quanto
externos. 0s fatores internos diz respeito a idade da planta doa-
dora, presenca su nao de folhas, caracteristicas anatomicas das °
estacas, presenca ou nao de inibidores do enraizamento e também
os fatores quimicos e nutricionais.

Com relacio acs fatores externos ou ambientais as variaveis
mais menci %adas e analisadas saon: Temperatura, luminosidade, umi
dade e subgtrato.

No gue diz respeito a idade da planta doadora,DEUBER(1950)
citado nof IRITANI & SOARES (1983), trabalhande com enraizamento

de Picea abies demonstrou que estacas coletadas de individuos jo

vens possuem maior capacidade de enraizamento do que estacas cole
tadas de individues mais adultos.

CONCALVES (1981) citado por NEVES (19Rf8) afirma que a ida-
de da planta doadora n3o indica a diferenca entre os dois tipos !
de crescimento que ocorrem ao mesmo tempo nas partes juvenil e a
dulta, porém quanto mais proximos da regido do colo, mais juvenil'
sera o crescimento, enquanto gue mais distante do colo, mais adul
to sera o crescimento.

Sequndo CUNHA (1986), a presenca de folhas e gemas €  um
fator estimulante para o enraizamento de estacas, 0Os carboidratos
presentes nas folhas contribuir@e para a formac®o de raizes,no en
tanto as auxinas sintéticas, sZo os princivais produtos envolvi -
doe nn enraizamente,

| Tn contra partida BLEASDALE (1©77), afirma cue as estacas

cem a vresenca de folhas, e deoendendn da idade da planta doado -

) & i i , . 3 —
ra, podem sem sombra de duvida enraizar. Porém um cuidado impor -

0

tante que se deve ter € com relacdao aos teores de cerbnidratcs

ca & & 1S

et

nitrogénin que veriam de acords com a idace ontogenét
pocsicln destse nas arvores. Afirma a2inda que estacas cem folhas
denendendn da csmécie n3o rquerem muita lumincsidade; porgue isto
faz com gque se tenna2 uma transpirac2o excessiva por parte da esta
ca,devidno ac a2umento da temperatura ambiente,isto em cesa de vege

tarsa sem contpie de temperatura e umidade,



Com relac2o as caracteristicas anatdmicas das estacas,GON—
CALVES & FERREIRA (1979) afirmam que dependendo da espécie, node
ser utilizadas estacas herbaceas em pleno desenvolvimento vegeta-
tive, ou lenhosas, sendo que este fator esta intimamente ligado
com a época do ano. Secundo PINHEIRO (1971), em-relagﬁo ans ta -
manho das ecstacas, estas sac melhores quando tem em torno de 20 a
25 Cm.
KANASHIRO & YARED (1980),estudando o enraizamento de estacas de

Cordia cgoeldiana, afirmaram que estacas cnletadas de material a-

dulto com diametros variando entre 0,7 2 2,0 Cm, no perindo que
antecede ao florescimento, promoveram intensa formacao de calosi-
dade, mas nao chegando a emissi@» de raizes.,

FERRI (1%79), afirma que a presenca de gemas na extensio!
da ecstaca ¢ um fator muits importante no enraizamente, no entanto
muitas espécies possuem substancias inibidoras que provporcionam a
dorméncia destas.

Qunate a presenca ou nao de inibidores do enraizamente ,
DEUBER (1950) citade per IRITANI & SOARES (1983),diz que a perda
da capacidade de enraizamento de individuos adultos & atribuida
principalmente pela presenca de substancia inibidoras do cresci-
mente.

Sequndo FERRI (1579), inibidores de crescimento como aci
dn cin3mico,2s ® cumarinas, o grupo dos flavandides, acido cloro
génicn, etc. cdo capazes de reprimir o crescimente de segmentos
iselados de caule ¢ podem 2¢ir como antagonistas de promotores )
como auvinas,giberelinas e citocininas.

PDentr~ docs fatoresinterncs que promovem o enraizamento ,
um fztor importante € os reguiadores de crescimento.

Secundo AUDUS (1963) citado por IRITANI % SOARES (1983),
eétos reguladores sao cubstincizas sintéticas que quande se apli-
ca ans vegctais procduzem efeitos cemelhantes aons hormdnios natu-
rais oroduzicos pelas plantzs. S%o considerades hormdnics vege -
tais cu reculadores de crescimento as seguintes substancias: suxi

e Y -
CICO 2pC1S1CO.

s

nes, .giberelinas, citocininas, etileno €

AUDUS (19€3) cita ainda gque os 2cidns rais.utilizados para o en
e

~ 5 . L
raizamento de rstacas sao @s seguintes: -cl l-2-acetico ,

1

o ind
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indol-3-butirice (AIB) e naftaleno., No entanto o acidoe mais utili-
zado em trabalhos de enraizamentos e o acido indol—S—butifico(AIBk
devido a sua bzixa mobilidade e maior estabilidade quimica no cor
po da estaca.

Segundo HARTMANN & KESTER (1967) citados por IRITANI & SOA
RES (1983), a cencentrarao dos preparades contendo as auxinas para
aplicacao nas estacas varia conforme o tipo das estacas e de acor-
do com a espécie, As estacas tenras regquerem concentracdes baixas,
enquante que as bem lignificadas e as espécies de dificil enraiza-
mento requerem maiores dosagens.

Com relaczn a» acido indol-3-acético, IRITANI & SOARES(198§
afirmam que este acide possui baixa estabilidade quimica e alta mo
bilidade n» corpo da estaca, causando com iste uma dorméncia das
agemas laterais. Ja o acido naftaleno & muito poucoe utilizado devi-
do a cencentracao ideal para promover o enraizamento, & muite pré
xima da caencentraean toxica, exigindo portanto testes preliminares
muite cuidadosns.

FERRI (1979), afirma que outras substancias n3o-auxinicas,
como por exemnlo cofatores e nutrientes s3o empregados como estimu
lantes para o enraizamcnto.

Na propagacao vedgetativa por estaquia uma das preocupacoes
indispensiveis para o sucesso, & com relacao as variaveis ambien -
tais.

Secundo MENDES (1981), para promover o enraizamento por eg
t~cas, faz-se necessfrins um controle assiduo das condicdes ambien
tais, tais comn: Temprratura, umidade e luminosidade., Assim  como
mecdides fitnscanitérias e nutricionais.

cunHA (1986), ofirma que a vmidadé é a oremissa essecial
no> process~ de enraizamento, Tanto a umidade do substrato, e a umi
dzde relativa d» 2r devem ser mantidos em torno de 80 - 100% , ten
do e¢m vista evitar o ressecsmento das cstacas, e por consequéncia!
uma perda de 2cua nela evanotranspirsc@s. Assecurando assim 2 tur;
cecfncia dos tecidos,

Secunde POGGIANI = FIL40 (1974), testendo o enraizamento !
Ge cstacas da eucazlinto, afirmaram cue a nebulizacZc intermitente

», g a - s - #, .
¢ , sem duvida, indisnensavel para o enraizamento decsta especie A
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em Recibes trapicais e subtrepicais, devide a transpiracas ser mais
intensa ao longo do dia. |

Um outro fator ambiental muite importante para o enraizamen-—
te € com relac3c a temperatura. BERTOLOTI (1980) citade por MENDES
(1981), diz que a temperatura tem funcao regulat®ria ne metabolis-—
me das estacas. Cita ainda que esta deve ser de tal forma na base
das estacas, que forneca condicoes para que haja indugaon,desenvol-
vimento e crescimente das raizes, assim come também manutencdo e
sobrevivéncia das folhas, gemas e ramos.
Sequndo MENDES (1981), a variac@s de temperatura e prejudicial =
cobrevivencia das estacas. :
Afirmam GONCALVES & FERREIRA (1979), que os melhores resultados !
com enraizamentos s@an obtidos quando as estacas sdas mantidas em
una faixa restrita de temperatura ( 25 - 30°C ).

Com relaco a luminosidade BERTOLOTI (1980) citade por MEN
DES (1981),afirma que a luz como fonte de energia nZo & problema '
nas condic3es tropicais e subtropicais, ¢ pode ser usada come fon-
te de controle de temperatura.

No cas~ do subcstrate , » ideal & que este pessua perosidade
suficiente para permitir uma boa aerac3io e também uma baa retencie

e drenadgem dé agua. IRITANI & SOARES (1983).



3, MATERIAL = METODOS

0 nresente trabzlho f»i desenvelvido ne telads do viveiro
florestal do Departamento de Engenharia Florestal da Universida-
de Federal da Paraiba. Este teladn & recoberto com tela do tipe
sambrite, parém n> decorrcr dz instalacdoc do experimento utili -
zou—-se um nove recsbrimento dentre do telado com tela do mesma !
tip» para as estacas, a uma altura de 0,5 m do sole.

As estacas foram coletadas no dia 25/10/88, procedente de uma é;
vare plantada dentrs da Zrea do viveiro florestal. As mesmas fo-
r>m retiradas de ramos localizadons na area basal da copa, e pos-
tas em sacns plastices para que nan perdessem muita umidade.
AnatSmicamente as estacas eram lenhosas e pnssuiam duas ou mais'
gemas na narte superior.

No »renaro das estacas, rstas eram cortadas e abaradas '
na narte sunecrior, enduant> que n2 narte infericr foram feitos
dnis cortes para que a zrea da aplicacZo de hormdnin fosse maior.
O coaprimento das ectacas eram em média de 20 2 22 Cm e oS5 seus

-~
=

ditmetros ¢m torn» de 0,5 2 1,0 Cm.

Aphs ~» prevaro das estacas estas foram submetidas a uma
z2plicac3s de dithane contra funass, e em secuida foram svbneti -
d2s & anlicacio d- acids ind-1-2-butirics (AIE) em vma unica con
crntracens de 500 onm »2rz todss as estecas, menss 2 § testemunhas.
0 AIB fri diluvidn em talco incrte, ¢ as extremidacdes infericres!
das estacas eram milhadzs e nascadas n-~ acido nara uma mélhor fi

yacan ¢o meema,
: a
® ]
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Para este trabalhs foram utilizados trés tratamentes com
sete parcelas cada, sendn dez estacas peor parcela, perfazends um te
tal de setenta estacas por tratamentes.

Os tratamentos nes diz respeites aos leites enraizadores utiliza -
des come segue:

TRATAMENTO 1 - Leito de vermicullite

TRATAMENTO 2 - Leito de areia

TRATAMENTO 3 - Leito de barre

As estacas foram plantadas em sacos plasticos de polietile-
no com 20 Cm de altura por 0,08 m de diZmetrss. Em cada sacae con-
tinha uma estaca de acordn com o substrate propeste. Estas foram
plantadas a 1/3 de seus comprimentes, o suficiente para dar-lhes'
uma boa conformacas nos leitos enraizadores.

No decorrer do experimento, adotcu-se uma metodelogia de
irrigacas, onde as estacas eram irrigadas quatros vezes an dia,sen-
de duas vezes nor regader e duas por nebulizar~3s, no perisdo da
tarde e da manha. O cistema de nebulizac@s do telade era acicnada'
p»r quinze minutos durante a irrigacae diaria. Enquante que nos in
tervalos destas, as estacas eram irrigadas com regador,

0 exnerimentns foi desativade no dia 27/12/88, tendo este !
uma duracze de €4 dias.

Os parzmetrns avaliadms com o experimente foram: no de estacas se
breviventes, n? de estacas com calons, n? de estacas enraizadas e

ne de brotaches.

Uma ressalva que se tem para fazer neste trabalhs e com relacao as

~ ,

- £
anilises estatisticas, nois, pelos resultadns sbtidos nao e possi-

vel a eua realizacan,.




4, RESULTADOS E DISCUSSXO

Embara os estudns sobre pr-pagacan vegetativa por estaquia
estejam em plena avance, existem muitas espécies que nas se conhe—
ce os seus comportamentos duando sze submetidas a testes de enrail
zamentos com auxinas sintéticas e fatorec ambientais controlados!'
su Nzo.

Para » Jambnl3e ( Syzycium jambolanapDC. ) , apds a insta-

lac3o do experimente sbservou-se que n» décimo quinto dia as esta-
cas cemegarar a brotar nes diversos tratamentos, no entanto nostou
se que nas estacas de diametrons inferiores a 1,0 Cm suas brotacdes
comecavam 2 ressecar até a sua morte, Observou-se ainda que no  de
correr do experiments muitas estacas nan haviam brotado, e que o
recsecaments e m-rte tornsu-se continue as longe do trabalho,
Por outre lads nas foi recisirads a ocorréncia de fundgos durante o
mesmo,

O quadro 1. mnstra oc resultados cbtidos com ¢ experimen—

to.
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QUADRO 1 : Resultados obtidos par tratamente com relacae as ne de
estacas sobreviventes, com caloasidade, enraizadas, E !

bratacdes as londe de experimente,

Ne de estacas No de estacas N de estacas N© estacacs

sabreviventes com calos enraizadas brstacdes
TRATAMENTO 1 3,0 3,0 0,0 17,0
TRATAMENTO 2 4,0 4,0 0,0 5,0
TRATAMENTO 3 2,0 2,0 0,0 21,0

Pelos resultadns obtidos nndemos analisar que nos'
trés leitos enraizadores testacdes, houve 2 scorréncia de um baixs
nunero de sobrevivéncia das estacas, a2ssim come uma baixa formacio
de caleosidades e nenhum enraizamento.

Diversns autores afirmam que o insucesso do enrai-
zamento de estacas se da devido a uma gama de fatores relacionadacs
com a fisislecia da planta, € também a fatorec ambientais intima —
mente ligades ao enraizamento.

A partir dai abre-se un universn de Ffatores que poderiam ter influ
ide para » n@o enraizamentn.

Os nrocesses fisinldgicss de un vegetal est@n rels
cinnadns cam a abssrcis de adcua e nutrientes FERRI (1979), cor
jess podemns ~nalisar que a 2ucéncia de ralz provoca um esgrstamen—
to das recsecrvas nutricionais das estacas an lango do tempa.

Anecar de ter ~c-rrién brotacSes durante a conducas o exnerimente
iste n3n justifica a sobrevivéncia e nem td: nouco o enraizamento.
Pris, 2s brotacRes ncorrem devid) a substancies de rescrva e nutri

entes estarem nresentes an langs|da cctaca.

KAMASHIRO % YARED (19%0), trabalhandn com preraca

~3o vecctativa de Cordia c-eldfana, constataram que ap~csar das es—




1=
tacas tivessem brotacses significativas, num neriods de 30-40 dia=
ocorreu muchamente e secagem, secuids de morte das estacas. Isto r=
afirma ainda mais que e aparecimente de brotac3es n3o justifica u—
enraizamente satisfatarie.

Com relacio a idade da planta doadora, esta pode *
ter influenciads no n3e enraizamente, anesar das estacas serem cole
tadas de ramos déa parte basal da copa, onde sZ2 mais juvenis em re-
lac®e aos ramos do apice, iste n3s quer dizer que ectas nZs poderi—
am apresentar altas taxas de inibideres, concorrendo com isto para
o nas enraizamento.

Sequndo PATTON et alli (1970) citado por POGGIANI
& FILHO (1974), estudnas feitos com enraizamentos de Eucalipte adul-—
to demonstraram que este produz uma substancia que inibe a formacis
de raizes, € que sua canacidade de enraizar esta restrita apenas a-z
curts pericds de juvenilidade. Esta hinotese pode ser levada em coxm
sideracae, haja viste que nan ce tem um conhecimento exate sobre <
sucesso do enraizamento com JambolZo,

Um ~utro fator que podera ter influenciade ne insu
cessn do enraizamento, é que a concentracas do‘écido indol—S—butip;
co usado fosse em pequena dosagem Dara DPromaver o enraizamente. 022
ent30 a inexistencia de fatores que interacissem com a auxina.

Por outre lado uma hipatese que pede ser levada e—
consideracao tembém, & com relac3o a época de coleta do material es
tudade. No presente trabalheo a coleta das estacas foi feita um pou-—
antes da flsracan, fato este que comecava toda vma mudanca fisiolo—
gica da nlanta.

Sabemss due muitas espécies possuem habilidades para o enraizamentco
durante tado o ann, no entants sutras espécies est@on condicionadas
an enraizamente durante detcrminada época do ane.

| Uma outra hipHtese que se pade levanter € com re—
lac@o aos fatores ambientazis. ii2 cesc do local onde foi concuzido =
experirente, ou seja, o rinade ds viveire florestal, este possul uw
cictema de nebulizacZs manual e nas tem contrnle de temperatura arm-—
bicnte. Fata ecte que orovavelmente influenciou na criacio de um r=
io, onde havia uma bsixa umidade ¢ un2? forte veriac@o na temperatu-—
ra, caracterizendo 2ssim wm pessivel meis Grafaverivel as erraiza—

mento.
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De acordo com o QUADR@ 1 , podemos analisar que o leito de areia
em relacas acs outros, foi o que melhor ssbressaiu apesar de ser
haixs o numers de csbrevivéncia e e numere de cales. Indicande !

talvez uma melhor faverabilidade ao enraizaments.



5., CONCLUSZO

De acordo com »s resultados encontrades n~2 experimente,

c~nclui-se que:

- N@a» houve enraizamento de estacas de jambal3ao tratadas com uma
unica dnsacem de AIB (500 ppm) em leitos de vermicullite,areia

e barro.
- 0 leito de areia se mastrau com uma leve superisridade em rela

~3an aocs outrns leitos ne que diz respeito ao nf de sobreviven-

cia e o aparecimentoe de cales.

14



6. SUGESTOES

Anesay dos resultados terem sidos negatives, faz-se necessé
rie que se dé continuidade a este trabalho,para um melhor conheci-
ments seobre a espécie, utilizando-se novas concentracdes de (AIB)!
nos mesmos tipos de leites, e coletande » material em diferentes é

pacas dn ann.,

15
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