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A

RESUMO

A importancia da espécie jurema-preta nas areas do semi-arido tem sido relatada em varias
publicagdes, sobretudo, no que se refere ao potencial energético ¢ forrageiro. Contudo, esta planta
ocorrente na Caatinga possul aculeos que dificullain o manejo e exploragio, independentemente da
finalidade de sua utilizagdo. Objetivou-se estimar a proporgdo da espécie ocorrente na Caatinga,
sobretudo, os percentuais de plantas que ndo apresentavam acileos; a densidade bdsica desse
fenotipo, estimativa da herdabilidade (h%) e ganho realizado apos selegiio para esta caracteristica.
Inicialmente, foi realizado um levantamento em areas de Caatinga delimitando-se 4 retngulos de
450 m e dividindo em quadriculas de 10x10 m para facilitar a sistematizagio do levantamento.
Posteriormente foram seleciopadas 16 matnizes de plantas sem actleos e realizado um teste de
progénies, com 3 repeticBes ¢ 10 plantas por parcela. Este ensaio foi repetido posteriormente
utilizando-se 4 mesma metodologia. A deternunacgio da densidade basica for feila utilizando-se o
“método do maximo teor de umidade”. Os resultados mostraram, um percentual da espécie de
74.32%. A média dos individuos sem actleos foi de 17,27%. A h” realizada foi de 0,95, média dos
dois ensaios realizados. A denswdade basica dos dois fendtipos escolhidos (plantas com aculeos e
sem aculeos) niio apresentaram diferencas significativas. A utilizagio de plantas sem actileos facilita
o manejo € a exploragdo da espécie estudada e a qualidade da madeira ndo sofre nenhum prejuizo,
como mostraram os resultados referentes a densidade basica. Além disso, o valor da h? mosira que a

selecdo ¢ eficiente mesmo utilizando meétodos sumples.
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1. INTRODUCAO

As areas senu-iridas apresentam um escasso potencial madereiro de grande porte, porém,
possui diversas espécies nativas com porte arboreo-arbustivo gue se destacam com grande
expectativa como matéria prima possivel de ser utilizada principahnente para fins energetico e
forrageiro. Dentre estas espécies tem-se destacado a jurema-preta (Mimosa hostilis Benth), a qual é
bem conhecida, sendo sua ocorréncia verificada desde o Estado do Ceara até a Bahia (BRAGA,
1976).

A siluagdo sécio-econdmica da regifio semi-arida do Nordeste ¢ a restrita utilizagio do
potencial da vegetagdo da caatinga, devido ao pequeno porte, associadas as necessidades de se
buscar fontes alternativas de energia e forragem, despertou a nccessidade da obfengdo de
conhecimentos sobre a espécie jurema-preta (M. hostilis Benth), sobretudo para a produgdo de lenha,
carvilo vegetal e forragem.

E necessario salientar que além da sua utilizaglo para diversos fins, essa espécie merece
destaque com relaciio a adaptagio em ambientes adversos, poncipalmente na regifio semu-anda que
apresenta pluviosidade baixa e trregular, ao redor dos 600 mm/ano.

Diante dos fatos expostos ¢ de fundamental importéncia estudos com essa espécie visando
um melhor conhecimento da mesma, o que possibilitania um maior aproveitamento para diversos
fins, sobretudo através do melhoramento genético para caracteristicas de interesse econdnuco ou que
nele inferferem. Uma dessas caracteristicas se refere a presenga de aclleos na planta. Esses aculeos
dificultam o manejo ¢ a exploragfio da planta, independentemente da finalidade de sua utilizagdo. No
entanio, nas populagdes nativas dessa espécie existe uma frequéncia de piantas sem acileos, mas
nfio se sabe a magnitude desse fendtipo.

A easténcia da variabilidade para esse carater leva a hipotese de que o aumento da

frequéncia das plantas sem aculeos poderia facilitar a sua exploragdo ¢ com 1550 propiciar wma malor



utilizagdo dessa espécic com Otima adaptagio na regido. Contudo, ¢ necessario verificar o
comportamento das plantas sem acutleos com relagdo a finalidade a que se destina em comparagio
com plantas com aculeos presenies na planta. Outro aspecto importanie ¢ a .estimaﬁva da
herdabilidade do carater em estudo, o que podera indicar com maior seguranga o meétodo mais

apropriado para a selegdo.
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2. OBJETIVOS

Com base nas consideragdes anteriores, o presente trabalho tem os seguintes objetivos:

- Levantamento da frequéncia fenotipica de plantas de jurema preta (Mimosa ilwsriiis Benth)
ausente de aculeos.

- Verificar a qualidade da madeira para a produgio de energia dos genotipos sem actleos.

- Estimativa da herdabilidade e ganho com a selegfio para a caracteristica auséncia/presenca
de aculeos na espécie,

- Selegdo de plantas sem acuicos.



3. REVISAO DE LITERATURA

A jurema-preta ¢ uma arvore legumninosa muito comum na Caatinga, apresenta alto grau de
resisténeia a seca, cresce em solos rasos, ¢ uma cas primeiras espécies arboreas a se instalar em
areas degradadas e, geralmente, apresenta aculeos. (GLOBO RURAL, V.4; 1989)

BRAGA (1976), descreve as arvores dessa espécie, afirmando que apresenta um porte
arbustivo geralmente bifurcado com galhos baixos, alcangando uma altura média de 4,5 m com a
idade de 5 anos. Apresenta uma casca rugosa com fendas longitudinais pouce fibrosa e espinhos no
caule. As fothas sfio bipinadas e as flores dispostas em espigas esbranquicadas. O fruto ¢ uma vagemn
pequena, de tegumento fino e quebradico quando maduro. A copa da arvore ¢ relativamente densa e
o diametro maximo do tronco silua-se entre 15-20 cm. A referida espécie possul um cerne castanho
avermelhado produzindo excelente lenha e carviio. Seu earvio é preferido pelos ferreiros a qualquer
outro de origem vegetal, sendo tambeérmn utihizada para a obtengfo de estacas e forragem.

O estoque da vegelagHo nativa do Estado da Paraiba ¢ estimado em 163,3 milhdes de esteres,
possivels de exploracio (SILVA, 1994). O consumo de produtos florestais no Setor
Industrial/Comercial do Estado da Paraiba ¢ de 1.701.276 st/ano. Do universo real efetivo de
consumidores estimados para este setor, 85% usam como energetico o Recurso Florestal e 15%
outros combustiveis {FERREIRA, 1994a). Ja no setor Domiciliar o consumo ¢ de 5.176.391 st/ano.

No interior urbano do Estado o consumo epergético Florestal, em relagdo a outras fontes
energéticas, ¢ de 70,8% e no rural, atinge um ponto mais elevado, ou seja, 93.0% (FERREIRA,
1994b).

SILVA (1994) relata que 97% das espécies utilizadas como fonte energética, sdo
provenientes da mata nativa. Esse mesmo autor salienta que na composigio floristica da Caatinga b

indicacdio de que dez espécies, somando-se essas as mortas e mdeterminadas, conceniram em torno



de 90% do nimero de arvores por hectare € 71%6 a 87% do volume por hectare, salienta ainda que
dentre essas espécics a Afimosa hostilis Benth tem grande participacio.

A utilizagiio da jurema-preta como fonte de energia é relatado por FARIA (1984). Ele avaliou
a espécie com relagdo as propriedades da madeirn e do carvio. Os rendimentos gravimétricos de
carvio enconirados foram bem superior aos encoutrados por QLIVEIRA e SILVA (1982) para a
madeira de Lucalyptus grandis estudada nas mesmas condigles de temperatura. Diante desse
resultado o autor concluiu que a jurema-preta apresenta excelente rendimento graviméirico de carvio.

A mportancia da leguminosa em aprego comio fonte energética tem sido enfatizado também
em outras publicagdes (MIRANDA & BARBOSA, 1992; BRAGA, 1976, PAULA, 1982; SILVA,
1980).

Segundo CARVALHO FILHO e SALVIANO (1982), & fato conhecido que essa feguminosa
arbustiva se inclul entre as espécies que compde a dieta alimenlar dos animais domeésticos na
caalinga e, por 1ss0, tem sido considerada uma planta forrageira, sendo recomendada para uso em
bancos de proieinas, principalmente para capnnos e ovinos.

Segundo PASSOS (1991), a composigdo bromatoldgica da jurema-preta (Mimosa hostilis,
Benth) apresenta os seguintes resultados: 14,28% de protefna bruta; 5,21% de EE; 28,23% de fibra
em detergente neutro (FDN); 32,23% de fibra em detergente acido (FDA); 10,93% de lignma (L) e
7.23% de cinzas (Cz). E em uma digestibilidade “in situ™ esta forrageira apresentou, no tempo de
fermentagdo ruminal 72 horas, uma digestibilidade da maténa seca em saco de nylon de 40,92%,
onde o teor de maténia seca total (MST) fo1 de 52,08%.

ALBUQUERQUE NETO ct al (1994) determinaram que a qualidade das ramas dos
individuos com e sem aculeo ndo diferiam significativamente. Estes mesmos autores determinaram,

em suas ramas, niveis de Proteina Bruta entre 11,98% e 17,27%, considerado alto em nossas

-1



pastagens, e Teor de Fibra entre 27,40% e 4,03%, compativel com o caraier ruminante dos rebanhos

caprino e ovino da regifo.
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4. MATERIAL E METODOS
4.1. LEVANTAMENTO NAS POPULACOLS NATIVAS

Neste levantamento utilizou-se quatro populagdes de jurema preta. Foi realizacﬁ em guatro
areas nativas de caatinga, sendo uma area localizada nas proximidades do aeroporto municipal da
cidade de Patos-PB e, ti€s 4reas localizadas pa Fazenda NUPEARIDO (Nucleo de Pesquisa para o
Semi-Ando), pertencente a UFPB-CAMPUS-VIL

Apos a localizagdo das dreas, cada uma foi delimitada por um retingulo de (40x50) m,
subdivididas em quadriculas de (10x10) m para facilitar a sistematizacdo do levantamenio.

Foram feitas anotagdes do nimero total de plantas de jurema pieta, do numero de plantas com
aculeos, do niimero de plantas sem aculeos , além do nunero de plantas de outras espécies.

A determinagdo da auséneia de aculeos nas plantas de jurema-preta se baseou na inspecgfo

macroscopica dos individuos.

4.2. DETERMINACAQ DA DENSIDADE BASICA

MITCHEL (1960) afirma que a densidade basica é o parimetro mais simples e ufil para a
aceitabilidade da madeira em varios usos importantes. Na espécie objeto desse estudo, FARIA
(1984), constatou que esse pardmetro tem alta correlaglio positiva com o rendimento gravimétrico do
carviio, de modo que quanto mator a densidade basica, melhor a madeira para a produgio de carvio.
Dessa forma utilizou-se esse parimetro para a determinagfio do potencial da jurema-preta ausente de

aculeos para a produgéio de energia.

4.2.1. COLETA DAS AMOSTRAS NO CAMPO.

A madeira para o estudo foi coletada na Fazenda NUPEARIDO, municipio de Patos-PB.




Utilizando-se o método de amostragem destrutivo, foram coletadas amostras de 14 arvores
de jurema-preta, sendo 7 plantas com aculeo e 7 sem aculeo. A coleta dessas amostras foi feita de
forma paralela, ou seja, ao coletar amostras de uma planta sem aculeo a mais prd)xiina a esta com
aculeo fo1 também coletada, sendo estas devidamente identificadas.

Apos a coleta, as toras foram transportadas para o Setor de Tecnologia de Produtos Florestais
do CSTR, CAMPUS VII, Patos-PB, onde foi efetuada a preparagiio das mesmas para a determinago
da densidade basica.

Em cada fora provenienie de determinada drvore foram retirados dois discos, sendo estes
fracionados com cortes feitos no sentido radial, formando 4 cunhas, totalizando assim, 112 amosiras,

sendo 56 de cada fenotipo.

4.2.2. OBTENCAO DA DENSIDADE BASICA .
O método utilizado para a determinagdo da Densidade Basica (DB) fot o “método do maximo
teor de umidade™, conforme proposto por FOELKEL et al (1972):

DB = 1

(PAM/PAS) - 0,346

onde: DB = densidade basica da madeira (g/cm’)

PAM = peso da amostra no maximo teor de umidade (g)
PAS = peso da amostra absolutamente seca (g)

Os corpos de prova, ja preparados, foram mantidos em agua até atingirem a completa
saturagfo. Ap6s sua completa saturagio estes foram pesados, obtendo-se assim o peso da amostra no
maximo teor de unmdade.

Para a obten¢do do peso seco , eslas mesmas amostras foram colocadas em estufa a

temperatura de 103 + 2°C, sendo feita sucessivas pesagens até atingir peso constante.



4.2.3. ANALISE ESTATISTICA

Apos obtida a densidade basica das amostras foi efetuado uma analise de variiincia, para
verificar se ha diferenga com relagdo a densidade basica entre plantas com e sem aculeos, utilizou-se
0 delineamento inteiramente casualizado com 14 repetigBes. A unidade experimental foi constituida

das 4 amostras, proveniente de cada disco.

4.3. TESTE DE PROGENIES
4.3.1. OBTENCAO DAS PROGENIES
Foram obtidas 16 progénies de meios inmfios proveniente de gendtipos sem aculeos. O
mesmo ensaio foi repetido utilizando-se a mesma metodologia, porém no 2° ensaio foram utilizadas
27 matrizes. A coleta foi feita em populagdes nativas locahzaaas nas proximidades do municipio de
Patos. Procurou-se matrizes com maior quantidade de sementes, permiutindo assim, ja nessa etapa
uma seleg#o para este carater, ou seja, uma sele¢fo massal para produgéo de sementes. Apos a coleta
no campo, as sementes foram levadas para o labératério do DEF - UFPB, onde foram retiradas das
vagens e utilizando-se o diagnoscopio foi feita a selegdo das sementes com a finahdade de elimnar
as sementes inferiores, e posteriormente feito o expurgo para evitar o ataque de msetos nas mesmas.
Apos a seleglio, as sementes foram armazenadas em cdmara Gmida até o momento da

instalagdo do ensaio.

4.3.2. INSTALACAO DO ENSAIO

Este ensaio foi instalado no Viveiro Florestal do Departamento de Engenharia Florestal.

Para a instalagdo do ensaio no viveiro utilizou-se do Delineamento Inteiramente Casualizado
(DIC) com 3 repetigdes e 10 recipientes plasticos por parcela. Quatro meses apés a semeadura das

progénies anotou-se o numero de plantas sem aculeos em relagdo ao nimero fotal de plantas (com e



sem acbleos). Posteriormente, foram estimados o ganho realizado e herdabilidade realizada,
conforme expressdo apresentada por VENCOVSKY (1987):

Ganho reahzado: Gr=Mm-Mo . onde: Gr = é o ganho realizado com a selegﬁé;

Mm: ¢ a média do carater apos a selegfo;

Mo: ¢ a média do carater antes da selegio.

A

Herdabilidade realizada; h?=2Gi/ds ; onde: h®= ¢ a herdabilidade realizada

ds: é o diferencial de selegdo,

ds = Ms - Mo (Ms: ¢ a média dos ndividuos

selecionados)

10



5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1. LEVANTAMENTO NAS POPULACOES NATIVAS

Na figura 1, ¢ apresentado o ntmero de plantas arboreas encontradas nas areas que se
procedeu o levantamento. Observa-se que a espécie em estudo supera todas as outras em fermos
quantitativo. Porém, ¢ importante salientar que foram escolhidas 4reas com predomindncia desta
leguminosa.

A jurema-preta ¢ responsavel, em média por 74,32% + 27,96% dos individuos da caatinga.
Destes individuos ¢ possivel observar, em média 17,27% + 3,62% sem actileos (Figura 2).

A variagdo nos percentuais de jurcma-preta sem actileos nas diferentes areas amostradas foi
de 13,51% a 20,91%, pode ser explicada pela variagiio genética natural entre as populagdes, ou por
erro de amostragem. Outra possibilidade pode consistir no éstégio de desenvolvimento sucessional
diferenciado dos povoamentos, pois nas areas II e II, consideradas jovens, ha um maior percentual
de jurema-preta sem aculeo (19,75% e 20,91%, respectivamente), enquanto que na area IV,

visivelmente mais antiga, o percentual baixa para 14,89%.

5.2 DETERMINACAO DA DENSIDADE BASICA

Na Tabela 1 é apresentado o resumo da analise de varidncia para o carater auséncia/presenga
de aculeos. Observa-se que ndo houve diferenga significativa entre plantas com o fenotipo sem
aculeo e com aculeo. As meédias para a densidade basica foram bastante semelhantes (Figura 3). O
valor médio da densidade basica (0,85 g/cm™) foi bem inferior ao obtido por FARIA (1984), de 0,91
g/em’ . Porém, foi utilizada metodologia diferente e o autor niio salienia se esssa densidade ¢
referente a apenas ao cerne, pois, essa parte da madeira ¢ esperado densidade maior. Na metodologia

usada neste trabalho a densidade foi obtida utilizando cerne e alburno, ndo sendo separado o tipo de

11
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Fig. 1: Numero de plantas arboreas nas 4 areas levantadas. Patos (PB), 1994.
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Fig. 2: Porcentagem de plantas sem aculeos nas quatro areas e média. Patos (PB), 1994.
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TABELA 1: Resumo da analise de varincia para o cariter auséncia/presenga de

aculeos. Patos(PB),1995.

FV 6L QM
TRATAMENTOS ] 0,001 n.s.
ERRO 26 0,002
MEDIA 0,848 -
CV 4.57%

o



0,855, 0,862

0,85
DENSIDADE
BASICA 0,845
g/cm3
0,84

0

s/ R Média
aculeos actileos

FENOTIPOS

Fig. 3: Densidade basica das amostras de jurema-preta com e sem acileos. Patos (PB), 1995.
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lenho. Isso pode explicar em parte a diferenga observada entre essas duas estimativas da densidade

basica.

5.3. TESTE DE PROGENIES

O ganho realizado com a selegdo foi de 40% nos dois ensalos realizados (Figura 4). As
esiimativas da meédia da populagdo original (Mo) foi obtida através de um levantamento feito na
populagio que foi efetuada a selegio. A h* foi de 0,94 e 0,96, no 1° e 2° ensaio, respectivamente.
Esses valores indicam que o carater em estudo pode ter uma heranga bastante simples.

O teste de progéme foi instalado para que a selegio fosse efetuada a nivel de familias, caso o
coeficiente de herdabilidade para o carater fosse baixo. Como 1850 ndo ocorreu, a sele¢do foi efetuada
pelo método massal, como sugerido por RESENDE (1994). E importante salientar que além da
selegdio ja realizada no momento da obtengdo das progénies (C1 - selegdo em 1 sexo), a segunda
selegdo (C2 - selegiio em 2 sexos) foi feita ainda no viveiro, pois a caracteristica em questdo pode ser
selecionada ainda na fase de mudas.

Na Figura 5 sdo apresentadas as médias da populagfio original - populagdo nativa - CO, 1° e
2° ciclo de selego dos 2 expenmentos realizados. As médias relativas ao 2° ciclo sdo estimativas
esperadas, obtidas em fungiio da h*. Observa-se que ja no 2° ciclo seletivo, espera-se 98% de plantas
sem aculeos, ou seja, praticamente a fixagdo do carater.

Nas Figuras 6 e 7 sdo encontradas as estimativas do ganho com a selecio em valores
absolutos e em relagdo a média do ciclo anterior, respectivamente. Nota-se que o ganho foi alto no 1°
ciclo, mesmo sendo a selegio praticada em apenas um sexo. Isso ocorreu também devido ao alto
valor da h’. Como esperado o ganho genético por ciclo, em relagdo a média do ciclo anterior foi alto
no 1° ciclo seletivo e decresceu consideravelmente no 2° ciclo. Com relagfio aos 2 ensaios realizados

as estimativas foram semelhantes para todos os pardmetros, mostrando que o caraler tem pequena
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influéneia do ambiente, ja que a populagiio onginal uiilizada foi a mesma e se trata de um carater
qualitativo./

Em observagdes empincas a presenga de aculeos parece se mamfestar maié tarde em certas
plantas, o que pode contribuir para a diminuigio na porcentagem de plantas sem aculeos nas
populagdes mais antigas; ou seja, ndo temos ainda exatidio para afirmar se a caracteristica se
manifesta mais tarde em determinadas plantas ou se é definida logo nos primeiros meses. Ha ainda a
hipotese da influéncia ambiental sob o carater.

QOutra questdo que deve ser discutida ¢ a frequéncia de aculeos na planta, que variam muito.
Os aciileos na planta ocorrem de forma gradativa, ou seja, plantas que possuem pouquissimo aculeos
até plantas com alta concentragfio. Dessa forma, além da variaglio qualitativa existe também uma
vanacdio quantitativa no carater, o que leva a hipotese de um controle sumples em primeiro grau

associado a outro controle condicionado por poligenes.



6. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A constatagdo de consideravel proporgdo do fenétipo descjado da Mimosa hostilis Benth
desperta para a possibilidade de aplicagdo de um método simples de melhoramento como o corte
seletivo e sistematico dos individuos com aculeo; uma pratica de manejo sunples e valida para
aumentar a ocorréncia relativa do fenétipo sem actleo nos povoamentos florestais, além de aumentar
a frequéncia alélica favoravel a auséncia de aculeos, nas sementes provenientes de areas manejadas.

O percentual de individuos sem actleo, em 4 populagdes observadas, foi, em média, de
17,265% = 3,615.

O ganho realizado com a selegiio para a auséncia de actleos na espécie jurema-preta foi de
40%.

A estunativa obtida para o coeficiente de herdabilidade do carater foi de 0,95, média dos dois
ensaios realizados.

A alta magmitude dessa estimativa mndica que a selegio massal para a auséncia de aculeos é
eficiente. Sugere também que o carater tem uma heranga bastante simples.

Os parametros estimados no 2° ensaio confirmaram os ja obtidos no 1° , enfatizando a
pequena influéncia do ambiente no carater estudado.

Em trabalho feito anteriormente visando a determinagio da qualidade da forragem de plantas
de jurema-preta sem aculeos foi constatado que ndo ha diferénga em relagio as plantas com aculeos.

Também com relagdo a qualidade energética ocorreu 0 mesmo. Assim sugere-se Uma maior
utilizacdo de plantas da espécie estudada sem aculeos devido as vantagens em relagdo as plantas

portadoras do fenétipo com aculeos, vantagens estas, ja enfatizadas anteriornmente.
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GIL.OSSARIO

ACULEQ: formagdo epidérmica com aspecto de espinho encontrada p. ex. em caule ou em folhas.
Distingui-se do espinho por niio ter posigio definida no orgdo, por ser facilmente
removivel e porque estes possuem elementos condutores.

FENOTIPO: formas alternativas de expressiio de uma caracteristica. Essa expressio depende do

genotipo e do ambiente.

GANHO REALIZADO: ganho observado apos a selego.

GENES: segmento de DNA, situado numa posigio especifica de um determinado cromossomo, que

participa da manisfestagdo fenotipica de um certo carater.

GENOTIPO: constituigio genética de um individuo.

HERDABILIDADE: proporgéo da variagio fenotipica que ¢ devida a causas geneticas. -

MELHORAMENTO GENETICO: arte e ciéncia para alterer geneticamente as plantas e animais de

modo a alender as necessidades do homem.

POLIGENES: sdo genes com pequeno efeito em um carater particular que podem suplementar uns

aos outros provocando alteragdes quantitativas mensuraveis.

PROGENIES DE MEIOS IRMAOS: descendéncia de uma arvore (inde) tendo sofrido polinizagfo de

outras arvores.

SELECAO: processo no qual individuos com cerfas caracteristicas so favorecidos na reprodugéo.

SELECAO EM 1 SEXO: selegiio com controle parental em apenas um sexo.

SELECAQ EM 2 SEXOS: selegio com controle parental nos dois sexos.

SELECAO MASSAL: selegiio fenotipica de diversos individuos numa populagdo e o uso da mistura

das suas sementes para produzir a geragio subsequente.




