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LI STA DE FI GURAS 

Figu r a 1.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Acum ulacao de massa seca t ot al (A) , acum ulacao de massa seca da 

par t e aerea e das raizes nas plantas cont role (B) e t rat adas com 100 mol m
3

 de 

NaCI  (C) . As barras signif icam o desvio padrao da m edia. 

Figu r a 2. Relagao ent re a par t e aerea e as raizes nas plantas cont role e 

t rat adas com 100 mol m"
3

 de NaCI . 

Figu r a 3. Concent ragoes de N a
+

 ( A) , CI" (B) e K
+

( C) na parte aerea das plant as 

cont role e t rat adas com 100 mol m"
3

 de NaCI . As barras signif icam o desvio 

padrao da m edia. 

Figu r a 4. Concent ragoes de N a
+

 (A) , CI" (B) e K
+

 (C) nas raizes das plantas 

cont role e t rat adas com 100 mol m"
3

 de NaCI . As barras signif icam o desvio 

padrao da m edia. 

Figu r a 5. Relagao ent re K
+

 e N a
+

 na par t e aerea e nas raizes nas plant as 

cont role e t rat adas com 100 mol m"
3

 de NaCI . 
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Esta pesquisa foi conduzida para invest igar var iacoes no m odelo de 

dist r ibuigao de ions e de cresciment o em plant as de algarobeirazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Prosopis 

juliflora, Bent h) , angico Piptadenia { macrocarpa, Bent h) , j urema-pret a { Mimosa 

hostilis, Benth.) /  e leucena { Leucaena leucocephala, Bent h. ) , com 30 dias de 

idade, cult lvadas durant e 20 dias, e ir r igadas com solucao nut r it iva de 

Hoaghland e Arnon com 100 mol m
3

 de NaCI , em casa de veget acao. A 

sal in idade afet ou de forma expressiva a producao e o acum ulo de massa seca 

t ot al nas plant as de j u rem a e leucena enquant o que, para as plant as de 

algarobeira e angico, esse efeit o foi menor . Em presenga da NaCI , a 

concent ragao int erna de ions salinos, nas especies est udadas, foi aum ent ada 

com par t icular dest aque para o ion CI". 0 cont eudo de K
+

 decresceu nas raizes 

e foi est avel na par t e aerea. A habil idade, ou nao, dessas plantas regularem a 

absorgao e a acum ulacao de N a
+

, CI" e K
+

 sugere urn modelo diferencial para a 

selet iv idade K
+

/ Na
+

. Dest a f orm a, as plant as j ovens de Leucena, com maior 

decrescimo na produgao de massa seca ( 60% ) , exib iram urn valor de 0,25 para 

a relagao K
+

/ N a
+

 na par t e aerea. Por out ro lado, para as plant as j ovens de 

algaroba, onde se regist raram os menores decrescimos na acum ulacao de 

massa seca ( 15% ) , a relagao K
+

/ N a
+

 na parte aerea foi de 1,20. Esses 

result ados sugerem que os processos de t ranspor t e de ions sao de crucial 

impor t ancia devido ao f at o de que esses sao, presum idament e, essenciais para 

o cont role da absorgao e dos niveis int racelulares de ions e de sua 

compar t iment agao vacuolar , em condigoes rest r it ivas de cresciment o. 
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ABSTRACT zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

This work w as car r ied out for t he propose t o study t he changes t hat 

occur on t he pat t ern of ion dist r ibut ion and on t he grow t h responses of zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

{ Prosopis juliflora, Bent h. ) , { Pipdenia macrocarpa, Bent h.) , { Mimosa hostilis, 

Benth.) and { Leucaena leucocephala, Benth.) 30-day-old seedlings follow ing 

grow t h dur ing 20 days in sand daily w at ered w it h nut r ient solut ion loading 100 

mol m-3 NaCI , under green house condit ion. Salinit y st rongly af fect ed t ot al 

plant dry mass of Mimosa hostilisand Leucaena leucocephala whi le in Prosopis 

juliflora and Piptadenia macrocarpa dry mass being af fect ed at a lesser extent . 

The concent rat ion of salt ions great ly increased, and CI - cont ent of plants w as 

higher t han did N a
+

. I n addit ion, K
+

 cont ent decreased in root and cont rar i ly it 

did not change in shoot . The abil i t y or no of t hese plant s t o regulat e CI", N a
+

, 

and K
+

 upt ake and accum ulat ion , ensured dif ferent iat ed pat tern of K
+

/ N a
+  

select ivit y. Thus, Leucaena leucocephala plant s having higher decrease of t ot al 

dry mass (by 60% ) had K
+

/ N a
+

 of shoot by 0.25 whi le Prosopis juliflora plant s 

t o w hich t ot al dry mass had only slight decreased (by 15% ) present ed K
+

/ Na
+  

of shoot by 1.20. Finally, it cou ld be suggest ed t hat t ranspor t processes of ion 

across m em branes are of crucial impor t ance because t hese are presumed t o be 

t he most essent ial for t he cont rol of int racellu lar salt ion upt ake and its vacuolar 

com par t im ent at ion . 
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1. I N TROD U QA O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Os solos af et ados por sais p od em causar efei t os adver sos no 

cr escim en t o d a m aior ia das p lan t as, cau san d o redugao na produgao em n iveis 

an t ieconom icos, const i t u indo- se e m urn ser io p r ob lem a nas areas i r r igadas e, 

p r incipalm en t e, em reg ioes ar idas e sem i- ar idas. 

To d as as ag u as nat urais sej am d e o r igem p luv ial , super f icial o u 

sub t er r anea, ap r esen t am qu an t idades d i f erenciadas d e sais d issolv idos, q u e 

var iam d e urn local para ou t r o co m o t am b em , ao longo d o t em p o . Sabe- se q u e 

a agu a usada por m eio da ir r igagao e a pr incipal f on t e d e sal in izagao dos solos, 

p od en d o t orna- los inv iaveis a p r odugao agr ico la d a m aior ia das cu l t u ras. Nest e 

sen t ido, var ios t r abalhos t ern sido desenvo lv idos para aval iar o ef ei t o da 

sal in idade d o solo e d a ag u a no r end im en t o das cu l t u r as d e in t eresse agr ico la e 

f lorest al . Con t u do , est u dos dest a nat u r eza co m especies f lorest ais nat ivas d a 

Reg iao Sem i- Ar ida/ NE sao poucos o u p r at icam en t e inex ist en t es. 

Na Reg iao Sem i- Ar ida/ NE e bast an t e conhecido o pot encial d e var ias 

especies nat ivas q u e em b o r a nao est ej am sen do exp lor adas con ven ien t em en t e, 

v em sen do dest ru f das sist em at icam en t e nos u l t im os an os. Por sua 

m ul t ip l icidade d e uso, as especies f lorest ais nat ivas d a Reg iao Sem i- Ar ida 

ap r esen t am g r an de valor econ om ico para o h o m em nor dest ino, no t ocan t e a 

al im ent agao, m ed icina al t ernat iva, p rodugao d e m adei r as, e p r odu t os indust r iais 

( f ibras, o leos, resinas, cer as, t an ino, et c. ) Por t an t o, ha necessidade d e se 

m ost r ar cien t i f icam en t e o pot encial d e m u i t as especies para qu e sej am 
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exp lor adas d e f o r m a r at ional , p r opor cionando sua f ixagao, b em com o, a f ixagao 

d o h o m em no ser t ao. 

Consider ando, con t u do , q u e essas especies d e p lan t as sao adap t adas 

as severas cond igoes d e ci im a e d e solo reinan t es na r eg iao sem i- ar ida, e 

razoavel a sugest ao q u e p od em se const i t u i r e m u m a im por t an t e al t ernat iva 

para o ap r ovei t am en t o e/ ou r ecuperagao d e ar eas sal in izadas o u em pr ocessos 

d e sal in izagao, cond igoes em q u e a exp loragao d e m u i t as especies agr ico las e 

inv iavel . Dest a f o r m a, o p r esen t e est u do foi con du zido co m o ob j et ivo d e 

elucidar a ex t en sao relat iva q u e a acum u lagao d e K
+

 no t ecido e af et ada pela 

sal in idade em p lan t as j oven s d e algar obei r a, ang ico, j u r em a pret a e leucena, 

co m o t am b em invest igar o m odelo d e d ist r ibu igao d e N a
+

 e CI" en t r e par t e 

aer ea e raizes nessas p lan t as e, con seq u en t em en t e a r espost a d e cr escim en t o . 
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2.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA REVI SAO DE L I TERATURA 

2.1. Efei t os da sal in idade sobr e o m et abo l ism o ger al das p lan t as 

Os solos i r r igados, especial m en t e aqueles qu e oco r r em em reg ioes 

sem i- ar idas, ap r esen t am g r an des quan t idades d e sais soluveis o q u e pode 

l im it ar g r an d em en t e o cr escim en t o d a m aior ia das especies d e p lan t as 

cu l t ivadas ( Viegas et al . , 2001) . Nessas cond igoes, a in f luencia d o est r esse 

sal ino sobr e o m et abo l ism o geral das p lan t as e ag r avada pela agao sim u l t anea 

d e ou t r os f at ores xer o t er m icos, em par t icu lar as al t as t em per at u r as. 

0 ef ei t o d a sal in idade sobr e o cr escim en t o d e p lan t as t ern sido o f oco 

pr incipal d a pesqu isa u m a vez q u e o est r esse sal ino e o f at or am b ien t al qu e 

mais l im it a a p r odu t iv idade das cu l t u ras, sen do a respost a das p lan t as a est a 

f o r m a d e est r esse urn f en om en o bast an t e com p lexo q u e envo lve m odi f icagoes 

m or f o log icas e e m im por t an t es p r ocessos f isio log icos e b ioqu im icos ( Fouger e et 

al . , 1991) . 

Com par agoes sobr e o q u e t ern sido in t er p r et ado co m o sen do u m a 

r espost a adap t at iva a sal in idade, en t r e var ias especies d e p lan t as, t ern levado a 

conclusao qu e algum as especies t o leran t es ap r esen t am urn m ecan ism o 

com p lexo q u e per m i t e adap t agao aos efei t os delet er ios d o est r esse sal ino ( Niu 

et al . , 1995) . Dest a f o r m a, du r an t e est a u l t im a d ecad a, var ios esf orgos t ern sido 

con du zidos no sen t ido d e se est abelecer as var iagoes d inam icas q u e ocor r em 

e m nfvel f isio log ico e bioqui 'm ico du r an t e o est r esse sal ino ( Mon t er o et al . , 

1997) , e t ern sido suger ido q u e a sobr ev ivencia e o cr escim en t o e m cond igoes 

d e sal in idade e o r esu l t ado d e respost as adap t at ivas a exem p lo d o t r anspor t e 
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d e ions e com par t im en t al izagao, si'ntese d e solu t os osm ot i cam en t e com pat iveis 

e acu m u lacao levando a urn a j u st am en t os osm ot ico e, par t icu lar m en t e, 

exclusao e com par t im en t agao d e ions especi f icos co m o N a
+

 e CI" em urn ni'vel 

q u e sej a compat i 'vel co m o cr escim en t o e co m o desen vo lv im en t o das p lan t as 

( Mu n n s e Ter m aat , 1986; Delauney e Ver m a, 1990; Viegas e Si lveira, 1999) . 

2.2. Acu m u lacao e d ist r ibu igao d e ions sal inos 

A aqu isigao e d ist r ibu igao d o ion N a
+

 por p lan t as cu l t ivadas e m 

am b ien t e sal ino, em g r an des concen t r agoes por em em nfveis nao t ox icos, t ern 

sido am p lam en t e d em on st r ad a, sen do est e f at o exem p l i f i cado por aqueles 

casos em qu e a com par t im en t al izagao d o ion N a
+

 e acom p an h ad a por sua 

exclusao d a par t e aer ea ( Ch eesem an , 1988) . A exclusao d o ion N a
+

 das f o lhas 

em desen vo lv im en t o e sua pref erencial acum u lagao nas f o lhas m ais velhas t ern 

sido obser vadas em ar roz ( Yeo e Flow ers, 1982) e e m caj uei r o ( Viegas, 1999) . 

No u l t im o exem p lo , a exclusao d e N a
+

 ocor r eu das f o lhas em desen vo lv im en t o 

para as f o lhas m adu r as e raizes. Por em , seg u n d o o au t or , esse f en om en o 

som en t e se m an i f est a nos est ag ios in iciais d o est r esse sal ino. Viegas ( 1999) , 

com en t a, a in da, q u e esse p r ocesso e m p lan t as j oven s d e caj uei r o sof re u m a 

r up t u r a co m o au m en t o d o t em p o de exposigao a sal in idade u m a vez qu e a 

p lasm alem a per de sua in t egr idade por ef ei t o d a concen t r agao ex t er na d e N a
+

. 

E in t eressan t e ressal t ar qu e p lan t as qu e ap r esen t am al t a capacidade 

d e exclusao e com par t im en t agao d e N a
+

 nao g ar an t em q u e urn decr escim o na 

d ispon ib i l idade in t erna d e nu t r ien t es nao v en h a a ocor r er em cond igoes d e 
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sal in idade, par t icu lar m en t e co m relagao a K
+

 e NO~ 3. Est e f at o, a pr incip io, pode 

ser exp l icado t an t o por u m a r edugao na absor gao co m o por com pet igao en t r e 

os ions nu t r ien t es e N a
+

 e CI" ( Bot t acin et a l . , 1982) . Adem ais, t ern sido 

am p lam en t e obser vado q u e a sal in idade p r ovoca d ist u r b ios na in t egr idade das 

m em b r an as celu lares m ed ian t e m odi f icagoes em sua est r u t u r a ( Ku iper , 1984) . 

Com relagao a p lasm alem a, o C a
2 +

 p od e ser t r ocado por N a
+

 o q u e 

p od e const i t u i r u m a respost a pr im ar ia da p lan t a a sal in idade ( Cr am er et al . , 

1995) , e co m ist o a selet iv idade K
+

/ N a
+

 ser a l t er ada. De acor do co m Niu et a l . 

( 1995) , urn au m en t o na relagao K
+

/ N a
+

 pode r epr esen t ar u m a sign i f ican t e 

adap t agao a al t as concen t r agoes ex t er na d e NaCI . De f o r m a ger al , t ern sido 

especu lado qu e urn au m en t o na selet iv idade K
+

/ N a
+

 du r an t e a absorgao e u m a 

redugao na t ranslocagao d e N a
+

 das raizes at e a par t e aer ea con t r ibu i para a 

t o lerancia a sal in idade em especies g l icof i t as. 

Finalm ent e, apesar d os solos d e reg ioes sem i- ar idas ser em 

pot encialm en t e af et ados pela sal in idade, est u dos en vo lven do p lan t as per enes 

nat ivas dest a r eg iao nao sao f aci lm en t e acessiveis na l i t erat ura per t inen t e. 
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3.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MATERI AS E METODOS 

3.1. Condigoes de cresciment o 

Sement es de algaroba, angico, j u rema-pret a e leucena foram 

est er i l izadas super f icialment e por 15 minut os, em uma solugao de hipoclor it o de 

sodio a 5%  (v/ v) , e post er iorment e lavadas com excesso de agua dest i lada 

durant e 5 m inut os. As sement es de algarobeira, j u rema-pret a e de leucena 

sof reram t rat ament o adicional para quebra de dorm encia at raves da imersao 

em agua a 100 ° C, por 5 segundos. Em segu ida, as sement es f oram post as 

para germ inar em caixa de poliet i leno ( 12 cm em alt ura x 30 cm em largura) 

cont endo areia lavada. Durant e o per iodo de germ inagao o subst rat o (areia) foi 

ir r igado duas vezes, a cada d ia, com uma solugao con t endo 1,0 mol m"
3

 de 

Cas0 4 . 2 H 2 0 . A em ergencia t ot al das plant ulas ocor reu em urn per fodo que 

var iou ent re 4 e 7 dias. 

Apos a germ inacao, urn grupo hom ogeneo de plantas j ovens de cada 

especie foi t ransfer ido ( ent re 8 e 12 dias da germ inacao) para recipient es 

plast icos cont endo 0,5 d m
3

 de areia, em condigoes de casa de veget agao. 

Nessa fase, ir r igagoes com a solugao nut r it iva de Hoagland e Arnon comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VA de 

sua forga ionica or iginal f oram feit as d iar iament e durant e urn per iodo de 5 dias, 

quando ent ao a forga ionica da solugao nut r it iva foi elevada parazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Vi  dos valores 

or iginais. Quando as plant as at ingiram 30 dias de idade, a solugao nut r it iva 

recebeu 100 mol m"
3

 de NaCI . Plant as cu lt ivadas sem a presenga de NaCI , na 

solugao, const i t u iram o cont role exper iment al . O cult ivo em presenga de NaCI  

t eve uma duragao de 20 dias. Ao f inal dest e per iodo, as plant as f oram colh idas 
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e separ adas e m par t e aer ea e raizes, para post er ior quan t i f i cacao d a 

acum u lagao d e m assa seca b em co m o anal ises qu im icas. 

Co m o ob j et ivo d e perm it i r som en t e pequ en as var iacoes na 

concen t r agao d e ions, p r ox im o ao am b ien t e radicu lar , as ir r igagoes d iar ias 

f o r am conduzidas co m urn vo lu m e d e solugao nut r i t iva co r r espon den t e a t r es 

vezes ( 250 ml_ vaso"
1

 p lant a"
1

) a capacidade d e cam p o d o subst r at o . 0 pH da 

solugao nut r i t iva foi est abelecido em 5,5. No in t er ior d a casa d e veget agao, a 

t em per at u r a m ax im a do ar var iou d e 33 ±  3 ° C du r an t e o d ia e a m in im a, 

du r an t e a noi t e, d e 25 ±  3 ° C. A u m id ad e relat iva m an t eve- se p r ox im a d e 4 0 %  

du r an t e o d ia e 5 0 %  du r an t e a noi t e. 0 exper im en t o , in t ei r am ent e casual izado, 

t eve 6 repet igoes independen t es por t r at am en t o , e u m a p lan t a por vaso . 

3.2. Colhei t a das p lan t as 

Na epoca d a co lhei t a, as p lan t as f o r am ret i r adas dos vasos sendo o 

excesso d e solugao nut r i t iva das raizes r em ov ido m ed ian t e lavagem co m ag u a 

dest i lada e m excesso. Em segu ida, as p lan t as f o r am separ adas em par t e aer ea 

e raizes, e subm et idas a secag em , em est u f a d e cir cu lagao f orgada d e ar , a 

90 ° C, at e a ob t engao d e m assa const an t e, q u an d o en t ao f o r am det er m in adas 

as m assas secas ind iv iduals, em balanga anal i t ica. Par t e dest e mat er ial f oi 

u t i l izado para post er ior ex t r agao e anal ise d e seus t eor es e m CI", N a
+

, e K
+

. 
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3.3. Concen t r agao d e clor et o em t ecidos de par t e aerea e raizes 

0 m et odo u t i l izado para est im at iva d o t eor d e cloret o na p lan t a, foi o 

d a t i t u lagao co m n i t rat o d e prat a, descr i t o por Malavol t a ( 1989) . Am ost r as 

p r ev iam en t e secadas e m est u f a ( lOOm g) d e t ecido veget al f o r am 

acond icionadas em er lenm ayer s e, post er io r m en t e, subm et idas a u m a ext ragao, 

e m 25 m L de ag u a dest i lada, e m ag i t ador hor izon t al , a 100 r p m , por 10 

m inu t os. Apos f i l t ragao, al iquot as d e 10 m L d o sob r en adan t e f o r am t r at adas 

co m 1,0 m L d o ind icador cr om at o d e pot asssio ( K 2 Cr 0 4 ) , a 5,0% , q u an d o 

en t ao deu - se in icio a t i t u lagao co m n i t rat o d e prat a ( AgNOs) 28 m m ol d m "
3

, a t e 

ob t engao d e u m a coloragao m ar r on pal ida. Cad a m L d e n i t rat o d e prat a gast o 

na t i t u lagao cor r espon deu a 2,5 m g d e clor et o em 100 m g d e m assa seca 

( MS) . 

3.4. Concen t r agoes d e sod io e pot assio e m t ecidos d e par t e aerea e d e raizes 

Apos secag em d o m at er ial veget al ( par t e aer ea e raizes) , f o r am 

t om ad as am ost r as d e 100 m g qu e, depo is d e m ineral izadas por v ia u m ida, 

em p r eg an d o - se a d igest ao n i t r icoperclor ica ( Sar r uge e Haag , 1974) , f o r am 

anal isadas, e det er m in ados os seus t eores em sod io e em pot assio por 

f o t om et r ia d e ch am a ( Malavol t a et al . , 1989) . 
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4. RESULTADOS E DI SCUSSAO 

Os resu l t ados d a produgao d e m assa seca m ost r am qu e, d e f o r m a 

ger al , as p lan t as j ov en s d e leucena, a lgar oba, ang ico, e j u r em a- p r et a 

ap r esen t ar am , em d i f er en t es n iveis d e m agn i t ude, sinais t ip icos d e d eso r d em 

no m et abo l ism o ger al . 

Co m o pode ser ob ser vad o na Figura 1A, a m assa seca t ot al p r oduzida 

foi af et ada, a u m a ex t ensao var iada, em respost a a 100 mol m"
3

 d e NaCI . 

Den t re os r esu l t ados ob t idos, foi con st at ado qu e a sal in idade nao af et ou 

sign i f icat ivam ent e ( P =  0,05) a m assa seca t ot al p r oduzida por p lan t as d e 

a lgar oba. Nest a especie d e p lan t a, a m assa seca t ot al f o i , apenas, 1 0 %  in fer ior 

aquela obser vada nas p lan t as con t r o le ( Figura 1A) . Recen t em en t e, Viegas et 

a l . ( 2002) con st at ar am au m en t os na produgao d e m assa seca t ot al em p lan t as 

d e algar obei r a cu l t ivadas em 50 mol m
3

 d e NaCI  ( baixo ni'vel d e sal in idade) . 

Esses au t or es suger i r am q u e urn au m en t o na at iv idade da sin t ese d e prot einas, 

a ocor r encia d e a j u st am en t o osm ot ico e, par t icu lar m en t e, com par t im en t agao 

vacuolar d e ions sal inos ( N a
+

 e CI") par ecer am est ar envo lv idos na est im u lagao 

do cr escim en t o o u , no mi'nimo, na sua m anu t engao, em cond igoes d e 

sal in idade. Ou t r os au t ores, q u e t am b em en con t r ar am sim i lar com p or t am en t o , 

af i r m am qu e d ep en d en d o da especie d e p lan t a ha u m a def in ida var iagao d a 

sal in idade em q u e a sin t ese d e prot einas e est im u lada ( Hal l e Flow ers, 1973) . 

Por ou t r o lado, con t r ar iam en t e ao obser vado para as p lan t as d e algar obei r a, a 

sal in idade reduziu sign i f icat ivam ent e ( P =  0,05) a m assa seca p r oduzida nas 

p lan t as j ov en s d e leucena e j u r em a pret a ( Figura 1A) . 
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Com p ar an d o- se o m odelo d e par t icao d e m assa seca en t r e a par t e 

aer ea e as raizes, nas p lan t as con t r o le e t r at adas co m NaCI  ( Figura I B, C) , 

obser va- se qu e, exclu indo- se as p lan t as d e ang ico , a r espost a obser vada foi 

sim i lar en t r e as dem ais especies, sen do a par t e aer ea aquela m ais af et ada pela 

sal in idade. Por exem p lo , nas p lan t as d e algar oba as m assas secas da par t e 

aer ea e das raizes f o r am r eduzidas em 20 e 1 1 % , nas p lan t as d e j u r em a em 45 

e 3 7 % , e nas p lan t as d e leucena em 61 e 5 2 % , r espect ivam en t e. I st o pode ser 

v ist o, e m m aiores det alhes, a par t i r d a anal ise d a relagao en t r e par t e aer ea e 

raizes, a qual decr esceu em t odas as especies invest igadas ( Figura 2) . Dest a 

f o r m a, t ern sido suger ido q u e est a t endencia e, e m par t e, exp l icada por 

au m en t os na expor t agao d e car bo id r at os e prot einas da par t e aer ea at e as 

raizes ( Viegas e Si lveira, 1999) per m i t indo q u e o cr escim en t o rad icu lar sej a 

pr iv i leg iado m esm o em cond igoes rest r i t ivas d e cr escim en t o . Ad icionalm en t e, 

co m bases em alguns resu l t ados, est a est r at eg ia f isiologica f unciona em p lan t as 

qu e ap r esen t em m ecan ism os os quais nao per m i t am u m a g r an de acum u lagao 

d e ions t ox icos na celu la p r eser vando, dest a f o r m a, im por t an t es enzim as co m 

as envolv idas na da redugao d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CO2 e N O 3. 

Ainda e m d iscussao sobr e os ef ei t os prat icos d e urn m aior cr escim en t o 

das raizes, em det r im en t o a urn m en or cr escim en t o d a par t e aer ea, no est u do 

con du zido por Viegas et a l . ( 2002) , apesar d e t er hav ido est im u lo ao 

cr escim en t o das raizes, por ef ei t o ind iret o d a sal in idade, est a par t e d a p lan t a 

nao p r even iu a ch eg ad a d e ions sal inos, em n iveis elevados, at e a par t e aer ea, 



Fi g u r a 1.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Acum u lagao d e m assa seca t ot al ( A) , acu m u lacao d e m assa seca 

par t e aer ea e das raizes nas p lan t as con t r o le (B) e t r at adas co m 100 mol m"
3 

NaCI  ( C) . As bar ras sign i f icam o desv io pad r ao d a m ed ia. 
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Fi g u r a 2.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Relagao en t r e a par t e aer ea e as raizes nas p lan t as con t r o le e 

t r at adas co m 100 m ol m"
3

 d e NaCI  ( C) . 

em concen t r agoes d e NaCI  var iando d e 75 a 100 mol m"
3

 d e NaCI . De aco r d o 

co m esses au t or es, as raizes d a algar oba f o r am habeis, apenas, em preven ir a 

acum u lagao d e ions sal inos em seu propr io t ecido. Em razao dest e f at o, ao 

m esm o t em p o em q u e os t eor es d e N a
+

 m an t iver am - se est ab i l izados nas raizes, 

in depen den t e d o n ivel d e sal in idade u t i l izado, na par t e aer ea, por ou t r o lado, as 

concen t r agoes d e N a
+

 au m en t ar am l inear m en t e p r ovocando, co m o 

consequencia, urn ef ei t o mais depr essivo da sal in idade nest a par t e d a p lan t a. 

Nao e faci l est abelecer , pela com par agao d e d i f eren t es especies d e 

p lan t as, o qu e r ealm en t e det er m in a redugoes no cr escim en t o em decor r encia 

d a sal in idade. Con t udo, a lgu m as ev idencias t ern per m i t ido a sugest ao de q u e o 

m odelo d e acum u lagao d e ions sal inos, par t icu lar a cad a especie veget al , e u m a 

im por t an t e f er r am en t a para elucidagao e in t erpret agao dest a com p lexa 

in t eragao qu e, a pr incip io, envo lve a sal in idade e o cr escim en t o d e u m a 

det er m in ada especie de p lan t a. Dest a f o r m a, os m aiores decr escim os ocor r idos 

na p r odugao d e m assa seca f o r am obser vados nas p lan t as d e j u r em a- p r et a e 
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d e leucena ( Figura 1A) as quais ap r esen t ar am as m aiores concen t r agoes 

in t ernas d os ions d e N a
+

 e CI", t an t o na par t e aer ea co m o nas raizes ( Figura 3A, 

B, 4A, B) . E in t eressant e ressalt ar , q u e em t odas as especies invest igadas foi 

iden t i f icada u m a acum u lagao pref erencial d e urn det er m in ado ion r elat ivam ent e 

a ou t r o , u m a vez q u e o con t eu d o d e CI" sem p r e p r evaleceu sobr e o d e N a
+

. 

Pode ser , por t an t o , suger ido, qu e par t icu lar m en t e nas p lan t as d e j u r em a- p r et a 

e leucena, as al t as concen t r agoes in t ernas d e N a
+

, obser vadas nest as especies, 

t en h am cau sado despolar izagao d a p lasm alem a o qu e, d e aco r d o co m Sker ret t 

e Ty er m an ( 1994) , per m i t e q u e o CI" sej a absor v ido passivam en t e. 

Est udos sobr e im por t an t es p r ocessos b ioqu im icos q u e r egu lam o 

cr escim en t o d a p lan t a, a ex em p lo d a assim i lagao d e N, t ern at r ibu ido ao CI", 

p ref erencial m en t e ao N a
+

, urn ef ei t o m ais dep r essivo sobr e o m et abo l ism o 

geral ( Win icov, 1998; Viegas & Si lveira, 1999; Si lveira et a l . 1999; Si lveira et a l . 

2001) . Anal izando- se os r esu l t ados ob t idos nest e est udo, e dif ici l est abelecer 

qu alqu er p ressuposigao sob r e a m agn i t u de e m q u e os ions sal inos af et ar am o 

cr escim en t o das p lant as invest igadas. Nest e caso, du as si t uagoes necessi t am d e 

urn m elhor en t en d im en t o . A Pr im eira ( u m a g r an d e redugao na acum u lagao d e 

m assa seca) , en vo lven d o as p lan t as d e j u r em a- p r et a e leucena, on d e q u an t o 

m aior as concen t r agoes in t ernas d e N a
+

 e CI" m aior foi a redugao na 

acum u lagao d e m assa seca A seg u n d a ( u m a pouco expr essiva redugao na 

acum u lagao d e m assa seca) , cu j o decr escim o na m assa seca t ot al p r oduzida 

nao exp r essou , d i r et am en t e, as concen t r agoes in t ernas d e N a
+

 e CI", t an t o nas 

raizes co m o na par t e aer ea, co m o foi o caso obser vado para as p lan t as d e 

algar obei r a e d e ang ico . 
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Um a v ez qu e, e am p lam en t e acei t o o f at o d e q u e o CI*  age co m o 

com pet idor d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA NO3 no p r ocesso d a absorgao ( Aslam et al . , 1984; Klobus et al . , 

1998) , p od e ser suger ido u m a subst ancial r edugao na absorgao d e N O 3 

naquelas p lan t as em q u e u m a subst ancial acum u lagao d e CI" foi ob ser v ad a. 

Est e f at o, no mi'nimo e m par t e, p od e exp l icar p o r q u e as p lan t as d e j u r em a-

pret a e leucena ap r esen t ar am u m a g r an d e r edugao na acum u lagao d e m assa 

seca em r espost a a sal in idade. Co m respei t o a est e m odelo d e com p or t am en t o , 

en vo lven d o 0 papel depr essivo d e CI" e m relagao a absorgao d e N O 3 , Si lveira et 

al . ( 2001) suger i r am q u e q u an t o m aior a sensib i l idade im post a pela sal in idade 

sobr e a absor gao d e N O 3 m ais sever os sao os ef ei t os delet er ios d a sal in idade 

sob r e 0 cr escim en t o da p lan t a. 

Para u m a m elhor exp l icagao dest es con f r on t an t es com p or t am en t os, 

ob ser vad os co m relagao as especies invest igadas, e in t eressan t e anal isar os 

dados con t idos na Figura 3C. Nest a f igu r a, pode ser obser vado q u e as 

concen t r agoes in t ernas d e K
+

 f o r am p r at icam en t e inal t eradas, por efei t o d a 

sal in idade, na par t e aer ea en q u an t o qu e, nas raizes ( Figura 4C) , con st at ar am -

se redugoes. Assim , en q u an t o as p lan t as d e algar obei r a ( com redugao d e 1 5 %  

na acum u lagao d e m assa seca) ap r esen t ar am urn valor d e 1,2 para a relagao 

K
+

/ N a
+

. Con t r ar iam en t e, as p lan t as d e leucena ( com redugao d e 6 0 %  na 

acum u lagao d e m assa seca) ap r esen t ar am urn valor d e 0,4 para a relagao 

K
+

/ N a
+

 ( Figura 5A) . Bot t acin et al . ( 1984) , en con t r ar am u m a relagao K
+

/ N a
+

 d e 

1,46 para genot ipos resist en t es e d e 0,64 para genot ipos sensiveis a sal in idade. 

Est es au t or es conclu i r am qu e a resist encia a sal in idade e car act er izada pela 

m anu t engao d e u m a relagao K
+

/ N a
+

 compat i 'vel co m os r equer im en t os 
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m et abol icos d a p lan t a. Ter n sido est abelecido, para as p lan t as super iores, u m 

m ecan ism o dup lo d e absorgao d e K
+

, co m al t a e baixa af in idade por est e ion , o 

qual se aj ust a d e acor do co m o est im u lo am b ien t al ( Niu et al . , 1995; Maat h ius 

et al . , 1996) . E possivel , q u e p lan t as q u e ap r esen t em u m a al t a selet iv idade 

K
+

/ N a
+

 no sist em a d e absorgao d e K
+

, a lcance u m est ag io com al t a af in idade 

por est e (on e, est abelega co m ist o, u m a redugao no in f luxo d e N a
+

. 

Finalm ent e, u m a m en or acum u lagao d e N a
+

 na par t e aer ea obser vada 

nas p lan t as d e algar obei r a e an g ico parece apon t ar para u m au m en t o na 

selet iv idade K
+

/ I Ma
+

 d o sist em a d e absorgao d e K
+

 e, con seq u en t em en t e, o 

con t r ar io e esper ado para as p lan t as d e leucena e d e j u r em a. Dest a f o r m a, d e 

acor do co m Binzel et a l . ( 1988) , genot ipos q u e sao mais resist en t es a sal in idade 

regu la a absorgao d e ions, v ia p lasm alem a, em t axas com pat iveis co m a 

capacidade d e com par t im en t agao vacuo lar . Adem ais, os p r ocessos d e 

t r anspor t e na p lasm alem a e t onop last o q u e r egu lam o in f luxo e ef luxo d e ions, 

par t icu lar m en t e aqueles envo lv idos na absorgao e com par t im en t agao d e N a
+

, 

sao d e im por t ancia crucial para a adap t agao a sal in idade. 
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Fi g u r a 3 .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Concen t r agoes d e N a
+

 ( A) , CI" (B) e K
+

 na par t e aer ea das p lan t as 

con t r o le e t r at adas co m 100 m ol m "
3

 d e NaCI . As bar ras sign i f icam o desv io 

pad r ao d a m ed ia. 



Fi g u r a 4 .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Concen t r agoes d e N a
+

 ( A) , CI" (B) e K
+

 nas raizes das p lan t as 

con t r o le e t r at adas co m 100 mol m"
3

 d e NaCI . As bar ras sign i f icam o desv io 

pad r ao d a m ed ia. 
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Prosopis Piptadenia Mim osa Leucaena 

Fi g u r a 5 .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Relagao en t r e K
+

 e N a
+

 na par t e aer ea e nas raizes nas p lan t as 

con t r o le e t r at adas co m 100 m ol m"
3

 d e NaCI . 



19 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CON CL U SOES 

A sal in idade, por NaCI , m od i f icou o pad r ao d e d ist r ibu igao e 

acum u lagao d e m assa seca d e t odas as especies est u dadas. As redugoes m ais 

expr essivas f o r am obser vadas nas p lan t as d e leucena e d e j u r em a- p r et a. Esse 

resu l t ado, em par t e, e exp l icado por u m a excessiva acum u lagao d e ions d e N a
+  

e K
+

 nas raizes e par t e aer ea dessas especies, co m pa rat iva m en t e ao ob ser vad o 

para as p lan t as d e algar oba e ang ico , cau san do , p r ovavelm en t e, t ox icidade por 

ions especf f icos e, co m ist o, af et an do o m et abo l ism o ger al co m consequencias 

g r aves para o cr escim en t o . 
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