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R E S U M O 

R E G O F I L H O , E . T.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Casuistica de Brucelose em equinoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Equus Caballus, Linnaeus, 1758) 

registrada no Hospital Veterinario/ CSTR/ UFCG, Patos - PB, no transcurso 2002 - 2012. 

[Sample of Brucellosis in Horses (Equus Caballus, Linnaeus, 1758) Registered at the Veterinary 

Hospital / CSTR / UFCG Patos - PB, in the course 2002-2012.] Patos, UFCG, 29p. (Trabalho de 

Conclusao de Curso em Medicina Veterinaria, Clinica Medica de equinos). 

Trabalho realizado no Setor de grandes animais do Hospital Veterinario da Universidade Federal 

de Campina Grande (UFCG), Centro de Saude e Tecnologia Rural (CSTR), Campus de Patos -

PB, no periodo de Janeiro de 2002 a dezembro de 2012, tendo como objetivo obter 

conhecimentos acerca da brucelose em equinos. A pesquisa foi efetuada mediante o 

levantamento de casuisticas registradas da rotina fiincional do referido Hospital, atraves de 

acompanhamento clinico nos atendimentos ambulatoriais e a obtencao de dados das anotacoes 

registradas em Fichas e prontuarios clinicos arquivados, sendo as observacoes devidamente 

catalogadas, segundo a resenha e o historico clinico dos animais avaliados. Durante o periodo 

pesquisado foi observada uma casuistica total de 4.775 atendimentos, dos quais, 1.763 equinos, 

representando um percentual de 36,92% dos atendimentos, dentre esses, 1.142 machos (65,00%) 

e 621 femeas (35,00%), dentre as quais, 06 acometidas com brucelose, o que corresponde a 

0,34% do total de equinos atendidos. Apesar da constatacao relativamente baixa do percentual 

de ocorrencias na amostra de equinos acometidos com brucelose, as observacoes permitem 

concluir que a brucelose e considerada doenca de potencial zoonotico, de evolucao cronica, 

incomum em equinos, causada predominantemente por B. abortus. A doenca em equinos nao e 

caracterizada por transtornos reprodutivos, manifestada principalmente por lesoes abscedantes 

em regiao cervical, bursas, tendoes e articulacoes. A transmissao ocorre provavelmente pelo 

consumo de agua e pastos contaminados, principalmente em propriedades endemicas para 

brucelose bovina. 

Palavras-Chave: brucelose; equinos; mal da cernelha. 



Torquato do Rego Filho, E .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Casuistica de brucelose em equinoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Equus Caballus, Linnaeus, 

1758) registrada no Hospital Veterinario/ CSTR/ UFCG, Patos - PB, no transcurso 2002 - 2012. 

Patos, UFCG, 29p. (Trabalho de Conclusao de Curso em Medicina Veterinaria, Clinica Medica 

de equinos). 

ABSTRACT 

Work performed at the large animal Veterinary Hospital of the Federal University of Campina 

Grande ( UFCG ), Center for Health and Rural Technology ( CSTR ) , Campus de Patos - PB , 

from January 2002 to December 2012, with the objective obtain knowledge about brucellosis in 

horses . The research was conducted through a survey of case studies recorded the routine 

functioning of the said Hospital, through clinical follow-up in outpatient data gathering and the 

notes recorded in chips and archived clinical records and the comments properly cataloged, 

according to medical history and review animals evaluated. During the period studied was 

observed sample total of 4,775 calls , of which 1,763 horses , a percentage of 36.92 % of the 

cases, among these, 1,142 males ( 65.00 % ) and 621 females ( 35.00% ) , among which , 06 

affected with brucellosis , which corresponds to 0.34 % of total equine assisted . Despite the 

finding of the relatively low percentage of occurrences in the sample of horses affected with 

brucellosis , the observations allow us to conclude that brucellosis is considered potential 

zoonotic disease , a chronic, uncommon in horses , caused predominantly by B. abortus . The 

disease in horses is characterized by reproductive disorders , mainly manifested by abscedantes 

lesions in the cervical region , bursae , tendons and joints. Transmission likely occurs by 

consumption of contaminated water and pastures , especially in endemic properties for bovine 

brucellosis . 

Keywords: Brucellosis; Equine; Evil with. 



1 INTRODUCAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A especie equina e bastante estudada nao apenas acerca de conhecimentos relativos as 

suas potencialidades extraordinarias a exploragao desportiva, mas especialmente, quanto a 

predisposicao a doen9as infectocontagiosas que comumente acarretam prejuizos ou perda total, 

por incluir uma diversidade de doencas altamente patogenicas e de carater letal, que suscitam 

questionamentos e duvidas e, repercutem em consideraveis prejuizos a equinocultura, por se 

tratar de especimes de alto valor aquisitivo, devido a alta linhagem genetica e a preparacao 

atletica para praticas desportivas de elevados investimentos. Bern como, os altos custos 

terapeuticos dado a severidade dessas doen9as, tornando-se necessario, terapias dispendiosas, de 

transcursos prolongados e frequentemente letais. 

Atualmente e bastante notoria a crescente procura por equinos destinados aos esportes 

equestres, o que favorece os grandes investimentos na equinocultura e a exploracao mais 

racional, o que implica em proprietaries e medicos veterinarios, mais atentos aos cuidados e 

recomendacdes profilaticas e de controle, principalmente quanto as doencas limitantes a 

reproducao, com se constituem as implicacoes por brucelose, culminando em aborto ou 

infertilidade em eguas, ou esterilidade em garanhoes em decorrencia de orquite e epididimite. 

Portanto, atuar na pratica medica equina requer conhecimentos especificos acerca dessas 

enfermidades, bem como, pertinentes a interpreta9ao clinica das analises laboratoriais, 

especialmente quanto a necessidade de conhecimentos abalizados acerca das doen9as infecto 

contagiosas que acometem essa especie. 

Em face da grande importancia quanto ao carater patogenico da brucelose, se faz 

necessario a aquisi9ao de conhecimentos mais precisos que viabilizem melhoria ou capacita9ao 

professional especifica, mediante habilita9ao atraves de meios e metodos de investiga9ao 

elucidativos, que possibilitem a9oes profissionais efetivas. Portanto a pesquisa teve por 

justificativa, alem da realiza9ao de uma revisao bibliografica a respeito da doen9a, a necessidade 

de conhecimentos mais precisos acerca dessas ocorrencias e o estudo dessa enfermidade nos 

atendimentos de rotina do HV/CSTR/UFCG, tendo em vistas, atender as determina9oes 

curriculares e as argumenta9oes academicas. 
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2 R E V I SAO D E L I T E R A T U R A 

2.1. Aspectos gerais zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Em geral, as principals manifestacoes da brucelose decorem de falhas na exploracao 

reprodutiva, como abortamento ou nascimento de recem-nascidos mal desenvolvidos, alem de 

orquite e epididimite, que acarreta esterilidade frequente no macho (RADOSTITS et al., 2007). 

Nos ruminantes domesticos, em suinos e em caes, a brucelose e considerada doenca da 

esfera reprodutiva (CORREA e CORREA, 1992). Entretanto, na especie equina, os prejuizos 

economicos decorrentes da brucelose sao considerados inferiores quando comparados as outras 

especies de interesse zootecnico, visto que sao raros os transtornos reprodutivos em equinos 

(RIBEIRO et al., 2003). 

Os programas de controle e erradicacao da brucelose em ruminantes domesticos tern 

obtido exito em varios paises, reduzindo, significativamente, a prevalencia da enfermidade 

(SANTELLANO et al., 2004). Porem, a presenca dos reservatorios silvestres, a coabitacao de 

especies animais, a resistencia do microrganismo em condicoes adversas no ambiente 

(POESTER et al., 2002) e a ausencia de protocolos efetivos no tratamento da doenca, sao fatores 

que favorecem a manutencao do microrganismo no ambiente e em criatorios de animais 

domesticos, inviabilizando, por vezes, sua erradicacao em determinadas regioes ou paises 

(CASTRO et al., 2005). 

2.2 Aspectos epidemiologicos 

No Brasil, Oliveira et al. (1973) encontraram 5,3% de reagentes em 75 equinos em Santa 

Maria, RS, utilizando as provas de soroaglutinacao rapida em placa e lenta em tubos. Langoni e 

Silva (1997) detectaram 1,77% de animais reagentes na soroaglutinacao rapida e 0,82% na prova 

lenta em tubos em 734 equinos procedentes do Estado de Sao Paulo. No Para, estudo 

soroepidemiologico conduzido em diversas especies domesticas revelou prevalencia de 17,85% 

da brucelose em equinos. No mesmo estudo, os autores ressaltaram para a prevalencia de 19,14% 

em bovinos, que pouco diferiu dos equinos, manifestando a provavel co-habitacao interspecies 

na disseminacao da doenca (LOPES et al., 1999). 

A brucelose figura dentre as enfermidades infecciosas mais difundidas em todo o mundo 

(V1ANA et al., 1981; PAULIN, 2003). A doenca possui ocorrencia elevada especialmente na 
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bacia do Mediterraneo, Peninsula Arabica, India, Mexico, America Central e do Sul 

(VASCONCELLOS et al., 1987; ACHA e SZYFRES, 2003). Determinados paises obtiveram 

exito na erradicacao da enfermidade, incluindo Noruega, Finlandia, Suecia e Dinamarca 

(VASCONCELLOS et al., 1987). Estima-se que no Brasil a ocorrencia da brucelose bovina seja 

em torno de 4 a 5% do rebanho (POESTER et al., 2002). 

Pouca enfase tern sido dada a epidemiologia da brucelose em equinos, tendo em vista que 

grande parte das descricoes, disponiveis na literatura, restringirem-se as notificacoes de casos 

clinicos (CARRIGAN et al., 1987). No entanto, nesta especie, a brucelose e reconhecida como 

doenca infecciosa de evolucao cronica, de potencial zoonotico, causada predominantemente pela zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Brucella abortus (ACHA e SZYFRES, 2003). 

Ainda que o mecanismo de transmissao da brucelose equina nao esteja bem esclarecido, 

considera-se que a infeccao seja resultante da coabitacao dos equinos com outras especies 

domesticas, em especial, bovinos, bubalinos e suinos, visto que os equinos compartilham da 

infeccao preferencialmente por B. abortus e, secundariamente, por B. suis (ACHA e SZYFRES, 

2003). 

Cohen et al. (1992) descreveram que nove equinos com bursite de cernelha soropositivos 

para brucelose mostraram significancia estatistica para o pastoreio consorciado com a especie 

bovina, o que reforca a pratica de co-habitacao de especies domesticas como fator de risco na 

brucelose equina. Brucella spp pode permanecer viavel por varios meses em fetos, pastos e agua 

contaminada, favorecendo a manutencao do patogeno no ambiente e a condicao endemica nos 

planteis (PAULIN, 2003). 

Sao raras as descricoes de abortamentos na especie equina atribuidos a infeccao pelo 

genero Brucella (CASTRO et al., 2005). Em virtude disso os equinos usualmente sao 

considerados hospedeiros "acidentais" de B. abortus, de importancia relativa na cadeia 

epidemiologica de transmissao intra ou entre-planteis de equinos e para outras especies 

(RIBEIRO et al, 2003). 

A grande maioria dos estudos epidemiologicos referentes a analises de soros suspeitos 

para brucelose tern sido realizada em bovinos, ovinos, caprinos, suinos e caes, com destaque para 

os ruminantes (GONZALEZ et al., 2006). Assim sendo, a ocorrencia de brucelose na especie 

equina merece preocupacao em virtude da debilidade organica que provoca nos animais, pelos 

prejuizos decorrentes da eutanasia dos equinos infectados, alem de constituirem fonte de 

infeccao para outras especies domesticas e, inclusive, para o homem (RIBEIRO et al., 2003; 

RADOSTITS etal.,2007). 
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A sorologia prevalente da doenca em 393 equinos do Iraque constatou 16,28% de animais 

reagentes (ALI et al., 1985). Castro et al. (2005), na Argentina, revelaram 2,8% de ocorrencia de 

brucelose em equinos com predominio nas femeas com mais de 10 anos de idade. Na America 

Latina, Lucero et al. (2008) investigaram a brucelose em 320 equinos que possuiam historico de 

co-habitacao com bovinos e observaram 5,63% de ocorrencia da doenca. 

Na Paraiba, Arm da et al. (2012) encontraram 3,7% de reagentes em 857 amostras, 

utilizando Antigeno Acidificado Tamponado - AAT, concluindo que a frequencia de brucelose 

equina no Estado da Paraiba e baixa, o que facilita a adocao de estrategias de erradicacao. 

2.3 Aspectos etiologicos 

A brucelose e uma zoonose de distribuicao mundial causada por bacterias intracelulares 

facultativas pertencentes ao generozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Brucella (ACHA e SZYFRES, 2003). 

O genero Brucella comporta bacterias Gram negativas aerobias, imoveis e nao 

formadoras de esporos. Apresentam formato de bacilos curtos, de 0,5-0,7um de diametro e de 

0,6-1,5um de comprimento (CORBEL e BRINLEY-MORGAN, 1984). Todas as especies do 

genero Brucella apresentam similaridades geneticas, porem diferem, por exemplo, quanto ao 

comportamento em crescimento. Portanto, tern sido proposto manter urn unico nome de especie, 

ou seja, B. melitensis. As especies conhecidas atualmente sao consideradas subespecies, como 

exemplar dessa classificacao, a B. melitensis e subespecie abortus (VERGER et al., 1985). 

As brucelas resistem bem a inativacao no meio ambiente. Se as condicoes de pH, 

temperatura e luz sao favoraveis, elas resistem varios meses na agua, fetos, restos de placenta, 

fezes, la, feno, materiais e vestimentas e, tambem, em locais secos (po, solo) e a baixas 

temperaturas (ALTON et al., 1988). No leite e produtos lacteos sua sobrevivencia depende da 

quantidade de agua, temperatura, pH e presenca de outros microorganismos. Quando em baixa 

concentracao, as brucelas sao facilmente destruidas pelo calor. A pasteurizacao, os metodos de 

esterilizacao a altas temperaturas e a fervura eliminam as brucelas. 

Em produtos nao pasteurizados elas podem persistir durante varios meses (DAVIES e 

CASEY, 1973). Na carne sobrevivem por pouco tempo, dependendo da quantidade de bacterias 

presentes, do tipo de tratamento sofrido pela carne e da correta eliminacao dos tecidos que 

concentram um maior numero da bacteria (tecido mamario, orgaos genitais, linfonodos) 

(GARIN-BASTUJI, 1983). A maioria dos desinfetantes (formol, hipoclorito, fenol, xileno) sao 
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ativos contra as brucelas em solucdes aquosas. Os desinfetantes amoniacais nao apresentam uma 

boa atividade contra as brucelas (ACHA e SZYFRES, 2003). 

Acredita-se que a transmissao para os equinos ocorra pela ingestao de agua e alimentos 

contaminados pelo microrganismo proveniente de descargas vaginais, loquios de abortos e restos 

placentarios de femeas infectadas (CASTRO et al., 2005). 

Em sintese, a brucelose e uma zoonose de distribuicao mundial causada por bacterias 

intracelulares facultativas pertecentes ao generozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Brucella. Sendo a importancia dessa 

enfermidade em animais, variavel de urn pais a outro, dependendo da populacao animal exposta, 

da especie de Brucella envolvida e das medidas tomadas para combate-la (RIET-CORREA et al., 

2007). 

2.4 Aspectos etiopatogenicos 

A bacteria penetra no organismo pela mucosa oral, nasofaringea, conjuntival ou genital 

ou pelo contato direto com a pele. Apos a penetracao, as brucelas sao levadas aos linfonodos 

regionais. Em camundongos observa-se multiplicacao extracelular no interior dos linfonodos. 

Apos a fagocitose pelos macrofagos e celulas reticulares, a degradacao ocorre no interior dos 

fagolisossomos, provocando a liberacao da endotoxina e outros antigenos (ROUX, 1989). Sua 

sobrevivencia no interior das celulas fagocitarias pode ocorrer devido a inibicao da fusao do 

lisossomo com os granulos secundarios (JAHANS et al., 1997). 

Desta forma, indicando que sao transportadas ate os linfonodos e atraves do sistema 

linfatico disseminam-se pelo organismo. Sendo admissivel que localizam-se e multiplicam-se no 

interior do reticulo endoplasmatico rugoso. A resistencia a Use intracelular e dependente da 

especie de Brucella e, tambem, da especie do hospedeiro. Por exemplo, B. melitensis resiste mais 

a degradacao pelas celulas fagocitarias do homem que B. abortus. Como outros microorganismos 

intracelulares, as brucelas induzem uma resposta celular e humoral. Nos ungulados existe um 

grande tropismo pela placenta. O aborto seria o resultado do choque causado pelas endotoxinas e 

pela morte do feto (SMITH e FICHT, 1990). 

O periodo de incubacao e variavel, perdurando de uma semana ate quatro meses. A fase 

inicial de bacteremia e extremamente fiigaz na pri mo infeccao, e os animais tornam-se 

assintomaticos por meses, manifestando tardiamente os processos lesionais (RIET-CORREA et 

al., 2007; THOMASSIAN, 2005). 
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2.5 Aspectos clinicos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A brucelose equina manifesta-se, principalmente, na forma de bursite. Os abortos nao sao 

frequentes. Normalmente os equinos se contaminam devido ao contato com bovinos ou suinos 

infectados. A transmissao de urn equino a outro e rara (ACHA e SZYFRES, 2003). 

As lesoes mais sugestivas da doenca sao representadas por inflamacoes, de carater 

purulento em bursas, ligamentos, tendoes, sinovias e articulacoes, preferencialmente na regiao da 

cemelha (local de juncao das duas escapulas) ou na espinha da escapula (bursite supra-

espinhosa), com presenca ou nao de fistulas (VASCONCELLOS et al., 1987; PAULIN, 2003), 

popularmente denominadas "Mai da Cernelha", "Mai da Cruz", "Bursite Cervical" ou "Abscesso 

de Cernelha" (RIBEIRO et al., 2003). 

Em vacas gestantes os sinais clinicos sao o aborto ou o nascimento de animais mortos ou 

fracos. Geralmente o aborto ocorre na segunda metade da gestacao, causando retencao de 

placenta, metrite e, ocasionalmente, esterilidade permanente. E estimado que a brucelose cause 

perdas de 20%-25% na producao leiteira, devido aos abortos e aos problemas de fertilidade. 

Femeas contaminadas no momento da inseminacao voltam ao cio como no caso da 

campilobacteriose e tricomoniase. Os animais infectados antes da fecundacao seguidamente nao 

apresentam sinais clinicos e podem nao abortar (ACHA e SZYFRES, 2003). 

Nos touros a infeccao se localiza principalmente nos testiculos, vesiculas seminais e 

prostata. A doen9a manifesta-se por orquite, que acarreta baixa de libido e infertilidade. Os 

testiculos podem apresentar, tambem, degeneracao, aderencias e fibrose. As vezes podem ser 

observados higromas e artrites (ACHA e SZYFRES, 2003). 

No homem a brucelose nao esta associada a sintomas caracteristicos. Na fase aguda sao 

descritos fraqueza, mal estar, dores musculares e varia?ao de temperatura de forma ondulante, 

similares aos de uma gripe forte. A forma cronica e predominante. A sintomatologia mais 

frequente e neuropsiquica: melancolia, irritabilidade, prostracao, cefaleia, inapetencia, 

hipertensao e dispneia (ROUX, 1989). 

Na presen9a de fistula de cernelha, o conteudo do exsudato e altamente rico em brucelas 

viaveis, e isso deve ser levado em considera9ao como fator de contamina9ao ambiental para 

outras especies domesticas, assim como para a infec9ao humana (RIBEIRO et al., 2003). 



16 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.6 Aspectos anatomo - patologicos 

As lesoes em animais infectados nao sao significativas. Em casos de aborto ha uma 

placentite necrotica e o feto pode apresentar edemas, liquido sero-hemorragico nas cavidades, 

broncopneumonia e pneumonia intersticial (RADOSTITS et al., 2007). No homem a infeccao e 

praticamente limitada ao sistema reticulo endotelial (SMITH et al., 1990). 

No diagnosticozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA post-mortem, os achados anatomopatologicos da brucelose equina 

caracterizam-se por lesoes piogranulomatosas em ligamentos, tendoes. bursas, sinovias e 

articulacoes. A necropsia, o conteudo das lesoes e purulento, de Colorado branco-amarelada e de 

aspecto viscoso, do qual e possivel o isolamento do microrganismo (RIET-CORREA et al., 

2007). Histologicamente pode-se notar vasculite difusa nas porcoes serosas, edema com 

infiltrado leucocitario (macrofagos, neutrofilos e linfocitos), exsudato fibrinoso no tecido 

conjuntivo e proliferacao de celulas histiocitarias (PAULIN, 2003). 

2.7 Abordagem diagnostics 

A brucelose equina pode ser diagnosticada por metodos diretos ou indiretos (NIELSEN et 

al., 1998). Diferentes procedimentos tern sido utilizados na deteccao da brucelose em equinos. O 

diagnostico inequivoco e firmado a partir do isolamento da bacteria procedente das lesoes 

cervicais. O exame bacteriologico e realizado a partir de material oriundo do conteudo de 

abscessos de cernelha, ligamentos, articulacoes e, excepcionalmente, casos de abortamentos 

(RIBEIRO et al., 2003). 

Dentre os achados laboratoriais, considera-se que os equinos com brucelose revelam 

geralmente leucocitose por neutrofilia e, ocasionalmente, monocitose (SMITH, 2006). Sendo o 

diagnostico de rotina da brucelose equina fundamentado nos achados clinico-epidemiologicos, 

elucidado por exames laboratoriais (CASTRO et al., 2005). 

Para materiais com suspeita de contaminacao por microrganismos oportunistas, 

recomenda-se o meio de Farrel que contem varios antimicrobianos (acido nalidixico, bacitracina, 

ciclohexamida, nistatina, polimixina B e vancomicina) que minimizam a contaminacao 

bacteriana secundaria (NIELSEN et al., 1998). A Brucela abortus pode ser isolada em meios 

convencionais como o agar-sangue ovino (5%) desfibrinado, em condicoes microaerofilia, a 37o 

C, entre tres a cinco dias (RIBEIRO et al., 2003). No agar sangue ovino as colonias sao 

pequenas, translucidas, opacas, convexas, com bordos arredondados, apos quatro a cinco dias de 
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incubacao. A microscopia,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Brucella spp apresenta-se como cocobacilo Gram-negativo pela 

coloracao classica de Gram (CASTRO et al., 2005). 

Na composicao diagnostica faz-se necessario questionar quanto a procedencia do animal, 

com o intuito de reconhecer se provem de areas endemicas para brucelose, bem como se co-

habita com outras especies domesticas, especialmente bovinos, bubalinos e suinos. Soma-se a 

esta conduta, o exame fisico rigoroso, com especial interesse na presenca de aumento de volume 

e/ou fistulas em regiao de cernelha (SMITH, 2006). 

Em decorrencia de maior praticidade, menor custo e menor tempo para a obtencao do 

diagnostico, a pesquisa de anticorpos e o procedimento de escolha para a rotina do diagnostico. 

Os testes sorologicos permitem a pesquisa de anticorpos no soro, no liquido seminal e no leite 

dos animais infectados (RIET-CORREA et al., 2007). 

Alguns testes sorologicos foram avaliados para o teste de brucelose. Entre esses testes 

podem ser mencionados aqueles baseados na aglutinacao, como soroaglutinacao em placa, 

soroaglutinacao em tubo, teste rosa de bengala (tambem conhecido como card- test e prova do 

antigeno acidificado tamponado), prova do mercaptoetanol e prova do rivanol. Tambem merece 

destaque a reacao de fixacao de complemento, prova bastante usada no mundo todo para o 

diagnostico da brucelose (RIET-CORREA et al., 2007). 

A prova de Rosa de Bengala (com antigeno atenuado) e rapida, de facil execucao, e 

permite o processamento de um grande numero de amostras por dia. E uma prova qualitativa que 

classifica os animais em positivos e negativos. Em regioes de baixa prevalencia de infeccao ou 

onde se pratica a vacinacao sistematica bezerras, a Rosa de Bengala e pouco especifica, e produz 

muitos "falso-positivos" se usado como prova unica e definitiva (RADOSTITS et al., 2007). 

Muitos paises que conseguiram erradicar a brucelose bovina usaram o teste rosa de 

bengala como prova de triagem e a reacao de fixacao de complemento como prova 

confirmatoria. No Brasil, usava-se apenas a prova de soroaglutinacao rapida em placa, mas a 

nova legislacao preve o uso da prova do antigeno acidificado tamponado como teste de triagem, 

sendo os animais reagentes submetidos, simultaneamente, a prova de soroaglutinacao em tubo e 

a prova do mercaptoetanol (RIET-CORREA et al., 2007). 

As principals provas complementares sao a de fixacao de complemento, a 2-

mercaptoetanol e a de rivanol. Ultimamente esta aparecendo novas provas, como a de hemolise 

indireta, imunoenzimatica (ELISA) para as diferentes classes de imunoglobulinas e a de 

imunodifiisao radial com um antigeno polissacarideo. Todas elas tern por objetivo distinguir 

anticorpos devido a infeccao, dos que podem persistir pela vacinacao ou pelo estimulo de 
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bacterias heteroespecificas. Considera-se que a prova de fixacao de complemento e a mais 

especifica, porem e muito laboriosa, complicada, e envoive muitos elementos e variantes. Essa 

prova pode ser substituida por outras mais sensiveis como a de 2-mercaptoetanol e a de rivanol, 

que medem os anticorpos IgG (RADOSTITS et al., 2007). 

2.8 Controle e profllaxia 

Por se tratar de uma zoonose que acarreta diversos prejuizos economicos e por 

apresentar-se como uma doenca infecciosa e facilmente transmissivel ao homem, de carater 

persistente, de muito dificil tratamento, controle e erradicacao a brucelose torna-se um problcma 

grave de saude publica (MAFRA, 2006). 

Algumas medidas de higiene devem ser adotadas. Essas medidas consistem no 

isolamento ou controle dos animais infectados, descarte dos fetos abortados, placentas e 

corrimentos uterinos, bem como desinfeccao das areas contaminadas. E particularmente 

importante que vacas infectadas sejam isoladas no parto. Todos os bovinos, equinos e suinos 

trazidos a propriedade devem ser testados, isolados por 30 dias e retestados. As vacas 

introduzidas que estao em gestacao avancada devem ser mantidas no isolamento ate apos o parto, 

ja que as infectadas ocasionais podem nao revelar uma reacao serica positiva ate apos o parto ou 

o abortamento. O gluconato de clorexidina e um antisseptico eficaz contra azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B. abortus, sendo 

recomendado para a lavagem dos bracos e maos dos assistentes e dos veterinarios dos animais 

que entrain em contato com tecidos e materiais contaminados (RADOSTITS et al., 2007). 

No entanto, nao existem medidas especificas preconizadas para o controle e/ou profllaxia 

na brucelose equina. No Brasil, as acoes estao voltadas ao controle da brucelose em bovinos e 

bufalos, devido a maior prevalencia da doenca nestas especies. Bem como ao fato de que a 

doenca nos equinos ser causada principalmente por B. abortus, que predomina nas infeccoes em 

bovinos e bufalos. Com efeito, a vacinacao sistematica de bezerras entre tres e oito meses de 

idade com vacina atenuada B19 auxilia no controle da brucelose em equinos, especialmente em 

propriedades nas quais ocorre a co-habitacao entre bovinos, bufalos e equinos (RIBEIRO et al., 

2008). 
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3 M A T E R I A I S E M E T O D O S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 estudo foi realizado mediante a fundamentacao de conhecimentos teoricos sobre 

brucelose em equinos e averiguacoeszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA in locu de dados de experiencias clinicas registradas no 

Setor de grandes animais do Hospital Veterinario da Universidade Federal de Campina Grande 

(UFCG), Centro de Saude e Tecnologia Rural (CSTR), Campus de Patos - PB, no periodo de 

Janeiro de 2002 a dezembro de 2012. 

3.1 Caracterizacao da pesquisa 

Na execucao do estudo foi adotado o metodo de pesquisa descritivo-qualitativa, segundo 

descreve Vergara (2005. p.47), por determina que: 

"[...] uma pesquisa descritivo-qualitativa, descreve uma situacao real e produz a 

quantidade dos dados. Esse tipo de pesquisa expoe caracteristicas de determinada 

populacao ou de determinado fenomeno. Alem de estabelecer correlacoes entre 

variaveis e define sua natureza. A mesma nao tern compromisso de explicar os 

fenomenos que descreve, mesmo quando serve de base para as explicacoes". 

De acordo ainda, com as afirmacoes de Richardson (1989, p.29), por descrever que o 

metodo quantitative: 

"Consiste no emprego da quantificacao tanto nas modalidades de coleta de informacoes, 

quanto no tratamento dessas, atraves de tecnicas estatisticas, desde as mais simples, 

como percentual, media, desvio-padrao, as mais complexas, como coeficiente de 

correlacao, analise de regressao etc.". 

3.2 Equinos avaliados 

Foram avaliadas equinos de diferentes faixas etarias, racas e mesticagens, submetidas a 

regime de manejo semi-intensivo ou extensivo, sob diferentes condicoes ambientais. alimentares 

e sanitarias, procedentes do Municipio de Patos - PB e circunvizinhos, inclusive dos Estados do 

Rio Grande do Norte e Pernambuco. 

3.3 Metodologia de execucao da pesquisa 

A pesquisa foi realizada mediante o levantamento das ocorrencias de equinos enfermos, 

atraves de acompanhamento clinico nos atendimentos ambulatoriais e a obtencao de dados das 

anotacoes registradas em fichas e prontuarios clinicos arquivados no Hospital Veterinario do 
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CSRT/UFCG, Patos - PB. Devidamente cadastrados, segundo o carater epidemiologic©, a 

natureza etiopatogenica, os recursos diagnostics e o protocolo terapeutico adotado. 

3.4 Meios de diagnostics adotados no H V / U F C G 

Na rotina medica desse Hospital, o exame clinico e efetuado conforme os metodos 

semiologies convencionais (FEITOSA, 2004), seguindo resenha do animal, anamnese 

criteriosa, exame fisico geral e especial de forma sistematica minuciosa, especialmente, nos 

casos de enfermidades sistemicas, quanto aos metodos avaliativos da integridade anatomo-

fiincional utilizados na exploracao fisica equina: 

3.4.1 Avaliacao clinica 

Realizada mediante a avalia9ao do estado nutricional, da integridade fisica e do psiquismo 

(atitude, postura e conduta do animal); determinacao dos parametros fisiologicos (auscultafao 

cardio-pulmonar) com a mensuracao da frequencia cardiaca e respiratoria, temperatura retal, 

exame das mucosas e a estimativa da perfusao sanguinea tecidual, atraves da determina9ao do 

tempo de preenchimento capilar (TPC); 

Nas atividades clinicas diarias sao comunszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA elucida9oes diagnosticas subsidiadas por 

recursos laboratoriais, como a execu9ao de hemograma, especialmente nas enfermidades 

infecciosas sistemicas; exame de raspado cutaneo direto, citologico, histopatologico, culturas 

bacterianas e fungicas de swabs e, a realiza9ao de exames sorologicos em suspeitas de 

enfermidades especificas. Sendo os dados clinicos e os resultados dos exames, catalogados em 

fichas clinicas e arquivos informatizados. 

3.4.2 Avaliacao laboratorial de rotina 

Coleta de material para exame laboratorial, mediante amostras de sangue para analises 

clinicas hematologias, bioquimica serica, urinalise, exames de fezes, de raspados cutaneo e de 

amostras de tecidos para analise histopatologica, realizados respectivamente nos Laboratorios de 

Patologia Clinica e de Anatomia Patologica do HV/ CSTR e de swabs no Laboratorio de 

microbiologia da Pos Gradua9ao, sediado nessa institui9ao e avalia96es sorologicas especificas 

realizadas no Laboratorio de Medicina Preventiva do CSTR/UFCG. 
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3.4.3 Avaliacao diagnostics por imagem zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Utilizados como recursos diagnostics exames radiograficos, endoscopies e 

ultrassonograficos para diagnose de afeccoes locomotoras e ginecologicas, bem como, nas 

avaliacoes ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA elucida9oes de gesta9ao. 

3.5 Registro e analise das observacoes 

Os dados e averiguacoes foram anotados e catalogados em tabelas com finalidade de 

analise e correla9ao estatfstica entre os dados medios e percentuais das variaveis avaliadas e 

discussao comparativa aos in formes referenciados, com intento conclusivo que possibilita 

esclarecer e acatar as argumenta96es dos objetivos desse estudo. 
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4 R E S U L T ADOS E DISCUSSAO 

O levantamento das ocorrencias registradas no Setor de Grandes Animais do Hospital 

Veterinario (HV) - CSTR/UFCG, no transcurso de Janeiro de 2002 a dezembro de 2012, revelou 

uma casuistica de 4.775 atendimentos, os quais 1.763 equinos, representando um percentual dc 

36,92%; dentre esses, 1.142 machos (65,00%,) e 621 femeas (35,00%), dentre as quais, 06 

acometidas com brucelose, o que corresponde a 0,34% do total de equinos, conforme demonstra 

a Tabela 1. 

Tabela 1. Casuistica e percentual total dos atendimentos de equinos acometidos de brucelose no 

Setor de grandes animais do Hospital Veterinario da Universidade Federal de 

Campina Grande (UFCG), Centro de Saude e Tecnologia Rural (CSTR), Campus de 

Patos - PB, no periodo de Janeiro de 2002 a dezembro de 2012. 

Casuistica Especie (%) Machos (%) Femeas (%) Acometidos (%) 
total Equina com Brucelose 

4.775 1.763 36.92 1.142 65,00 621 35,00 06 0^4 

4.1 Caracterizacao da casuistica avaliada 

Foi veriticado que essa casuistica era composta por equinos de aporte racial bastante 

diversificado, com puro sangue das racas Quarto de Milha, Crioulo Gaucho, Puro Sangue Ingles 

e mestizo da raca Quarto de Milha e equinos Sem Raca Definida (SRD), de ambos os sexos, em 

diferentes faixas etarias, desde potros neonatos a idosos com mais de 15 anos. Procedentes do 

Municipio de Patos - PB e circunvizinhos, bem como, dos Estados de Pernambuco e do Rio 

Grande do Norte. A maioria, explorados ou treinados para vaquejadas, submetidos a sistema de 

exploracao intensiva, semi-intensiva ou extensiva, normalmente submetidos a dieta alimentar 

composta por concentrado (farelos de trigo, de milho, graos e/ou racao industrializada) e 

forragem, geralmente a base de pastagem nativa e gramineas cultivadas, principalmente, capim 

elefantezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA {Pennisetum purpureum), capim grama {Cynodon spp) e feno comercial, comumente de 

capim Thifton. 

Conforme esta demonstrado na Tabela 2, o estudo revelou que na ultima decada, o maior 

percentual anual de equinos atendidos foi registrado no ano de 2011, totalizando 248 
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ocorrencias, perfazendo 48,72% do total de atendimentos; dentre os quais, 140 (56,4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA %) machos 

e 108 (43,6 %) femeas. 

Tabela 2. Demonstrativo da Casuistica e do percentual total dos atendimentos e dos 

acometidos de brucelose em equinos no Setor de grandes animais do Hospital 

Veterinario da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), Centro de Saude 

e Tecnologia Rural (CSTR), Campus de Patos - PB, no periodo de Janeiro de 2002 

a dezembro de 2012. 

Demonstrativo da casuistica e percentual anual de atendimentos no HV 

Ano Total Especie 

Equina 

(%>) Machos (%) Femeas (%) Acometidos 

Brucelose 

(%) 

2002 238 153 64,29 106 69,28 47 30,72 0 0,00 

2003 288 105 36,46 80 76,19 25 23,81 0 0,00 

2004 309 107 34,3 83 77,57 24 22,43 1 0,93 

2005 320 115 35,94 75 65,22 40 34,78 0 0,00 

2006 507 107 21,10 74 69,16 33 30,84 2 1,87 

2007 550 233 42,36 157 67,38 76 32,62 2 0,86 

2008 442 123 27,83 73 59,35 50 40,65 0 0,00 

2009 494 150 30,36 97 64,67 53 35,33 1 0,67 

2010 552 230 41,67 139 60,43 91 39,57 0 0,00 

2011 509 248 48,72 140 56,45 108 43,55 0 0,00 

2012 417 192 46,64 118 61,46 74 38,74 0 0,00 

Total 4.775 1.763 36,92 1.142 65,00 621 35,00 06 0,34 

4.2 Caracterizacao das ocorrencias 

Na tabela 3 demonstra registros de casuisticas menos expressivas ou inexistentes em 

certos periodos, ou anuais, podem ser atribuidos a diversos fatores, como a condicao climatica 

anual, especialmente, longos periodos de seca, limitando o poder aquisitivo do nordestino, 

quanto a procura de servicos veterinarios especializados. Bem como, sucessivas interrupcoes do 

fiincionamento hospitalar nessa ultima decada, devido greves trabalhistas, bem como, o 

desaparecimento de fichas clinicas do arquivo do HV/CSTR/UFCG, por motivos desconhecidos. 
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Tabela 3.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Demonstrativo anual das ocorrencias de brucelose registradas em equinos, segundo a 

raca, sexo, idade, sinais clinicos e co-habitacao com outras especies, atendidas no 

Setor de grandes animais do Hospital Veterinario da Universidade Federal de 

Campina Grande (UFCG), Centro de Saude e Tecnologia Rural (CSTR), Campus de 

Patos - PB, no periodo de Janeiro de 2002 a dezembro de 2012. 

Equinos A no Idade 

(anos) 

Sexo Raca Sinais Clinicos Co-habitacao com 

outras especies 

E l 2004 10 F SRD Abscesso de cernelha Bovina 

E2 2006 8 F SRD Abscesso de cernelha Bovina 

E3 2006 6 F SRD Abscesso de cernelha Bovina 

E4 2007 10 F PSI Abscesso de cernelha Bovina 

E5 2007 6 M SRD Abscesso de cernelha Bovina 

E6 2009 3 M SRD Abscesso de cernelha Bovina 

E = equinos; SRD = Sem Raca Definida; PSI= Puro Sangue Ingles M= Macho; F= Femea. 

Os resultados desse levantamento corroboram com o estudo de Arruda et al. (2012), por 

concluirem que a frequencia da brucelose equina na Paraiba e baixa, nao obstante, neste 

contexto, sem informes de estudos adicionais sobre nessas ocorrencias no Estado. 

Foi verificado que os seis equinos acometidos de brucelose eram de idade media de oito 

anos, sendo a amostra em faixa etaria de seis a dez anos de idade, conforme esta evidenciado na 

Tabela 3. Observacoes condizentes com os achados de Araujo et al. (2009) que identificaram 

equinos soropositivos, com idade media de sete anos e oito meses. 

Atraves de sorologia para diagnostico de brucelose, Langoni e Silva (1997) nao 

encontraram resultados significativos quando consideraram como variaveis, a procedencia, 

idade, raca e o sexo. Enquanto que Cardiviolla et al., citados por Langoni e Silva (1997), 

verificaram uma maior ocorrencia de brucelose em equinos, correlacionada ao avanco da idade. 

Em consonancia, com a constatacao dos achados desse trabalho, quanto a casuistica de 

acontecimentos em equinos a partir dos seis anos de idade. 

Nesse estudo foi observado abscesso de cernelha como sinal clinico comum nos seis 

equinos soropositivos, entretanto, Silva et al. (2001) relataram uma maior ocorrencia de bursite 

cervical, com 91% de acometimentos, dentre 52 equinos soropositivos. 
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Analisando a co-habitacao com outras especies como um fetor de risco para 

transmissao, conforme relatam Lopes (1999) e Arruda (2012), o estudo revelou que dentre os 

seis equinos acometidos de brucelose, cinco eram mantidos em convivio com bovinos. 
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A realizacao desse estudo permite concluir que a brucelose e uma enfermidade de alto 

potencial zoonotico, de evolucao cronica, predominantemente causada pelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Brucella abortus e 

de ocorrencia clinica incomum em equinos. Apesar da constatacao relativamente baixa do 

percentual de ocorrencias na amostra de equinos avaliada, conclui-se que sao mais acometidos 

equinos em idade reprodutiva, com tendencia mais insurgente com o avanco etario. Constitui-se 

fundamental o controle dessa enfermidade, tendo em vistas a sua erradicacao, face a diftisao 

dentre as especies e a severidade zoonotica. 



27 

6 R E F E R E N C I A S B I B L I O G R A E I C A S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ACHA, P. N. ; SZYFRES, B. Zoonosis y enfermidades transmisibles comunes al hombre y a 

los animales. 3. ed.Washington: Organization Panamericana de la Salud, 2003. 362 p. 

A L I , A. H.; Z A I D A M , W. A.; SHARMA, V. K. Sero-prevalence of brucellosis in horses in Iraq. 

Indian Veterinary Journal, v.62, p.917-921, 1985. 

ALTON, G. G.; JONES, L. M.; ANGUS, R. D.; VERGER, J. M . Techniques for the 

brucellosis laboratory. Paris: Institut National de la recherche Agronomique (INRA), 1988. 190 

P-

ARAUJO, R. R.; PENA, L. J.; PENA, D. A.; DIAS F. M . ; MORAES, M . P. Ocorrencia de 

anticorposzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA anti-brucella spp. em equideos da Regiao da Zona da Mata do estado de Minas 

Gerais, Brasil. Arquivos do Instituto Biologico, v.76, n.4, p. 681-684, out./dez., 2009. 

ARRUDA, F. R.; SILVA, M . H.; SOARES FILHO, P. M ; CAMPOS, A. C ; AZEVEDO, E. O. 

Brucelose equina no Estado da Paraiba. Medicina Veterinaria, v. 6, n. 1, p. 7-10, 2012. 

CARRIGAN, M . J.; COCKRAM, F. A.; NASH, G. V.; Brucella abortus biotype 1 arthritis in a 

horse. Australian Veterinary Journal, v.64, p. 190, 1987. 

CASTRO, A. C ; GONZALES, R. S.; PRAT, I .M. Brucellosis: uma revision practica. Acta 

Bioquimica Clinica Latinoamericana, v.39, p.203- 216, 2005. 

COHEN, N . D.; CARTER, G. K.; M U L L A N , W. C. Fistulous withers in horses. Journal of the 

American Veterinary Medical Association, v. 201, p. 121-124, 1992. 

CORBEL, M . J.; B R I N L E Y - M O R G A N , W. J. Genus Brucella Meyer and Shaw 

1920, 173AL In : KRIEG, N . R.; H O L T , J. G. Sergey's manual of systematic 

bacteriology. Baltimore: The Williams & Wilkins, 1984. v . l , p. 377-388. 

CORREA, W. M . ; CORREA, C. N . M . Enfermidades Infecciosas dos Mamiferos Domesticos. 

2 ed. Sao Paulo: J. M . Varela, 1992, 823p. 

DA VIES, G.; CASEY, A. The survival of Brucella abortus in milk and milk products. British 

Veterinary Journal, v.129, p. 345-353, 1973. 

FEITOSA, F. L. Semiologia Veterinaria. Sao Paulo: Varela, 2004. 1004 p. 

GARIN-BASTUJI B.; PERRIN B.; THOREL M . F.; MARTEL J. L. Evaluation o f g-ray 

irradiation o f cow's colostrum for Brucella abortus, Escherichia coli k99, Salmonella 

dublind and Mycobacterium paratuberculosis decontamination. Letters in Applied 

Microbiology, v . l 1, p.163-166, 1990. 

J A H AN S, K. L.; FOSTER, G.; BROUGHTON, E. S.; The characterization of Brucella strains 

isolatated from marine mammals. Veterinary Microbiology, v. 57, p. 373-382, 1997. 



28 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LANGONI, H.; SILVA, A. V. Comportamento sorologico de aglutininaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA w&i-Brucella em soro 

de equideos. Revista Brasileira Medicina Veterinaria, v.19, p.85, 1997. 

LOPES, C.F.A.; MOLNAR L.; MOLNAR, E. Avalia9ao soroepidemiologica da brucelose em 

animais e humanos procedentes da zonabragantina no Estado do Para, Brasil. Revista Brasileira 

Reproducao Animal, v.23, p.429^31, 1999. 

LUCERO, N . E.; AY ALA, S. M. ; ESCOBAR, G. I . ; JACOB, N . R. Brucella isolated in humans 

and animals in Latin America from 1968 to 2006. Epidemiology and Infection, v. 136, p.496-

503, 2008. 

MAFRA, P. Impacto da Brucelose no Ambiente e Saude Publica. Estrategias de Controle em 

Zonas Endemicas p. 9, 2006. 

NIELSEN, K.; GALL, D.;zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA LIN, M . ; MASSNGILL, C ; SATURNINO, L.; PEREZ, B.; COAST, 

M.; HENNAGES, S.; DAJER, A.; NICOLETTI, P.; THOMAS, F. Diagnosis of bovine 

brucellosis using a homogeneous fluorescence polarization assay. Veterinary Immunology and 

Immunopathology, v.66, p.321-329, 1998. 

OLIVEIRA, Q. C ; MOREIRA, V. S.; LIMA, C. S. Brucelose em equinos. Revista Medicina 

Veterinaria, v.9, p.93-106, 1973. 

PAULIN, L . M. Brucelose. Arquivos do Instituto Biologico, Sao Paulo, v.70, p.239-249, 2003. 

POESTER, P. F.; GONCALVES, P. S. V.; LAGE, A. P. Brucellosis in Brazil. Veterinary 

Microbiology, v.90, p.55-62, 2002. 

RADOSTITS, O. M . ; GAY, C. C ; BLOOD, D. C ; HINCHCLIFF, K. W. Clinica veterinaria: 

um tratado de doencas dos bovinos, ovinos, suinos, caprinos e equinos. 10. ed. Rio de 

Janeiro: Guanabara Koogan, 2007. 1737p. 

RIBEIRO, M. G.; MOTTA, R. G.; ALMEIDA, C. S. A. Brucelose equina: aspectos da doen9a 

no Brasil. Revista Brasileira de Reprodu9§o Animal, Belo Horizonte, v.32, n.2, p.83-92, 

abr./jun. 2008. 

RIBEIRO, M. G.; NARDIR JUNIOR, G.; MEGID, J.; PAES, A. C ; LISTON1, F J . P. Anti-

Brucella abortus agglutinins in serum and secretion of fistulous withers in horses. Arquivo 

Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, v.55, p.99-101, 2003. 

RICHARDSON, R. J. Pesquisa social: metodos e tecnicas. Sao Paulo: Atlas, 1989. 228p. 

RIET-CORREA, F.; SCHILD, A. L.; LEMOS, R. A. A.; BORGES, J. R J . Doencas de 

Ruminantes e Equideos. 3 ed, v.2, Santa Maria: Pallotti, 2007. 571 -618p. 

ROUX, J. Brucella. Bacteriologie Medicale, Paris: Flammarion, 1989. p. 651-670 



29 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SANTELLANO-ESTRADA, E.; INFANTE, F.; DIAS-APARICIO E.; FLORES-GUTIERREZ 

G. H. Use of a immunobinding test on nitrocellulose paper to diagnose caprine brucellosis. 

Veterinary Research Communications, v.28, p.27-31, 2004. 

SILVA, L. A. F. et al. Soroprevalencia de brucelose em equinos com bursite cervical ou nucal. 

Arquivos de Ciencias Veterinarias e Zoologia, UNIPAR, v.4, n . l , p. 19-23, 2001. 

SMITH, B. P. Medicina Interna de Grandes Animais. 2 ed. Sao Paulo: Manore Ltda, 2006. 

1986p. 

SMITH, L. D.; FITCH, T. A. Pathogenesis ofzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Brucella. Microbiology, p. 209-230, 1990. 

THOMASSIAN, A. Enfermidades dos cavalos. 4. ed. Sao Paulo: Livraria Varela, 2005. 573p. 

VASCONCELLOS, S. A.; ITO, F. H.; CORTES, J. A. Bases para a prevencao da brucelose 

animal. Comunidade Cientifica da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da USP, 

v.l,p.25-36,1987. 

VERGARA, S. C. Projetos e Relatorios de Pesquisa em Administracao. Sao Paulo: Atlas, 

2005.47p 

VERGER, J. M. ; GRIMONT, F.; GRIMOND, P.A.D.; GRAYON, M. Brucella a monospecific 

genus as shown by deoxyribonucleicacid hybridization. International Journal of Systematic 

Bacterioloby, v. 35, p. 292 - 295, 1985. 

VI AN A, F. C ; REIS, R.; SANTOS, W. L. M . Inquerito sorologico para brucelose equina em 

Minas Gerais. Arquivos da Escola Veterinaria da U F M G , v.33, p.431-435, 1981. 


