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QUEIROGA, R. M. Avaliacdo de Impactos Ambientais em um “Lava a Jato” no
municipio de Pombal-PB 2018. 52 fls. TCC (Graduagao) — Curso de Engenharia
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RESUMO

Neste trabalho, teve-se por objetivo avaliar os impactos ambientais encontrados na fase
de operacdo de um “lava a jato” na zona urbana do municipio de Pombal-PB. A
metodologia utilizada baseou-se na realizacdo de pesquisas bibliograficas, visitas de
campo, fotodocumentagdo, utilizagdo de ferramentas de geoprocessamento e de avaliacao
de impactos ambientais. Inicialmente, fez-se o levantamento das atividades antropicas na
area de influéncia do empreendimento. Elaborou-se um diagnostico ambiental
simplificado e identificaram-se os impactos ambientais por meio de métodos de avaliacao
de impactos ambientais (4d Hoc, Check Lists e Matriz de Interacdo), entre os quais, foram
selecionados e classificados os impactos significativos. De acordo com os resultados,
foram encontrados 15 impactos negativos e 08 impactos positivos. Do total de impactos,
07 foram significativos e 16 ndo significativos. As medidas implantadas pelo proprietario
do empreendimento contribuirdo de forma significante para evitar ou reduzir uma maior
incidéncia de impactos negativos. Entre as medidas indicadas citem-se fazer uso da
educacdo ambiental na orientacdo dos funciondrios para um melhor aproveitamento das
medidas ja implantadas e implementar a coleta seletiva e viabilizar a destinagdo
ambientalmente adequada para os demais residuos produzidos em outras atividades do
empreendimento.

Palavras-chaves: Impacto Ambiental. Medidas de Controle Ambiental. Planos e
Programas ambientais. Meio Ambiente.



QUEIROGA, R. M. Environmental Impacts Assessment in a "car wash" in the
municipality of Pombal-PB. 2018. 52 pgs. TCC (Course Completion Work) - Course of

Environmental Engineering, Federal University of Campina Grande, Pombal-PB, 2018.

ABSTRACT

In this study aimed to evaluate the environmental impacts in the "car wash" operation
phase in the urban area of Pombal-PB. The methodology used was based on
bibliographical research, field visits, photodocumentation, use of geoprocessing tools and
environmental impacts assessment. Initially, anthropic activities were surveyed in the
area of influence of the enterprise. A simplified environmental diagnosis was elaborated
and the environmental impacts were identified through methods of environmental impact
assessment (Ad Hoc, Check Lists and Interaction Matrix), among which were selected
and classified the significant impacts. According to the results, it were found 15 negative
and 08 positive impacts. Between all impacts, 07 were significant and 16 were not
significant. The measures implemented by the owner of the enterprise will significantly
contribute to avoid or reduce a higher incidence of negative impacts. Among the measures
mentioned are to make use of environmental education in guiding employees to better use
the measures already implemented and implement the selective collection and enable the
environmentally appropriate destination for other waste produced in other activities of
the enterprise.

Keywords: Environmental Impact. Environmental Control Measures. Plans and
Programs of Environmental Control. Environment.
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1 INTRODUCAO

No cendrio mundial, o Brasil estd em uma 6tima situagdo quando se trata de
quantidade de 4dgua, possuindo cerca de 12% da disponibilidade de 4gua doce do Planeta,
no entanto, a distribui¢cdo natural desse recurso nao ¢ equilibrada, em que na regido Norte
encontra-se o maior volume, concentrando aproximadamente 80% da quantidade de 4gua
disponivel, regido a qual apresenta a menor parte da populagdo brasileira, diferente das
areas mais populosas, que apresentam quantidades bem inferiores (ANA, 2018).

Na implementagdo de atividades e empreendimentos humanos, se faz importante
a avaliacao de impactos ambientais para identificar os efeitos causados em todas as fazes
de uma atividade, afim de viabiliza-la se adequando as normas ambientais, garantindo
eficiéncia e evitando prejuizos futuros, tanto a natureza e sociedade, quanto ao
empreendedor.

A utilizagdo de lava a jatos ¢ uma pratica muito comum no Brasil, que esta
diretamente ligada ao aumento da frota automobilistica nacional, e em muitas vezes
passam despercebidos por 6rgaos de fiscalizacdo ambiental, devido a grande quantidade
de estabelecimentos dessa natureza onde na maioria desses empreendimentos, os
efluentes gerados ndo passam por qualquer tipo de tratamento, para que seja reduzido o
potencial poluidor e geralmente sdo despejados em locais inadequados (AFAUNA
NATAL, 2012).

De acordo com uma pesquisa realizada pelo Sindipecas (2017), divulgada em
matéria do portal Gl (2018), a frota brasileira de veiculos cresceu 1,2% em 2017,
chegando a 43 milhdes depois de ficar praticamente estavel no ano anterior, frota essa
que claramente esta relacionada ao surgimento de novos estabelecimentos para lavagens
de veiculos, impulsionando cada vez mais esse tipo de servigo que muitas vezes, de forma
informal e clandestina, se apresenta bem lucrativo. Em contrapartida, em grandes cidades
podem ocorrer situagdes bem distintas, como o caso acontecido no estado do Rio de
Janeiro, onde em 2001, a prefeitura da capital, proibiu a lavagem e a troca de 6leo em
todos os postos no entorno da Lagoa Rodrigo de Freitas. O argumento era que os
estabelecimentos langcavam residuos toxicos nas galerias de 4guas pluviais (O Globo Rio,
2014).

A medida mais comumente adotada ¢ a implementacdo de um sistema de
separacao fisica do oleo presente no efluente em que se utilizam caixas de areia. Tal

procedimento funciona apenas como um paliativo para minimizar os impactos causados
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ao meio ambiente, porque a parte soliivel do 6leo e outros contaminantes soluveis na dgua
nao ficam retidos nesse tipo de filtro, que retém parte do 6leo (que fica impregnado na
areia do filtro) e o material pesado advindo da lavagem dos veiculos, como a areia. Além
disso, a falta de manuten¢do adequada da caixa de areia faz com que ela ndo o retenha, e
a areia impregnada de 6leo torna-se um passivo ambiental (AFAUNA NATAL, 2012).

O oleo e outros derivados de petroleo possuem substincias recalcitrantes para o
meio ambiente, que podem causar varios danos ecoldgicos e também afetar a satide dos
seres humanos, por serem tdxicas, bioacumulativas, carcinogénicas, mutagénicas e
teratogénicas (CETESB, 2005).

Em regides com regime irregular de chuvas, a demanda de agua para higienizagao
de veiculos pode gerar um novo problema socioambiental, em que o uso constante de
agua subterranea pode trazer consequéncias ao uso extremo, necessitando de alternativas
para conseguir agua.

Nesse sentido, existe a necessidade de regulamentar esses estabelecimentos para
que funcionem dentro de uma tematica sustentavel. Sendo assim, ¢ necessario analisar a
situagdo desse tipo de empreendimento no que diz respeito a impactos ambientais
gerados, definindo o seu potencial poluidor e sua capacidade de inclusdo social a partir
dos empregos gerados (AFAUNA NATAL, 2012).

Sendo assim, esse trabalho se apresenta como uma ferramenta Util na adequagao
ambiental de demais estabelecimentos de pequeno porte, que precisam de adocao de

medidas, servindo de base para a escolha de tal.
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2 - OBJETIVOS

2.1 - GERAL

Identificar e analisar os impactos ambientais na fase de operagao de um “lava a

jato” no municipio de Pombal-PB.

2.2 - ESPECIFICOS

J Fazer uma descri¢do do empreendimento;

J Elaborar um diagnostico ambiental simplificado da area de influéncia do estudo;

J Identificar as principais atividades realizadas na fase de operagdo do
empreendimento;

o Identificar os impactos ambientais significativos;

J Selecionar os impactos significativos;

o Propor medidas de controle ambiental;

o Sugerir planos e programas ambientais;
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3 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1-LAVA A JATO (LJ)

3.1.1 - Estrutura

A estrutura de um lava a jato (LJ) varia conforme o tipo de lavagem utilizada ¢ a
area disponivel para instalacio do estabelecimento. O arranjo (layout) do
empreendimento ¢ um fator muito importante ja que as areas devem ser instaladas
seguindo-se o fluxo de operacdo do lava a jato, permitindo a movimentagdao dos
empregados e equipamentos. O terreno deve ter uma area minima de 350 m?, em uma

distribui¢cdo como a indicada pelo (SEBRAE, 2018) conforme abaixo:

J Boxes de lavagem: cada box de lavagem deve ter entre 25 a 30 m?, construido em

piso de concreto (impermeavel) e as paredes revestidas de material de facil
limpeza e manutengdo, e possuir instalagdo elétrica e hidraulica que permitam o
funcionamento das lavadoras manuais, além de contar com sistema proprio de
drenagem oleosa.

o Caixa de areia: a caixa de areia serve para reter o material mais pesado, que ¢
conduzido pela 4gua da lavagem de veiculos e das instalagdes. Essa caixa deve ter
dimensdes que proporcionem velocidade baixa de fluxo, que produzam a
deposicdo de areia e outras particulas no fundo da caixa. As particulas
impregnadas de 6leo que serdo retiradas das caixas devem ser encaminhadas para
aterros sanitarios. Deve ser feita limpeza periddica do fundo da caixa.

o Caixa separadora de dleo: tem fun¢do, como o proprio nome indica, de separar os

6leos e graxas do restante do despejo. Os 6leos e graxas tendem a flutuar na caixa
e, por meio de uma tubulagdo propria, sao retirados do esgoto.

. Caixa coletora de 6leo: serve para receber o 6leo que vem da caixa separadora. E

um deposito que deve ser esvaziado periodicamente. O 6leo deve ser, entdo,
encaminhado para a reciclagem.

° Area de secagem da carroceria e limpeza de interiores: area coberta dotada de

torneira(s) e instalacdo elétrica para aspiradores de p6. Deve possuir espago

suficiente para o estacionamento de 3 a 4 carros, simultaneamente, € armarios para
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guarda de estopas, esponjas e baldes utilizados no “acabamento” do servigo
(aspiracao e limpeza do interior, secagem da carroceria, limpeza dos tapetes etc.).

J Caixas d’4gua e sala de maquinas: dependendo do sistema de captacdo e fonte de

fornecimento de 4gua do lava a jato, este devera destinar um local para instalacao
de filtros, bombas, sistema de tratamento da agua entre outros. que deve variar
conforme a solugao técnica utilizada.

o Depésito de materiais: local destinado a armazenagem dos produtos quimicos

utilizados na lavagem dos veiculos e deve ser coberto, bem ventilado, sinalizado
e afastado de fontes de calor ou umidade. O acesso deve ser restrito ao pessoal
autorizado e devem-se realizar inspecdes periodicas para verificagdo das
condicdes gerais.

. Vestidrio: Espaco destinado a troca de roupa dos empregados e banheiros,
conforme exigéncia da norma regulamentadora 24 - NR 24 do Ministério Do
Trabalho e Emprego. Deve ter ainda condigdes sanitarias e de conforto nos locais

de trabalho.

. Escritério e sala de espera: Local para a administragdo do empreendimento e

acomodacao dos clientes em servico, respectivamente. Instalagdes opcionais.

A lavagem de veiculos sempre resulta em um despejo que contém quantidades
razoaveis de 6leos e graxas. Por essa razdo, um sistema de drenagem oleosa deve ser
instalado no lava a jato. Quando os despejos sem tratamento chegam por meio de
canaletas que estdo ligadas as caixas de inspe¢do do lava a jato, que por sua vez, estdo
conectadas aos coletores de esgotos, podem causar a obstrucdo das redes e danos aos
equipamentos e instalacdes das Estacdes de Tratamento de Esgotos locais, podendo se
agravar caso este despejo seja langcado no sistema de captagdo de aguas pluviais, pois
podem chegar sem tratamento aos rios ¢ lagos (SEBRAE, 2018).

A manutencdo do sistema de tratamento de efluente, consiste basicamente em
fazer limpezas periddicas nas caixas, incluindo a troca da areia e recolhimento do 6leo
acumulado. Periodicamente, um organismo fiscalizador do Estado exige a avaliacao da
eficiéncia do equipamento. Para isso, um fiscal acompanha os técnicos de um laboratorio
até a empresa fiscalizada, onde ¢ feita uma amostragem do efluente na saida do sistema
de separacdo de adgua e Oleo. A 4gua utilizada na lavagem dos veiculos ndo precisa ser

potéavel. Por esta razdo, os boxes de lavagem podem ser dotados de sistema de retiso da
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agua, o que ird requerer equipamentos e instalacdes proprias, mas que pode representar
economia de até 70% do custo da 4gua consumida pelo lava a jato. Outra possibilidade ¢
a instalagdo de sistemas de captacdo de agua da chuva e a utiliza¢do de agua de reuso,

fornecida por empresas de saneamento locais (SEBRAE, 2018).

3.1.2 - Processos de lavagem de veiculos

Os principais processos de lavagem de veiculos encontrados no mercado sdo:
Lavagem convencional, Lavagem ecologica, Lavagem a seco, Lavagem automatica,

Lavagem automatica sem escova e Lavagem self-service (NETO et al., 2015).

) Lavagem convencional: lavagem mais conhecida em escala global, o método
convencional de higienizagdo de carros foi um dos primeiros a ser utilizado,
fazendo a remocao das sujidades utilizando grande quantidade de agua somada a
produtos especificos para automdveis. Neste processo, sao utilizados de 150 a 200
litros de 4gua (TAVARES, 2015).

o Lavagem ecologica: este método consiste na aplicacdo de um produto composto

por cera teflonada e deslizantes diluidos em dois litros de dgua. Sdo utilizados dois
baldes de agua, shampoo para carros, desengraxante, dois panos de microfibra e
um borrifador.

. Lavagem a seco: neste procedimento de limpeza, o uso da dgua ¢ substituido por

panos de microfibra e cera liquida, especialmente desenvolvida para essa
finalidade. A formula do produto adere a sujeira e instantaneamente a destaca da
pintura do carro, colocando-a em suspensao. Todos os insumos para a execucao
desse método de higienizagdo estdo disponiveis no mercado e podem ser

adquiridos na forma de kit. (NETO et al, 2015)

. Lavagem automadtica (Automatic Car Wash): pouco comum no brasil, este método

consiste na limpeza automatica por um conjunto de grandes rolos. Quando
colocado em ponto morto, o carro ¢ puxado para dentro do tinel por
transportadores, onde jatos de agua limpa e de sabdo, escovas e mangueiras
iniciam o trabalho de limpeza através de um tinel (ASHILEE, 2013). Uma vez
que o veiculo chega ao fim do tinel, a secagem pode ser feita por ventilador de

alta poténcia ou por um assistente com uma flanela.
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° Lavagem automatica sem escova (Automatic Touchless Car Wash): Este método

similar a lavagem automatica, “porém a principal diferenca ¢ que o carro
permanece estacionado durante a lavagem e uma maquina usa correntes de agua
de alta pressdao para o processo de limpeza ao invés de grandes escovas”
(ASHILEE, 2013). Desta forma, reduzem-se as chances de danos a superficie do
veiculo.

o Lavagem self-service (Self-service Car Wash): método no qual o proprietario paga

para lavar seu proprio carro, onde o veiculo ¢ estacionado em uma area fechada,
onde sdo disponibilizados jatos de sabdo, agua, limpa pneus e escovas para o

proprio cliente fazer a limpeza de seu veiculo. (NETO et al, 2015)

3.2 - AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Avaliacdo de impactos ambientais (AIA) ¢ um instrumento de planejamento
ambiental, necessario na implementa¢do de projetos que podem resultar em impactos
ambientais, futuramente integrado a legislagdo brasileira, com base da legislagao dos
Estados Unidos da América em 1970. Visa antever possiveis consequéncias a uma
tomada de decisdo analisando a existéncia de impactos, principalmente danos a condi¢des
ambientais e de saude e bem-estar humano. Em sintese, pode ser definido como "processo
de anilise das consequéncias futuras de uma agio presente ou proposta" (SANCHEZ,
2008).

No Brasil, a origem da AIA, deu-se por meio das legislacdes estaduais do Rio de
Janeiro e Minas Gerais. Se consolidando a partir da aprovagao da Lei da Politica Nacional
do Meio Ambiente (PNMA), Lei n. 6.938/81, sendo mais tarde fortalecida com o Artigo
225° da Constitui¢do Federal de 1988 (SANCHEZ, 2008).

A AIA ¢ compreendida como um instrumento que identifica e avalia os efeitos
ecologicos, econdmicos e sociais, oriundos da implementacdo de algumas atividades
antropicas, ¢ de monitoramento e controle desses efeitos pelo poder publico e pela
sociedade (IBAMA, 1995), além de potencializar consequéncias positivas a essa
atividade. Para um maior entendimento dessa atividade, é necessario um conhecimento
prévio sobre alguns temas especificos como, impactos ambientais e aspectos ambientais.

Pimentel e Pires (1992) afirma que AIA nao ¢ um instrumento de decisdo, mas
sim de subsidio ao processo de tomada de decisdo, que ¢ aplicado afim de se obter

informagdes através do exame sistematico das atividades do projeto, permitindo assim
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que se possam maximizar os beneficios, considerando os fatores satde, bem-estar

humano e meio ambiente como elementos dindmicos no estudo para avaliagao.

3.2.1 - Componentes de estudos ambientais na AIA

3.2.1.1 - Diagnostico ambiental

De acordo com (SANCHEZ, 2008), diagnéstico ambiental se trata da “descri¢do
das condigdes ambientais atuais existentes em determinada drea no presente,
considerando todos componentes, inter-relagdes, relacdes e/ou interagdes ambientais do
local, com o objetivo de conhecer a situagdo atual do ambiente”. Se trata de uma descricao
completa e minuciosa na area destinada a uma futura alteracao, analisando os meios
bidticos abioticos e suas relagdes entre si.

Segundo a resolugdo 001 de 1986 do CONAMA, deve ser considerado o meio
fisico (subsolo, as aguas, o ar e o clima), o meio bioldgico e 0s ecossistemas naturais (a
fauna e a flora), € o meio antropico (uso e ocupacdo do solo, os usos da agua e a

socioeconomia).

3.2.1.2 - Aspecto ambiental

Introduzido pela norma ISO 14.001, iniciada em 1993, definida, em 2004 como
elementos das atividades, produtos ou servicos de uma organiza¢do que pode interagir
com o meio ambiente", definido futuramente por Sanchez (2008) como mecanismo a
partir do qual uma a¢do humana causa um impacto ambiental, em que uma mesma acao

pode levar a varios aspectos ambientais diferentes.

3.2.1.3 - Impactos ambientais

No dia a dia sdo encontrados constantemente definicdes equivocadas sobre o
assunto, onde impacto ¢ considerado apenas como alteragdes negativas, sofridas pelo
meio biotico provocada por agdes humanas, o que se refere a apenas parte do conceito.
Na literatura técnica sao encontradas varias defini¢des de impactos ambientais, porém de

forma bdsica apresentam a mesma esséncia.
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Impacto Ambiental pode ser definido, segundo SANCHEZ (2008), como qualquer
alteracdo em uma darea, provocada por uma atividade humana, nos meios bidticos,
abioticos, ou antropicos podendo ser negativos ou positivos, tornando a drea no seu estado
atual diferente da area posterior a essa atividade ou acado, resultando na modificagdo de

processos naturais ou sociais.

3.2.1.4 - Medidas de controle

Medidas mitigadoras e/ou compensatdrias necessdrias para minimizar,
maximizar, acompanhar ou compensar os impactos decorrentes da implantacdo e
operagdo de um empreendimento, ou uma atividade. Se trata de uma etapa posterior a
identificacao e classificagdo dos impactos ambientais decorrentes da implantacdo e da
operagdo do empreendimento. A equipe multidisciplinar propde agdes que visam a
reducdo ou elimina¢do dos impactos negativos (medidas mitigadoras) e também agdes
objetivando a maximizagdo dos impactos positivos (medidas potencializadoras).

As medidas mitigadoras propostas foram baseadas na previsao/verificagdo de
eventos adversos sobre os componentes ambientais destacados, tendo por objetivo a
eliminagdo ou atenuagdo de tais eventos.

As medidas potencializadoras propostas, visam otimizar as condigdes de
instalacdo e operagao maximizando os efeitos positivos, onde essas medidas apresentam

caracteristicas especificas de acordo com os objetivos ao quais se destinam, conforme se

segue:

o Medida Mitigadora Preventiva: tem como objetivo procurar anteceder a
ocorréncia dos impactos negativos, minimizando ou eliminando eventos que se
apresentam com potencial para causar prejuizos aos componentes ambientais
destacados nos meios fisico, bidtico e socioecondmico.

. Medida Mitigadora Corretiva: atua em um impacto negativo ja ocorrido,

mitigando seus efeitos, buscando alcangar uma condi¢do mais proxima possivel
da situagdo anterior a ocorréncia de um evento sobre o elemento ambiental
destacado nos meios fisico, bidtico e socioecondmico, ou ainda, pelo
estabelecimento de uma nova situacao que busque o equilibrio entre os diversos

parametros do ambiente, por meio de agdes de controle para neutralizagao do fator
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gerador do impacto, podendo alcancar uma condi¢@o superior a encontrada na area

antes de sua intervengao.

. Medida Mitigadora Compensatoria: consiste em uma medida que procura repor
bens socioambientais perdidos em decorréncia de acdes diretas ou indiretas do

empreendimento.

J Medida Potencializadora: consiste em uma medida que visa otimizar ou
maximizar o efeito de um impacto positivo decorrente direta ou indiretamente da

instalacdo do empreendimento.

3.2.1.5 - Planos e programas ambientais

Os planos e programas ambientais apresentam o escopo e os métodos empregados
na busca da eficiente aplicagdo das medidas preventivas, corretivas, compensatorias e
potencializadoras indicadas pelo prognostico do estudo ambiental correlato. Diferentes
empreendimentos e atividades demandam planos e programas especificos as suas
caracteristicas ambientais. Os planos e programas ambientais frequentemente utilizados

podem ser agrupados da seguinte forma:

. Programa de Gestao Ambiental: possibilita a interface entre todos os planos e
programas ambientais previstos ou em execu¢do. Busca o estabelecimento de
mecanismos eficientes que garantam a execucdo das acdes planejadas de
prevencdo, controle e monitoramento dos impactos ambientais, mantendo um
elevado padrdao de qualidade ambiental na implantacdo, operacao e desativacao

do empreendimento, garantindo o cumprimento dos preceitos legais;

J Programas de Supervisdo e Controle de A¢des do Empreendimento: a partir de
regras e limites legalmente estipulados, estabelecem-se os métodos de tratamento
e os processos de minimizacdo da geracdo, segregacao e disposicao final de

residuos e efluentes.

o Programas de Controle da Qualidade Ambiental: definem as rotinas de

monitoramento necessarias a manuten¢do da qualidade ambiental da area de
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influéncia do empreendimento. Incluem-se aqui, por exemplo, os Programas de
Monitoramento da Qualidade da Agua, Monitoramento da Qualidade do Solo e

Monitoramento da Qualidade do Ar.

. Programas de Desenvolvimento Social: apresentam as medidas que proporcionam
aos sujeitos sociais envolvidos no estabelecimento de canais para a manifestacao
de opinides e esclarecimentos acerca do empreendimento. Promovem também o
conhecimento, a conscientizacdo, a discussdo e a pratica de agdes voltadas a

preservacao ambiental.

o Programa Compensatorio: apresenta o destino dos recursos financeiros, de acordo
com os regulamentos e determinagdes do Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao (SNUC), aplicados pelo empreendedor na implantacio ou

manutengdo de Unidades de Conservagao de Protecdo Integral.

. Plano de Recuperagio de Areas Degradadas (PRAD): é um instrumento de gestio
ambiental, instituido pelo Decreto 97.632/89, contém o planejamento das agdes
que objetivam o retorno do sitio degradado a uma forma de utilizagdo, de acordo
com um plano pré-estabelecido para o uso do solo, visando a obtencao da
estabilidade do meio ambiente e ecolégica. E relacionado as atividades que
envolvem supressdo vegetal, terraplenagem, exploracdo de jazidas, além da

recuperagio de APP (Area de Preservagio Permanente) e de RL (Reserva Legal).

3.2.2 - Métodos de AIA

3.2.2.1 - Metodologias espontineas (Ad Hoc)

Consiste em um método baseado no conhecimento empirico no qual ocorre uma
reunido de especialistas de diferentes areas que devem possuir conhecimento especifico
e experiencia, com o objetivo de levantar possiveis impactos ambientais. Os impactos sao
identificados normalmente por meio de varios pontos de vista, caracterizando-os e
sintetizando-os em seguida por meio de tabelas ou matrizes, de forma simples, de facil

interpretagdo e de maneira dissertativa (FOGLIATTI; et al. 2004).
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A vantagem desse método, além de ser realizada em curto espago de tempo como
ja mencionado anteriormente, proporciona menores gastos e ¢ facilmente compreensivel
pelo publico em geral. Sao adequadas para casos com escassez de dados, fornecendo
orientacdo para outras avaliagdes, porém, nao realizam um exame mais detalhado,
geralmente considerando as intervencdes e varidveis ambientais envolvidas de forma

bastante subjetiva, qualitativa e pouco quantitativa (CREMONEZ et al, 2014).

3.2.2.2 - Metodologia de listagem (Check-Lists)

A Metodologia de listagem (Check-Lists) sdo listas elaboradas a partir de analise
dos meios fisicos, bidtico, e antropicos realizadas por especialistas, que devem as fases
do empreendimento (FOGLIATTI; et al. 2004).

De acordo com ROVERE (1992), os métodos Check-Lists sao relagdes
padronizadas de fatores ambientais a partir das quais se identificam os impactos
provocados por um projeto especifico. Existem hoje diversas listas padronizadas por tipo
de projetos (projetos hidricos, autoestradas e etc.) além de listas computadorizadas. As
vezes, tal metodologia pode ser apresentada sob forma de questiondrio a ser preenchido,
para direcionar a avaliagdo a ser realizada.

Esta linha metodologica apresenta como vantagem seu emprego imediato na
avaliacdo qualitativa de impactos mais relevantes. Entretanto, por ndo considerar relagdes
de causa/efeito entre os impactos (sequéncia de alteragdes desencadeadas a partir de uma
acdo impactante), ¢ apenas adequada em avaliagdes preliminares. Pode, de forma

limitada, incorporar escalas de valores e ponderacdes.

3.2.2.3 - Matrizes de interacoes

As matrizes de intera¢des sdo técnicas bidimensionais que relacionam agdes com
fatores ambientais, representado por um grafico que relaciona os impactos de cada acao
com o fator ambiental a partir de quadriculas definidas pelo cruzamento de linhas e
colunas. Podem incorporar parametros de avaliacao, porém sao utilizados basicamente na
identificacao de IA. (CREMONEZ et al, 2014)

A metodologia de matriz de interagdes teve inicio a partir da tentativa de suprir as
falhas observadas nas listagens (Check-Lists). A Matriz de Leopold, elaborada em 1971,

¢ uma das mais conhecidas e utilizadas mundialmente, sendo que a mesma foi projetada
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com o intuito de avaliar os impactos associados a quase todos os tipos de implantacdo de
projetos (BECHELLI, 2010).

Primeiramente ¢ assinalado todas as possiveis interacdes entre as agdes € 0S
fatores, para que posteriormente se estabeleca a magnitude e a importancia de cada
impacto em uma escala que varia de 1 a 10, se tornando possivel identificar e avaliar se
o impacto em questdo € positivo ou negativo (OLIVEIRA E MOURA, 2009).

Entre as deficiéncias encontradas, estd a deficiéncia em considerar aspectos
temporais e espaciais em sua andlise, levando em conta apenas impactos diretos,
(ALMEIDA, 2014), porém apresenta algumas vantagens como sua apresentacao de forma

simples e compreensivel, e a necessidade de poucos dados, e vasta abrangéncia de fatores

ambientais. (FOGLIATTI; et al. 2004).



24
4 - MATERIAL E METODOS

4.1 - LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Localizado na cidade de Pombal-PB, (Figura 1) Sertdo Paraibano, na proximidade
do campus da UFCG, situado as margens da BR - 230, no Bairro Petropolis II, onde o
empreendimento localiza sua por¢do central nas coordenadas geograficas de 6.786532”
S e 37.797100” O, a aproximadamente 2,5 km do centro da cidade e 2,0 Km do Rio
Pianc6. A érea total do empreendimento (AE) estudado esta indicada conforme pode-se

ver na Figura 2.

Figura 1 - Localizacio da area de estudo

Legenda

[ Muniaipio de Pombal
[ Estado da Paraiba
[ Brasil
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B

Fonte: Elaborado pelo autor (2018)

Figura 2 - Area total do empreendimento

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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Para aprofundamento teorico, serd utilizada a pesquisa bibliografica de artigos de
periddicos, livros, revisdes, teses, dissertacdes, comunicagdes, entre outros.
As agdes ou atividades do empreendimento serdo pesquisadas no projeto e em

consulta aos seus proprietarios.

4.2 - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Uma sintese da metodologia adotada no desenvolvimento deste estudo encontra-
se ilustrada na Figura 3.

A AIA apresenta as seguintes etapas para sua realizagao:

Figura 3 - Fluxograma de procedimentos metodoldgicos desse estudo.

ATIVIDADES
ANTROPICAS NA
AREA DE
OPERACAO

DIAGNOSTICO INDENTIFICACAO
AMBIENTAL B8 DE |A POTENCIAIS
SIMPLIFICADO NEGATIVOS

SELECAO E_
CLASSIFICACAO
DE 1A
SIGNIFICATIVOS

MEDIDAS DE

CONTROLE PLANOS E

AMBIENTAL PROGRAMAS

Fonte: Elaborado pelo autor (2018)

4.2.1 - Atividades antrdpicas na fase de operacio

As atividades antrépicas com potencial impactante na fase de operacdo do
empreendimento foram identificadas por meio de por visitas de campo, consulta a
literatura, analise de outros empreendimentos semelhantes e entrevistas com o

empreendedor.
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4.2.2 Diagnostico ambiental simplificado

O diagnostico ambiental foi elaborado a partir de visitas a campo,
fotodocumentagdo e pesquisas bibliograficas. O trabalho foi realizado considerando
apenas a area de influéncia direta, devido a estimativa de que o empreendimento
apresentara poucos impactos ambientais potenciais € possivelmente significativos para a

area de influéncia indireta.
Na elaboragdo do diagndstico ambiental, foram realizadas visitas de campo para
poder analisar os componentes ambientais para cada Meio que compde o meio ambiente,

conforme pode ser visto no Quadro 1.

Quadro 1 — Componentes ambientais escolhidos na area de estudo.

Meio abiotico Meio biotico Meio antropico
Clima
Solo Economia
Fauna
Recursos hidricos Aspectos sociais
Flora
Ar Cultura
Agua

Fonte: Elaborado pelo autor (2018)

Para uma melhor descrigdo e aperfeigoamento do trabalho foi feito uso de

trabalhos desenvolvidos para areas semelhantes e proximas, encontrados na literatura.

4.2.1.1 Descricao da darea de influéncia do empreendimento

A area total do empreendimento foi dividida em éarea de influéncia direta (AID) e
influencia indireta. (AlIl). Devido ao lava a jato se situar na zona urbana, foi definido um
raio até o ponto mais distante dentro do municipio para gerar a AID. Para a All foi
considerado um raio que englobasse o restante da area até os limites territoriais do

municipio, ou seja, a zona rural.
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4.2.3 - Identifica¢ido de impactos ambientais adversos

Os impactos ambientais foram identificados por meio dos métodos Ad Hoc, Check
Lists ¢ Matriz de Interacao.

Os impactos significativos foram selecionados a partir dos métodos Ad Hoc e
Check Lists e classificados através de metodologia cldssica da literatura, conforme
Fogliattiat Filippo e Goudard (2004) e Sanchez (2008).

Para a identificacdo dos impactos ambientais adversos na area de estudo, foram
realizadas visitas de campo, identificando os impactos ambientais ocorrentes
(observados), que ja aconteceram, € o0s impactos potenciais, que té€m
previsdo/possibilidade de ocorrer sobre um determinado componente do ambiente,
fazendo uso dos seguintes métodos de avaliagao de impactos ambientais: 4d Hoc (Método
Espontaneo), Check Lists (listagem de controle) e Matriz de Interagdo, de acordo com
SANCHEZ (2008);

As medidas de controle ambiental foram propostas para os impactos significativos

por meio dos métodos Ad Hoc e Check Lists.

4.2.4 - Selecao e classificacdo dos impactos ambientais significativos

Na defini¢do dos impactos ambientais significativos, foram realizadas visitas em
campo e utilizados os métodos de avaliagdo Ad Hoc, Check Lists e Matriz de Interagao,
em que se fez uso do levantamento das atividades e agdes durante as fases de operagao.

Nesta etapa, atribuiram-se notas em uma escala de 1 a 10 para a magnitude e
importancia em cada impacto ocorrente ou potencial. Conforme as condig¢des e situacdes
existentes em campo, utilizaram-se como critérios de referéncia os conceitos de

importancia e magnitude e a dinamica da ocorréncia do impacto.
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Quadro 2 - Critérios de referéncia para a avaliacio dos impactos

significativos.
Avaliacao Peso/Grau Critérios adotados/ Importancia
o [1-4] . . . .
s ( Pouca alterag@o no ambiente; impactos pequenos e despreziveis; pouca
<
5 .S pouca ) o
g °© ) ] importancia.
= importancia)

Quadro 2 - Critérios de referéncia para a avaliacio dos impactos
significativos.

14-17]
(média

importancia)

Apresentam danos e riscos ambientais moderados, considerando os fatores do local

com demais impactos relevantes da atividade.

17 -10]
(grande

importancia)

- Causam grandes alteragdes ambientais no local, juntamente com o conjunto de

impactos relevantes da atividade; compromete a qualidade de vida da populagéo.

[1-4]
(baixa

magnitude)

Pequena dimensao; restrito somente ao local de ocorréncia e pontual; insignificante

em sua extensao

Magnitude

14-17]
(média

magnitude)

De extensdo mediana; repercute no entorno da agdo sem grandes proporgdes.

17-10]

(alta magnitude)

Repercute em grandes dimensdes na extensdo; atinge locais diversos.

Fonte: SILVA, 2017.

A partir do produto dos valores atribuidos para cada magnitude e importancia,

obteve-se o valor da significancia e respectiva enquadramento do impacto, conforme o

Quadro 3.

Quadro 3 — Quesitos para selecio de impactos significativos

Niveis de significancia Escala adotada Abreviatura
Pouco significativo [1-50[ PS
Significativo [50 — 80[ S
Muito significativo [80 —100] MS

Fonte: SILVA, 2017
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4.2.5 - Medidas de controle ambiental

A partir dos impactos ambientais identificados, foram propostas medidas de
controle ambiental para todos os impactos que foram considerados significativos.

As medidas foram classificadas em mitigadora preventiva, para impactos que
ainda ndo ocorreram e poderao ser evitados; corretivas para impactos que apresentam
potencial para a sua correcao total ou parcial; e medidas compensatorias para os impactos
que por ventura ndo posam ser prevenidos nem corrigidos. Para os casos de impactos
positivos, foram propostas medidas potencializadoras para possibilitar uma maior

eficiéncia.

4.2.6 - Planos e programas ambientais

Os planos e programas foram propostos por meio dos métodos Ad Hoc e Check
Lists, e de pesquisas bibliograficas na literatura cientifica e técnica (EIA’s/RIMA’s), com
0 objetivo de acompanhar os impactos ambientais significativos, e ainda executar e

avaliar as medidas de controle ambiental.
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5 - RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 - DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

A infraestrutura fisica do lava a jato se encontra em processo de finalizagdo, porém
ainda ndo esta em funcionamento, devido a isso, houve a necessidade de se estimar
algumas informacodes, de acordo com atividades semelhantes.

Na Figura 4, ilustra-se uma fotografia com visao frontal do lava a jato.

Figura 4 - Visao frontal do lava a jato

Fonte: Arquivo pessoal (2018)

O lava a jato possui os seguintes elementos em sua infraestrutura:

- 01 (uma) rampa, para lavagem, reparos e troca de dleo;

- 01 (uma) sala de espera para clientes, com refrigeracao e banheiro;

- 01 (uma) sala comercial para loja de pneus;

- 01 (uma) sala comercial para loja de materiais de manutenc¢ao veicular: 6leos,
lubrificantes etc.;

- 01 (um) banheiro para funcionarios;

- 01 (um) reservatorio tipo tanque de alvenaria para armazenamento de d4gua, com
volume maximo de 2000 L;

- 02 (dois) reservatorios elevados (6.000 L);

- 01 (um) reservatorio tipo tanque de alvenaria para criagao de peixes (90.000 L);

- 01 (um) sistema de producdo de energia solar que alimentara todo o lava a jato;

- 01 (um) galpdo para estacionamento e lavagem dos veiculos;
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Com base em informagdes obtidas num lava a jato do mesmo proprietario, que
esta em funcionamento e sera transferido para a estrutura nova, € também nas informagdes
obtidas no lava a jato em estudo, sera apresentada a descri¢ao da fase de operagao do
empreendimento.

No lava a jato serdo realizados servigos de lavagem, troca de 6leo, alinhamento e
balanceamento, comercializagdo de pneus, produtos automotivos e outros. A lavagem
sera feita para os seguintes veiculos: carros de passeio, motocicletas, caminhdes, onibus
€ maquinas pesadas, a exemplo de escavadeiras, tratores etc.

As atividades na fase de operagdo do lava a jato serdo realizadas por 03 (trés)
funcionarios, além do(s) proprietario(s), que trabalharao 08 (oito) horas diarias, durante
(06) dias por semana.

Na lavagem dos veiculos, serdo gastos um total de 3000 L de agua por dia,
provenientes de um pogo semiartesiano, escavado no local pelo proprietario, com vazao
de 1000 L/h.

A agua retirada do pogo sera utilizada na lavagem dos veiculos e nas demais
atividades do lava a jato. Serdo lavados cerca de 03 (trés) veiculos simultaneamente e o
efluente gerado sera destinado para o sistema de tratamento do estabelecimento, onde sera
tratado e direcionado para retso na lavagem dos veiculos, nos banheiros e em um criatorio
de peixes construido para aproveitamento da dgua. Por fim, o efluente oriundo dos reuso

serd destinado para uma fossa séptica, construida no terreno do empreendimento.

Atividades realizadas no empreendimento:

Comércio — Comercializagdo de produtos destinados a manutengdo de automoveis
no geral, como 6leo, lubrificantes, ceras, entre outros.

Producao de Energia Solar — Sistema de placas fotovoltaicas, instaladas sobre a
estrutura do prédio, que quando em funcionamento, gerard energia para as demais
atividades realizadas no lava a jato que necessitem de energia elétrica.

Manuten¢ao de automoveis — Serao realizadas no local ainda pequenos servigos
de manuten¢ao nos automoveis, como troca de 6leo, e de acessorios automobilisticos.

Piscicultura — Fazendo uso da 4gua reaproveitada pelo tratamento do proprio
efluente proveniente das lavagens de automoveis, foi construido um tanque com espécies

de peixes de pequeno porte, onde serdo destinados para o consumo do proprietario,
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A rampa utilizada para o servico de troca de 6leo esta apresentada na Figura 5 e
contém coletores (Figura 6) para o 6leo usado, onde o destina a recipientes, ao qual sera

posteriormente destinado a empresas que fazem a coleta regularmente desse residuo.

Figura 5 — Rampa de elevacio de veiculos

Fonte: Arquivo pessoal (2018)

Na Figura6, ¢ possivel ver o sistema para a coleta do 6leo usado, que ¢ destinado
para um reservatorio, para posteriormente ser cedido para uma empresa especializada no

tratamento desses materiais.

Figura 6 - Captacio de o0leo automobilistico usado.

b

Fonte: Arquivo pessoal (2018)

Nas proximidades da area estudada, sdo encontrados outros tipos de comércio e

servigos, além de residéncias domiciliares, entretanto ainda existem terrenos baldios aos
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arredores da area, situagdo comum para os bairros que se encontram em uma maior
distancia do centro da cidade.

O empreendimento apresenta ainda espacgos destinados para outros servicos como
recepcionar clientes e comercializagdo de itens de manutengdo de veiculos, como se
apresenta na Figura 7, além de um armazém interno, de nivel a abaixo do patio, para

disposi¢do do estoque de mercadorias.

Figura 7 — Instalacdes para demais servicos

Fonte: Arquivo pessoal (2018)

5.2 DIAGNOSTICO AMBIENTAL SIMPLIFICADO DA AREA DE
INFLUENCIA

5.2.1 Definicio da area de influéncia do empreendimento

A AID, foi definida, como visto na Figura 8, com um raio de 5 km, considerando
englobar toda a dimensdo da zona urbana do municipio, puiblico alvo comercial do

empreendimento.
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Figura 8 — Area de influéncia direta (AID)
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018)

A area de influéncia Total (AIT) engloba a zona rural do municipio, apresentando
um raio de 15 km, conforme a Figura 9, selecionando o Sitio Gameleira como referéncia,
no qual individuos de tais localidades podem fazer uso do empreendimento, ou serem

influenciados de outras formas, direta ou indiretamente pelas atividades realizadas no

local.

Figura 9 — Definicao do raio da AIT

Fonte: Elaborado pelo autor (2018)

A representacao da AIT, AID, e AIl do empreendimento encontra-se ilustrada na

Figura 10:
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Figura 10 — Areas de influéncia do empreendimento.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

5.2.2 Diagnostico ambiental simplificado

5.2.2.1 Meio abiotico

- Clima

Na éarea de estudo, a qual o lava a jato se localiza, apresenta-se o clima do tipo
Tropical semidrido, com temperatura que varia de 25° C podendo alcangar os 40 °C
durante os horarios com maior incidéncia solar, apresentando caracteristicas semiaridas
com periodos de estiagem prolongada que duram de abril a setembro (SILVA, 2013),
podendo ocorrer chuvas de verao durante esses meses, com uma média anual ¢ de

431,8mm de precipitagao (CPRM, 2005).

- Solos e relevo

O solo predominantemente € raso e exposto, com pouca cobertura vegetal, onde
os tipos comuns de solos encontrados na regido sao Litdlicos Eutroficos, Latosolo e
Neossolos. Na Figura 11, mostra-se um mapa com a classificagao do solo para todo o

estado da Paraiba.
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Figura 11 — Classifica¢io dos solos da Paraiba
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Fonte: IBGE (2010)

Esses solos apresentam caracteristicas de pouca drenagem e fertilidade média.
Foram encontradas no entorno da area de estudo focos de erosdes, causadas
provavelmente por impacto de chuvas e vento, sendo intensificadas pela agdo antrdpica.

Quanto ao revelo, Pombal-PB esté situada na unidade geoambiental Depressao
Sertaneja, caraterizada por uma superficie predominantemente uniforme, com altitude

média de 250 m. (CPRM, 2005).

-Ar

Na Regido onde se situa a drea do empreendimento ndo ha disponibilidade de
monitoramento da qualidade de ar, porém existem fontes poluidoras no municipio, que
podem provocar alteragdes na qualidade do ar, como industrias de pequeno porte,
padarias, queimadas, além da atual situacdo do lixdo que se encontra na cidade, onde

frequentemente sdo provocadas queimadas de seus residuos, que langam substancias

prejudiciais a saude e ao meio ambiente por toda a cidade e parte da area rural.

A qualidade do ar no local, pode sofrer alguma alteracdo devido ao acréscimo de

circulagdo de veiculos provocando uma maior emissao de gases na area.
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- Recursos hidricos

O municio de Pombal-PB situa-se na sub-bacia do Rio Piancé, que, constituiu
umas das sub-bacias do rio Pianco-Piranhas-Acu. O rio Pianc6 possui naturalmente fluxo

intermitente e se tornando perene com a construcao do Sistema Hidrico Curema-Mae

D’Agua (SILVA, 2013).

A Ttnica fonte de captacdo hidrica no empreendimento presente na area do
empreendimento € o poco que € utilizado para alimentagao do lava a jato, que se localiza

a cerca de 2000 metros do Rio Pianco.

5.2.2.2 - Meio biotico

- Fauna

No Bioma Caatinga, no qual se encontra o municipio, apresenta-se uma grande
diversidade de animais, composto principalmente por espécies de habito noturno,
incluindo répteis, como o tejo (Tupinambis teguixin) € o calango (Ameiva ameiva, aves,
como o galo de campina (Paroaria dominicana) e carcarad (Caracara plancus), € uma
grande variedade de insetos, que podem mudar sua ocorréncia variando com as estagoes.

Existem poucas espécies animais na area de estudo, demostrando que sua reducao
foi provocada previamente, por agdo de outros fatores, como uma agao antropica anterior,
onde em sua maioria as espécies que ainda sdo encontradas sao compostas por aves de

pequeno porte comuns em centros urbanos, assim como pequenos insetos e repteis.

- Flora

A flora da Caatinga de forma natural apresenta em sua maioria espécies com
caracteristicas especificas para se adaptar ao clima da regido, como a auséncia de folhas
e a presenga de espinhos. A vegetacdo da area de estudo ¢ inteiramente de pequeno porte

apresentando apenas espécies comuns do bioma Caatinga nas proximidades do lava a jato.

5.2.2.3 - Meio antrépico

- Populacio
De acordo com dados disponibilizados pelo IBGE (2018), Pombal-PB/ apresenta

um total de 32.749 habitantes, com salario médio de 1,7 salario minimo por habitante.
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O municipio de Pombal-PB sofre com o crescimento desordenado da populagao,
que acarreta diversos problemas tanto a sociedade quanto ao meio ambiente, como
distribuicao e destinacao de agua e residuos domésticos, principalmente nas regides mais

periféricas.

- Educacao

Na educacao, sdo encontradas institui¢des de todos os niveis de ensino, do
fundamental, ao superior, onde em sua maioria sdo instituigdes publicas, sendo elas
municipais e estaduais, e 0 Campus universitario da UFCG como institui¢do federal.

Em relacdo ao desempenho, em 2015, os alunos dos anos inicias da rede publica
da cidade tiveram nota média de 5,7 no indice de Desenvolvimento da Educacio Basica
(IDEB). Para os alunos dos anos finais, essa nota média foi de 4,5. A taxa de escolarizagao
(para pessoas de 6 a 14 anos) foi de 95,4 em 2010. O PIB per capita do municipio é de
R$ 10359.15.

- Saide

Quanto a satde, na cidade se encontra o Hospital Regional de Pombal, além da
Unidade de Pronto Atendimento (UPA), e varios postos de satide, no que se refere ao
atendimento publico.

A taxa de mortalidade infantil média na cidade ¢ de 11.68 para 1.000 nascidos
vivos; as internagdes devido a diarreias sdo de 0,9 para cada 1.000 habitantes, ¢ apresenta
60,8% de domicilios com esgotamento sanitario adequado, onde 87,5% dos domicilios
urbanos em vias publicas apresentam arborizac¢ao e 0,5% de domicilios urbanos em vias
publicas apresentam urbaniza¢do adequada (presenca de bueiro, calgada, pavimentacao e

meio-fio).

- Economia

O setor econdmico ¢ sustentado principalmente em agricultura, pecudria, e
pequeno comércio, atividades essas carentes de atengdo para a atuagdo da legislagcdo
ambiental, que em sua grande maioria, ndo as tem, provocando danos ambientais e

sociais, além de comprometer sua eficiéncia.
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- Uso e ocupacio do solo

De acordo com o mapa elaborado pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE, 2015), conforme se mostra na Figura 12, o municipio apresenta a maior parte de
seu territorio com areas sem uso catalogado, apresentando 44% de seu territoério com
areas de vegetacdo nativa degradada, e outros 45% de areas preservadas e ainda, 47,2
km? de seu territorio € utilizado para a lavoura, e o0 municipio apresenta ainda outros 5%

de sua area com solo exposto.

Figura 12 — Uso e ocupac¢iao do solo no municipio
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Fonte: INPE 2015

Nos arredores da area estudada foram encontradas as seguintes atividades:

Serralheria — produg¢do e manutengdo de materiais compostos por metais, para
producdo de acessorios e ferramentas como portas e janelas, além de acessorios
domésticos e ferramentas.

Transporte rodovidrio — A rodovia federal BR- 230 se encontra a frente da area do
estudo, onde da acesso a saida da cidade em dire¢ao a cidade de Patos-PB, ¢ ao litoral
Paraibano. O uso e ocupacao do solo ¢ feito ainda por empreendimentos industriais,

fabricas e residéncias urbanas e uma area natural nos fundos do empreendimento.

5.3 - IDENTIFICACOES DOS IMPACTOS AMBIENTAIS POTENCIAIS

No Quadro 4, encontram-se as atividades, os aspectos e impactos ambientais

potenciais obtidos para a fase de operagdo do lava a jato.
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Quadro 4 - Identificacdo de impactos e aspectos ambientais do
empreendimento na fase de operacao.
Meio Alterado
g |g |8
Atividades Aspecto ambiental Impacto ambiental = % S
‘B = =
el
< (B | &
Geragdo de empregos Aumento da renda da populacio X
Comércio Geracdo de renda Acréscimo econdmico X
Descarte de residuos Acréscimo de residuos X
, Risco a seguranca fisica de
Fluxo de veiculos OB , ¢ X | X
individuos
Fluxo de clientes — p -
Emissao de ruidos Incomodo populacional X
Emissao de gases Poluicdo atmosférica X X
Reaproveitamento de .
P , Mudanga do fluxo do sistema X
residuos
Piscicultura
- L. Alteragdo de quantidade de
Criagdo de espécie controlada §a9 €8 q X X
individuos
Geragao de empregos Aumento da renda da populacio X
Lavagens de Geragdo de residuos Renda pra cooperativas X
veiculos Incomodo populacional X
Emissdo de ruidos
Afugentamento de espécies X
Redugdo de disponibilidade X X
Consumo de agua
Risco de degradagdo X
Diminuigdo de gastos Acréscimo econémico X
Promogdo de qualidade Aumento da disponibilidade de %
ambiental energia elétrica

Fonte: Elaborado pelo autor (2018)

Com base no Quadro 4, verifica-se que a atividade mais impactante foi a lavagem

de veiculos, atividade principal do empreendimento, que além de consumir um recurso,

produz efluente, e ruidos devido ao uso de ferramentas, que podem provocar incomodo a

individuos proximos ao local. Podemos ver ainda que apesar da existéncia de impactos

aos demais meios, 0 meio antropico ¢ que sofre mais alteragdes, principalmente por

impactos positivos, mas também a ocorréncia de consequéncias negativas.



5.5 CLASSIFICACAO DE IMPACTOS

Os impactos identificados foram classificados como demostrado no Quadro 5.

Quadro 5 — Matriz de classificacio dos impactos

¢ Classificacao
2 2
S |8 8|l8 |89
Impacto ambiental g % é* % g (:é ;g) § E‘i
> |4 2|8 |25E 2%
> O o= A
o &
Alteragao na qualidade o solo NE|LO|PM|IR | PR |[DR| M
Alteragdo qualidade do ar NE|ES |[ML| IR | DT | IN M
Poluigado do ar NE|ES ML| IR | DT | IN M
Risco de acidentes NE|LO|IM |RE| PR | DT M
Alteragdo de paisagem NE|LO|IM | IR | DT | DT M
Aumento do nivel de residuos NE|LO|PM|RE| PR |[DR| M
Perda de espécies vegetais NE|LO |PM| IR | DT | DR| NM
Perdas de espécies animais NE|LO |PM| IR | DT | DR| NM
Surgimento de vetores NE|LO|PM|RE| PR |[DR| M
Alteragao da disponibilidade dedagua (NE|LO|IM |RE| DT | DR| M
Intrusao visual NE|LO|PM| IR | DT | DR| NM
Alteragdo da drenagem natural NE|LO |PM| IR | DT | DR| NM
Acréscimo de custos NE|LO|IM | IR | DT | DR| NM
Possivel dispersao de odores NE|LO|CL|RE| PR | DR M
Aumento disponibilidade empregos | PO |[RE|IM | - | DT | INJ -
Aumento de recursos para o municipio | PO |RE |[PM| - | DT | IN -
Redugdo do risco de c,optaminagﬁo © | 5o liolpMm| - | DT | DR i
lengol freatico
Redugdo do risco de contaminagao do roltolpml - | DT | DR i
solo
Criagdo de espécies animais PO|LO|CL| - | DT | DR -
Producdo de energia elétrica PO |RE |TM| - | DT | IN -
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Melhoramento de qualidade de agua | PO |LO |CL | - | DT | DR -
Valorizagao de imdveis vizinhos PO |LO|ML| - | DT | DR -
Incomodo populacional NE|LO |[PM|RE| PR | DR M

Fonte: Elaborado pelo autor.

LEGENDA:

PO — Positivo; Ne — Negativo;
LO — Local; RE — Regional; ES — Estratégico;

IM — Imediato; ML — Médio a longo prazo; PM — Permanente;
TM — Temporario; Cl — Ciclico;

RE — Reversivel; IR — Irreversivel;

DT — Deterministico; PR — Probabilistico;
DR — Direto; IN — Indireto

M — Mitigavel; NM — Nao mitigavel.

No total de Impactos ambientais identificados, 8 foram de carater positivo,
enquanto os 15 restantes sdo de carater negativos, durante a fase de operag@o, onde esses
impactos positivos se referem principalmente a0 meio antrépico, demostrando, que a

atuacdo do empreendimento, tem um potencial satisfatorio para a sociedade.

Em relagdo ao espaco de ocorréncia podemos perceber que a grande maioria dos
impactos negativos sdo sentidos em dimensao local, ou seja, na circunvizinhanca da lava
a jato. Quanto ao espago, 18 sdo sentidos no local, 4 a nivel regional, e apenas 2 do tipo

estratégico.

Quanto ao tempo de ocorréncia, foram identificados 4 impactos imediatos, 3 a
médio ou longo prazo, 11 Permanentes, 1 temporario e 3 Ciclicos. Ja enquanto sua
reversibilidade, apresenta 6 reversiveis, e 9 irreversiveis. Foi identificado ainda 17
deterministicos, ou seja, que tem sua existéncia, comprovada enquanto apenas 6,

probabilisticos, ou seja que tem probabilidades de ocorrer.

Para os impactos significativos, foram encontradas apenas 6 ocorréncias, 4

diretos, e 2 indiretos, e apenas 1 ndo mitigaveis.
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5.4 - IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

O Quadro 6 apresenta a classificagdo dos impactos em significativos e nao
significativos, de acordo com os métodos citados anteriormente. Alguns desses impactos
podem estar presentes em outras fases além da fase de operacdo, porem como dito

anteriormente, optou-se por manter o foco apenas na fase de operagdo de projeto.

Quadro 6 - Selecao de Impacto significativos

Pesos indice | Significancia
IMPACTOS AMBIENTAS -‘bén “g MxI| PS/S/MS
s £
Alteragao na qualidade o solo 5 7 28 PS
Alteragdo qualidade do ar 7 3 21 PS
Poluicao do ar 7 2 14 PS
Risco de acidentes 4 4 16 PS
Alteragao de paisagem 6 10 60 S
Aumento do nivel de residuos 6 5 30 PS
Perda de espécies vegetais 4 2 8 PS
Perdas de espécies animais 5 7 35 PS
Surgimento de vetores 2 4 8 PS
Alteracgao da disponibilidade de dgua 3 5 15 PS
Aumento de polui¢do atmosférica 8 3 24 PS
Intrusdo visual 6 9 54 S
Alteragdo da drenagem natural 5 6 30 PS
Acréscimo de custos 2 7 14 PS
Possivel dispersdo de odores 5 4 20 PS
Aumento disponibilidade empregos 6 9 54 S
Aumento de recursos para o municipio 7 8 56 S
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Redugdo do risco de c’o'ntaminagéo ao lencgol 7 g 56 S
freatico
Reducao do risco de contaminagao do solo 3 9 27 PS
Criagdo de espécies animais 3 3 9 PS
Producao de energia elétrica 7 9 63 S
Melhoramento de qualidade de agua 3 7 21 PS
Valorizagao de imoveis vizinhos 6 3 18 PS
Incomodo populacional 6 9 54 S

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018

Como podemos observar, hd poucas ocorréncias de impactos significativos, foram
encontrados apenas 6 impactos significativos, 3 deles positivos, e 3 negativos, 4 ocorridos
no meio antropico, € no meio abidtico, esse fato se deve a dimensao do empreendimento,

e principalmente, por causa das medidas tomadas previamente pelo empreendedor.

5.6 - MEDIDAS DE CONTROLE

Afim de minimizar as consequéncias negativas provocadas pela implementagado
do projeto, foram indicadas as seguintes medidas para os impactos Ambientais

significativos:

5.6.1 — Medidas sugeridas

o Fazer uso de educagdo ambiental afim de sensibilizar e informar aos clientes e
funcionarios sobre as demais medidas implantadas gerando uma maior eficiéncia,
e deixando claro que continua sendo necessario o controle do uso da dgua no
empreendimento.

. Utilizagdo de paisagismo com utilizacdo de espécies vegetais como medida
compensatoria para minimizar a magnitude da intrusao visual.

. Fazer uso da lavagem ecologica, para diminuir o consumo de agua.
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5.6.2 - Medidas implantadas

Tais medidas foram implantadas pelo empreendedor por conta propria, com o

objetivo de adequar sua obra junto aos 6érgaos ambientais vigentes.

J Coleta de residuos e sua devida destinagdo para controle e reaproveitamento.
o Producdo e uso de energia renovavel de origem solar, contribuindo para uma
maior eficiéncia energética, e diminuindo custos.

. Tratamento do efluente utilizado na lavagem de veiculos (Figura 13).

Figura 13 — Sistema de tratamento de efluentes

Fonte: Arquivo pessoal (2018)

. Reaproveitamento da agua tratada para outros fins.

Na Figura 14, tem-se o tanque utilizado para a criagao de peixes de profundidade
proxima a 3 m, com sistema de aeragdo, que serdo utilizados apenas para consumo

proprio.

Figura 14 — Reservatorio para criacdo de peixes com sistema de aeracio.

Fonte: Elaborado pelo autor, (2018)
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5.7 - PROPOSTAS DE PLANOS E/OU PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os programas ambientais propostos para o lava a jato estdo apresentados a seguir.

. Programa de fiscalizagdo e gestdo ambiental - Fiscalizar e gerir efetivamente o LJ,
e os demais concorrentes, de acordo com a legislacdo vigente. Este programa
funcionara como ferramenta de monitoramento para assegurar e garantir que o as
determinagdes legais estejam sendo seguidos, garantindo a gestdo adequada, e
eficiéncia dos componentes utilizados no LJ para funcionamento das condic¢des

ambientais.

. Programa de Comunicagao social — Fazer uso de troca de informagdes com lava
jatos concorrentes e populacdo sobre a importancia de buscar se adequar as

normas requeridas pelos 6rgaos ambientais,

o Programa de reaproveitamento de residuos — Tem como objetivo destinar de
forma correta os demais residuos produzidos no local, como lixo resultante de
atividades domesticas, como alimentagdo, e higiene, produzidos pelos
funcionarios e dos clientes que aguardam seu atendimento na sala de espera do

LJ.

. Programa de valorizagdo e capacitagdo dos funcionarios - Valorizar, capacitar e
certificar os funcionarios para o desenvolvimento corretos das atividades
realizadas no LJ, garantido o funcionamento das medidas mitigadoras, por meio
de orientag¢des, acompanhamento, e troca de informagdes. Os funcionarios estarao
em contato diariamente, com as atividades com potencial impactante, esse

programa garantird uma maior eficiéncia do sistema.

. Programa de Educacdo ambiental - Fomentar o desenvolvimento de acdes de
educacdo ambiental para transmissdo de conhecimento, conscientizacdo e
sensibilizac¢do. Aplicagdao de um programa de educagao ambiental procura orientar
os funcionarios do empreendimento a fazer o uso adequado eficiente do recurso

hidrico e energia elétrica, evitando maiores desperdicios, além de informar sobre
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a importancia da coleta do residuo para uma destina¢do adequada, possibilitando

a disseminagdo desse conhecimento para demais individuos dos seus ciclos.

o Programa de monitoramento da qualidade da agua - Conservar a qualidade
ambiental das aguas do pogo e demais aguas subterraneas. Este programa
direciona aplicacdo de medidas de monitoramento de controle da poluicao e/ou
contamina¢do das aguas de abastecimento do LJ, e subterrdneas. Visa ainda
realizar andlises periddicas da qualidade da 4gua do poco de abastecimento, e poOs-
tratamento, além da agua do tanque criatorio de peixes, e de seus parametros
principais fisicos, quimicos e bioldgicos, garantido a manutencdo da qualidade

ambiental do LJ, e garantindo também sua funcionalidade.

6 — CONCLUSOES

A Atividade de limpeza de veiculos se fortalece cada vez mais com o acréscimo
da frota automobilistica em todo Brasil, fazendo-se necessaria a avali¢ao de seus impactos
e a disseminacdo e acompanhamento desse tipo de estabelecimento. As atividades com o
maior potencial impactante do lava a jato foram a produg¢do de efluentes provenientes das
lavagens de veiculos, e demais descartes, como de material automobilistico usado.

O lava a jato estudado ja possui medidas implantadas para evitar grande parte dos
impactos ambientais, como o tratamento do efluente produzido, destina¢do adequada dos
residuos para empresas especializadas, além de gerar sua propria energia a partir de
producdo de energia solar pelo uso de placas fotovoltaicas.

As principais atividades realizadas na fase de operacdo foram a lavagem de
veiculos, comercializagdo de matérias de manutencdo automobilisticos, recepgdo de
clientes, producdo de energia elétrica e criagdo de peixes.

O estabelecimento estudado apresentou baixo potencial impactante, situagao
diferente da maioria dos empreendimentos desta natureza encontrados no Brasil.

Foram identificados 23 impactos ambientais, sendo 15 negativos e 08 positivos.

Do total, 07 foram significativos e 16 ndo significativos.
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Foram propostas medidas de controle ambiental para os impactos significativos
negativos e para evitar o surgimento de outros impactos, além de medidas de
maximizacao para os impactos positivos.

Foram propostos também, planos e programas ambientais que podem ser
aplicados no local estudado, ou em demais localidades de estrutura e servigos

semelhantes.
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