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0 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - INTRODUgftO 

Este r e l a t o r i o refere-se ao estagio r e a l i z a d o na Divisao de 

Ensaios do CENEA - Centro Nacional de Engenharia A g r i c o l a , sediado na Fa 

zenda Ipanema - Sorocaba - Sao Paulo. 

0 periodo de estagio compreendeu de 1 9 . 0 1 . 8 l a 2 0 . 0 2 . 8 l , pro 

porcionando uma carga h o r a r i a dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2J>h horas de tr a b a l h o , em todo periodo, o 

estagio f o i orientado pelo Eng. A g r i c o l a Paulo Renato Herrmann, da Divisao 

de Ensaios, l o c a l once e s t a g i e i . 

De i n i c i o mantive contato com o EngQ. A g r i c o l a Paulo Renato 

Herrmann, chefe da Divisao de Ensaios, com alguns engenheiros agricolas e 

colegas e s t a g i a r i o s , tambem tomei conhecimento das instal a c o e s da i n s t i t u i 

gao. 

Este estagio compreendeu duas a t i v i d a d e s : P r i n c i p a i s e Com 

plementares, as p r i n c i p a i s refere-se aos trabalhos desenvolvidos na D i v i 

sao de Ensaios, as complementares a trabalhos desenvolvidos no CENEA, por 

exemplo: reformas, levantamentos t o p o g r a f i c o s , dimensionamentos, p r o j e t o s 

e outros. 

0 c i c l o de palestras f o i de grande importancia, acrescentan-

do assim nossos conhecimentos t e o r i c o s e mostrando as diversas aplicagoes/ 

da Engenharia A g r i c o l a . 

0 2 - OBJETIVO 

A p r i n c i p a l f i n a l i d a d e deste estagio f o i oferecer, ao estu 

dante de engenharia agricola,uma visao g l o b a l dos diversos campos de traba 

lho r e a l i z a d o pelo CENEA, mas especificamente na Divisao de Ensaios. 

0 3 - DESENVOLVIMENTO 

3 « 1« Atividades P r i n c i p a i s 

3 . 1 . 1 . Ensaios de campo com grade, marca Lavrale 

3 . 1 . 2 . Ensaios de campo com arado de discos, marca l a v r a l e 

3 . 1 . 3 . Pesquisa no arquivo de r e l a t o r i o s de ensaios de maquinas e im 

plementos a g r i c o l a s . 

3 . 1 . 4 . Participagao nos ensaios da colhedora Massey-Ferguson modelo -

16 3 0  

3 . 1 . 4 . 1 . Determinagao do centro de gravidade 
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3 . 1. *+ . 2 .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Determinagao do r a i o de g i r o 

3 . 1 . 4 . 3 . Determinacao das velocidades 

3 . 1 . 4 . 4 . V e r i f i c a c a o das medidas dimensionais 

3 . 1. ^ . 5 . Operagao da m 4 q u in a 

3 . 1 . 5 . Participacao no ensaio com o t r a t o r Valraet 9 8 

Foram f e i t a s v a r i a s medidas para a determinagao da potencia na 

TDP, consumo e s p e c i f i c o e torque e t c. 

0 combustivel u t i l i z a d o f o i uma mistura contendo 7 0 % de a l c o o l 

e 3 0 %de 6 l e o de mamona. 

OBS.: 0 ensaio f o i realizado no l a b o r a t o r i o de dinamometria. 

3 - 1. 6 . Curso de Mecanizagao, Tratores e seus Motorcs 

3 . 1 . 6 . 1 . Tabela de controle 

3 . 1 . 6 . 2 . Motores 

3 . 1 . 6 . 3 . Manutengao 

3 . 1 . 6 . 4 . Operagao 

OBS.: Os t r a t o r e s estudados foram: 

Agrale modelo 4100 , Ford modelo 6 6 0 0 , CET modelo 2 0 70 , 

Case 2 4 7 0 , Massey-Ferguson - 9 5 X , F i a t Super - 13 0 0 DT e 

Valmet 9 8 

3 . 2 . Atividades complementares 

3 . 2 . 1 . Participagao no p r o j e t o e l e t r i c o e Lay-out da o f i c i n a mecanica 

De i n i c i o f o i f e i t o uma planta baixa da O f i c i n a em v i r t u d e / 

da sua nao e x i s t e n c i a , f o i f e i t o tambem um levantamento das raotores 

j a i n s t a l a d o s . 

De posse do Lay-out, f o i f e i t o o c a l c u l o da iluminagao dos 

comodos, u t i l i z a n d o o metodcs dos lumes e obedecendo as normas daABNT. 

De posse do v a l o r da potencia necessaria para os motores e 

a potencia i n s t a l a d a (2 72 8 0 w ) , calculando a demanda exigida pela _o 

f i c i n a , v e r i f i c o u - s e que era i n f e r i o r a do transformador e x i s t e n t e , 

que e de 75 KVA . 

V e r i f i c o u - s e a p o s s i b i l i d a d e do p r o j e t o , entao f o i f e i t o a 

d i s t r i b u i g a o dos c i r c u i t o s , num t o t a l de 2 2 . 

Apos foram f e i t o s os calculos das b i t o l a s dos condutores pa_ 

r a cada um dos c i r c u i t o s , u t i l i z a n d o o metodo da corrente maxima e da 

queda de tensao, em seguida f o i f e i t o o e q u i l l b r i o de fases e prote 

gao dos c i r c u i t o s , como tambem relagao do m a t e r i a l a ser u t i l i z a d o no 

p r o j e t o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Consta numa parte do Lay-out um estudo e criando um estacio 

namento de v e i c u l o s , t r a t o r e s na p a r t e i n t e r n a da o f i c i n a . 

Estando o p r o j e t o f e i t o f o i entregue ao e s t a g i a r i o G i l b e r t o 

Martucci F i l h o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 - 2 . 2 . Participacao no Lay-out, piano de expansao e p r o j e t o e l e t r i c o 

da o f i c i n a da Divisao de Ensaios . 

Pri m e i r o f o i f e i t o a p l a n t a baixa da Divisao de Ensaios, de 

p o i s o Lay-out da o f i c i n a , procurando a melhor maneira de d i s 

t r i b u i g a o das maquinas. 

Estudo e elaboracao do an t e - p r o j e t o com a criacao de uma nova 

sal a dinamometrica e novas instalacoes s a n i t a r i a s , como tarn 

bem f o i f e i t o o p r o j e t o de iluminacao e forga motriz das par_ 

tes ci t a d a s . 

3 . 2 . 3 * Reforma da f a b r i c a de ragao 

Participagao da planta baixa do galpao de armazenamento,refor 

mulagao da planta baixa, em consequencia da criagao de uma fa_ 

b r i c a de ragao, almoxarifado e armazenamento de graos. Acompa_ 

nhamento da reforma. 

3 . 2 . 4 . Calculo para a implantagao de uma p o l i a 

F e i t o s os calculos para a instalagao de uma p o l i a no motor / 

Jeep para acionar uma picadora, chegou-se a uma conclusao que 

a reagao do eixo d i a n t e i r o do motor nao s u p o r t a r i a os esfor -

gos atuantes, assim f o i impedido a sua re a l i z a g a o . 

3 . 2 . 5 . Levantamento p l a n i m e t r i c o da Divisao de Ensaios. 

No levantamento foram l o c a l i z a d a s as construgoes j a ex i s t e i i 

t e s e as f u t u r a s , servindo tambem de guia para outras. 

3 . 2 . 6 . Levantamento p l a n i - a l t i m e t r i c o , para uma l i n h a de esgoto na / 

v i l a do Smith, l o c a l i z a d a no CENEA. 

3 . 2 . 7 . Levantamento p l a n i m e t r i c o da p i s t a de ensaio I I . 

3 . 2 . 8 . Reconhecimento, localizagao e construgao de terragos. 

3 . 2 . 8 . 1 . Verificagao da maior declividade 

3 . 2 . 8 . 2 . Analise do solo 

3 . 2 . 8 . 3 . Determinagao do espagamento 



3 . 2 . 3 . 4 .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Construgao do t e r r a g o . . 

3 . 2 . 9 . C i c l o de Palestras 

- IPANEMA - Tradigao e H i s t o r i a 

* Jose Monteiro Salazar 

- Combustiveis A l t e r n a t i v e s para o Acionamento de Motores na 

A g r i c u l t u r a 

* Oswaldo Garcia 

- Tipcs de combustiveis 

- Alcool como combustivel 

- 6leos vegetais como combustivel 

- Alteracoes e regulagens na transformacao de um motor a ga 

so l i n a para a l c o o l 

- Piano de Trabalho Mecanico 

* Fernando Goulart de Andrade Souza 

- Importancia 

- Informagao sobre o meio f i s i c o 

- Informagao sobre o meio s o c i a l 

- Produgao e pregos 

- Cronograma de pregos 

- Ensaios de Tratores A g r i c o l a s 

* Nelson Luis C a p p e l l i 

a) Ensaios de Maquinas Agricolas 

-Petroespectiva H i s t o r i c a 

-Ensaio, Experimentagao e Pesquisa 

-Objetivo dos Ensaios 

- C a r a c t e r i s t i c a s dos Ensaios de Maquinas Agricolas 

b) Ensaios de Tratores Agricolas 

b l - Ensaios o b r i g a t o r i o s 

- Desempenho na tomada de potencia 

- Desempenho na barra de tragao 

- Determinagao do r a i o de g i r o 

- Determinagao do centro de gravidade 

- Ve r i f i c a g a o das c a r a c t e r i s t i c a s ponderais 

- Ve r i f i c a g a o das c a r a c t e r i s t i c a s dimensionais 



b2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Ensaios F a c u l t a t i v o s 

- Ensaio de campo 

Ensaios de Colhedoras 

* Paulo Renato Herrmann 

- Apresentagao do metodo de Ensaio de Colhedora, tendo como fina_ 

lidade estabelecer as c a r a c t e r i s t i c a s de desempenho de colhedo_ 

ras. 

- Determinagao das c a r a c t e r i s t i c a s tecnicas 

- Ensaios de campo 

Ergonomia e Seguranga na Operagao de Maquinas Agricolas 

* Luiz Antonio B a l a s t r e i r e 

- Fatores Huraanos no p r o j e t o de maquinas ag r i c o l a s 

- Seguranga no uso de maquinas a g r i c o l a s 

Aviagao A g r i c o l a 

* Jose Carlos C h r i s t o f o l e t t i 

- Evolugao da Aviagao Agricola 

- Tarefas desenvolvidas pela aviagao a g r i c o l a 

- Equipamentos u t i l i z a d o s na aviagao a g r i c o l a 

- V i s i t a ao CAVAG 

P r i n c i p i o s dos Sistemas de I r r i g a g a o e Drenagem 

* Edmar Jose Scaloppi 

- A agua como f a t o r l i m i t a n t e na produgao vegetal 

- P r i n c i p i o s de i r r i g a g a o e drenagem 

- Metodo de i r r i g a g a o 

Projeto de um Campo de Ensaio para I r r i g a g a o por Aspersao 

* Alberto Colombo 

- Objetivo de ensaios de aspersores 

- P r i n c i p i o s de i r r i g a g a o por aspersao 

- P r i n c i p i o de funcionamento dos aspersores 

- Problemas encontrados. 

Conservagao dos Solos 

* Luiz Chaguri Neto 



- H i s t o r i c o 

- P r a t i c a s Conservacionistas 

- N i v e i s de erosao de acordo com t r a t o s c u l t u r a i s 

- Terraceamento 

• Fungoes basicas de um terrag o 

. Tipos de terragos 

• Construgoes de terracos 

- 0 Metano como a l t e r n a t i v a Energetica 

* Jose Marcos Grysckek 

- Fases de obtengao do metano 

- Produgao e u t i l i z a c a o 

- Tipos de equipamentos para a u t i l i z a g a o do gas 

- Desenvolvimento do b i o d i g e s t o r nos diversos paises 

- Fatores que influenciam na implantagao de equipamentos gerado_ 

res de gas metano. 

- Y i s i t a ao sistema gerador e x i s t e n t e no CENEA. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S U G E S T O E S 

1. Seria de grande importancia a e x i s t e n c i a de um programa de a t i v i _ 

dades pre-estabelecidas e que o e s t a g i a r i o acompanhasse o mesrao. 

2 . Seria i n t e r e s s a n t e que a carga h o r a r i a acumulada pelo e s t a g i a r i o / 

fosse especificada no c e r t i f i c a d o . 

3 - Seria importante que os e s t a g i a r i o s de engenharia a g r i c o l a fica^s 

sem d i s t r i b u i d o s em todos os setores do CENEA, evitando concentra 

gao. 

4. Dentro do p o s s i v e l , s e r i a i n t e r e s s a n t e que nos fosse dado a opor_ 

tunidade de participarmos da elaboragao dos r e l a t o r i o s dos ensa -

i o s , como tambem nos calculos de e s c r i t o r i o . 

5 . A efetivagao de um coordenador que estivesse a disposigao, com ca 

pacidade t e c n i c a de assessorar os e s t a g i a r i o s , p o s s i b i l i t a n d o a_s 

sim um maior aproveitamento e rendimento das nossas a t i v i d a d e s . 

6 . Fazer um estudo, procurando ver a p o s s i b i l i d a d e de remuneragao pa_ 

ra os e s t a g i a r i o s do periodo de f e r i a s . 

7 . Que o c i c l o de palestras c o n t i n u i , j a que nos colocou em contato 

com p r o f i s s i o n a i s experientes, que nos deram muitas informagoes / 

importantes. 



0 5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - CONCLUSXO . 

Atraves do estagio r e a l i z a d o no CENEA, tomei conscientizacao 

de como se deve u t i l i z a r as maquinas e implementos a g r i c o l a s na a g r i c u l t u -

r a . 

Esse estagio f o i bastante proveitoso para mini porque permi-

t i u ampliar e desenvolver meus conhecimentos t e o r i c o s e p r a t i c o s , dando-me 

uma visao f u t u r a das minhas responsabilidades p r o f i s s i o n a i s . 

As sugestoes neste r e l a t o r i o foram f e i t a s unicamente no sell 

t i d o de proporcionar aos futu r o s e s t a g i a r i o s um maior aproveitamento. 

Aqui f i c a meus agradecimentos ao Eng. A g r i c o l a Paulo Renato 

Herrmann, Sr. Renato de Andrade S i q u e i r a e a todos os engcnheiros e funcio 

n a r i o s do Centro Nacional de Engenharia A g r i c o l a . 

CENEA, 20 de f e v e r e i r o de 19 8 1. 

De acordo: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I A , . 

Paulo Renato Herrmann 

Chefe da Divisao de Ensaios 

Raimundo Pinheiro Neto 

E s t a g i a r i o 


