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PzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A R E C E R 

Certificamos que o Sr. ROBERTO ELIAS DE OLIVEIRA, academico de Engenha-

r i a Agricola da Universidade Federal da Parafba, Campus I I , Campina Grande - Pb, 

estagiou neste perfmetro Irrigado de Sao Gon$alo no periodo dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 01/02/83 a IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAQ / 0 3 /  

S3 num total de 180 horas. Tendo realizado o Treinamento Tecnico Profissional / 

nas areas de Irrigacao e !3renagem, Projetos de Pesquisas de Culturas, v i s i t a a 

Estacao Meteorologies e outras atividades ligadas a esta area. No tocante desen-

volveu as seguintes atavidades: 

I 1 1 1 5 A £ i S £ D S E N A GEM 

Manejo de Irrigacao, demanda d'agua por cultura, caLculo de vazao, tur-

no de rega,. densidade aparente e capacidade de campoj Uso do tanque classe "Att / 

para a determinacao da lamina d'agua para culturas irrigadas. 

P R O J E T O S D E . P E S £ U I S A DE C U L T U R A S 

Preparo do solo, semeadura e espacamento, aduba^ao, irriga$ao, entaipa-

mento, capinas, defesa fitossanitaria, co^heita, trilhagem e secagem de arroz. 

E S T A £ | 0 M E I E O R O L d G I OA 

Conhecimentos preliminares dos instrumentos: Heliograf 0 > Anemometro, / 

Anemografo de contacto, Pluviometro, bateria de solo(jogo de termometros), Tanque 

Classe HAM, Actinografo, Pluviografo, Termohigrografo, Barometro, Microbarometro 

e estagao de radio. 

Com base no exposto e no relatorio apresentado, informamos que o aluno 

frequentou com assiduidade e interesse ao estagio. Apresenfcou relatorio de acordo 

com o que foi visto neste Perxmetro Irrigado de Sao Gon§alo. Dou fe. 

Sao Gon9alo, Sousa - Pb, IO/ 0 3/ S3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Jtllo* J. fib • 

"^•Hr HtL us i6 e w M t - ^ p ^ 
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Perimef to de Irrigacao 

" SAO GONQALO " 
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I N T R O D U £ S O 

0 trabalho que se segue,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 f r u t o de urn conve 

nio, DHOCS-ABID, que em esforeo conjunto ofereee a pessoas caren 

tes de atividades pra/ticas ligados a irrigacao, como meio de de 

senvolvimento da agri c u l t u r a . 

Num pais de economia c a p i t a l i s t a , a i n i e i a t i 

va privada t e r i a de ser convocada para esse grande esforeo. Sem 

a conquista dos meio empresariais nao s6 para produzir alimentoe 

mas tambem para fabriear m&quinas e equipamentos para o desenvol 

vimento da agric u l t u r a i r r i g a d a e para o processamento dos seus 

produtos. 

A irrigacao e fundamental no desenvolvimento 

da ag r i c u l t u r a no Nordeste, sem ela, e* quase impossivel se a l 

cangar estagio avangado nesta atividade. 



Procurando desenvolver atividades relacionadas 

a Engenharia Agricola, o presente trabalho apresentado e" o re 

sultado de um esforeo conjunto desenvolvido na estacao esperi-

mental da EMEPA-Pb (empresa estadual de pesquisa agropecuaria) 

dentro do perfmetro i r r i g a d o de Sao Gonsalo, Sousa Pb, 6rgao 

administrado pelo DNOCS (Depart anient o Nacional de tfbras contra 

as Secas). 

Atividades de pesquisa em melhoramento de cen 

tros c u l t u r a i s , como arroz (BR-IRCJA 409), banana PACOVAN,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA NANI 

CA e NANIC20, alem de variedades diferentes de tom&tes. 

Sob orientagao t l c n i c a d i r e t a de uraa equipe de 

profissionais ligados a essas atividades (tecnicos agricolas,-

engenheiros agronomos, e profissionais da empresa). 

Durante o estagio desenvolveu-se atividades de 

proje'tos de irrigagao s u p e r f i c i a l . Determinou-se atravds de 

calculos, capacidade de campo, densidade aparente, prorundida-

de do sisterna radicular da planta cultivada no perfmetro i r r i -

gado. 

Vi s i t a s te'enicas, Estacao Meteorol6gica e a ou 

tros 6rgaos de atividades do DNOCS eda EMEPA-Pb. 



DESENVOLVTMSNTO DO SSTlGIO 

F H O J E T 0 B E £ 3 S £ U I 3 A 

CULTIYAE: ARROZ (BR - IRGA 409) 

H I S T O R I C © 

0 arroz ( Oryza Sativa L.)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 dos cereals mais usad©s 

na alimentacao humana, omde sendo cultivado numa area de apr© 

zimadamente 130 milhoes de hectares em todo o motto* 

A t ! hoje nao se pode afirmar, com certeza qua! o pais 

onde surgiu, todavia pode-se afirmar com segufcansa que e uma 

planta a s i a t i c a cuja a origem provavel 4 a China y India ou / 

incoehina. Na China, segundo a h i s t o r i a , o arroz 4 seme ado a 

mais de $ m i l anos. Na Eur op a f o i i n t r M u s i d o no s£culo V I I I 

pelos Mouros, atraves da penxsula Ib£rica« Para os estados / 

Unidos f o i levado em 1694 pelo comandante de uma navio holan/ 

des, sendo a l i cultivado, inicialmente, no estado da V i r g i n i a 

Com refe r e n d a ao B r a s i l , f o i trazido por col ones portu_ 

gueses que o semearam no estado do Mararihao onde desenvolveu-

se de maneira s a t i s f a t o r i a . No Rio Grande do 3ul, estado que 

dispoe de modernas tlc n i c a s produtivas, somente f o i i n t r o d u z i 

do em 1892. 

A r i z i c u l t u r a ocupa o lugar de destaque, em nosso pais, 

como lavoura de subsistencia, e e explorado em todo o t e r r i / 

t o r i o podendo-se c i t a r como grandes produtores: Rio Grande do 

3u3i, Goias, Minas Gerais, Sao Paulo e Maxanhao. 

Em termos mundiais, o B r a s i l es'ta entre os o i t o principa 

i s produtores, sendo superado, apenas pelos paises: China, f n / 

dia, Indonesia, Bangladesh, Tailandia, Japao e Paquistao. 



TECHOLOCTIAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m PHODUCIO UTILISADA 

a- Variedade: BH - IBGA 

b- Preparo do Solo: 

Usando-se um arado de discos, r e v e r s i v e l , procedeu-se 

uma aracao no sentido da ir2lgaea^,atingimdo uma profundidade 

dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 0 cm.Em seguida o terreno recebeu uma gradagem cruzada/ 

realizada por grade de 26 discos. 

c- Semeadura e espacamento: 

0 p l a n t i o , a uma profundidade de 3 cm,foi efetuado/ 

atraves da adubadeira/semeadeira de 11 linhas, mod. JH- 11 

(tracao motora). 0 espagamento adotado f o i o de 0 , 3 0 m entre/ 

f i l e i r a s continuas,sendo necessaries 80 kg de sementes por ha 

tendo 80$ de poder germinative 

d - Adubapao: 

Em fundacao,a dosagem de P e E mais 1/ 3 de N. Est a 

pra t i c a ocorreu simultaneamente a semeadura com o a u x i l i o da 

adubadeira/semeadeira. 0 restante do N i t r o g l n i o f o i aplicado ma 

nualmente a 10 cm de distancia da f i l e i r a , em cobertura e em 2 

etapas: aos 3 0 dias apos a germinagao e ao surgirem as primeiras 

paniculas. Niveis: 120- 80 - 60. 



e - Irrigacao: 

Em virtude do periodo chuvoso, foram f e i t a s apenas 

irrigagoes complement ares cujo in t e r v a l o de rega variou de 

acordo com a intensidade da precipitagao ocorrida ou a sua 

t o t a l ausencia. Utilizou-se o metodo de inundagao tempora/ 

r i a e o consumo d'agua durante todo o c i c l o sera de l8.000mjna 

f - Entaipamento: 

Nao f o i necessario porque u t i l i z o u - s e o metodo / 

LEVEL- BASIN IRRIGATION, o que nos permite c u l t i v a r sem sub-

divisoes de area. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

g - Capinas: 

Ocorreu esse t r a t o c u l t u r a l , embora pouco s i g n i f i / 

cativo, em virtude de pequeno crescimento de ervas daninas. 

0 mesmo f o i realizado manualmente, com enxadas. 

k ~ Defe3a f i t o s s a n i t a r i a : 

Bevido ao curto espago de tempo que presenciamos 

o desenvolvimento da cultura apos a sua geimiinagao, v e r i f i - / 

cou-se apenas o ataque da lagarta da folha (saphygma f r u g i / • 

perda). A lagarta f o i eliminada com pulveriaagoes Eolidol 

60,na dosagem de 40 ml para 20 l i t r o s d fagua. Nao sabemos se 

verificou-se o ataque do pereeve jo do arroz(Tibraca limba/ 

t r i v e n t r i s ) . 

i - Colheita: 

Nao presenciou-se a colheita neste campo.Mas hou-

ve oportunidade de acompanhar-se a colheita de outri) campo: 
Os graos dos 2/3 superiores da panicula estavam nmduros, os 
da base em estado de massa firme e apresentavam 22$ de umidade 
deu-se a colheita manualmente,usando facoes ou segadeiras. 
Aos 110 dias apos a germinagao. 



PROJICTOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m PESQUISA 

BPEITO DA ADUBAQ&O N-P-K NA PRODUQlO DO ARROg BR- IRGA 409, 

IRRI&APOV POR INUNDAQlO CONTINUA ESTJTICA, COM SISTEMATIZAC&6 

POR LOTS NIVELADO(IBYEL-BASIN IRRIGATION) . 

A introdugao da sementei no solo f o i f e i t o por p l a n t i o 

d i r e t o , atraves da semeadeira mecanica. 

CUXTURA: Arroz 

CULTIVAR: BR-IRGAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 0 9 

CICLO: 110 dias 

PROBUTIVTBADE: 6000 a 8000 kg/ha (*bem conduzido) 

QUALIDABE: <5timo aspecto comercial 

7 iREA: 1,1 hectares 

- ESPAQASSENfO: 30 cm entre f i l e i r a s continuas,com uma 

densidade de pl a n t i o de 70 kg/ha. 

- IRRIGAQ£o|lnundagao continua es t a t i c a , sendoconveniente 

parar as irrigagoes aos 80 dias apos o p l a n t i o . 

- ABUBAQlO: N:P* K . ( 12 0  - 8 0 - 60) 

PRODUTOS: Sulfato de anionic - 600 kg/ha 

Suj>erfosfato t r i p l o - 190 kg/ha 

Cloreto de potassio - 100 kg/ha 

- PRACI ON AMHNT 0: 

1/ 3 do Nitrogfciio na fundagao, juntamente com 

todo o fosforo e potassio. 1/ 3 do Nitrogen!o 3 0 dias apos 

o pl a n t i o e 1/ 3 restante de N,50 dias apos o p l a n t i o . 

- COLHEITA: 
Nao deixar passar alem dos 110 dias, pois em locais 
de f o r t e s ventos, #ode -ocorrer acabamento. 
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ClLCULO DA ADUBAQlO 

FOBMEJLAgXO: I F K ( 120 80 60) 

PR0DTJT03: Sulfato de amonio 2$ de Hitrogenio 

Superfosfato tr i p l e . . . , 4 1 $ de Fosforo 

Clcreto de Potassio.... 60$ 

Ci&culo BOS PATCHES: 

Sulfato de amonio - 100/20 = 5 

Superfosfato t r i p l o - 100/41 - 2,44 

01oreto de Potassio - 100/60 - 1,67 

Sulfato de amonio:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 x 120 = 600 kg/ha 

Superfosfato i ? * : j 2,44 x 80 = 195kg/ha 

Cloreto de Potassio: 1,67 x 60 = lOOkg/ha 

Entao para uma area de l, l h e c t a r e , temos : 

10000 m2 - 600kg/lia 

11000 m2 - S.A. S.A. - 660 kg 

2 

10000 m - 100 kg 

1X000 m2 _ S.f. S' T- = 2 1 4 ' 5 ** 

10000 m~ - 100 leg zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i i o o o FFI

2 - C.P. C ' ? - = 1 1 0 * 

Obs. A formulagao adotada nestes calculos, f o i obtida atraves de 

pesqiusas anteriore s, f e i t a s nestes perineiiros.Picando comprovai 

que o arroz tern uma boa produtividade. 

08 



CULTDMg Banana Pacovan (Yiveiro) 

HISTgRIQO 

0 volume de produgao da banana no mundo tern sido estimado 

em 36.000.000 de toneladas m|trieas, sendo superi or ao de qual 

quer outra f r u t a t r o p i c a l , 1 A America Latina responsavel por 75$ 

daquele volume, congrega os parses maiores produtores e exporta 

dores mundiais, sendo que, para alguns deles ( Equador, Honduras 

e Panama) a banana c o n s t i t u i a p r i n c i p a l fonte de divisas. 

0 B r a s i l , primeiro produtor mundial, tern produsido nos u l 

timos anos, cerca de 4*000.000 de toneladas* Todavia, assume / 

apenas o d£cimo lugar entre os paises exportadores de banana / 

em decorrencia de problemas internos e externos. Cultivada em 

todas as regioes b r a s i l e i r a s , a banana assume importante papel 

na formagao de divisas e fixagao do homem na zona r u r a l , e v i t a n 

do, multas vezes, o s£rio problema da migragao para as zonas u r 

banas. 

0 nordeste e Sudeste respondem por aproximadamente 80$ da 

produgao da area colhida, estimada em 321.900 ha pelo ministe^ 

r i o da a g r i c u l t u r a em 1978. Keste perfmetro, a banana c o n s t i t u i 

devido a neeessidade de produgao em volume, como a p r i n c i p a l / 

cultura seguida pelo arroz. As variedades cultivadas sao: pace 

van, naniea e nanicao, v i s t o que as pesquisas f e i t a s , demons/ 

trarem que essas variedades constituem aa melhores para a r e / 

giao. 



C A P AC IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1) A l l 5 D E C A U PzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0  

(Peterminagao em campo) 

0 solo e completamente umedecido, a t | uma profundidade 

de mais ou menos 1,5m por meio de uma irrigagao normal ou de 

represamento d'agua, em uma bacia de 2m de diametro, durante 

o tempo necessario* Apps o umedecimento do solo, sua superff 

ciezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 ooberta com urn p l a s t i c o para e v i t a r evaporagao. 0 teor 

de umodade 4 entao determinado, usualmente, em intervalos de 

24 3hs f por amoarfcragem a determinagao da umidade deve continu 

ar at£ que se tenna tornado mfnima, ao longo do p e r f i l . Um / 

grafico de teor de umidade M versus" tempo, ajuda a de c i d i r 

qual 4 o mais preciso, e funciona como um metodo de padrao. 

Uma unica amostragem, em determinado tempo, em geral, apps 

24 hs, em solos arenosos, e 4 8 hs em solos argilosos, 4 / 

muito usado na pratix*a, porem, esta sujeitos a errps. 

Para a deterininacao da lamina d'agua necessaria para 

irrigarmos uma area de 4500m 9 naqual 3eria plantado uma / 

variedade de banana pacovan, para f i n s de produgao de mudas . 

A capacidade de campo f o i determinada no proprio campo, 

com coletagem de amostras de 24, 48 e 72hs. Para essa deter/ 

minagao foram abertas duas bacias de 2m de diametro e nos i n 

tervalos de tempo $a citados, co3betou-se amostras com um t r a 

do de 10 em 10 cm, ate 80cm de profundidade. Depois de traga 

do 0 gr a f i c o , escolheu-se o teor de umidade com relagao ao solo 

seco, que melhor representava a capacidade de campo. Todos os 

dados desta determinagao estao nas tabelas seguintes. 



DETERMINAClQ DA 0APACIDAB5 DS CAMPO SM CAMPO 

i n i c i o : 02/01zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ 8 3 

termino: 05/01/ 8 3 

3ACIAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m (24fcs) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I I _ L j I I 
LATA PROP, 

{cm) 

TARA PU 

(*) 

PS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

(s) 

pa 

(g) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

& 

3 0 - 10  44,60 2 7 6 , 0 0  244,26 31,74 51 , 8 9 

6 10 - 2 0  41 , 3 2 3 16 , 3 2 277,6 3 3 8 , 6 9 16 ,3 7 

10 2 0 - 3 0  42,89 250 ,11 225,65 24,46 13 , 3 8 

12 30-40 3 5 , 7 9 270,16 242,18 27,98 13 , 5 5 

13 40-50 38,70 285 ,9 4 2 5 6 , 0 9 29,85 13 , 73 

24 50-6 0  38,04 270,4 9 242,95 27,54 13,44 

25 60-fO 41 , 8 7 255,15 227,96 27,19 14,61 

28 70- 8 0  3 5 , 8 7 265,76 2 3 4 , 7 4 3 1, 0 2 15 , 5 9 

.edio= 14 , 5 7$  

BACIA 

1 

n ( 4 8 h s ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M LATA 
PROP* TARA PS Pa f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- (cm) - ( g ) ' * (g)) (g) 

3 0 - 10  44,60 299,15 266 , 8 1 32 ,3 4 14 ,55 

6 10-20 41,32 2 8 5 , 4 7 2 5 6 , 9 1 2 8 , 5 6 13,25 

10  2 0 - 3 0  42 , 8 9 307,76 2 7 4 , 6 6 3 3 , 10  14,28 

12 30-40 35,79 299,63 269,37 30,26 12>95 

13 40-50 3 8 , 7 0  3 0 2 , 6 5 272,10 3 0 , 5 5 13 , 0 9 

24 50-60 38,04 323,2 3 288,75 3 4 , 4 8 13 ,75 

25 60-70 41,87 294 , 2 1 262 ,3 2 31,48 14 , 4 7 

28 70- 8 0  3 5 , 8 7 3 17 , 8 6 282 ,0 0  3 1, 8 9 14 , 5 7 

Umedio= 14$ 



BACIAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 (72 hs) 

1 i _ • 
1\T2 LATA PROP, TARA PU PS pa 

(cm ) 
(g ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

is ) ( E ) ( g ) 

3 0 - 10  44,60 334,10 2Q6,00 38,10 15,16 

6 10 - 2 0  41 , 3 2 335,79 293 ,3 0  38,49 15,04 

10 2 0 - 3 0  42 , 8 9 331,71 297,96 33,45 13 , 2 3 

12 30-40 35,79 326,47 294,66 31,31 12 , 2 9 

13 40-50 33,70 320,71 297,73 22,98 8,87 

24 50-60 38 , 0 4 335,72 2 9 7,91 37 , 8 1 14,55 

25 60-70 41 , 8 7 315,12 281,85 33,27 13,86 

28 $0-$0 35,87 30 1,00 268,00 33,00 14,22 

Umedio = 13,40 



i n i c i o :zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/01/83 

termino: 05/01/83 

BACIA N$ 2 ( 2 4 hs ) 

LATA PROP. 
TARA 

PROP. 
TARA FEJ PS Pa 

(cm ) 
(g ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA(t ) (g ) 

( g ) 

33 0-10 39,16 248,16 219,00 29,16 16,21 

34 10-20 36,88 284,69 252,65 32,04 14,84 

39 20-30 41,92 287,82 253,81 29,01 13 , 3 7 

40 30-40 36,69 294,45 271,55 22,90 9,75 

41 40- 50  35,44 320,33 293,15 27 ,2 3 10,56 

43 50-60 35,92 289,43 263,40 26,03 11, U 

44 60-70 37,54 289,48 261,35 28 ,13 12,56 

47 70-80 40,93 299,95 270,33 29,62 12,91 

BACIA 2 (48 lis) 

H2 LATA I PROP. : . TARA PU . . PS Pa 

(cm) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi ; (g) (;:' ( g $ ; a ( a:(g) (g) 

33 0-10 39,16 297,93 265,50 32,43 14,33 

3 4 10-20 36,88 235,33 259,92 25,41 11,39 

39 20-30 41,92 236,88 • 264,52 22,35 10,04 

40 30-40 36,69 347,68 321,92 22,36 9,03 

41 40-50 35,44 341,53 313 , 4 1 25,76 10,12 

43 50-60 35,92 315,49 287,53 28,12 11,11 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* ; 60-70 37,54 30 1,23 271,79 27,96 12,59 

47 70-80 40,93 327,60 297,58 29,49 13 , 9 2 

Umedio = 11,93$ 



M C I AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ̂  2 (72 hs) 

IP LATA PHOFi TARA PU ~~~TS Pa 5£j 

(cm ) (g) (g) ; "(g) ' v (g) 

33 0-10 39,16 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA<~ V U , J ; 242,62 25,95 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA12,75 

34 10-20 36,88 334zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,75 296,38 33 , 3 7 14,79 

39 20-30 41,92 314,88 233,8 3 31,05 12,84 

40 30-40 36,69 327,88 304,73 23,10 8,62 

41 40-50 35,44 307,59 28$;u 22,45 3,99 

43 50-60 35,92 306,34 281,54 24,80 10 , 10  

44 60-70 37,54 408,17 371,92 36,25:,;, 10,84 

47 70-80 40,93 364,14 332,53 35,56 12,19 

Umedio = 11,79$ 

.GRJCPICO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

16 

m 

f3 

12 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

n 

i : * 
t o 21 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•¥« 12 L 

OBS: Devido algumas divergencias ocorridas nos valores da hacia n^2, 

a capacidade da Campo f o i determinad&u em funcao valores da hacia n ^ l . 

Pela analise do grafico concluiu-se que:CC= 14$ 

Considera- o PM =7$* 



( De^erminaeao em laboratprio) 

ROTEIRO: 

- Ooleta-se uma amostra representativa 

- Coloca-se para secar ao ar l i v r e durantezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 4 hs 

- Peneira-se na peneira de 2mm de diametro zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- 0 que passou na peneira, coloca-se em proveta de volume conhecido. 

- Batendo varias vezes sohre uma borracha, ate que fique com uma es 

t r u t u r a homogenea. 

-PPesa-se a proveta mais a amostra* 

Os calculos foram f e i t o s duas vezes para provetas de 50ml e 

100 ml. Para determinar-se a densidade aparente, tirou-se uma me^ 

dia dos valores obtidos nas provetas# 

Dados: 

- Peso da proveta de 50 ml= 70,88g 

- Peso da proveta de 1000 ml = l l l , 2 2 g 

DENSIBA2E APARBHTS=jMS3A 



C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI L C U L C S 

1- Amostragem (1§ medida) 

Peso da proveta de 50 ml com solo compactado - 153,22 g 

Peso da proveta de 100 ml com solo compactado = 270 ,8 2 g 

Da= (peso do solozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j tara ) ~ peso da tara = 

V olume 

3 a = 153,22g - 70,88g = 1,65 

50 ml 

Da=zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 270tgaf" l l l f 2 2 f i % 1,6 
100 ml 

i s Amostragem (2$ medida) 

Peso da proveta de 50 ml com solo compactado = 153,29 g 

Peso da proveta de lOOfil com solo compactado = 271>00 g 

Ba= 153«29g - 70,88g S 1,65 

50 ml 

Da= 271.OOg- ! H t 2 2 g = 1,6 

100 ml 



2§ Amostragem ( i s medida) 

- Peso da proveta de 50 ml com solo compactado =148,24 g 

- Peso da proveta de 100 ml com solo compact-do = 266,9? g 

Da- 148.24 fe 70.8S.°r =1,54 
50 ml 

Da= 266«97g- 111.22* = 1,55 

100 ml 

2^ Amostragem ( 2$ medida) 

- Peso da proveta de 50 ml com solo compactado = 150,92 g 

- Peso da proveta de 100 ml com solo eompaota do =257,79 g 

Da= 150,92g- 70,88gzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Z 1,6 

50 ml 

Da= 257,79/?- 111.22£ = 1,46 

100 ml 

Para determinar-se um valor para a densidade aparente, na amos 

tragem de 0-40cm, desprezou-se as densidades maiores que 1,60 e t i / 

rou-se uma m^dia das medidas re s t antes. 

A primeira amostragem represeata de 0-40cm, 

A segunda amostragem represents, de 40-80cm, 

Entao: 

Pa* 1,6 + 1,6 -f 1.54 + 1,55 * U6 | 1,46 = 

6 

Da- 1,57 



PRQJETOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m IRRIGACAO 31DQIPICTAL COM L022 NIVELAPO 

Cultura: Banana pacovan ( -giueiro) 

I r e a : 4500 m2 

CC: 14$ 

PM: 7£ 

Pe: 600 mm 

Da* 1,57 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Y: 6 ,4 

E i : 0 , 9 0  

Q: 45 1/s 

Calculo da lamina Igquida: 

IS" 00-™ x Da x Pe x y 

10 0  

LL= 14-7 x 1,57 x 600 x 0,4 
100 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

JJL~ 26,376 mm 

Calculo. do Tempo de Aplicacao; 

Ta= V 7=0,030m x 4500 & = V=135^nr 

O 45 l / s x 60 B Q * 2 , f f i 

1000 

- ^ 5 ^ 3 /min = Ta= 50 min 

Calculo do !£urno de Rega: 

TR= L I (mm) 

UC ( mm/ dia) 

UC=3t x P, onde 

Et = Media da St d i a r i a semestral. 

P= Pator dependente da cultura 

UC= 8x),«- UC x 6 ,4 mm/dia 

Logo: TR= 30 mm 
o,4 mm/^a - TR= 5 dias 



CALCULO HS ADQBAClO : 

POHI.lullA.gSC : N P K (240 180 500$ 

Sulfato de AmoniozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - 20 f de N 

Superf osfatotMplo = 41$ de P 

Cloreto d$ Potassio = 60^ de K 

Calculos dos fatores: 

Sulfato de Amonio = 100/20 =5 

Sulfato Sriplo • 100/41 =2,44 

Cloreto de Potassio = 100/60 = 1,67 

D05AGEM 

S.A =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5x 240 kg « 1200 kg 

S.T m 2,44 S 180 kg = 439,2 Eg 

CtPf- 1 ,67 x 500 kg • 835,0 kg 

Para uma area de 4500zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S?"f temos: 

16000 - 1200 kg 

4500- S.A. S.A.=540 Xg 

10000-439,2 kg 

4500- S, T. S.T. = 197,64 Kg 

1000- 835,0 kg 

4500- CP. V.P#= 375,75 Kg 

http://POHI.lullA.gSC




DSNSIDADS APARJSNTJS 

(DeterminacSo em laboratprio) 

ROTEIRO: 

- Coleta-se uma amostra representativa 

- Coloea-se para secar ao ar l i v r e durante 24 horas 

-Peneira-se na peneira de 2mm de diametro 

- 0 que passou na peneira, coloca-se em proveta, ate que fique com 

una estrutura homogenea. 

- Pesa-se a proveta mais amostra. 

Utilizou-se nesta determinagao uma proveta de 100 ml, pesando 

l l l , 2 2 g . 

De 0-40 cm 

I t Medieao: Da= ?^6 TV5g- 111.22* = 1,45 g M 

100 ML 

2§ Medieao: Da= 258.1^-111.2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2& = 1,47 */ml 

3a Medieao: Da= 256.35*- 111,22* = 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,9 5 g / I B ! 

1000 ml 

De 40 - 80 cm 

1* Medieao: Da= 258.29-111,22* = 1,44*/E1 

100 ml 

2& Medigao: Da= 255.29*- 111.22* = 1,44 g/inl 

100 ml 

3^ Medieao: Da= 255.29*- 111,22* = 1,44 g/ml 

100 ml 

Conclusao: Da= 1,45 



CAPACIDAJJB EE CAHPO 

I n i c i o :zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 1/ 0 3 / 8 3 

Termino:0 3 / 0 3 / 8 3 

12 Amostragem (24 hs) 

LATAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m * felOP. 5 TARA 5 PU ^ PS S Pa" 8 jga 

(cm) (g ) (g ) ( g ) (g ) 

1 
0 - 10  

34,88 251,72 2 0 4 , 0 4 47,68 28 

2 
10 -20 

41 , 4 4 267 ,0 0  226,22 4 0 , 7 8 22 

3 20- 3 0  
35 , 8 7 213,85 187,00 26,85 18 

4 
30-40 

38,49 233,62 206,65 31,37 19 

5 
40-50 

42,24 246,66 208,22 3 8 , 4 4 23 

6 
50-60 

38,04 22*,65 192,28 32,38 21 

7 
60-70 

38,65 285,71 236,39 49,32 25 

8 
70-80 

35 ,79 236,19 212,11 24,08 14 

Umedio = 21,25$ 

22 Amotragom (48 hs ) 

LATA HS PROP. TARA P U 

(cm ) (g ) i s ) i B ) ( s ) 

1 0-10 34,88 273 ,9 0  226,27 52 ,6 3 27 

2 10- 2 0  41 , 4 4 252,?! 210,26 41,95 25 

3 20-3 0  35,87 273,42 241,44 36,98 18 

4 30-40 3 8 , 4 9 28 5,08 247,71 3 7 , 3 7 18 

5 40-50 42,24 2 7 4 , 4 3 232,31 42 , 13 22 

6 50-60 3 8 , 0 4 282,05 241,00 41,05 20  

7 60-70  3 8 ,55 290,32 2 4 7 , 5 9 42 , 73 20 

8 70- 8 0  3 5 , 7 9 252,12 2 3 1, 5 4 20,58 11 

Umedio = 20,13$ 



3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
2 Amostragem ( 72 lis ) 

LATAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA W  PROP, 

(cm) 

TARA ' 

(s ) 

PU zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* T i t " * 

PS 

(s) 

* Pa :* 03 

1 
0-10 34,38 221,94 39,56 21,1 

2 10-20 41 , 4 4 356,43 301,38 54,55 20,9 

3 §9-30 35,87 273,92 240,57 33,35 17,0 

4 30-40 38,49 266,82 235,43 31,39 16,0 

5 40-50 42,24 278,17 238,83 39,34 20,0 

6 50-60 33,04 274,8 3 236,40 33,43 19,37 

7 60-70 33 ,6 5 277,10 235,02 42,08 21,4 

8 $0-80 35,79 222,07 203,88 18,19 10,82 

Umedio = 18 , 3 2 $  

GRAFICO 

Considera-se CO = 2 0 $  



C£L0UI0 DE APUBACSd zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F0BMD54g| 0: If P K ( 150 90 30  ) 

Sulfato de Amonio = 20$ de IT 

Superfosfato t r i p l o =41 $ de P 

Cloreto de Potassio = 60 $ dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA X 

Sulfato de Amonio: 100/20 =5 

Superfosfato T r i p l o = 100/41 =2,44 

Cloreto de Potassio - 100/50 = 1 , 6 7 

Dosagem: 

S.A. = 5x 150 = 750 kg/ha 

S.T. = 2,44 x 90 -219,6 kg /ha 

C.P.= 1,67 x 30 = 5 0 ,1 kg/ha 

Para uma area de 500 m2. 

Calculo de fatores: 

2 
10000 m - 750 kg 

500m2£ S # A . S.A. = 3 7 , 5 kg 

10000 m -2819,6kg /ha 

2 

500 m « s.T. 
S.T. = 10zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,98 kg 

10000 m2_ 50,1 kg / ha 

500 m2 . c.P. i C.P. - 2,5 k j 

0 S3 A. Sera usado apenas 1/3 de cada vez: 1^ na fundacao 

2& 25 dias apos 

3a 45 dias apos 



PROJBTO PS IRRIGAClO SUPBRPICIAL COM LOTS MVELAJJO 

(itEVPIr- BASIN IRRIGATION) 

Cultura: Tornate 

Xrea:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 50)O m 

CC: 20$ 

PM: 10$ 

600 am 

Da: 

Q: 

1,45 s/ml 

90 $ 

45 1/s 

0,5 

Calculo de Lamina Igquida: 

LL=CC-Pm x Da x Pe xY 

LL= 20-10 x l ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 5 x 600x 0 , 5 

100 

LL= 43,5 mm 

Calculo da lamina tafcuta: 

LB=Hi IB • S 48mm = LB = 48 mm 
Si 0,90 

Calculo do tempo de aplicacao: 

Ta= V Y= 0 , 0 4 8 m x 50 0 m2= 24 m2 

Q=45 i / s x 60 = 2,7 nr y 

1000 

'8,88 min 2 Ta = 9 min 

'/ min 

Ta= 24 iff 

Calculo do turno de r e ^ a i 

UC= 8 x 0 , 5 = 4 mm / dia 

16so: TR-=zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA $S - TR= 12 dias 
4 



YI3ITAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 ESTAClOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA BISQBOKOLgGICA 

Visitamos a estacao meteorologiva de S.Goncalo, implantada por 

tlcnicps alemanhas no i n i e i o da colonizagao do perimetro.Todos os / 

instrumentos sao de fabricagao Alemama. 0 tecnico responsavel pelas 

pesquisas meteorologicas desta estacao, nos deu todas as informacoes 

dos instrumentos e seu funcionamento: 

- Heliografo: insolagao solar 

- Anemometro to t a l i z a d o r : velocidade do vento 

- Anemometro de contacto: velocidade dee vento a 100 m de r a i o 

- Anempgrafo: diregao e -velocidade do vento 

- Pluviometro: mede a precipitagao da regiao 

- Tanque Olasse "A" : eveporagao 

- Pluvi£gtafo: r e g i s t r a todas as caracterfsticas das chuvas 

- Termo- Higr£grafo: temperatura e umidade r e l a t i v a 

- Barometro: Pressao atmosferica 

- Micro- Barometro: pressao atmosf^rica deixando registrado a pressao 

a qualquer hora. 

0UTRA5 ATIVIDADBS 

-Partioipacao na determinacao de florescimento de um pl a n t i o de arroz 

t i p o BEf- XRGA 409, dando os seguintes resultados: 

67$ n£vel 1 ( nfveis de adubacao) 

83$ n f v e l 2 ::::::::::::::::::: 

88$ n£vel 3 ::::::.:::::::::::: 

- ^ i s i t a ao campo e acampanhamento da drenagem s u p e r f i c i a l de um bana 

n a l , com sistematizacao zero, apps uma precipitagao dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 75,6 mm, re g i s _ 

trada no dia 0 5 / 0 " / 8 3 , 



CARACgSRJSTXCAS DO BERfaCBTRO 

0 projeto i r r i g a d o de Sao .Gongalo situa-se cerea de 450 Km 

da c a p i t a l do estado, Joao Pessoa, por estradas totalmente pavimen/ 

tadas, sendo Sousa a 15 Km o centro de mercado mais proximo. 

As p r i n c i p a l s caracterfsticaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA climatica3 podem ser resumi.das 

ems pluviosidade media de 90Oram- ano (meses de chuva$ Janeiro a Maio) 

temperatura media anual de 279C, com dcilagoes de maximazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 38^0 ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m i/  

nima de 12^0, umidade r e l a t i v a media de 80$ no inverno e 70$ no ve/ 

rao, evaporacao maxima ( agosto a desembto) de 10 mm/daa e minima 

( Janeiro a Jullio) de 8 mm/ dia. 

Os solos sao considerados de te x t ura media (arenoso# a r g i l o s o ) , 

com permeab&Lidade entre 140 - 180 mm/dia, PS acido cariando de 5a7« 

Os re carso hadricos sao proveniences do reservatorio (a$ude) 

Sao Gongalo, com capacidade maxima de 44.200.000m^. 

Coordenadas geograficas: Latitude 5- 4 5 ' Sul 

Longitude 3 3^13 1 W Gr. 

Alt i t u d e media: 233metros 

An|lise da agua: Tlpo C2S1 (considerada boa) 



C O N C L U S i O 

Os resultados a presents dos neste r e l a t o r i o , permit em 

concluir que o estagio f o i de grande importancia, v i s t o que, o con 

teudo apresentado neste r e l a t o r i o e uma visao global de um dos t o p i 

cos da Engenharia Agricola, a Irrigacao; Sua u t i l i d a d e na agricultura 

como formula de desenvolve-la. 

Evidentemente, foram 1 embrados aqui todas as a t i v i d a ^ 

des desenvolvidas durante o estagio. Nao mencionei part i c u l armente o 

relacionamento entre nos estagiarios e a equips tecnica da Estagao 

Experimental da EMEPA-Pb e do DNOCS, por nao achar necessario, pare 

ceu-me melhor l i m i t a r , a f i m de i n s i s t i r mais sobre alguis pontos da 

tecnica de Irrigagao moderna que suscitaram mais especialmente o nos 

so interesse no decorrer do estagio. 

As outras do programa, liga&o mais diretamente a agr i 

cultura, ou seja, a coleta de fr u t o s , sua classificacao quanto a qua 

lidade, peso, etc e seu comercio; o prepare do solo, desdezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a sistema 

tizagao, a adubagao, a semeadura ate ser irrigado; a v i s i t a a Estagao 

Meteorologica, sua atividade no perimetro, tambem nos chamou a a ten 

gao, nesse importante setor da atividade humane* 



A G E A DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 I M E NT 0 S 

A despe&to da precariedade de atividades basicas 

ligadas a Engenharia Agrfcola, desenvolvidas pelo DNOCS no Perfme 

t r o Irrigado de Sao Gonsalo devido a prolongada estiagem da seca 

pode-se considerar positivo o trabalho realizado pela equipe de 

Estagiarios, j& que praticamente obtivemos exito em todas as a t i 

vidades desenvolvidas durante o estagio. 

A edicao deste Document&rio t e r i a sido i n v i a v e l 1 

se nao tivesse recebido permanehte incentivo e t o t a l apoio do En 

genheiro-agronomo Dr. A u r e l i r Nobre Barreto. Tamanha significagao 

a t r i b u i u ele a este trabalho. Merece o meu reconhecimento e de 

meus eole'gas. 

Aos funcionarios da EMEPA-Pb que foram procuraa-

dos prontificou-se prontificou-se oportuna e solicitamente a f o r 

necer informacoes e assistencia nas v i s i t a s ao campo, Estagao Me 

teosoldgica , entre outras, o meu sincero agradecimento. 

Em especial r e g i s t r o merece a participagao dos 

eole'gas estagiarios, Franga e Jomeri, que acompanharam de perto • 

todozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA30 tempo todas as atividades ligadas ao estagio. 
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