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1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  I NTRODUCAO 

P a r a  s e  d e t e r m i n a r  a  v i a b l l i d a d e  t e e n i c a  e  e c o n o 

mi c a  d e  ur n p r o j e t o d e  i r r i g a c a o ,  t o r n a - s e  n e c e s s a r i o p r o c e d e r  

a  c a r a c t e r  i  z a g a o q u a n t i t a t i v a d o s  r e c u r s o s  n a t u r a  i  s  e x i s t e n -

t e s .  

As  c a r a c t e r T s t i c a s  f i s i c a s . e  q u f mi c a s  d o s h o r i  -

z o n t e s  d o p e r f i l  d o s o l o e  d a  a g u a  d i s p o n f v e l  p a r a  i r r i g a c a o ,  

d e s e mp e n h a r  uma  i m p o r t a n c i a  f u n d a me n t a l  n a  s e l e c a o ,  d i me n s i o -

n a me n t o ,  i n s t a l a c a o ,  o p e r a c a o ,  ma n u t e n c a o e  ma n e j o d o s  s i s t e -

ma s  d e  i r r i g a c a o ma i s  a d e q u a d o s  a o l o c a l ,  a l e m d e  f o r n e c e r  i n 

f o r ma c o e s  b a s i c a s  p a r a  a n a  1 i  s e  e c o n o mi c a  d o .  e mp r e e n d i me n t o .  

> 

A l g u n s  p a r a me t r o s  d e  q u a l i d a d e d r .  a g u a  e  d o s o l o 

s a o e s t a b e 1e c i d o s  p a r a  c a d a  s i s t e ma d e  i r r i g a c a o ,  e m f u n c a o 

d e  s u a s  e x i g e n c i a s  o p e r a c i o n a i s  n a a p l i c a g a o d e  a g u a ,  o u ,  e j n 

t a o ,  p e l a  f o r ma d e  a p l i c a c a o e m r e l a c a o a o s o l o e  a  p l a n t a .  

Uma  a n a l i s e  d o s  p a r a me t r o s  d e  s o l o e  a g u a  p a r a  

f i n s  a g r f c o l a s  p o s s i b i l i t a  c l a s s i f i c a r  a  a g u a  a  s e r  u t i l i z a d a  

e  a v a l i a r  a  f e r t i l i d a d e  n a t u r a l ,  n e c e s s i d a d e  d e  c o r r e t i v o s  e  

f e r t i l i z a n t e s ,  b e m c o mo i d e n t i f i c a r  a  o c o r r e n c i a  d e  s o l o s  s a -

l i n o s ,  s o d i c o s  e  s a 1 i n o - s o d i c o s .  

Ob s e r v a - s e  p o r t a n t o q u e ,  n a o s e  d e v e  a n a l  i  s a r  a  

i r r i g a c a o i s o l a d a me n t e ;  p o i s  a  me s ma  e s t a  c o n d i c i o n a d a a  o u -

t r o s  p a r a me t r o s  c o mo :  a g u a ,  s o l o e  p l a n t a .  



I - -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o b j e t i v o d o p r e s e n t e  t r a b a l h o f o i  a n a l i s a r  a_ 

mo s . t r a s  d e  s o l o e  a g u a  p a r a  f i n s  a g r ' c o l a s ,  a  f  i m d e  v e r i f i -

c a r  a s  p o t e n c i a  1 i d a d e s  d o s o l o q u a n t o a  f e r t i l i d a d e e  s a l i n i -

d a d e ,  b e m c o mo a v a l i a r  a  f i n a l i d a d e  d a  a g u a  p a r a  e v i t a r  p r o -

b 1e ma s  d e  s a  i  s  .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  

•  



2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  MATER I  A I S E METODOS 

2.1 -  AGUA 

A a mo s t r a  d e  a g u a  u t i l i z a d a  p a r a  a n a l  i  s e  f o i  a  

p r o t o c o l a d a s o b N?  1 0 1 0 p e l o LI S / CCT/ UF P b .  

A me t o d o l o g i a  u t i l i z a d a  p a r a  a n a l  i  s e  d e  a g u a  p a -

r a  f i n s  d e  i r r i g a c a o f o i  a  p r o p o s t a  p o r  RI CHARDS ( 1 9 7 3 )  e  p a -

r a c 1 a s s i f i c a c a o ,  f o i  a  p r o p o s t a  p o r  Ay e r s  S B r a n s o n ,  c i t a d o s  

p o r  BERNARDO ( 1 9 8 6 ) .  

2.2 -  SOLO 

A a mo s t r a  d e  s o l o u s a d a  p a r a '  a n a l i s e  f o i  a .  d e  N?  

5889 ( p r o t o c o l a d a n o L I S / CCT / UF P b )  e  a  m e t o d o l o g i a  u t i l i z a d a  

p a r a ' a n a l i s e  f o i  a  p r o p o s t a  p o r  EMBRAPA ( 1 9 7 9 )  c o m a l g u ma s  mo 

d i f i c a c o e s .  

3 -  RESULTADOS E DI S CUS S AO 

3.1 -  AGUA 

Os  r e s u l t a d o s  d a  a n a l i s e  d e  a g u a  e n c o n t r a m- s e  n o 

Qu a d r o I  .  

0 s  p r o b l e ma s  d e  s a l  i n i d a d e e s t a o a s s o c i a d o s  a  

q u a n t i d a d e  t o t a l  d e  s o l i d o s  d i s s o l v i d o s  n a  a g u a  e  s e u s  e f e i -

t o s  n o " d e s e n v o 1 v i me n t o d a s  p l a n t a s  c u l t i v a d a s .  A s a l i n i d a d e a  



f e t a  a  d i s p o n i b i  1 i d a d e  d e  a g u a  a s  c u l t u r a s ,  d e v i d o a  r e d u c a o 

d o P o t e n c i a l  Os mo t i c o d a  a g u a  p r e s e n t e  n o s o l o .  Emb o r a  e x i s  -

t a r n mu i t o s  c a t i o n s  e  a n i o n s  d i  f e r e n t e s  n a s  a g u a s  d e  i r r i g a c a o 

o s  ma i s  c o mu me n t e  a s s o c i a d o s  c o m p r o b l e ma s  d e  s a l i n i d a d e  s a o 

c a l c i o ,  ma g n e s i o ,  s o d i o ,  p o t a s s  i o ,  c l o r e t o ,  s u l f a t o ,  c a b o n a t o 

e  b i c a r b o n a t o .  

A1 g u n s  To n s  e s p e c ' f i c o s  p r e s e n t e s  n a  a g u a  p o d e m 

i n t e r a g i r  c o m o m a t e r i a l  c o l o i d a l  c o n s t i t u i n t e  d o s o l o ,  r e s u l  

t a n d o e m s u a  e x p a n s a o e  d i  s p e r s i o c o n s e q u e n t e  r e d u c a o d a  p e r -

m e a b i l i d a d e ,  d i m i n u i n d o a  c a p a c i d a d e  d e  i n f i l t r a c a o d a  a g u a  

n o s o l o ,  

Al g u n s  T o n s ,  me s mo a  c o n c e n t r a c o e s  r e l a t  i v a me n t e  

r e d u z i d a s ,  a p r e s e n t a m ur n e f e i t o t o x i c o d i r e t o s o b r e  o c r e s c  i -

me n t o d e  p l a n t a s  s e n s f v e i s .  D e n t r e  e s s e s ,  p o d e m s e r  c i t a d o s  o 

b o r o ,  o c l o r e t o . e  o s o d i o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 b o r o e  ur n e i e me n t o e s s e n c i a i  a o 

c r e s c i m e n t o d a s  p l a n t a s ,  s e n d o r e q u e r i d o e m q u a n t i d a d e s  mu i t o 

r e d u z i d a s .  Os  n f v e i s  d e  b o r o c o n s i d e r a d o s  t o x i c o s  d e p e n d e m d a  

s e n s i b i 1 i d a d e  d a s  p l a n t a s  a s  c o n c e n t r a c o e s  d e s s e  e i e me n t o n a  

a g u a  d e  i r r i g a c a o .  Ve r  Qu a d r o V e m a n e x o .  

0 e x c e s s o d e  n i t r o g e n i o n a  a g u a  d e  i r r i g a c a o p o -

d e  r e s u l t a r  n u ma  r e d u c a o d a  p r o d u c a o ,  d a  q u a l i d a d e  d o p r o d u t o 

o u n o r e t a r d a me n t o d a  ma t u r a c a o .  Al g u ma s  c u l t u r a s  s l o p a r t i c u ^ 

l a r me n t e  s e n s f v e i s  a o e x c e s s o d e  n i t r o g e n i o c o mo b e t e r r a b a  v j _ 

d e  i  r a  e  o s  c  i  t  r o s  .  



CLASS I F I  CACAO DA AGUA PARA I RRI GAQAO 

V a r i o s  c r i t e r i o s  e  c 1 a s s i f i c a c a o d e  q u a l i d a d e d e  

a g u a  p a r a  i r r i g a c l o f o r a m e  s  t  a  b e  1 e c  i  d o s  ,  ma s  n e m s e mp r e  e  pos ^ 

s i v e l ,  c 1 a s s i f i c a - 1 a  c o m p e r f e i c a o .  No r ma l me n t e  s e  a v a l i a  a  

q u a l i d a d e d a  a g u a  p e l a  c o n c e n t r a c a o ,  c o mp o s  i  g a o e  c a r a c t e r i z a  

c a o q u f mi c a d o s  c o n s t i t u i n t e s  s o l u v e i s  n e l a  c o n t i d o s .  P o r  i s s o 

t o r n a - s e  i  mp o r  t . a n t e .  q u e  a  a g u a  u t i l i z a d a  p a r a  i r r i g a c a o d e v a  

s e r  a v a l i a d a  r e 1 a c i o n a n d o - s e  o s  p a r a me t r o s  a n a l i s a d o s  c o m o s  

f a t o r e s  r e l a c i o n a d o s  c o m a  a g u a ,  o s o l o e  a  p l a n t a .  

CLASS I F I CAQAO PROPOSTA PELO U. S.  S AL I NI T Y LABORATORY STAFF -

U. S. D. A AGRI CULTURE HANDBOOK N?  6 0 -  Ve r  Qu a d r o VI  e  V I I
 f

 e m 

An e x o .  

A c l a s s i f  i . c a c a o p r o p o s t a  p e l o s  t e e n i c o s  d o L a b o -

r a t o r i o d e  S a l i n i d a d e d o s  . Es t  a  d o s  Un i d o s  e  b a s e a d a  n a  c o n d u t _ i _ 

v i d a d e  e l e t r i c a  ( C E ) ,  c o mo i n d i c a d o r a d o p e r i g o d e  s a l i n i z a -

c a o d o s o l o ,  e  n a  R a z i o d e  Ad s o r c a o d e  S o d i o ( S AR ) ,  c o mo i n d j _ 

c a d o r a  d o p e r i g o d e  a  1 c a 1 i n i z a c a o o u s o d i f i c a c l o d o s o l o .  

-  Qu a n t o a o p e r i g o d e  S a l i n i d a d e :  

As  a g u a s  s e  d i v i d e m e m q u a t r o c l a s s e s ,  e m f u n c a o 

d e s u a  c o n c e n t r a c a o t o t a l  d e  s a i s  s o l u v e i s .  

-  A Ag u a  c o m S a l i n i d a d e  B a i x a ( CE e n t r e  0 e  2 5 0 mmh o / c m 

a 2 5 9 C ) .  



1 0 

P o d e  s e r  u t i l i z a d a  p a r a  i r r i g a c a o d a  m a i o r i a  d a s  

c u l t u r a s  e  n a  m a i o r i a  d o s  s o l o s ,  c o m p o u c a  p r o b a b i l i d a d e d e  

o c a s i o n a r  s a l i n i d a d e .  Al g u ma  l i x i v i a c a o e  n e c e s s a ' r i a ,  ma s  i s  

s o o c o r r e  n a s  p r a t i c a s  n o r ma l s  d e  i r r i g a c a o ,  a  e x c e c a o d o s  s o 

l o s  c o m p e r me a b i 1 i d a d e  b a s t a n t e  b a i x a .  

C
2
 -  Ag u a  c o m S a l i n i d a d e  Me d i a  ( CE e n t r e  2 5 0 e  7 5 0 mmh o s  /  

c m azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 25 ° C) .  

P o d e  s e r  u s a d a  s e mp r e  q u e  h o u v e r  ur n g r a u mo d e r a -

d o d e  l i x i v i a c a o .  P l a n t a s  c o m mo d e r a  d a  t o l e r a n c i a  a o s  s a i s  p o 

d e m s e r  c u l t i v a d a s ,  n a  m a i o r i a  d o s  c a s o s  s e m p r a t i c a s  e s p e -

c i a i s  d e  c o n t r o l e  d e  s a l i n i d a d e .  

.  -  C
3
-  -  Ag u a  c o m S a l  i n i d a d e  A l t a  ( CE e n . t r e  7 5 0 e  2 2 5 0 mmh o s  /  

c m a  -  2 5 ? C ) .  

Ni o p o d e  s e r  u s a d a  e m s o l o s  c o m d e f i c i e n c i a  d e  

d r e n a g e m.  Me s mo n o s  s o l o s  c o m d r e n a g e m a d e q u a d a ,  p o d e m- s e  n e -

c e s s i t a r  d e  p r a t i c a s  e s p e c i a i s  p a r a  o c o n t r o l e  d a  s a l i n i d a d e .  

P o d e  s e r  u s a d a  s o me n t e  p a r a  i r r i g a c i o d e  p l a n t a s  c o m b o a  t o l e  

r a n c i a  a o s  s a i s .  

C
4
 -  Ag u a  c o m S a l i n i d a d e  Mu i t o A l t a  ( CE e n t r e  2 2 5 0 e  5 0 0 0 

mmh o s / c m a  2 5 ° C ) .  

Na o e  a p r o p r i a d a  p a r a  i r r i g a c o e s ,  s o b c o n d i c o e s  

n o r ma i s ,  ma s  p o d e  s e r  u t i l i z a d a  o c a s i o n a 1 me n t e ,  e m c i r c u n s t a n 

c i a s  mu i t o e s p e c i a i s .  Os  s o l o s  d e v e r a o s e r  mu i t o p e r me a v e  i  s  e  



c o m d r e n a g e m a d e q u a d a ,  d e v e n d o s e r  a p l i c a d o e x c e s s o d e  a g u a  

n a s  i  r r i g a c o e s  p a r a  t e r  b o a  l i x i v i a c a o .  A a g u a  s o me n t e  d e v e  

s e r  u s a d a  p a r a  c u l t u r a s  q u e  c e j a m t o l e r a n t e s  a o s  s a i s .  

-  P e r i g o d e  A1 c a 1 i n i z a c a o e  S o d i f i c a c a o :  

As  a g u a s  s a o d i v i d i d a s  e m q u a t r o c l a s s e s ,  s e g u n -

d o s u a  r a z a o d e  a d s o r c a o d e  s o d i o ( S AR ) , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O U s e j a ,  e m f u n c a o 

d o e f e i t o d o s o d i o t r o c a v e l ,  n a s  c o n d i  g o e s  f  i  s  i c a s  d o s o l o .  

•  S i  -  Ag u a  c o m b a i x a  c o n c e n t r a c a o d e  s o d i o 

( SAR ^  1 8 , 8 7 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA b,
1

*
1

*  l o g CE)  

P o d e  s e r  u s a d a  p a r a  i r r i g a c a o ,  e m q u a s e  t o d o s  o s  

s o l o s ,  c o m p e q u e n a  p o s s i b i 1 i d a d e d e  a l c a n g a r  n f v e i s  p e r i g o s o s  

d e  s o d i o t r o c a v e l .  

S
2
 -  Ag u a  c o m c o n c e n t r a c a o me d i a  d e  s o d i o 

( 1 8 , 8 7 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k tkk l o g CE < SAR < 3 1 , 3 1 -  6 . 6 6 l o g CE)  

So p o d e  s e r  u s a d a  e m s o l o s  d e  t e x t u r a  g r o s s a  o u 

e m s o l o s  o r g a n i c o s  c o m b o a  p e r me a b i 1 i d a d e .  E l a  a p r e s e n t a  ur n 

p e r i g o d e  s o d i f i c a c i o c o n s  i  d e r a v e l  ,  e m s o l o s  d e  t e x t u r a  f i n a ,  

c o m a l t a  c a p a c i d a d e  d e  t r o c a  c a t  i o n i  c a  ,  e s p e c  i  a  1 me n t e  s o b ba _i _ 

x a  c o n d i  g a o d e  l i x i v i a c a o ,  a  me n o s  q u e  h a j a  g e s s o n o s o l o .  

S
3
' . . - .  Ag u a  c o m a l t a  c o n c e n t r a c a o d e  s o d i o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( 31, 3 1 -  6 , 6 6 l o g CE < SAR. < ^ 3 , 7 5 -  8 , 8 7 l o g CE)  
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P o d e  p r o d u z i r  n f v e i s  m a l e f i c o s  d e  s o d i o t r o c a v e l  

n a  m a i o r i a  d o s  s o l o s ,  e  r e q u e r  p r a t i c a s  e s p e c i a i s  d e  ma n e j o 

d o s o l o ,  b o a  d r e n a g e m,  a l t a  l i x i v i a c a o e  a d i  c a o d e  m a t e r i a  o r  

g i n i c a .  No s  s o l o s  q u e  t e r n mu i t o g e s s o ,  e l a  p o d e  n a o • d e s e n v o 1 -

v e r  n f v e i s  m a l e f i c o s  d e  s o d i o t r o c a v e l .  P o d e  r e q u e r e r  o u s o 

d e  c o r r e t i v o s  q u f mi c o s  p a r a  s u b s t i t u i r  o s o d i o t r o c a v e l ,  e x c e  

t o n o c a s o d e  a p r e s e n t a r  s a l i n i d a d e  mu i t o a l t a ,  q u a n d o o u s o 

d e  c o r r e t i v o s  n i o s e r i a  v i a v e l .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. Si , -  Ag u a  c o m mu i t o a l t a  c o n c e n t r a c a o d e  s o d i o 

( SAR > ^ 3,75 - 8 ,8 7 l o g CE) 

£ g e r a 1 me n t e  i m p r o p r i a  p a r a  i r r i g a c a o ,  e x c e t o 

q u a n d o s u a  s a l i n i d a d e  f o r  b a i x a  o u ,  e m a l g u n s  c a s o s ,  me d i a ,  e  

a  c o n c e n t r a c a o d e  c a l c i o d o s o l o o u o u s o d e  g e s s o o u o u t r o s  

c o r r e t i v o s  t o r n a r e m o . us o.  d e s t a  a g u a  v i a v e l .  

Al g u ma s  v e z e s ,  a  a g u a  d e  i r r i g a c a o p o d e  d i s s o l  -

v e r  s u f i c i e n t e  q u a n t i d a d e  d e  c a l c i o d e  s o l o s  c a l c a r i o s ,  d i m i -

n u i n d o ,  a s s i m,  a p r e c  i . a v e l  me n t e ,  o p e r i g o d e  s o d i f i c a c i o .  I s s o 

d e v e  s e r  l e v a d o e m c o n t a ,  n o u s o d e  a g u a s  C! - S 3 e  C i  -  S
 4
 .  P a r a  

s o l o s  c a l c a r i o s  c o m p H a l t o ,  o u p a r a  s o l o s  n a o c a l c a r i o s ,  o 

n f v e l  d e  s o d i o n a s  a g u a s  d a s  c l a s s e s  C x - S 3 , C i -  S4 e  C 2 - Si , , 

p o d e  s e r  me l h o r a d c  c o m a  a d i c a o d e  g e s s o .  Ta mb e m p o d e r a  s e r  

b e n e f i c o ,  q u a n d o s e  u s a r e m a g u a s  d a s  c l a s s e s  C2 - S3 e  C3 - S2 , £ 

d i c i o n a n d o ,  p e r i o d i c a m e n t e ,  g e s s o a o s o l o .  
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-  E f e i t o d a  c o n c e n t r a c a o d e  b i c a r b o n a t o 

Co mo j a  f o i  c i t a d o ,  a s  a g u a s  q u e  c o n t e m c o n c e n -

t r a c o e s  e l e v a d a s  d e  To n s  d e  c a r b o n a t o ,  h a  t e n d e n c i a  p a r a  a  

p r e c i p i t a c a o d o c a l c i o e  d o ma g n e s i o ,  s o b a  f o r ma d e  c a r b o n a -

t o s ,  r e d u z i n d o ,  e n t a o ,  a  c o n c e n t r a c a o d e  c a l c i o e  ma g n e s i o n a  

s o l u c a o d o s o l o e ,  c o n s e q u e n t e me n t e ,  a u me n t a n d o a  p r o p o r c a o d e  

s o d i  o .  

A c  1 a s s ? f i c a c i o d a  a g u a  p a r a  i r r i g a c a o p o d e  s e r  

f e i t a e m f u n c i o d o c o n c e i t o d e  " C a r b o n a t o d e  S o d i o R e s i d u a l " ,  

( CS R)  ,  p r o p o s t o p o r  E a t o n :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. CSR = ( C0 " ~ + HCO" )  -  ( C a
+ +

 + Mg
+ +

)  

Ag u a s  c o m CSR s u p e r i o r  a  2 , 5 m e q / £ ,  n a o s e n d o 

r e c o me n d a d a s  p a r a  i r r i g a c a o .  

Ag u a s  q u e  c o n t e n h a m << CSR >> e n t r e  1 , 2 5 e  2 , 5 

m e q / £ ,  s a o d u v i d o s a s  p a r a  i r r i g a c a o .  

Ag u a s  q u e  c o n t e n h a m << CSR >> i n f e r i o r  a  1 , 2 5 

m e q / £ ,  s a o n o r ma l me n t e  a p r o p r i a d a s  p a r a  i r r i -

g a c a o .  

A c r e d i t a - s e  q u e  c o m ur n b o m ma n e j o d a  i r r i g a c a o ,  

n o q u e  d i z  r e s p e i t o a  d r e n a g e m e  a  l i x i v i a c a o ,  e  c o m u s o a p r o 

p r i a d o d e  c o r r e t i v o s ,  e  p o s s T v e l  u s a r ,  c o m s u c e s s o ,  n a  i  r  r  i  g a_ 

c a o ,  a ' l g u ma s  d a s  a g u a s  c  1 a  s s  i  f  i  c a d a ' s  c o mo d u v i d o s a s .  



CLASS I F I  CACAO PROPOSTA POR AYERS 5 BRANSON 

A c 1 a s s i f I  c a c a o p r o p o s t a  p o r  AYERS 8 BRANSON t a r n 

b e m s e  b a s e i a  e m q u a n t r o a r e a s - p r o b l e ma s :  s a l i n i d a d e ,  p e r me a b i  

l i d a d e ,  t o x i c i d a d e e  " d i v e r s o s " .  

-  P r o b l e ma s  d e  S a l i n i d a d e :  

E s t a o a s s o c  i a d o s  c o m a  q u a n t i d a d e  t o t a l  d e  s a i s  

s o l u v e i s  n a  a g u a  p a r a  i r r i g a c a o .  A s a l i n i d a d e e  me d i d a  e  e x -

p r e s s a  p o r  me i o d a  c o n d u t i v i d a d e  e l e t r i c a d a  a g u a  d e  i r r i g a -

c i o .  

-  P r o b l e ma s  d e  P e r m e a b i l i d a d e :  

E s t a o a s s o c i a d o s  c o ma s  a g u a s  p a r a  i r r i g a c a o q u e  

c o n t e n h a m e l e v a d a  c o n c e n t r a c a o d e  s o d i o ,  e m r e l a c i o a  c a l c i o 

e  ma g n e s i o .  E s s e s  p r o b l e ma s  d e  p e r m e a b i l i d a d e  s i o a v a l i a d o s p e  

l a  m o d i f i c a c a o d o C o n c e i t o d e  R a z i o d e  Ad s o r c a o d e  S o d i o ( SAR) .  

E s s e  n o v o c o n c e i t o ,  p r o p o s t o p e l o L a b o r a t o r i o d e  S a l i n i d a d e  

d o s  E s t a d o s  Un i d o s  e  c h a ma d o d e  R a z i o d e  Ad s o r c a o d e  S o d i o A-

j u s t a d o ( SAR A j u s t )  e  a c r e s c e n t a  o s  e f e i t o s  d o c a r b o n a t o e . b _ i ^ 

c a r b o n a t o a o c o n c e i t o a n t i g o d e  SAR,  me d i a n t e  o v a l o r  d e  p Hc ,  

r e c e n t e me n t e  d e s e n v o l v i d o p e l o r e f e r i d o L a b o r a t o r i o .  

.  SAR A j u s t  = — [ 1 + ( 8 , 4 -  p H c ) ]  
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0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA v a l o r  d e  p Hc  e  c a l c u l a d o p e l a  s e g u i n t e  e q u a -

c a o :  

.  p Hc  = ( p K
2
 -  p Kc )  + p ( Ca  + Mg )  + p A£ c  

On d e  :  

p K
2
 -  p Kc  e  o b t i d o ,  p o r  me i o d a  a n a l i s e  d a  a g u a  p a r a  Ca + 

Mg + Na ;  p ( C a + Mg ) ,  p o r  me i o d a  a n a l i s e  p a r a  Ca +Mg ;  p A£ c ,  

p o r  me i o d a  a n a l i s e  p a r a  CQ
3
 + HC0

3
 .  ( Ve r  T a b e l a  I V e m 

a n e x o .  

3 . 2 -  SOLO 

Os  r e s u l t a d o s  d a  a n a l i s e  d o s o l o e n c o n t r a m- s e  n o 

Qu a d r o I I .  

3.2.1 -  F e r t  i 1 i  d a d e  

.  Ne c e s s i d a d e  d e  Ca l a g e m:  

Ca + Mg = 6 ,2 9 me V'100 g 

A& = 0 ,0 5 me / 100 g 

Co mo o t e o r  d e  a l u m i n i o e  me n o r  q u e  0 ,3 me' / 100 g e  o d e  

c a l c i o + ma g n e s i o e  ma i o r  q u e  2,0 me /10 0 g n a o h a  n e c e s s i -

d e  d e  c a l a g e m,  c o n f o r me EMATER ( 19 79 ) . 

Ne c e s s i d a d e  d e A d u b a c a o :  

^ N i t r o g e n i o = N = 0 , 0 8 , c o n s i d e r a - s e  o n f v e l  c r f t i c o d o n_i _ 



1 6 

t  r o g e  n i o i g u a l  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2. 

N f v e i s  d e  f o s f o r o e  p o t a s s i o '  ( Ve r  T a b e l a  I I )  

F o s f o r o = P = 2 , 0 3 mg /10 0 g 

P = 10 x 2 , 0 3 p p m 

P = 2 0 , 3 p p m r  n f v e l  a l t o 

P o t a s s i o = K = 0 , 0 8 me q / 10 0 g 

K = 0 ,  0 8 x 39 x 1 0 = 31 ,  2 p p m 

K = 31, 2 p p m -  n f v e l  b a i x o 

De  a c o r d o c o m a s  p r o p o r c o e s  d e  N: P
2

0 s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA: K2 0 ,  ( Ve r  

T a b e l a  I  e  I I )  o b t e m- s e  a  s e . g u i n t e  s u g e s t l o d e  a d u b a c a o = 

2 . 2 . 4 .  

A c 1 a s s i f i c a c i o d a s  c u l t u r a s  d e  a c o r d o c o m o s  n f  

v e i s  d e  e x i g e n c i a s  e n c o n t r a - s e  e m a n e x o n a  T a b e l a  I I I .  

3 . 2 . 2 -  Sa 1 i  n i  d a d e  

V e r i f i c a c a o d o s  R e s u l t a d o s :  

1 0 CE ( mmh o s / c m)  = E c a t i o n s  = E a n i o n s  

1 5 ^ , 0 = 137,39 = 15^ , 6 0 

.  RAS = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
+ + + + 

| Ca  + Mg 

RAS = 20 ,10 

PS I  _ 1 00 ( -0 , 0 1 33 + 0 , 02 1 2 RAS)  

1 + ( -0 ,0 133 + 0 ,0212 RAS)  

P S I  = 29 ,21 

CE = 15,^ 0 mmh o s / c m 
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De v i d o a  c o n d u t i v i d a d e  e l e t r i c a  d o e x t r a t o d e  s a  

t u r a c a o d o s o l o s e r  ma i o r  q u e  4 , 0 mmh o s / c m a  2 5 9 C e  a  p e r c e n -

t a g e  m d e  s o d i o i n t e r c a m b i a v e l  ( P S l )  s e r  ma i o r  q u e  1 5 ;  d e  a c o r  

d o c o m a  c  1 a s s ? f i c a c a o u t i l i z a d a n o L a b o r a t o r i o d e  S a l i n i d a d e  

d o s  E s t a d o s  U n i d o s ,  Qu a d r o 1 1 1 ,  o s o l o e  c l a s s i f i c a d o c o mo s a  

1 i n o - s o d i c o .  

E s t e s  s o l o s  s a o f o r ma d o s  d e v i d o a o p r o c e s s o d e  

s a l i n i z a c a o e  a c u mu l o d e  s o d i o ,  s u a  a p a r . e n c  i a  e  p r o p r  i  e d a  d e  s  ,  

s i o s e me l h a n t e s  a s  d o s  s o l o s  s a l  i n o s ,  a p r e s e n t a n d o - s e  c o m p a r  

t i c u l a s  f l o c u l a d a s  e  ur n pH p r o x i mo d e  8 , 5 « 

A i n d i c a c a o d a  s a l i n i d a d e  e m f u n c i o d a  c o n d u t i v i  

d a d e  e l e t r i c a  e s t a  r e l a c i o n a d a  c o m a  t o l e r a n c i a  d a s  p l a n t a s  ;  

p o i s  a  me d i d a  q u e  a  c o n c e n t r a c a o d e  s a i s  a u me n t a ,  a  p r c s s a o 

o s mo t i c a  d o s o l o t a mb e m a u me n t a ,  d i m i n u i n d o a  d i s p o n i b i l i d a d e  

d e  a g u a  p a r a  a s  p i a n t a s  e  c o n s e q u e n t e me n t e  ur n me n o r  c r e s c  i me j i  

t o e  uma  b a i x a  p r o d u c a o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s 

S e g u n d o o L a b o r a t o r i o d e  S a l i n i d a d e  d o s  E s t a d o s  

U n i d o s ,  a  t o l e r a n c i a  d a s  c u l t u r a s  a o s  s a i s  p o d e  s e r  a v a l i a d a ,  

s e g u n d o t r e s  c r i t e r i o s :  

C a p a c i d a d e  d a  c u l t u r a  p a r a  s o b r e v i v e r ,  e m s o -

l o s  s a  1 i  n o s ,  

P r o d u c a o d a  c u l t u r a ,  e m s o l o s  s a l  i n o s ,  

"\  .  .  P r o d u c a o r e l a t i v a ,  c o mp a r a d o c o m s o l o s  n a o - s a  

l i n o s .  
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Os  I n d i c e s  d e  t o l e r a n c i a  d a s  c u l t u r a s  s a o mo s t r a  

d o e m a n e x o n o Qu a d r o I V.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3. 2. 3 -  P r o p r i e d a d e s  F f s i c a s  

TEXTURA:  

£ a  d i s t r i b u i c a o q u a n t i t a t i v a d a s  c l a s s e s  d e  t a -

ma n h o d e  p a r t f c u l a s  q u e  c o mp o e  o s o l o .  E s t a  e  o p r i n c i p a l  c r i  

t e r i o p a r a  c 1 a s s i f i c a - 1 o d e  a c o r d o c o m a s  c a r a c t e r  f s t  i c a s  f f -

s i c a s .  As  p a r t f c u l a s  me n o r e s  q u e  2mm d e  d i a m e t r o ( a r e i a ,  s i l -

t e  e  a r g i l a ) ,  p o r e m,  s i o a s  d e  ma i o r  i mp o r t a n c  i  a  d e v i d o a s p r o 

p r i e d a d e s  f f s i c a s  e  q u f mi c a s  d a  p a r t e  mi n e r a l  d o s o l o d e p e n -

d e r  d a  p r o p o r g a o q u e  c o n t e m e s s a s  p a r t f c u l a s  d e  t a ma n h o p e q u e  

n o .  E n t a o p a r a  s e  c a r a c t e r i z a r  a  t e x t u r a ,  c o n s  i d e r a - s e  a p e n a s  

a s  t r e s  f r a c o e s  me n o r e s  a r e i a ,  s i l t e e  a r g i l a .  

Ne n h u m s o l o e  c o mp o s t o e x c  1 u s  i  v a  me  n t  e  d e  uma  u n j _ 

c a  f r a c i o ,  h a  s e mp r e  uma  m i s t u r a  d a s  t r e s  e  a s  p o r c e n t a g e n s  

d a s  d i v e r s a s  f r a c o e s  e  q u e  d i f e r e n c i a m o s  t i p o s  d e  t e x t u r a .  

A t e x t u r a e  uma  p r o p r i e d a d e  p e r ma n e n t e  d o s o l o 

q u e  d e p e n d e  d a s  c a r a c t e r f s t i c a s  d o m a t e r i a l  d e  o r i g e m e  d o s  

a g e n t e s  n a t u r a i s  d e  f o r ma c a o d o s o l o .  P o r  i s s o ,  c o n s i d e r a  -  s e  

c o mo ur n d o s  f a t o r e s  ma i s  i m p o r t a n t e s  n a  d e t e r m i n a e i o d o u s o 

d o s o l o .  Ve r  Qu a d r o VI  I  I ,  e m a n e x o .  

D EN S I  DAD E APARENTE:  



19 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A d e n s i d a d e a p a r e n t e p od e se r d e f i n i d a como a re^ 

l a c i o e x i s t e n t e e n t r e a m assa de s o l o se c o e a soma d os v o l u -

mes o c u p a d o s p e l a s p a r t f c u l a s e p e l o s p o r o s .  

A d e n s i d a d e a p a r e n t e g e r a l m e n t e a u m e n t a ao l o n g o 

do p e r f i l ,  d e v i d o as p r e sso e s e x e r c i d a s p e l a s c am ad as s u p e r i o 

r e s so b r e as i n f e r i o r e s ,  p r o v o c a n d o a c o m p a c t a c a o do s o l o ,  r e 

d u z i n d o os e sp a c o s v a z i o s .  

A d e n s i d a d e a p a r e n t e d e p e n d e da n a t u r e z a ,  do t a -

m anho e da e s t r u t u r a d as p a r t f c u l a s do s o l o ,  e urn v a l o r v a r i a 

v e l p a r a urn mesmo s o l o e e s t a r e l a c i o n a d a - com a u m i d a d e do so zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1o.  

DENSIDADE REAL:  

A d e n s i d a d e r e a l p o d e se r d e f i n i d a como a r e l a — 

c i o e x i s t e n t e e n t r e a m assa de uma a m o s t r a de s o l o e o v o l u m e 

o c u p a d o p e l a s p a r t T c u l a s s o l i d a s sem c o n s i d e r a r os e sp a c o s va 

z i o s .  

Seus v a l o r e s v a r i a m em m e d i a ,  e n t r e os l i m i t e s :  

2 , 5 e 2 , 9 g / c m
3

,  a d o t a n d o - s e 2 , 6 5 g / c m
3

 como v a l o r m e d i o p a r a 

f i n s de c a 1c u 1o s .  

A d e n s i d a d e r e a l de urn s o l o q u e r se c o ou m o l h a d o 

e se m p r e a m esm a,  sua d e t e r m i n a c i o p od e se r f e i t a a p a r t i r .  de 

a m o s t r a s se c a s ao a r ou se c a s em e s t u f a s .  
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P0R0SI DADE:  

A p o r o s i d a d e c o n s i s t e no v o l u m e t o t a l d os e sp a -

c os v a z i o s ( p o r o s ) do s o l o .  0 t a m a n h o ,  a f o r m a e as c o m b i n a -

c o e s d os p o r o s v a r i a m c o n s i d e r a v e 1 m e n t e .  As c a r a c t e r i s t i c a s d o 

e sp a c o p o r o so de urn s o l o e s t a o i n t i m a m e n t e l i g a d a s com os p r o 

c e sso s f f s i c o - q u f m l c o s e b i o l o g i c o s q ue o c o r r e m no s o l o .  

So l o s de t e x t u r a g r o ssa s l o m enos p o r o so s que os 

de t e x t u r a f i n a .  Qu a n t o m a i o r a p o r o s i d a d e ,  m a i o r a c a p a c i d a -

de do s o l o em a r m a z e n a r a g u a ,  p o r i sso s o l o s de t e x t u r a f i n a 

p o ssu e m m a i o r c a p a c i d a d e de r e t e n c a o e d i s p o n i b i 1 i d a d e de 

agu a as p i a n t a s .  

CAPACIDADE DE CAMPO: 

A c a p a c i d a d e de cam po e d e f i n i d a como a q u a n t i d a _ 

de m ax i m a de agu a d i s p o n ' v e l as p l a n t a s q u e urn s o l o p od e r e -

t e r ,  c o n t r a a f o r c a da g r a v i d a d e .  

Ce ssad a as c h u v a s ,  o m o v i m e n t o de agu a no s o l o 

t o r n a - s e d e s p r e z T v e l p a r a f i n s p r a t  i c o s ,  no e n t a n t o ,  e s t e m o-

v i m e n t o d e sc e n d e n t e n u n c a c e ssa ;  p o i s o p o t e n c i a l  g r a v i t a c i o -

n a l e s t a se m p r e p r e s e n t e .  Est a s p e q u e n a s q u a n t i d a d e s de agu a 

q u e p e r c o l a m d e n t r o do p e r f i l  d u r a n t e l o n g o s t e m p o s r e p r e s e n -

t am uma c o n t r i b u i c a o i m p o r t a n t e na r . e c a r ga d os a q u i f e r o s su b -

t e r r a n e o s .  

Sua d e t e r m i n a c a o p o d e se r f e i t a a t r a v e s de l a b o -
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t o r i o ,  su b m e t e n d o - se o s o l o a uma t e n sa o de 0 , 3 a t m .  

Por i sso a c a p a c i d a d e de cam po e c o n s i d e r a d a c o 

mo o l i m i t e s u p e r i o r de agu a d i s p o n f v e l p a r a o c r e s c i m e n t o das 

p l a n t a s ,  mas p o d e l e v a r v a r i o s d i a s p a r a o s o l o a t i n g i r e ssa 

c o n d i c a o d e p o i s de e s t a r c a t u r a d o .  

PONTO DE M URCHAM ENTO: ' 

•  0 p o n t o de m u r c h a m e n t o ,  c o n s i s t e na r e t e n c a o de 

agu a p e l a a c a o da f o r c a d e a b s o r c i o e x i s t e n t e e n t r e a p a r t f c u 

l a de s o l o e as m o l e c u l a s de a g u a .  

0 p o n t o de m u r c h a m e n t o r e p r e s e n t a o t e o r de u m i -

d ad e do s o l o ,  em q u e ab a i x o d e l e r.  p l a n t a nao c o n se g u e r e t i -

r a r agu a do s o l o ,  na mesma i n t e n s i d a d e q ue t r a n s p i r a ,  aum en -

t a n d o a d e f i c i e n c i a h f d r i c a na p l a n t a ,  l e v a n d o - a a m o r t e .  0 

p o n t o de m u r c h a m e n t o e o 1 i m i t e m f n i m o da agu a a r m a z e n a d a no 

s o l o q u e se r a u t i l i z a d a p e l o s v e g e t a i s .  

AGUA D I SP O N I V EL : 

£ a agu a c o m p r e e n d i d a e n t r e a c a p a c i d a d e de c am -

po e o p o n t o de m u r c h a m e n t o r e t i r a d a p e l a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA raizes d as p l a n t a s 

s u p r i n d o a d em and a de agu a d as mesmas e da a t m o s f e r a .  

3 . 2 . h - P r o p r i e d a d e s Qu f m i c a s 

M A TERI A ORGA N I CA : 
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A m a t e r i a o r g a n i c a do s o l o e uma m i s t u r a de subs_ 

t a n c i a s de o r i g e m a n i m a l e v e g e t a l  p a r c i a l m e n t e d e c o m p o st o s e 

t am b em s i n t e t i z a d a s ,  em c o n t  f n u a d e c o m p o s i c i o r e s u l t a n t e do 

t r a b a l h o de m i c r o o r g a n i s m o s do s o l o .  £ p o r t a n t o urn c o m p o n e n t e 

do s o l o s o b r e t u d o t r a n s i t o r i o e q u e d e v e se r c o n s t a n t e m e n t e r e 

n o v a d o p e l a a d i g a o de r e s f d u o s v e g e t a i s .  

A m a t e r i a o r g a n i c a f u n c i o n a como g r a n u l a d o r d as 

p a r t l c u l a s m i n e r a l s ;  se n d o c o n s i d e r a d a como a p r i n c i p a l r e s -

p o n sa v e l p e l o a s p e c t o f r o u x o e p e l o f a c i l  m a n u se i o d os so l o s 

p r o d u t i v o s .  A m a t e r i a o r g a n i c a a u m e n t a o v o l u m e de agu a q u e 

urn s o l o p od e r e t e r e a p r o p o r c i o d e ssa agu a a s s i m i l a v e l p a r a 

o c r e s c i m e n t o v e g e t a l .  £ a p r i n c i p a l f o n t e de e n e r g i a p a r a os 

m i c r o o r g a n i s m o s do s o l o ,  d e v i d o a o s p r o c e sso s de n i t r i f i c a 

c i o .  

So l o s r i c o s em m a t e r i a o r g a n i c a a p r e se n t a r n - se com 

c o r m a i s e sc u r a e o f e r e c e m m a i o r r e s i s t e n c i a p a r a m u d ar seu 

p H,  r e t e m m a i o r q u a n t i d a d e de a gu a e sao m a i s r e s i s t e n t e s ao s 

p r o c e sso s e r o s i v o s .  

CA L CI O : 

0 e f e i t o de c o n c e n t r a c o e s e l e v a d a s de Tons c a l d 

c o s em so l u c o e s de so l o s s a l i n o s va r i  a com as e s p e c i e s de c u j _ 

t u r a s .  A l gu m a s c u l t u r a s ,  em g e r a l ,  sao ma i s t o l e r a n t e s a c o n -

c e n t r a c o e s de s a i s de c a l c i o q u e a o u t r o s s a i s .  0 a c u m u l o de 

c a l c i o como o de c l o r e t o ,  a u m e n t a m c o n s i d e r a v e l m e n t e ,  os t r a -
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•  

t a m e n t o s com c l o r e t o de c a l c i o ,  p o i s o n i t r a t o de c a l c i o p r o -

d u z urn e f e i t o t o x i c o se m e l h a n t e ao do c l o r e t o de c a l c i o .  

As c o n c e n t r a c o e s m o d e r a d a s de c l o r e t o de c a l c i o 

sao a l t a m e n t e t o x i c a s p a r a as c u l t u r a s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M AGN ES10 :  

•  0 e f e i t o d as c o n c e n t r a c o e s e l e v a d a s de m agnes i o 

no s u b s t r a t o s i o m a i s t o x i c a s as p l a n t a s q u e as c o n c e n t r a c o e s 

o s m o t i c a s de sa i s n e u t r o s .  Est a t o x i c i d a d e do m agnes i o p o d e 

se r a m e n i z a d a com a p r e se n c a de c o n c e n t r a c o e s r e 1 a t i v a m e n t e e 

l e v a d a s de I o n s d e c a l c i o no s u b s t r a t o .  

SOD I 0 :  

Te m - se b b se r v a d o q u e ,  e m b o r a n ao se n d o c o n s i d e r a 

do urn n u t r i e n t e e s s e n c i a l  p a r a a p l a n t a ,  o s o d i o ,  q u a n d o p r e -

s e n t e em p e q u e n a c o n c e n t r a c i o no s o l o ,  p o d e e s t i m u l a r a p r o d u 

t i v i d a d e de c e r t a s c u l t u r a s .  

V e r i f i c o u - s e q u e mesmo em p r o p c r c o e s m a i s e l e v a -

d a s,  como o c o r r e n os so l o s s a l i n o s e s o d i c o s ,  o b s e r v o u - s e p ou 

c o s c a so s de t o x i c i d a d e d e v i d o a e sse e l e m e n t o .  

. . .  Os e f e i t o s s e c u n d a r i o s do s o d i o so b r e o d e se n v o l 

v i m e n t o v e g e t a l ,  a t r a v e s de m o d i f i c a c o e s e s t r u t u r a i s a d v e r sa s 

do s o l o ,  p a r e c e m s e r ,  na r e a l i d a d e ,  os m a i s i m p o r t a n t e s .  Se o 

c o m p l e x o i n t e r c a m b i a v e 1 c o n t i v e r q u a n t i d a d e s a p r e c i a v e i s de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 
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s o d i o ,  o s o l o ,  p r i n c i p azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 m e n t e se f o r a r g i l o s o ,  p od e se d i s p e r 

s a r ,  t o r n a n d o - s e p e sa d o ,  i m p e r m e a v e l ,  as v e z e s l o d o so e a p r e -

se n t a n d o b a i x a a e r a c a o e d i s p o n i b i l i d a d e de agu a p a r a as p l a n 

t a s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

POTASS 1 0 : .  

A p r e se n c a de a l t a s c o n c e n t r a c o e s de p o t a s s i o na 

s o l u c a o do s o l o ,  i n d i c a o e f e i t o t o x i c o c a u sa d o p o r e s t e Ton .  

A t o x i c i d a d e p o d e se r a t e n u a d a p e l a p r e se n c a de c o n c e n t r a c o e s 

r e 1 a t i v a m e n t e e l e v a d a s de c a l c i o no s o l o .  

CL0RET0S:  

Ce r t a s p l a n t a s sao p a r t i c u 1 a r m e n t e se n s i v e i s ao 

a n i o n t e c l o r e t o ,  m o s t r a n d q s i n t o m a s de t o x i c i d a d e q u a n d o o 

t e o r dc c l o r o naS f o l h a s e.  r e l a t i v a m e n t e b a i x o ( 0 , 2 0 a 1, 8 %) , 

e n q u a n t o q ue e s p e c i e s t o l e r a n t e s a c u m u l a m a t e h% de c l o r o sem 

m o s t r a r os r e f e r i d o s s i n t o m a s .  A a n a l i  se f o l i a r e m u i t o u t i l  

no d i a g n o s t i c o a t o x i c i d a d e d e sse e l e m e n t o .  Ob se r v a - se q u e o 

c l o r o ,  do mesmo modo q ue o s o d i o ,  p od e e s t i m u l a r a p r o d u t i v i -

d a d e de c e r t a s c u l t u r a s ,  q u a n d o p r e s e n t e em p e q u e n a s c o n c e n -

t r a c o e s no s o l o .  

SULFATOS:  

Ve r i  f  i  c o u - se q u e c o n c e n t r a c o e s e l e v a d a s de su l f a _ 

uma s e n s i b i l i d a d e e s p e c f f i c a n as p l a n t a s ,  e s t a n d o 

com a l t a s c o n c e n t r a c o e s de s u l f a t o s ,  l i m i t a n d o a 

t o s p r o v o c a 

r e 1 ac i o n a d a 
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a b s o r c i o de c a l c i o p e l a s p l a n t a s .  J u n t a m e n t e com a d i m i n u i c a o 

do c a l c i o ,  e n c o n t r a m - s e a s s o c i a d o s os a u m e n t o s de a b so r c a o de 

s o d i o e p o t a s s i o de modo q ue os e f e i t o s da a l t a c o n c e n t r a c a o 

de s u l f a t o s no s u b s t r a t o p od em e s t a r r e l a c i o n a d o s com uma a l -

t e r a c i o do b a l a n c e - c a t  i o n i co o t i m o d e n t r o da p l a n t a .  

3 . 2 . 5 - Sa l i n i d a d e 

Os s a i s s o l u v e i s q u e o c o r r e m no s o l o o r i g i n a m - s e 

p r i n c i p a 1 m e n t e a p a r t i r da i n t e m p e r i z a c i o d os m i n e r a i s p r i m a -

r i e s c o n s t i t u i n t e s da c r o s t a t e r r e s t r e .  A i n t e m p e r i z a c i o q u f -

m i c a e n v o l v e os p r o c e sso s de h i d r o l i s e ,  h i d r a t a c a o ,  s o l u c i o ,  

o x i d a c i o e c a r b o n a t a c a o ,  r e s u l t a n d o na l i b e r a c a o g r a d u a l de 

Tons s o l u v e i s q u e ,  na a u s e n c i a da p r e c i p i t a c i o p l u v i a l  em 

q u a n t ,  i d a d e e f r e q u e n c i a s u f i c i e n t e s p a r a p r o m o v e r a l i x i v i a -

c i o a t r a v e s do p e r f i l ,  a c u m u l a m - se a t i n g i n d o n ' v e i s r e s t r i t i -

v o s ao d e s e n v o l v i m e n t o s a t i s f a t o r i o d as p l a n t a s c u l t i v a d a s .  

SOLOS SALINOS:  

Os so l o s s a l i n o s a p r e s e n t a m q u a n t i d a d e s a p r e c i a ' -

v e i s de s a i s s o l u v e i s d i s t r i b u i d o s . n o p e r f i l .  A c o n d u t . i v i d a d e 

e l e t r i c a do e x t r a t o de s a t u r a c a o e no m f n i m ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA h mmhos/ cm a 

2 5 ° C ,  e o t e o r de s o d i o t r o c a v e l ,  i n f e r i o r a 15%. No r m a l m e n t e 

a p r e s e n t a m r e a c a o 1 i g e i r a m e r . t e a i c a l i n a ( pH e n t r e 7 e 8 , 5 ) , 

se n d o r e c o n h e c i d o s p e l a o c o r r e n c i a de c r o s t a s e s b r a n q u i g a d a s ,  

na s u p e r f f c i e e p e l a n a t u r e z a da v e g e t a c a o .  As q u a l i d a d e s r e -

l a t i v a s de c a l c i o e m agnes i o na s o l u c i o do s o l o e no c o m p l e x o 

http://distribuidos.no
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t r o c a v e l podem v a r i a r c o n s i d e r a v e l m e n t e .  0 p o t a s s i o s o l u v e l ,  

ou t r o c a v e l g e r a I m e n t e r e p r e s e n t a m uma p e q u e n a p r o p o r c a o m as,  

o c a s i o n a 1 m e n t e ,  p od e e s t a r i n c l u i d o e n t r e os p r i n c i p a i s c o n s -

t i t u i n t e s .  C l o r e t o ,  s u l f a t o e ,  m enos f r e q u e n t e m e n t e ,  n i t r a t o ,  

e p e q u e n a s q u a n t i d a d e s de b i c a r b o n a t o s ,  r e p r e s e n t a m os a n i o n s 

p r i n c i p a i s .  Al e m d os sa i s s o l u v e i s ,  os so l o s s a l i n o s p od em 

c o n t e r s a i s de m e n o r so 1 u b i 1 i d a d e ,  como s u l f a t o de c a l c i o (ges_ 

so ) e c a r b o n a t o s de c a l c i o e m agnes i o ( c a l c a r i o ) .  Pe l o f a t o 

d os c o l o i d e s e s t a r e m f 1 o c u 1 a d o s ,  a p e r m e a b i 1 i d a d e e i g u a l ou 

s u p e r i o r a d os s o l o s nao s a l i n o s .  A r e m o c a o d os sa i s s o l u 

v e i s ,  a t r a v e s de l i x i v i a c a o ,  f a v o r e c e a g e r m i n a c a o de semen -

t e s e o de sen v o 1 v i men t o r a d i c u l a r ,  t o r n a n < i o os so l o s n o r m a i s .  

SOLOS SALINOS- SODICOS:  

Nos so l o s sa 1 i  n o - so d i co s ,  a c on d u t  i  v i  da d e e l e t r _ i _ 

ca do e x t r a t o de s a t u r a c a o e s u p e r i o r a.  4 mmhos/ cm a 2 5 ? C e o 

t e o r de s o d i o t r o c a v e l e x c e d e a 15%.  A a p a r e n c i a e as p r o p r i e _ 

d a d e s sao se m e l h a n t e s ao s s o l o s s a l i n o s .  0 pH g e r a l m e n t e e i n 

f e r i o r a 8 , 5 ,  e as p a r t f c u l a s p e r m a n e c e m f l o c u l a d a s .  A l i x i -

v i a c a o do e x c e sso de s a i s s o l u v e i s m o d i f i c a a c e n t u a d a m e n t e as 

p r o p r i e d a d e s do s o l o ,  t o r n a n d o - a s se m e l h a n t e s aos so l o s s o d i -

c o s.  De v i d o a e s t e f a t o ,  as c h u v a s ou i r r i g a c a o com agu a de 

boa q u a l i d a d e ,  q u a n d o i n c i d e m so b r e e s t e s s o l o s ,  podem l i x i -

v i a r o e x c e sso de sa i s s o l u v e i s e c a u sa r g r a n d e r e d u c a o de 

pe r m e ab i 1 i  d a d e .  

P a r t e do s o d i o t r o c a v e l se h i d r o l i s a ,  f o r m a n d o 
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h i d r o x i d o de s o d i o ,  q u e p o d e r a r e a g i r com o gas c a r b o n i c o a t  

m o s f e r i c o ,  f o r m a n d o c a r b o n a t o de s o d i o .  Est a s r e a c o e s e l e v a m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o pH a v a l o r e s a c i m a de 8 , 5 ,  d i s p e r s a n d o os c o l o i d e s ,  r e d u z i n 

do a p e r m e a b i l i d a d e e d i f i c u l t a n d o as o p e r a c o e s a g r i c o l a s m e-

c a n i z a d a s .  A r e c u p e r a c a o d e sse s so l o s b a s e i a - s e na r e n o v a c a o 

do e x c e sso de s a i s e na s u b s t i t u i c a o do s o d i o t r o c a v e l .  

SOLOS SOD I COS : .  

Os so l o s s o d i c o s ou a l c a l i n o s c o n t e m q u a n t i d a d e s 

e x c e s s i v a s de s o d i o a d s o r v i d o ,  p r e j u d i c a n d o o d e s e n v o 1 v i m e n t o 

da m a i o r p a r t e d as p l a n t a s c u l t i v a d a s .  A c o n d u t i v i d a d e do e x -

t r a t o de s a t u r a c i o e m e n o r q u ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k mmhos/ cm a 2 5 ° C.  0 pH g e r a l -

m e n t e v a r i a de 8 , 5 a 10 .  A m a t e r i a o r g a n i c a d i s p e r s a e d i s s o l 

v i d a na s o l u c i o de s o l o s a c e n t u a d a m e n t e a l c a l i n o s p o d e - se d e -

p o s i t a r na s u p e r f f c i e do s o l o ,  d e v i d o i e v a p o r a c i o ,  p r o p o r c i o 

n a n d o uma c o l o r a c i o e s c u r a ,  r a z a o p e l a q u a l e sse s so l o s s i o 

d e n o m i n a d o s a l c a l i n o s n e g r o s ,  A f r a c i o c o l o i d a l se n d o p a r c i a j _ 

m e n t e s a t u r a d a com s o d i o e n c o n t r a - s e d i s p e r s a ,  p o d e n d o se r 

t r a n s p o r t a d a as c am ad as i n f e r i o r e s do p e r f i l ,  o r i g i n a n d o cama 

d as d e n sa s com r e d u z i d a p e r m e a b i l i d a d e .  

A m e d i d a q u e a u m e n t a a p r o p o r c a o de s o d i o t r o c a -

v e l ,  o s o l o t o r n a - s e ma i s d i s p e r s o .  Em c o n d i c o e . s de e l e v a d o p H 

e na p r e se n c a de a n i o n s c a r b o n a t o s ,  o c a l c i o e o m agnes i o s i o 

p r e c i p i t a d o s .  Por e ssa r a z i o ,  a s o l u c i o de so l o s so d i c o s r e v e 

l a p e q u e n a s q u a n t i d a d e s d e sse s c a t i o n s .  Po r o u t r o l a d o ,  a l -

gu n s d e sse s so l o s podem c o n t e r g r a n d e s q u a n t i d a d e s de p o t a s -
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s i o t r o c a v e l e s o l u v e l .  A r e c u p e r a c a o de so l o s a c a l i n o s ba 

s e i a - s e na s u b s t i t u i c a o do s o d i o t r o c a v e l .  Est a s u b s t i t u i c a o ,  

p od e se r o b t i d a a t r a v e s da a p l i c a c a o de s a i s s o l u v e i s de c a l -

c i o ,  a c i d o s ou e l e m e n t o s f o r m a d o r e s de c a l c i o e sa i s de b a i x a 

so 1ub i 1 i d a d e .  
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CONCLUSAO 

A agu a a n a l i s a d a e c l a s s i f i c a d a como C x ,  de a c o r 

do com o v a l o r da c o n d u t i v i d a d e e l e t r i c a n ao a p r e s e n t a n d o r e s 

t r i c a o do seu u so p a r a i r r i g a c a o .  

Em se t r a t a n d o de t o x i c i d a d e ,  n ao a p r e s e n t a l i m i 

t a c o e s p a r a i r r i g a c a o que. r s e j a a t  r a v e s de a b s o r c l o p e l a s r a f  

ze s como t am bem p e l a s f o l h a s .  

0 s o l o a n a l i s a d o r e v e l o u t e o r e s b a i x o s de n i t r o -

g e n i o ,  f o s f o r o e p o t a ss i o ,  s u g e r i n d o - s e a d u b a c i o na p r o p o r c a o 

2 : 2 : 4 , como a t e x t u r a do mesmo f o i a r e i a f r a n c a d e v e - se i n c o r 

p o r a r e s t e r c o de c u r r a l ,  o b j e t i v a n d o - s e a u m e n t a r o t e o r de u -

m i d a d e e f e r t i l i d a d e do s o l o .  

Qu a n t o a s a l i n i d a d e o s o l o a p r e s e n t a - s e como sa -

l i n o - s o d i c o .  Pa r a sua r e c u p e r a c a o r e c o m e n d a - se a a p l i c a c i o de 

agu a p a r a l i x i v i a r os s a i s p r e s e n t e s ,  bem como a i n c o r p o r a c l o 

de- c o r r e t i v o s q u f m i c o s t a i s c o m o :  ge sso a c i d o s u l f u r i c o ou ma 

t e r i a o r g i n i c a .  
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QUAD RO I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA 

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA 

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AGRICOLA 

LABORATORY DE IRRIGApAO E SALINID ADE 

CAMPINA GRANDE - PARAIBA 

Int eressado:  

Propriedode:  

Propriet dr io:  

N? do(s) Amost ro(s);  10 10 

Data de Ent rega:  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A N A L I S E O E A GU A 

Condut ividode Ele't rico mhos/ cm o 25° C 
1 7 8 , 1 8 

Pot encial  Hidrogenionico (pH) 6 , 20 

Colcio 0 , 70 

Magnesio 0 , 4 0 

Sodio 0 , 40 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O" 

Pot dssio 
0 , 29 

0) 

E 
Carbonat os 

0 , 00 

Bicarbonat os 
1 , 07 

Cloret os 0 , 60 

Sul f ot os 
a u s e n t  e 

Relacao de Adsorcao de Sodio ( RAS) 0 , 51 

Classe de Agua 
C

l  

Recomendapoes:  

Anol ist a Vi st o 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA 

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA 

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AGRICOLA 

LABOR ATO RIO DE IRRIGACAO ESALINIDADE 

CAMPINA GRANDE - PARAIBA 

Int eressodo:  EM EPA 

Propriedo.de:  PERFI L 01 

Propr iet or io:  HORI ZON TE A1 1 

N.°  do(s)Amost ro(s):  5 8 8 9 

Dat a de Ent rega:  

A N A L I SE DE SOLO 

Profundidade ( cm ) 
Car act e r i st i cc* Quimicas 

0 - 3 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  
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Calcio 4 , 1 8 
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 Magnet io 2 , 11 
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Sodio 3 , 8 0 
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Pota'ssio 
0 , 08 

C
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/
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S 10 . 17 
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/
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Hidrogenio 
0 , 7 8 
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Alummio 0 . 0 5 C
o

m
p

le
x

o
 
S
o

r
ti

v
o

 

m
e

q
/
lO

O
g

 
d

e
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o
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T 
11 r 00 

Carbonat o de Calcio Quolitat ivo a u sen t e 

Corbono Orgonico % 0 , 7 7 

Mat er ia Or ganica % 
1 , 3 3 

Nit rogenio % 0 . 0 8 

Fosforo Assimilavel mg/ lOO'g 
? 0 3 

PH 
Hj O ( 1:2,5) 6 . 70 PH 

KCI ( 1 . 2 , 5 ) 

Condut ividade Ele't rico - mmhos/ cm 

(Suspensoo Solo- Agua) 1 , 60 

PH 

(Ext rat o de Sat ur acao) 6 , 3 0 

Condut ividade El e t r i c a - mmhos/ cm 

( E xt rato de Sat ur acao ) 15 , 4 0 

m
e

q
/
l 

Clor e t o 153 , 0 0 

m
e

q
/
l 

Carbonat o a u s e n t  e 

m
e

q
/
l 

Bicarbonat o 
1 , 60 

m
e

q
/
l 

Sulfat o 0 , 00 

m
e

q
/
l 

Calcio 2 4 , 5 0 m
e

q
/
l 

Mogne'sio 17 . 25 

m
e

q
/
l 

Por assio 0 , 64 

m
e

q
/
l 

Sodio q s . o o 

Percenragem de Sat ur acao 

Relocao de Adsorcao de Sodio 2 9 . 21 

P S 1 2 0 , 10 

Sal i n i dade zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
f n r f p 

Cl osse de Solo ; a l i n o - s o d i c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI 

Re come ndocoe * : 

Anolist a 

Vist o 

http://Propriedo.de
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Denomi-

nate) 

Nome 

vulgar 

(1) 
C.E. 
mmhos/cm 

(2) 
P.S.I. p l l Recuperatjao 

Salino Alcali 

hranco 

> 4 < 15 ^ 8,5 Lixiviagao dos 

sais 

Salino-

alcalino 

ou salino 

sodico 
> 4 ' > 15 

Proximo 

de 8,5 

Aplica£ao de 

corretivos e 

lixiviacjao 

Alcalino 

ou sodico 

Alcali. 

negro 

(3) < 4 > 15 

Em 

geral 

de 8,5 

a 10,0 

Aplicac^ao de 

corretivos e 

lixiviagao 

Norniais 

ou nao-

salinos < 4 < 15 4 a 8,5 

Obs.: 1) C.E. - condutividade eletrica do extra to de saturagSo do solo. 

2) P.S.I. - porcentageni de sodio intercambiavel. 

3) Ha formagao de crosta negra na superficie unicamente quando existe ma-

teria organica suficiente em um solo alcalino. 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA 

CENTRO DE CIENCIAS ETECNOLOGIA 

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AGRICOLA 

LABOR ATO RIO DE IRRIGACAO ESALINIDADE 

CAMPINA GRANDE - PARAIBA 

Interessado: EM EPA 

Propriedade:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pERF I L 0 1 

Proprietario: HORI ZON TE A l l  

N.°  do(s)Amostra(s): 538 9 

Data de Entrega: 

A N A L I SE DE SO L O 

Caracterist icat zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAf \zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 •  1 M  I A fyzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m 
Profundidode (cm) 

Caracterist icat zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
wuimicus 0 -33 
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Sodio 3 , 8 0 
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Poto'ssio 
0 , 0 8 
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S 1 0 . 1 7 
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Hidrogenio 
0 . 78 
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Alumi'nio 0 . 0 5 C
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T 
11 r nn 

Corbonato de Colcio Quolitotivo a u sen t e 

Carbono Organico % 0 , 7 7 

Materia Organico % 1 ,33 

Nitrogenio % 0 . 0 8 

Fosforo Assimilavel mg/lOO'g 
? 0 3 

P H 
H20 ( 1:2,5) 6 . 70 

P H 
KCI (1:2, 5) 

Condutividode Ele'trico - mmhos/cm 

(Suspensao Solo-Agua) 1 , 60 

PH 

(Extrato de Saturacao) 6 , 30 

Condutividode Ele't r ico- mmhos/cm 

(Ext rato de Saturap60) 15 , 40 

m
e

q
/
l 

Cloreto 153 , 00 

m
e

q
/
l 

Carbonoto a u se n t e 

m
e

q
/
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Bicarbonato 1 . 60 

m
e

q
/
l 

Sulfa to 0 , nn 

m
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q
/
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Colcio 2 4 , 5 0 m
e

q
/
l 

Mogne'tio 1 7 . 2 5 

m
e

q
/
l 

Porassio n ,62* 

m
e

q
/
l 

Sodio q ^ . o n 

Percentagem de Saturopao 

Relocao de Adsorcao de Sodio 2 9 . 2 1 

P S 1 20 , 10 

Solinidade 
f n rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t  p 

Classe de Solo ; a1 i n o - so d i c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
}  

Recomendocoes: 

Anolisfo 

Visto 



UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAfBA 

CENTRO DE CIENCIAS ETECNOLOGIA 

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AG RICO LA 

LABORATOR10 DE IRRIGACAO E SALINIDADE 

CAMPINA GRANDE - PARAIBA 

Interessado: 

Propriedode'.  

Proprietario: 

N.da(s)Amostra(s) 

Data de Entrega: 

A N A L I S E DE SO L O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-
t^arocten'stfcas Fi'sicas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ar ^ c 

iSi l t l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t-azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Argfla zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

~ TV 

0-3.3 

r 4p M 

o*2 
O 9<4 

CP rp;f u n d j d od e - " (cin) 

m WzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O 

IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA • r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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r - r -

;Glossifrcapdo Texturo+ T" * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
a r e i a f r a n c 

| Densid4| ie Aparerite g/ cm9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  s i . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• • A 

<* —I 

r 

>.• 

CO 

CO 

C 
r 

w 

a 

$eosidade ReaPg/ cm3 w 
v zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.L_1.U 

Porosidade % 4 2 , 9 7 

u 
:\  0 ,4^atm 

5 

•> » EtHjivalente zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

*zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ! 
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QUADRG 111zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - CLASSIFICA^AO DOS SOLOS SALINOS E ALCALINOS 

Denomi-

nacao 

Nome 

vulgar 

(1) 
C E . 
mmhos/cm 

(2) 
P.S.I. p l l Recuperaeao 

Salino Alcali 

hranco 

> 4 < 15 ^ 8,5 Lixiviacao dos 

sais* 

Salino-

alcalino 

ou salino 

sodico 

> 4 ' > 15 

Proximo 

de 8,5 

Aplicacao dc 

corretivos e 

lixiviacao 

Alcalino 

ou sodico 

Alcali. 

negro 

(3) < 4 > 15 

Em 

geral 

de 8,5 

a 10,0 

Aplicacao de 

corretivos o 

lixiviacao 

Normais 

ou nao-

salinos < 4 < 15 4 a 8,5 

Obs.: 1) CE. - condutividade eletrica do extrato de saturac3o do solo. 
2) P.S.I. - porcentageni de sodio intercambiavel. 

3) Ha formacao de crosta negra na superficie unicamente quando existe ma-

teria organica suficiente em um solo alcalino. 



v t u M L / K uzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i v - l o i e r a n c i a r e l a t i v a a s a l i n i d a d e d as p r i  n c i  p a i  s c u l t u r a s ,  

se gu n d o o U.  S.  S a l i n i t y L a b o r a t o r y .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tipos de Muito 
Tolerante 

(3) 

Pouco 
Cultura Tolerarite 

Tolerante 

(3) 
Tolerante 

(1) (2) 

Tolerante 

(3) 
(4) 

(CE = 16 mili- (CE =10 mili- (CE = 4 mili-
mhos/cm) mhos/cm) nihos/cm) 
Cevada Centeio 

Trigo 
Feijao 

Culturas Aigodao Aveia 
Comuiis 

i 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i 

(CE = 10 mili-

mhos/cm) 

Arroz 

Sorgo 

Milho 

Girassol 

Mamona 

(CE = 6 mili-

mhos/cm) 

(CE = 12 mili- (CE = 10 mili- (CE = 4 mili-

mhos/cm) mhos/cm) rnhos/cm) 

Beterraba Tomate Rabanete 

Hortaligas Couve Br6co!os zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA 

Aspargo 

Espinafre 

Repolho 

Couve-flor 

Alface 

Milho-doce 

Batata 

Cenoura 

Cebola 

Ervilha 

Abobora 

Pepino 

Vagem 

(CE = 10 mili- (CE = 4 mili- (CE = 3 mili-
mhos/cm) mhos/cm) mhos/cm) 

Tamara Roma 

Figo 

Uva 

Pera 
Maca 

Laranja 

Prutiferas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 

Melao Cantaloup «Grapefruit» 
Ameixa 
Amendoa 

Damasco 

Pessego 
Morango 

Limao 
Abacate 



QUADRO V - L i m i t e s p e r m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI s s i v e i s de b o r o ,  p a r a c l a s s i f i c a ^ a o d as a gu a s p a r a i - r i g a s a o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Classes 

para boro . 

Plantas 

senslveis 

(ppm) . 

Plantas 

semitolerantes 

(ppm) 

Plantas 

tolerantes 

(ppm) 

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA —  Excelente - 0,33 0,67 < 1,00 
2 — Boa 0,33 a 0,67 0,67 a 1,33 1,00 a 2,00 

3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — Permisslvel 0,67 a 1,00 1,33 a 2,00 2,00 a 3,00 

4 —  Duvidosa 1,00 a 1,25 2,00 a 2,50 3,00 a 3,75 

5 —  Inadequada > 1,25 • > 2,50 > 3,75 

Segundo o «U.S. Salinity Laboratory Stafi» 



QUADRO VI 
- Di a g r a m a p a r a c1 a s s i f i c a c i o da agu a p a r a 

d o o U.  S.  S a l i n i t y L a b o r a t o r y S t a f f .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 0 0 . 5 0 0 

r r i  ga c a o ,  se gu n 

Perlgo de Salinlzacao 



QUADRO V I I - I n f o r m a c o e s p a r a i n t e r p r e t a c a o da q u a l i d a d e da agu a pa 

r a i r r i g a g a o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Qualidade da agua 

Problemas e constituintes : 

relacionados - Serh Acumulando Grandes 
problemas problemas problemas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Salinidade 

CE da agua de irrigacao (milimhos/cm) 

Pcnncabilidade 

CE da agua de irrigacao (milimhos) / f * 

SAR ajust. 

Toxicidade 

(Absorcao pelas raizes) 

SAJR, ajust. 

Cloro (m.e./l) 

Cloro (ppm) 

Boro (ppm) 

(Absorcao foliar-aspersao) 

S6dio (m.e./l) 

Sodio (ppm) 

Cloro (m.e.A) 

Cloro (ppm) 

Misceldneas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

NH4 - N e NO3 - N (ppm) 

HCO3 (aspersao) (m.e.A) 

HCO3 (aspersao) (ppm) 

PH 

< 750 750-3000 > 3000 

> 500 < 500 < 200 

< 6 6-9 > 9 

< 3 3-9 > 9 

< 4 4-10 > 10 

< 142 142-355 > 355 

< 0,5 0,5-2,0 2-10 

<3 >3 

< 69 > 69 

<3 > 3 

< 106 > 106 

< 5 5-30 > 30 

< 1,5 1,5-8,5 > 8,5 

< 90 90-520 > 520 

6,5-8,4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  



QUADROzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V I I I - CLASSES TEXTURAIS DO SOLO — Tr iangulo Amer icano 

U. S.  DEPT.  AGRICULTURE 

100  A 0 

8 0 ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  7 0 ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A 6 0 

„ C 4 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  

- 0 

50 vJV 

60 

SO 

\  
20 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ 

70 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

IQt V 

100 9 0 8 0 70 6 0 50 4 0 30 

-—Percentagern de areia 

20 10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ 

NOME = 

Ar e ia grossa 

Areia f ina 

Si l t e 

Argifa 

L I MI T ES : 

2 , 00 — 0 , 2 mm 

0 , 2 0 — 0 , 0 5 mm 

0 , 0 5 — 0 , 002 mm 

menor que 0 , 0 0 2 mm 



labela 1 

Propovgdes de N:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P o 0 r . ' Kp0 em fungao da andlise do solo. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Hvel de 
Potkssio 

N-Cvel de Fosforo 
Hvel de 
Potkssio 

BATXO ALTO WITO ALTO 

BAIXC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

w 

2. 4, 4 2.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3:4 2:2,4 2:1:4 

1:4:2 2:3:2 2. 2:2 2:1.2 

ALTO 2.4:1 2. 3:1 2:2:1 2.1:1 

MVITO ALTO 2:4:0 2: 3. 0 2:2:0 2:1:0 

Tabela 2 

Niveis de Fosjoro e Potassio 

NTwr, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAP (ppm) K (ppm) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

BAI'AO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAo - 10 0 - C5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  J 

11 * 20 46 » 90 

ALU 21 * 30 91 -135 

WITO ALIO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA> 30 
• __ i i  

> 135 

! 



labela 3 

Classificagao aas culturaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CM accido com ntveis de exigencies. 

•Culturas Unidade Basica 

. A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i •  . 

Milhct pastagens (incluindc ccpineiras). 

mandiocG, batata-doce, feijao3 arroz, at 

godaOi amendcim, fava3 fumoi aveias cafe 20 Kg/ha 

Hnstalagao) t sorgo3 scja, agriac} euca~ 

liptcizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA xuxUj  kiri. 

B Cana3 batatinha, bananas cebola 30 Kg/ha 

C Abacate, cqqui, caju3 cttricos3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r naga,  pe 

raj cc'co-da-bahia, figc3 marmelo, melon-

cia, pessegOj uvas abacaxi3 goiaba^ man-

ga3 macacujdj ameixa3 mamao^ mel aO}  abil 

fruta-de-conaet nespera± alhc, alface. ' 40 Kg/ha 

ehiccria, almeirac, cenoura^ abobcr... 

pine, rabanete3 couve, beterraba^ v.cd>_.  

espinafrej espargoi cafe (manutengdo) 

D Repolho, couve Lor, brocolos 3 qui^bo 3 

ervilhas. 
SO Kg/ha 

B Tomate, pimentac, beringela: jilo, maxixe 

ft ores em geral. 
60 Kg/ha 


