. |
UNIVERS | DADE FEDERAL DA PARATBA

CENTRO DE CIENC!AS E TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AGRICOLA

ESTAGIO SUPERVISIONADO

ALUNO: JTCENO ANTONIO MENEZES LOPES

MATRTCULA: 8011337-X
AREA: | RRIGACAO E DRENAGEM

RELATORIO DE ESTAGIO SUPERVISIUNADO,
REQUISITO OBRIGATORIQ DO CURSO DE EN
GENHARIA AGRTCOLA - CCT/UFPB PARA 0B

TENGAO DO GRAU DE ENGENHE RO AGRICOLA.

.



a9

i

IRRIGACAO CAMPINA GRANDE LTDA.
@ Indastria e Comércio de Equipamentos de Irrigagdo
A C.G.C. 11.889.763/0001-51 — Insc. Est. 16.036.509-0
IRRICAMP Rua Jodo da Silva Pimentel, 148 — Fone: (083) 322-2782 — Centro
58.100 — Campina Grande - Paraiba

DECLARACARO

Declaramos para os devidos fins de comprovacao jun
to ao departamento de Engenharia Agricola do Centro de Ciencias e Tecnologia '
da Universidade Pederal da Patalba - UFPb, Campus II, que o aluno JICENO ANTO-
NIC MENEZES LOPES, matricula n® 8011337-X, Identidade n€ 191.814-SE, cumpriu '
estdgio na IRRICAMP - IRRIGAGAO CAMPINA GRANDE LTDA, em regime semanal, obten-
do um total de 200(duzentas) horas de estdgio, no perfiodo de 02 de janeiro a
03 de fevereiro de 1989. O mesmo atuou na area de Engenharia de Irrigacao,atra
vés da elaboracdo e execucdo de projetos de irrigacdo por Aspersao, Gotejamen-
to e Atto Propelido.

Campina Grande, 03 de fevereiroc de 1989.




Biblioteca Setorial do CDSA. Abril de 2021.

Sumé - PB



A GRADETCI MENTO

Agradego a empresa de Irrigagao IRRICAMP por ofere

cer a oportunidade de estagio supervisionado em irrigagao.

Agradego ao nosso orientador geral ANTONIO FERNAN
DES DE HOLANDA, como também a nossa orientadora na elaboragao de
~projetos SOAHD ARRUDA RACHED e ao nosso-orientador de montagens de
‘projetos JOMERf CORREIA RODRIGUES. Sem esquecer CLEUTON CORREA BR&I
GA e os demais funciqnérios da |RRICAMP que contribuiram de forma

direta e indireta para que este estagio se tornasse realidade.



PAGI NA
T ROBUCTD 3 00 51 55 5 6 w8 61k 0 3 3. 4 8 ;..............; ....... ‘ . ol
MATERIAIS E METODOS . c vt vvvecnereenneennnnnn et i 19
RESULTADOS E DISCUSSOES....... e R et e e 4 30
CONCLUSAO...... POy B A8 K A R e 48
BIBLIOGRAF IA . & et e e iee e et ieeeennenannenannennns | 49



01

1.0 - INTRODUGAO

5 & 0 objetivo da irrigagao e de suplementar a agua
disponivel no solo apra-as plantas, de maneira nao somente de esta-
bilizar as produgoes nas regioes de chuvas mal distribuidas, como
tambem, aumentar as produgOes nas regioes de chuvas escassas duran

te o periodo de atividade das plantas.

0 uso da irrigagao tem que ser viavel tanto tecni
camente como economicamente no desenvolvimento da graduagao agrico-
la, de modo que tenhamos o maximo possivel de rendimento juntamente

com uma boa eficiéncia na aplicagao da agua.

A aplicagao correta do conhecimento adquirido du
rante o curso de Engenharia Agricola completamente com este esta
gio, nos permitira um uso melhor da agua, que refletira favoravel -

mente na hora de colher.



- REVISAO BIBLIOGRAFICA

A pratica da irrigagao, € muito antiga. Na | verda
de, a biblia e a Historia ja registraram o uso da irrigagao pelas
mais antigas civilizagoes. Por esses registros antigos, suponha-se
que a irrigagao tenha cido feita de modo muito simples e pratico,
embora muitas vezes envolvesse obrés de grande porte para o represa

mento da agua.

Nas ultimas décadas, diferentes métodos foram aper

feigcoados sendo amplamente usados em diversos paises.

No Brasil, so mais recentemente, ou seja, a partir
dos anos 56, e que a técnica da irrigagao vem desenvolvendo-se como
uma pratica baseada em dados cientificos. Estima-se que o Brasil pos
sui uma area potencialmente irrigavel de 50 milhdes de hectare, dos
quais apenas 3% sao utilizadas sob irrigagao, o que faz do Brasil u
ma das hagSes que menos utiliza essa.tecnoiogia de produgao agrico~
.la. Embora seja.o 59 pais do mundo em extensao de terras agriculfé -
veis e o seghndo em ter}as irrigaveis, o Brasil ocupa apenas o 319
lugar em area irrigada. Possuidor dos dois elementos basicos da irri
gagao, a terra.e a agua, o Brasil apresenta, portanto, condigoes ex
cepcionais para o desenvolvimento de uma agricu}tura tecnicamente

estruturada, eficiente e produtiva, em todas regiodes.

Qualquer técnica de irrigagao deve partir de dois
pontos basicos; quanto e quando irrigar, isto &, a agua deve ficar a
disposicao da planta na quantidade e na ocasiao em que ela necess |

tar. Dessa forma, a principal fungao da irrigagao seria repor a agua

perdida pelo solo (evaporacao) e pela planta (transpiragaol).
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Nas regioes aridas e semi-aridas, a perda de agua
por evaporagao e transpiragao & muito maior do que a quantidade re

posta pela chuva, dafl a obrigatoriedade da irrigagao.
VANTAGENS DA |RRIGAGAO

- Garantia de produgao - com a instalagao deum sis
tema de irrigagao adequado, vocé nao ficara mais da dependencia das

chuvas.

- Diminuigao dos riscos - apds todos os investimen
tos na preparagao do solo, na compra de sementes, na aplicagao de
corretivos e adubos, vocé nao correrd o risco de ver tudo perdido por

falta de agua.

- Colheita na entressafra -a irrigagao possibilita
obter colheitas fora da época de safra, o que resulta em remuneragao

extra e abastecimento regular do mercado consumidor.

- Aumento da produtividade - com todos os fatores.
do processo produtivo devidamente equilibrado o uso da irrigagao a
l1ém de garantir a produgao possibilitara também um aumento vantajoso

dos rendimentos.

- Aumento do indice de exploragao agricola - possi
bilidade de mais de um produto por ano, numa mesma area, assegurando

Ihe maior rentabilidade.

- Fertifrigag%o L possibilidade de aplicagao de
adubo.por meio da agua de irrigagao, suhstituindo a adubacdo por meio
de trator, reduzindo o consumo de 6leo ‘diesel, o desgaste de maquina

ria e o emprego de mao-de-obra.



-DESVANTAGENS DA IRRIGACAOQ

Embora a irrigacao apresente muitas vantagens, seu

uso tamhém tem algumas limitagdes.

- Alto custo inicial - o investimento na aquisigao
de um sistema de irrigagao € elevado em relagao ao retorno, que nem
sempre se processa a médio ou curto prazo. Por isso recomenda-se cau
tela na compra de equipamentos, pois uma de;isSo apressada podera

comprometer O projeto agropecuario.

- Falta de mao-de-obra especializada - este & um
dos problemas mais serios enfrentados pelo agricultor nao s6 no . que
di z respeito a manutencao, mas também em relégéo é‘prépria operagao
de um sistema de irrigagéo. Em razao disso, instituigoes oficiais e
particulares tem prpcurado. dentro do Programa Nacional de Irrigagao
PRONI - resolver esse prop}ema através de treinamento de pessoal pa
ra a operagao e a manutengao dos brincipais sistemas de irrigagao no

Brasil.

FONTES DE AGUA

Um dos fatores limitantes da irrigagao € a disponi

bil idade de Sgua em quantidade e qualidade adequadas.

A férma mais barata de irrigagao €& aquela que se
consegue a agua necessaria simplesmente desviando um curso d'adgua e
distribuindo-o por gravidéde no terreno. Quando nao-é& possivel se
destribuir desta forma, a agua dos cursos d'agua & levada por meio
de bombas ou héquinas elevatorias ﬁara‘irrigagéo das terras que atra

vessa.
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Algumés dguas eSpeciaimente nas regioes semi-ér; -
das, s3o desaconselhaveis, senao condenadas para irrigagao, tal & a
grande concentracao de saié que carregam. Nessas regioes a agua do
solo sendo evaporada, deixa na superficie os sais que trazia em solu
¢ao e com o tempo vao salinizando o solo como vulgarmente sé diz,

salgando o solo, ate torna-lo improdutivo.

ESCOLHA DO SOLO PARA IRRIGACAD

E muito importante a escolha do solo a ser irriga-
do: Uma das principais condi¢des que o solo irrigado deve satisfazer
& o de ser fértil. Um solo pobre reage pouco a suplementagao de dgua

’

com a irrigagao.

0s melhores solos para a irrigagao sao aqueles nem
muito arenosos nem muito argilosos. 0s solos arenosos nao apresentam
capacidade de vedagao da agua, de tal modo que esta se perde rapida-

mente por percolagao. Os argilosos sdo dificilmente umedecidos. ate

a profundidade necessaria. S3ao também dificeis de trabalhar. E'préci'

so ainda considerar a ébpografia do solo e as facilidades de distri-

huicao da agua por entre as plantas.

CONSUMO DE AGUA

A quantidade de agua necessaria para a irrigacao
depende de uma serie de fatores, dos quais os principais saoc as chu

vas, a natureza do solo e o tipo das plantas cultivadas.
£ S

A frrigagéo'deveré abastecer o solo de agua dispo-
nivel pelas plantas, em toda a profundidade explorada pelas raizes,

e a quantidade de dgua necessaria para umedecer o solo ate a sua cha
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mada Capacidade de Campo. 0 consumo de agua depende muito da cultura
a ser irrigada, pois que as plantas tém exigéncias diferentes, quan-

to ao consumo de agua do solo.

INTERVALO ENTRE REGAS . E QUANTIDADE DE AGUA APLICADA

0 intervalo entre regas € a quantidade aplicada
530 interdependentes. Uma maior quantidade de agua aplicada permiti-
ra uma menor frequéncia entre as regas,. assim como uma maior .fre~

quencia de regras limitara a quantidade de 3gua aplicada.

Ambas depende da velocidade de consumo da agua pe
la planta, pela evaporagao e pelos demais fatores de perda de agua

assim como da capacidade explorada pelas raizes.

Nos solos arenosos em que a capacidade de retengao
da agua e pequena, as ‘regss terao que ser bem mais frequentes do

que nos solos argilosos, com elevada capacidade de retengao de agua.

Para.saber a época em que as regas deverao ser

feitas ou se determina o grau de umidade do solo com aparelhos espe
ciais,ou se langa mao de indicagoes dadas pelas proprias plantas, ou
seja, quando ficam murchas, que podem representar um atraso no seu de

senvolvimento.

Ao se pensar em implantar um projeto de irrigagao

deve-se analisar os custos e beneffcios {(gastos e retornos). Em quan

to vai ficar? Quanto vai render? (para algumas culturas e para algu-

mas regioes a irrigagao & economicamente interessante. Para cutras

ainda nao €). .

Um projeto de irrigagao se inicia com um estudo da




situagao quando

1 - Solo
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se procura conhecer, dentre outras elementos.

- Textura

- Estrutura

- Permeabil idade

- Profundidade efetiva

- Capacidade de campo

2 - Topografia da Area

3 - Clima

4 - Planta

5 - Agua

- Temperaturas minimas, médias e maximas, mensais
e anuais
- Vento (velocidade, constancia)

- Precipitagoes mensais, anuais.

- Necessidade de dgua (evapotranspiragao) nos seus
varios periodos vegetativos
- Sistema de plantio, condugao

- Sistema radicular (profundidade)

- Volume dos varios meses (quantidade)
- Qual idade:
- Situagao em relagao a area a irrigar (distancia,

diferenca de nivel].



De posse desses conhecimentos & possivel determi-

har o metodo de irrigagao que deve ser usado a elaborar o projeto.

METODOS DE IRRIGACAO . -

Existem diferentes metodos de irrigacao. Cada qual
apresenta caracteristicas proprias de aplicagao de agua. Todos - os

métodos apresentam custos, vantagens e desvantagens.

Um dos métodos mais usados € o método de aspersao,
devido a sua facilidade de se adapfar as diversas culturas, em dife-
rentes tipos de solo e topografia. Neste método a agua é fornecida
ao solo sob forma de chuva artificial. A agua e bombeada atraves de
tubos levados a lavoura e al, os aspersores jogam a agua contra o ar
promovendo a sua pulverizagao. A agua ao cair sobre o solo ou sobre
as plantas, esta reduzida a pequenas gotas. E'a forma de aplicacao

artificial da agua que mais se assemelha a chuva.

EQUIPAMENTOS DE UM SISTEMA DE ASPERSAO

ASPERSORES

A correta selegao do aspersor € de fundamental im.

portancia para o éxito da aspersdao. Uma série de elementos precisam

ser considerados ao se escolher o aspersor +- sohretudo € importante

considerar: o tipo de cultura, a capacidade de infiltragEo do solo

e a velocidade do vento.

0s aspersores podem ser classificados em estaciona

rios e rotativos, detados ambos de um, dois ou mais bocais, com dia-
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me tros que variam de 2 a 30 mm. 0s rotativos sao o0s mais usados nos

sistemas convencionais, podem apresentar giro completo ou parcial.

0 angulo de inclinagao do jato com arhorizontal tam
bem pode vafiar.'Enquanto ©0s aspersores de uso comum apresentam o bo
cal inclinado de um angulo de 30° em média, os aspersores de irriga-
¢ao sobcopa para pomares possuem um 3ngulo de inclinagao de 4° a2 7°

em média, permitindo a irriga¢ao das arvores sem mothar a folhagem.

0s aspersores também se classificam de acordo <com

a pressao de trabalho:

- Aspersores de pressao de trabalho muito baixo -

operam com pressoes que variam entre 4 a 10 m.c.a., com pequeno raio

de agao.

- Aspersores de pressao de trabalho baixo - operam
com pressac que variam entre 10 a 30 m.c.a. com raio de agao entre
6 a 2m, . _ -

- Aspersores de pressao de trabalho medio - 530

"os mais usados no projeto de aspersao. Trabalham com pressao entre

20 e 40 m.c.a.

- Aspersores de alta pressao ou canhdo hidraulica-

s3ao aspersores de longo e médio alcance. O0s de medio alcance traba
lTham numa faixa elevada de pressio de 30 a 60 m.c.a., e alcangam um
raio de acao entre 30 e 60 metros. 0Os aspersores de longo alcance
{(do tipo canhao), trabalham com pressao de 50 a 100 m.c.a., com um

raio de alcance entre 40 e 80 metros.

ACESSORIOS

A adaptagao da técnica de aspersao no campo exige
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principalmente em terrenos irregulares a utilizagao de pegas e aces

sorios capazes de conduzir a agua nas tubulacOes até os aspersores.

De .um modo geral, os principais acessorios do equl

’

-pamento de aspersao sao: registros, curvas, redu¢do, cruzetas, coto-

velo, manometro, hragadeiras, vdlvulas-de-pe, tubo-de-subida, tripe,
pe de suporte para tubo, borrachas de vedagao, curvas de 30°, 45° |

o o - . ~ . - .
60" e 90, tés de derivag3do, pegas de inversao dos engates, etc.

MOTOBOMBA

0 conjunte motobomba teﬁ a finalidade de captar
a agua do reservatorio ou do rio, impulsionando-a sob pressao atra
vés do sistema. 0 motor de varios tipos e de varias poféncias, pode
ger: elétrico, a diesel, 'a gasolina, a biogas {gas metano), gas de
madeira, alcool, etc. Pode-se tambem usar a tomada de‘forga dos tra

tores.

As bombas mais comuns no mercado sao as centrffd_f
gas, de eixo horizontal, que podem ser fixas no solo ou montadas em
carretas. Em regioes omde se usa a agua de pogos profundos‘é comum
o uso de bombas de eixo vertical. A 0pera956 das bombas sera tanto
mais eficiente quanto melhor for a combinacao de poténcia, rotagao e

vazao,

TUBULAGOES.

As tubulagoes podem ser classificaaas de acordo
com a sﬁa final idade: as QUe transportam a agua da fonte ao sistema
de irrigagao sao chamadas de tuhulag¢oes de recalque ou linha princi-
pal; as que servem 0S aspersores dénomfnam-se tubulagoes secundérlaa

ramais ou linhas laterals.




As tubulacoes principais fixas podem ser de ferro
fundido, ago zincado, cimento amianto e PVC rigido. Enquanto que as
principais linhas laterais moveis, em geral sao tubhlagaes mais le

ves de aluminio, ago zincado ou PVC rigido com engate rapido.

As tubulacOes t&m, em regra, um comprimento padr3o
de 6m, com peso, pressao de trabalho e espessura da parede variaveis

de conformidade com o material de que s3o constituldas.

0 acoplamento (uniao) das canalizagoes do tipo pon
ta e bolsa, tem duas categorias: por vedacao mecanica, € por pressao

da agua no anel de borracha.

METODOS DE 1RRIGACAD POR ASPERSAD

Como ja foi visto, o equipamento para aspersao - &
" constituido, basicamente de: motobomba, tubulacado de condugao da

agua e aspersores.

Existem varios tipos de irrigagaoc por aspersao,que
-podem ser classificados em quatro sistemas: portatil, permanente. ,

tracionado ou mecanizado.

METODOS DE IRRIGACAQO LOCALIZADA

GOTEJAMENTO: . | .

Irrigar por gotejamento significa aplicar agua no
solo de forma constante, lenta e a baixa pressao, atraves de peque
nos componentes mecanicos, denominados de distribuigao de agua, es

ses componentes tém a fun¢ao basica de umedecer o solo, por meio de
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pequenos orificios, de modo. A permitir que apenas um reduzido volu

me de agua seja fornecido a planta ifrigada.

E interessante notar que o solo, no local de apli

cacao dos gote jadores, permanece umedecido, formando um "Bulbo
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lhado'. Esse hulbo ou.reg[EO molhada, corresponde a parte do solo

onde ocorrerd o crescimento de rajzes das culturas irrigadas.

0 numero de gotejadores que deve ser aplicado por
plantas, 56 pode ser calculado a partir de um estudo da perda de
agua pela planta e da perda de agua pelo solo, ou seja, pela evapo. -
transpiragao, levando-se em conta ainda o tipo de solo, de <cultura,

entre outros fatores. . ' -

A diferenga entre a irrigagao por gotejamento e
outras teécnicas, decorre do fato de a agua nao ser fornecida para to
do o solo, limitando sua aplicagao a locais espechicos,‘em porgoes
didrias, de modo a repor sua perda pela planta e pelo solo. Esse fa
to - juntamente com o desenvolvimento da‘tecnologia do uso do plasti

€0 na agricultura - vem propiciando a criagao de um sistema onde a

agua, embora em quantidade minima, € aplicada com bastante frequén

cla, reduzindo, assim, ©0s custos com tabulacoes e com energia.

MICROASPERSAO | :

Esta’técﬁica € semelhante a do gotejamento, com a
di ferenca de que permite uma aplicagao de volumes de agua maiores
com uma pressao de trabalho também maior. Nesta técnica, a agua é
aplicada n3o sob a forma de gotas, mas borrifada atraves de um micro
aspersor, que funciona como se fosse um pequeno ''spray'. Esse“ siste
ma vem suprir alguns pontos onde o gotejamento nao vinha correspéndendo
adequadamente. E o caso de entupimentos devido a utilizacgao de agua

com sedimentos.

-

COMPONENTES E EQUIPAMENTOS DE IRRIGAgﬁO LOCALIZADA

Do ponto de vista da distribuigao da agua, os sis
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temas de irrigacao por gotejamento apresentam basicamente o mesmo
arranjo que a maioria dos sistemas convencionais de irrigagao por
aspersao: linhas adutoras principais, secundarlas e laterais, com a

ressalva de que o sistema permanece fixo no campo.

0s componentes do sistema de irrigacao localizada
basicamente sao agrupados em duas partes: cabecal de controle e as

tubulagoes do sistema de campo.

Cabecal de Controle - o cabegal de controle geral

mente esta situado proximo ao abastecimento de égua} consti tuindo-se
na parte central do sistema de irrigagao. 0 suprimento de agua sera
por captagdo direta dos rios, reservatorios de acumulagdo, ou, como
- - - .

e comum em alguns pafses, agua obtida de pogos profundos pelas suas

qualidades de pureza com relacao as outras fontes de abastecimento.

0 éonjuﬁ£o motobomba normalmente é considerado fo
ra dos componentes do cabegal, devendo fornecer a vazao e pressao de
sejada. Em algumas ocasioces, o cabegal de controle propriamente dito
podera estar localizado na parte mais alté do campo, bastante afasta
do-do supriménto de égua para evitar uma perda desnecessaria de ener
gia nas linhas de irrigagéo. Sua localizagao deve ser estudada e de
pénderé da forma do campo, condigoes topograficas, modo de distribui
¢ao das canal}zagaes, etc;, podendo mesmo, em certas ocasioes, ser
subdividido em unidades.secundarias para um melhor manejp na;irrigi

gao.

A sequéncia na posigao dos componentes do cabegal
de controle pode variar de acordo com as necessidadesle particulari-
dédes de um determinado projeto, mas, de um modo geral, estd na
seguinte ordem: conjunto motohomba, valvula de controle, valvula rde
retenc3o, saida para bltanque de fertf]izéntes, vilvulas redutora de

pressao, entrada de fertilizantes, sistema de filtros constituido de




filtro de areia e ou filtro de tela metdlica, mandmetros e safda pa

ra linha mestra.

A valvula métrica € usada para autimatizar o funci
onamento do sistema de gotejo. Ela permite uma regulagem de modo a
se fechar automaticamente com a passagem de uma determinada quantida
de de agua, possibilitando o controle automdtico da quantidade de
agua aplicada na area irrigada. Elas podem ser do.tipo manual, neces
sitando uma ajustagem inicial em cada irrigagao. Outros tipos mais
complexos apresentam uma operagao em sequéncia, através de um contro
le hidraulico. Quando a operagao em sequéncia estd completa, as val
vulas devem serrfeajustadas, e a primeira valvula ativada manualmen-

. .

te para iniciar novamente o ciclo.

0 cabegal de controle & composto de: sistema

tor de fertilizantes e sistema de filtragem.

SISTEMA DE CAMPQ:

0 sistema de campo &€ composto de: tubulagdes, gote:

jadores, microaspersores,

As tubulagoes de um sistema de irrigagao por gote
jamento podem ser classificadas em trés categorias, de acordo com a
sua finalidade no projeto£ linha mestra, linha de derivagao e linhas

laterais.

Gote jadores - £ a estrutura mecanica idealizada pa

ra dissipar a pressao da agua nas canalizagoes lategais, de modo a-

permitir a pequena vazao de alguns litros por hora. 0 gotejador e a

peca principal deste modo de irrigagao.’

Podemos classificar os gote jadores de diversas ma
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neiras. Podemos resumi-los em trés tipos principais de acordo com

. . . . .
o principio de funcionamento.

1 - Gotejador com longo percurso de salda
2 - Gotejador com orificio de salda
3 - Gotejador com camara de vortice.

VANTAGENS DA ! RRIGACAO LOCALI ZADA

- Controle rigoroso da quantidade de agua a ser
fornecida as plantas, através de valvulas volumétricas, de modo . a.

suprir apenas as necessidades da cultura.

- Aplicagao de pequenos volumes de agua a pressao
e consequente redugao do consumo de energia elétrica, pois o sistema

de bombeamento requer baixa poténcia.

- Possibilidade do sistema de irrigagao funcionar
ininterruptamente, ou seJa, 24 horas por dia, devendo, para tanto,
se dividlr a area a ser irrigada em varias subareas. Assim, diminui
.se o volume de agua e, consequentemente, o tamanho da motobomba. Nes
ses casos, costuma-se automatizar o sistema, fazendo com que, a " par
tir do momento em que uma unidade operacionél foi devidaﬁente irriga
da, este, atraves de valvulas volumetricas, a desligue, ligando au

tomaticamente a proxima unidade, sem interromper o processo.

- Possibilidade de se manter um nivel de agua ele
vado, no solo, resultando numa resposta favoravel pela maioria das

plantas com aumento da produtividade e da qualidade do produto.

- Consideravel diminui¢3o do crescimento de ervas

daninhas, uma vez que as Aareas entre plantas nao s3o molhadas.
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--Possibilidade de se fornecer fertilizantes atra
vés da agua de irrigagao. -

- As aplicacBes frequentes ou diarias de 3gua man
tém os sais na agua do solo soh diluigao e longe das raizes, permi -

tindo o uso de aguas salinas que géralmente nao podem ser usadas com

outro metodo de irrigagao.
- Pouca necessidade de mao-de-obra.

- Possibilidade de automagao.

I3

- Entupimento dos gotejadores - conéiderahdol )
problema mais sério, € em geral, causado por fatores biolégicos,"fl
sicos e quimicos. Quando isso ocorre, a distribuicio da agua & seria
mente prejudicadé, podgﬁdo acarretar prejﬁfzos na cultura. Por tais
razoes, 05 equipamentos de fil;ragem sao parte fundamental do siste~ -

-

- -Acumulacgao de sais nas laterais do bulbo, que po

dem penetrar na zona molhada, por ocasiao de chuvas.

- Alto custo inicial do equipamento, devendo, = por

esta razao, ser usado somente em culturas com alto retorno.

METODOS DE IRRIGACAO NA SUPERFICIE

0 método de irrigagao na superficie recehe também’

o nome de irrigagao por gravidade, uma vez que a agua & aplicada di

retamente sobre a superficie do solo pelo efeito da gravidade. Razao

pela qual a irrigacdo por superficie depende do tipo de solo e da to
pografia do terreno. Embora seja adotado em quase todo o mundo, no

Brasil € relativamente pouco conhecida devido a escassa divulgagao
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e, principalmente, em razao da falta de interesse comercial.

0s métodos de irrigagao na superficie, classifica-
dos de acorco com o tipo de aplicacao de agua utilizado, s3o os 58
guintes: irrigagao por sulcos, irrigagao por tabuleiros e irrigagao

por faixas.



2.0 - MATERIAIS E METODOS

0 estagio supervisionado foi desenvolvido na Empre

sa de irrigagao IRRICAMP (Irrigac3o Campina Grande Ltda.) no més de

janeiro.

0 estagio foi feito, tomando como base alguns pe
quenos projetos de irrigacao por aspersao, que eram elaborados de
uma maneira que ficassem dentro dos padroes exigidos, ou seja,  den

tro das limitagoes dos Kits.

Cada kit era composto de:

01 - Eletrobomba Centrifuga King, Modelo € 8 E9 2 x 1 1/2 polegadas,

monobloco c/motor elétrico de 7,5 CV de |1 Polos 3.500 rpm ou

similar.

01 - Chave de Proteg3o e partida direta WEG. Modelo PDW p/ motor de

75 HP 380 wvolts ou similar.

01 - Chave faca de 30 amperes.

01 - Adaptador excéntrico Kingrde 2pol x 3pol ou similar.
01 - Adaptador excentrico King de 3" ou similar.

01 - Valvula de pe King de 3 pol ou.similar.

g2 - Abragadgirés King de 3pol ou similar.

6m - Metros de mangueira de 3 ppl.' . .

01 - Curva de fofo de | 1/2 pol c/luva e hujao p/escorva.:
Q] - Registro de gaveta dé I 172 pol DOQCOL.

02 - Niple duplo de 1 1/2 pol.

01 - Inicial de PVC fémea de 3 pol. c/rosca interna de 1 1/2 p.




20

01 - Valvula de retencgao horizontal de 1.1/2 poel DOCOL ou similar.
45 - Tubos de PVC Tupy de 3" x 6, OMTS.ER ou similar PN 4a.
01 - Té de linha 3 x 3 x 3 Tupy ER ou similar.

03 - Tampao final de PVC Tupy de 3 pol ER ou similar.

03 - Valvula de linha 3 x 3 ER aluminio King ou similar.
01 - Curva de derivagao aluminio ER King 3 x 3 pol ou similar.
10 - Saida para aspersor ER 3 x 1 PVC ou similar.

02 - Curva de 90° x 3 pol ER PVC.

14 - Tuho de sUb?da F.G. } pol x 1 MTS.

10 - Aspersor Chuvatecnica ou similar.

10 - Valvula automadtica de | pol.

10 - Tripé deé 1 pol x 1,5 MTS

75m- Fio 14 AWG cobre de 6mm ou similar.

01 - Tubo dé.decida com cﬁrva de 180° e luva de_3/4 pol.
01 - éaixa de ferro pararemButir 40 X 50cm

05m- Garganta eletrodu;o de 1,0 pol.

01 - Rex trifasico com pontaletes e roldanas.

As caracteristicas da motobomba, aspersor e~ cone
x0es estao em anexo de acordo com os dados fornecidos pelos fahrican
tes.

Cada Kit, tinha que irrigar no minimo uma area de

b ]

I,S hectare. -

Durante o estagio, foram elaborados alguns proje -

tos de irrigacao por aspersdo, como tamhém foram efetuadas montagens




2]
nos municipios de S. José do Mipihi-RN e S. Gongalo do Amarante-RN.

0s projetos de irrigagdo por aspersao foram elabo

rados da seguinte forma:

PROJETO AGRONOMICO

Dados fornecidos:

Capacidade de Campo (Cc)
- Ponto de Murcha (Pm)
- Prcfundidade Efetiva do Sistema Radicular (Pi)
- Densidade Aparente (Da)
= Eficﬁéncia do Sistema (Ef)
1 - Dispondo destes dados atima,caicufamos a Lamina

LTquda (L1) e a Lamina Bruta (Lb).

1.1 - Lamina Liquida (L1)

L1 = (Cc - Pm) x Pi x.Da x Y
100 '

Y = agua a repor

1.2 - L3mina Bruta (Lb)

Lb = LI

Ef

2 - Dispondo da eyapotranspiragao (Etp) e do coefici

ente de cultiyo da cultura (Kc), encontramos o Uso Consutivo (Uc).

-

Uc-= Ke x Etp

3 - Com a Lamina liquida e o uso consutiyo, encontra
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mos a Frequéncié de lIrrigagao (Fjl.

Fi = LI

Ue

De acordo com o resultado encontrado na frequéncia de
- . - - . ‘ ‘. -
irrigagao, € feito um reajuste adaptando-a ao numero de dias que me

lhor satisfazer so projeto.

L - Como & necessario fazer um ajuste no turno de
rega, temos que calcular uma nova lamina de aplicagao de agua, isto
e, a Lamina Bruta Corrigida (Lbc). Com a Frequéncia de Irrigagao, ©

usec Consutivo e a Eficiencia calculamos essa 13mina.

Lbe = Fi x Uc ' B S
. o Ef '

PROJETO DE ENGENHARIA

1 ~ A area total irrigada (At), foi calculada atra -
vés do n? de Aspérsores; area uotil irrigada por cada aspersor e o n?

de posigoes do projeto. L

At = N¢ de Aspersores x area util irrigada x n¢ de

posigoes/10.000

2 - A 3rea irrigada por dia (Aid), foi encontrada ,

mulitiplicando o n® de aspersores pela area util irrigavel por cada

aspersor. . ) -, o

Aid = n® de aspersores x area util Trrigavel.

3 - 0 tempo de {rrigagao (Ti} por posigdo, foi calcy

lado através da Lamina bruta corrigida e a precipitagao do asper -
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sor/hora.

Ti = Lbc
"P. asp.

-h4JLdM}V'WL7
L - 0 n? de posigoes~por dia, foi feito de uma manej_

ra que se adaptasse melhor ao projeto...

5 - 0 n? de posigoes da lateral, & feito no croqui,
de acordo com o espagamento dos aspersores e dentro das 1imitagoes
dos Kits.

& =

A perda de carga e calculada atraves da formula

de Hazen Williams.

g = 10,670 ! x (g )'852

p*»87 c
onde:
Q = Vazao
D = Digmetro
C = Coeficiente do material"
6.1 - A perda de ctarga na adutora (Hfad), foi encon-

trada multiplicando o J'pelo‘comprimento da adutora.

Hf = Jx L

ad

6.2 - A perda de carga na mestre (Hfmes), foi calcu

lada atraves da multip]icéggo do J pela maior distancia do final da

adutora, até a ultima posicao da linha lateral.

Hfmes = J x L
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6.3 - A perda de carga do ramal, fol calculado multi
plicando o J vezes o comprimento do ramal, vezes o fator F de corre-

¢ao de perda de carga.

Hfram =J x L x F

6.4 - As perdas localizadas foram consideradas 5% do

‘'somatorio das perdas.de carga, diferenca de nivel, altura de sucgao,

altura do aspersor e pressao de servigo.

mes rFam
¢

Hf = Hf_ .+ Hf + Hf + DN + AS + AA+ PSx_o._os'

7 - A altura manometrica (Am), foi encontrada atra-
ves dos somatorios das perdas de carga, altura de sucgao, altura do

aspersor, diferenga de nivel e perdas localizadas.

Am = Hfad + Hfmes + AS + AA + PN + Hf

loc
8 - A vazdo do sistema fol encontrada multiplicando

a vazao do aspersor pelo nimero de aspersores furicionando.

= ]
Vs_ Vasp x n% de asp.func,

9. -~ Quanto as caracteristicas da motobomba, nés t

=

nha-mos que adequadar o projeto de acordo com as caracteristicas da
mesma, pois, a motobomba ja fazia parte dos Kits. NOos pegavamos a va

zao do conjunto e a altura manometrica, e conferiamos para ver se o0s

calculos estavam dentro dos padroes fornecidos pelo fahricante.

Com relagao ao projeto de gotejamento, o gotejador
usado foi o "Katif' (anexo),. além de todos os materiais usados na ir
rigagao por gotejamento. - . . - )

0 projeto de gotejamento, foi elaborado da seguinte




PROJETO AGRONOMI[CO

Lamina Inicial Liquida (L1IL)

LIL = (Cc-Pm) x Da x Pr x P (mm)

100 100

Lamina Inicial Bruta (LIB)

LIB = LIL (mm)

———

Ef

Lamina de Reposigao Liquida (LR )

LR = LIL x Y (mm)

Lamina de Reposigao Bruta (LRB)
LRB = LR (mm)

Ef
Uso Consuntivo

Uc = ETP x Kc (mm/dia)

Turno de Rega
" Tr = LR (dia)
UcxKs
Lamina Liquida de Reposigao (LRC)

LRC = Uc x Ks x Tr

Lamina Bruta de Reposig¢ao Corrigida (LrBc)

*

LrBc = LRC
' Ef

Lamina Real Corrigida (LRC) -

LRC = Tr x Uc (mm)
Ef

25



Agua a Repor Corrigida (Y)
Y = LRC _ x 100 (%)

—

L kL

Necessidade D'Agua Diaria da Planta (NID)

NID = Uc x Ks x El x E2 (1/planta x dia)

El = Espagamento entre fileiras

E2 = Espagamento entre plantas

Necessidade Diaria de Irrigagao p/Planta (NIB)

Ef

NIB = NID (1/planta x dia)

Volume D'Agua Diario p/Hectare (NH)

NH = Uec x Ks x 10 (m3/ha x dia)

Volume Bruto D'Agua p/Hectare (NHB)

NHB = NH (m>/ha x.dia)
Ef

PROJETO DE ENGENHARIA

Selegao do Emissor
- Caracterfsticas Basicas

- Area Molhada por gotejador (Ag)

Ag = ZZ x (D)2 (mz)

- b
- Percentagem de Area Molhada p/Gotejador (Pg)

Pg = Ag  x 100 (lel
Elx E2

- Numero de Gotejadores p/planta (n)

‘n :;; P

Pg
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08S:

1.6.

2.3

Para irrigagao continua ou clima semi-arido P 27332,

KELLER & KARMELLI.

D

"Asu = 2 x CL x ct (m2) CT

Percentégém de Area Molhada por Planta (P)
P =n x Pg (%) |

Espagamento do Gotgjadbr

- Entre Linhas Laterais (C1)

Cl = El

N¢ Laterais

- Entre Gotejadores (tZI
C2 = g2 ng = nimero de gotejadores
ng ' 7 - '
.Area de Atuacgao do Gotejador (a)
a =l x C2 (mz) |
Tempo de lrrigagao (Ti)

Ti = NIB A g = Vazao do Gotejador
n x q ' '

istribuicao do Sistema

Area de cada sub-unidade (Asu)

I

CL = Comprimento da Lateral
Numero de Gotejadores p/sub-Unidade (Ngsu)

Ngsu = Asu
a

Vaz3o de Cada sub-Unidade (Qsu)

Qsu = g x Ngsu (m% /h)
- 100Q

NOmero de Sub-Unidade
Numero de Unidades Operacionats (NUD)

NUO _ Jmax . Jmax = Jornada madima de Trabalho
Ti '

P
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segundo

Comprimento da Terciaria {m)




2.6 - Numero de Sub-Unidades em Funcionamento (Nf}

Nf = Nsu

Nuo
3 - Vazao Média da Unidade Operacional (Ql
Q = Nf x Qsui (msjh)

L - Tempo de Irrigag¢ao do Sistema (T)

T = Nuo x T1

5 - Area Irrigada p/Unidade Operacional (A)

A = Asu x Nf

6 - Dimensionamento da Tubulag3o

6.1 - Perdas de carga

HE = 10,67 x (D ) *87 ( Q
1000 : 3600 x ¢
D = diametro (m)
Q = vazao
C = coefiéiénte
L = comﬁriménto
7 - Dimensiohémento da,. Eletrobomba

7.1 - Ponto de Trabalho (Qbk}

Qb = . Q

y 1,852

(m3/h)

N¢ de Bombas em Funcionamento

7.2 - Poténcia Consumida (rc)

PC = gb Xx Hm (cv])

2,7xRh - ’
Rb. = Rendimentc da Bomba
Hm = Altura manométrica

7.3 - Poténcia do Motor (Pm)

Pm = 1,2 x PC (CV}

28
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7.4 - Potencia Instalada (Pi)

Pi = NB x Pm (CV) NB = N9 de Bombas Instaladas

7.5 - Selegao .da Eletrobomha

7.5.1 - Bomba

- Fabricante

- Modelo

- Didmetro do Rotor
- N¢ de Rotagoes

- Rendimento (Rb)

- NHPSHR

- Diametro de Sucgao

- Diametro de Recalque

7.5.2 - Motor

- Tipo

- Marca

= Modeio
- Rotagao.

- Poténcia

-As consultas foram feitas na Biblioteca da UFPE, a
lem do material cedido por nosso orientador geral Antonio Fernandes
de Holanda. Tamﬁém' nossa orientadora da parte de elaboragao de pro-
jetos Soahd Arruda Rached, era quem ministfava as explicagoes técni-.
cas na elabor%ggo dos projetos, e o nésso orientador Jomeri Correia

Rodrigues, na. parte de montagens.
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3.0 - RESULTADOS E DISCUSSOES

0 Estagio %oi iniciado com a apresentacao de parte
do noséor orientador geral, que pertence a emprésa de irrigagao
IRRICAMP. A} observamos os principais pontos na elaboracao de proje-
tos, assim coﬁo, a melbor maneira de se fazer a sua distribuigcao no

campo.

Nosso orientador nos fez uma explanacao de como se

procede na e!éboragéo de um croqui, e na perfeita distribuigao do

sistema de irrigagao no mesmo, para gue se obtenha um bom rendimento

do sistema no campo e consequentemente uma maior eficiéencia na apli-=

cagao da agua. Assim mesmo, observamos na IRRICAMP, todo o material

-usado na irrigagao por aspersao e por gotejamento, como: motobomba ,

tubulagoes, acessorios, aspersores, gotejadores, cabegal de contro -

le, etec.

Nossa primeira.ativfdade na parte de elaboracao de
projetos, foi para familiarizar-mos com os Kits de irrigacao. Fazen-
do 0 croqui da area que se desejava irrigar, no papel milimetrado, e
distribuindo o sistema’de irrigacao no meémo de uma maneira que - se

pudesse irrigar uma maior area com o menor numero de tubos possivel.

Ji familiarizados com a distribuig3o dos tubos no

croqui, passamos a elaboragao de projetos de irrigag3ao por aspersao.

Na elaboragao dos projetos, eram fornecidos os se

guintes dados:

A cultura que se desejava irrigar
- Textura do solo
- Area que se desejava irrigar

- Diferenga de nivel
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- Altura de sucgao
- Eficiéncia do sistema.

- Evapotranspiragao

Em seguida, encontravamos os dados abaixo nas tabe

las em anexo:

- Capacidade de Campo

- Ponto de Murcha

- Fator de Reposicao de Agua no Solo
- Profqndidade Efefiva -

- Densidade Aparente

- Coeficiente de Cultivo

De posse desses dados, passamos a calcular o projeto

agronémico e, em seguida o projeto de engenharia.
Um dos projetos elaborados foi para irrigar uma area

de 3,26 ha, com um solo argilo-arenoso, a diferenga de nivel de 3,5m,

a altura de succao de 1,5m e a cultura a ser irrigada foi o feijao.



RESUMO DO PROJETO

1 - DADOS BASICOS

- Capacidade de Campo...

LI IR R I I R I N N U

--------------

‘'« Ponto de Murcha.....ccceouas o e o B woon - . 15%

- Prof. Efetiva do Sistema Radicular.......covveu.n 600 mm

- Densidade Aparente..... ..; ..... R B0 R R N Vi 4 153

~ Eflci@ncia do Sistema..icecocmensnse e e e e . 75%

- Fator de Reposigao de Agua..;....... ............. 30%
2 - Lamina Liquida (L1)...suuuuitn i T T 6 e B o R BB 35,1 mm
3 -« Lamina Bruta (Lb)iwsswina 0 ] e K ¥ 5 e R R R e 46,8 mm
k- U0 Consantive CHE) e s oa5u v s ma v ikssesd 3 B A e h,2 mm}ﬁia
E = Freogogncla g 1rrigac8o [Fl)..xuissvaaiioncemennoisms 06 dias
6 - Lamina Bruta Corrigida..ccececvecas P 33,6 mm
7 - Tempo de Irrigagao/Dia....iccuevuns N S L AT 7:30 h/dia
8 - Tempo de.lrrigaggp por Posic@0.aissesse 88 e .. 3:45 hs
9 - Numero de Posicao por Did@.cceieeseeessensocninnanes 02 pos.
10- Area a ser Irrigadé....;. ............ LR AR R 3,24 ha
11- Area. Irrigada/Dia.....coneuns Ot b e T e yrino mim sy e 0,648 ha
12- AltuUra ManOMEtri CAueeeeeoseeeneensnnas L L, 4 mﬁa
13- Vaz30 do CONJUNtO.:v... .. . TR s S 29,0 m3/h



PROJETO AGRONOMICO

- Lamina de . I'rrigagao

Dados Basicos:

- Capacidade de Campo - 30%
- Ponto de Murcha - 15%
- Prof. Efetiva - 600 mm
- Densidade Aparente - 1,5
- Efic. do Sistema - 75%
1 ; Lamina quuida (L1)
Ll = 30 - 15 x 600 x 0,3 x 1,3
100 |

Ll = 35,1 mm

.2 - Lémina Bruta
Lb‘=3591 .
0,75
Lb = 46,8 mm~

- Uso Consuntivo (Uc)
- Uec.=-0,7 x 6,0

Uc = 4,2 ﬁm/dia

- Frequéncia de Irrigagao (Fi)

Fi =_35,] . 5 . .
4,2 ' '

Fiir = 8,4 dias
Para projeto considera Fi = 06 dias

- L3amina Bruta Corrigida (Lhc)

Lbe = 6 x 4,2
0,75
"Lbe = 33,6 mm

33
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PROJETO DE ENGENHARIA

1 - Caracteristicas dos Aspersores

- Aspersor: CHUVATECNICA

- Bocal: "™ 5,0 x 5,0mm
- Vazao do Aspersor: 2,9 m3/h
- Pressao de Servigo: - 30,0 mca
- Raio de Alcance: : 15,92m
'- Espagamento: | ‘ : 18 x 18m
- Area 0Otil Irrigada: 32#m2
- Precipitagao/Hora: “ 8,95mm
1.1 - 0 Nimero de Aspersores (Na), funcionando, & dete}minadO'no'crg

qui de acordo com o seu espagamento e o comprimento da lateral.

Na = 10 aspersores

1.2 - 0 Nimero de Posicoes (Np) do projeto, € determinado no croqui
de acordo com o espagamento dos aspersores e o comprimento da linha

principal.

Np = 10 pdsigaes

2 - Area Total Irrigada (At)

At = 10 x 324 x 10
10000 '
At = 3,240 ha ¢

3 - Area Irrigada por Dia (Aid]l

io x 324

Aid =
10000
Aid = 0,324 ha



Tempo de Irrigagdo por Posicao (Ti)

Ti = 33,6

8,

95

‘Ti = 3,45 hs

Numero de Posigoes por Dia (Np}

- Perda de Carga na Adutora (Hfad)

Hf

- Perda de Carga na Linha Medtre LHfm

Hf

ad

mes

Np = 02 posigoes
Nimero de Posigoes da Lateral (Npl)
Npl = 10 posigoes
Vazao do sistema (Q)
Q=10 x 2,9
Q = 29m>/h
‘Perdas de Carga (Hf)
J = 10,670 x 1
' 4,87

D

0,81 m

2,43 m

- Perda de Carga no Ramal (Hfr 1

Hf

ram

- Perdas Local izadas (Hflo 1§

Hfloc %

am

3,16 m

(o4

0,5 m

- Altura Hanométrica (Hm)

Hm

40,17 meea.

)

X

es _




9 - Caracteristicas da Motobhomhbha

i0

12

~ Modelo da Bombha: -

- Diametro do Rotor:

i_Rendimgnto:

- Consumc no el xo:
- Rotagao:

- Motor Tipo:~

- Tensao:

- Poténcia:

Comprimento da Adutora (Lad)

g = O

Comprimento da Mestra LLms)

L .= 32

mes

Comprimento dp Ramg] gLraml

Lram = Iqﬁhﬂﬁ

36

C8E9 ~ KiNG
16 8mm

77%

6,8 Ccv
3.500 rpm
Eletrico

380 Volts

7,5 CV a 3.500 rpm

0BS: Como sdao 10 posigdes da lateral, e s3o irrigadas 02 posi-

¢oes por dia com um turno de rega de 06 dias, o sistema te

ra folga bor uri dia.

Durante o Estagio, foi elaborado tambem, um Projeto

de Irrigagao por Gotejamento.

Antes de iniciarmes o Projeto de lrrigagaoc por Gote-

jamento, a nossa orientadora nos fez uma explanagao de como proceder

nos calculos e como fazer a distribuigao do Projeto no campo.
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0 Projeto de Gotejamento elaborado foi para

37

irrigar

uma area de 5 ha de uva de mesa, com um desnivel do rio para o inicio

da area de 5m, uma altura de sucgao de 3m e uma jornada de

de 21 hs. A area a ser irrigada & biana.

PROJETO AGRONDMICO

1 - Lamina Inicial Liquida (LIL)

LIL = (CC - PM)x Da x Pr x P
100 o 100

LIL =(8,9 - 4,7)x 1,6 x 900 x 34,62
100 100

LIL = 20,94mm .

2 - Lamina lInicial Bruta (LIB)

LIB = 20,94
0,9

LIB = 23,27 mm

3 - Lamina de Reposigao Liquida (LR)

LR = LIL x Y
LR = 20,94 x 0,5
LR = 10, 47mm

.

4 - L3mina de Reposigao Bruta (LRB)

LRB = L

Ef
LRB = 10,47
0,9

trabalho



LRB = 11,64mm

Uso Consutivo (Uc)
Uc = ETP x RC

Uc

5.9 .x 0,7

Uc L,13mm/dia .

Turno de Rega Maxina (Tr)

ATr\T LR

Uc x Ks

Trég 10,47
4,13x0,5

Trfg 5,07 dias

Ajuste para projeto TR = Q1 dia.

Ldmina Liquida de Reposigao

LRC = Uc x'Ks x Tr

LAC = #,13 % 8,5 % 1

.LRC 2,065mm

Lamina Bruta de Reposig3o Corrigida

LRBC = LRC
El
LRBc = 2,065
0,9
LRBc % 2, 3mm

Lamina Real Corrijida (Lre)

Lre = Tr x Uec
Ef

38
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Lrc = 4,59mm

10 - Agua a Repor Corrigida (Y)

11

12

13

1k

Y = LRc x 100

LIL

Y = 2065 x 100
20,94

Y = 9’872

Nécessidade'D'Agua Diaria da Planta (NID)

NID = Uc x Ks x E1 x E2
NID = 4,13 x 0,5 x 3 x 2
NID = 12,39 1/planta x dia

Necessidade Diaria de Irrigagao p/planta (NIB)

NIB = NID
Ef
NIB = 12,39
0,9
NIB = 13,6. 1/planta x dia

Volume D'Agua Diario por hectare (NH)

NH = Uec x Ks x 10
NH = 4,13 x 0,5 x 10
NH = 20,65 m3/ha x dia

Volume Bruto D'Agua Diario por hectare (NHB)

NHB = NH
Ef

NHB = 20,65
0,9

NHB = 22,95 m>/ha x dia
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PROJETO DE ENGENHARIA

1 - Séleggo do tmissorﬁ
1.1 - Caracteristicas Basicas:
- Marca: 7 ' | KATF
- Modelo: 2,0 1/h
- Press3o de Trabalho: © 8- 35 m.c.a. -
- Variagao de Vazao (AV): 8,7%
- Tipo:: ' o Micro Gotejador-Autoregulavel
- Vaz3o (q): | - 2,3 1/h | |

- Pressao Final Adotada (Ps):]O m.c.a.

- Didmetro Molhado a * 20cm 5
de profundidade (D): 1,15m

1.2 - Area Molhada por Gotejador (Agl

Ag = qT—‘ x (D)z

— _ |
ag = 91 «x (1,15)2 Ag = 1,039m2
_ . 7

1.3 - Percentagem de area molhada p/gctejador (Pg)

Pg = ___Ag___ x 100

E] xE2
Pg = 1,039 x l0Q  Pg = 17,31%
' 3 x 2 ' '

1.4 - Nimero de Fotejadores p/planta (n)

n > p/pg

- Para irrigacgao continua ou clima semi-arido pj3,33%,

gundo Keller e Karmelli.

Lo

se




n> 33 . n>/l,9
17,31

p/ Projeto n = 2 Gotejadores/planta

1.5 - Percentagem de area molhada por planta (P)

[

n x Pg

P

e X% 17,32 P = 34,62%
1.6 - Espagamento do Gotejador

1.6.1 - Entré Linhas Laterais (Cj)

Ci = E] =3 Ci = 3m
: ;

1.6.2 - Entre Gotejadores (C3p)

C2 = E2 = 2 C2 = Im
n 2
]
Onde C2 = im. Conférma recobrimento de 10% entre gotejadoreé

ra irrigar em faixa continua. !

1.7 - Area de atuagao do gotejador (a)

a Cl x C2 !

3 x 1 a = 3m

a

1.8 - Tempb de Irrigagao (Ti)

Ti = NIB
n x q
Ti = 13,8 Ti = 3h
2 x 2,3

2 - Distribuigao do Sistema:

)



2.1 - Area de cada suh-unidade (ASU)
ASU = 2 x CL x CT

ASU = 2 x 60 x 70 ASD = 840am>

2.2 - Nimero de Gotejadores p/sub-unidade (NGSU)

NGSU = ASU
a

NGSU = 84oa NGSU = 2800 gotejadores
3

2.3 - Vazao de cada sub-unidader(QSUl

QSU = g x NGSU
1000
QSU = 2,3 x 2800 QSU = 6,44 m3/h

1000

2.4 - Nimero de sub-unidades (NSU)
NSU = 6

b

A

2.5 - Numero de Unidades operaéionais (NUO)

NUO QST 1225
; i

NUO ~ 21 NUo L 7 ' p/ projeto NUO = 6
\_ —
2.6 - Nimero de Sub-unidades em funcionamento (Nf)
Nf = NSU .
NUO

NF = 12 Nf =Z
6

3 - Vazao Média da Unidade Operacional Q)

Q = Nf x QSU



b3

Q = 2 x 6,4k Q

]
O
S
O
~
=

‘Tempo de lrrigacao do Sistema (T):

T = NUO x Tt

T=6x3

—
[

18R

Area Irrigada por unidade operacional (A)

A = ASU x Nf
10.000

A=8400 x - 2 - . A= kbkBwma 0 94N0
10.000

Area Total Irrigada (At)

At =3 x 1,68 At = 5,04 ha

Dimensionamento da Tubulagao:

Vide Tabela de Perda de Carga.
F G “

~

Dimensionamento da Eletrobomba:

Funcionar.0]l bomba

§.1 - Ponto de Trabalho (Qb)'
Qb = Q = 1Z;88worh é/f/m”‘//”
Hin “w Bl ¢ 8. &4 2L 0. C-4
§.2 - Poténcia Consumida (Pc)

Pc

Qb x Hm “ Rb = Rendimento da Bomba (%)

2, 7xRb
g'!f/} /I'.f._":-(i
Pc = 12,86 x SI;Hh  Pc = 355F7CV

2,7 x 3@ 65 l63CY

8.3 - Potencia do Motor (Pm)



Pm = 1,2 x Pc

/ 6' s Z-( C’
Pm = 1,2 x 325% ~ Pm = &2 CV

‘Poténcia Comercial: 7,5

§.4 - Poténcia Instalada (Pi)

Pi = NRE x Pm NB = N° de bombhas instaladas
, 2.0 2,0
Pi =1 x 75 Pi = 755 CV

da Eletrobomba
Bomb a

Fabricante:
Modelo:

Di ametro do rotor:
Ne de rotagoes:
Rendimento (Rb):
Hnpshf ~:

Di ametro de.secgEo:

\

Diametro de recalque:

S CHNE | DER
BC-20 R (Monobloco)
Onico

3500 rpm

B 200
2Il

1 12"

Il



-
12-
13-
e
16-
17-
18-
19-
20-
21-
22-

23-

25-
26-
27-

28-

h5

RESUMO DO PROJETO

Cultura....... et e eee e araaaaaan ceeaes tetteesessearsesess. Uva de Mesa
Espa;amentg......;........................ ..................... 3x2m
Coeficiente de Cultivo Maximo (Ke)uweivsiiiienoennnnnnns P 0,7
Coeficiente de sombreamento MaXimO (KS).veeeeaaooeaneosnonnena . 0,5
Evaporagao Diaria Maxima do Local (ETP)l..u.vivarinerninucsonnns 5,9 mm/dia
Uso Consutivo DiArio MAaximo (Uc) .iuueeieiiveinnneernennrannanans 4,13 mm/dia
Lamina Inicial LTquida (L1L)vueesueunneeenensosoecsnennnnansnen 20, 94mm
L3mina Inicial Bruta (LIB).uuee et irieennaneenronnannsnnnns ;... 23,27 mm’
Turno' de Rega Adotado (T¥)......... eeeereiananas erreereieaane 01 dia
Lamina de Aplicacao Liquida Corrigida (LR} .iieeveinnennenaennns 10,47 mm
Lamina de Aplicacgdo Bruta Corrigida (LRB); .......... [ 11,64mm
Agua a Repor Corrigicda (in .................................... 9,87%
Percentagem de Area Molhada . corrigida (P)...f...;.. ...... ... 34,62%
Necessidade D'Agua p/planta (NID)......... [ I 12,39 l/p]antéxdié
Necessidade Didria de Irrigagao p/Pfanta §177: 3 2 13,8 1/plantaxdia
Volume D'Agua Diario p/hectare (ﬁH)...........;.;..;.. ......... 20,65m3/ha x dia
Volume Bruto D'Agua p/hectare (NHB).............. '.............: 22,95m3/ha x dia
Vazao do Emissor (q)......,...;_ ................ e 2,3 1/h
Pressao Final para Projeto (Pf}...... et e eeeeneee e aaaaaas 15 m.c.a.
Diametro Molhado (D}............ i.................: ............ 1,15m
Area Molhada p/Gotejador (Ag)..; .......... P, N ... 1.039 m2
Percentagem delArea Molhada p/Gote jador (Pgl.vecevensesnneanass 17,312
Numero de Gotejadores p/Planta ﬁn)....:..' .................. vee. 02

- Ndmero de Laterais p/fileira de planta (NL)....ivevuiviiunnanenn al
Nimero de Gotejadores/lateral x Planta (NL)........ l.......l... 02
Espagamento do Gotejador { (1 x (é)),,, ...... e, 3 x Im
Area de Atuacao do Gotejador (@).i..iecevernuinncnanenncnruasnans 3m2'
Area de cada Sub-Unidade (ASU)....l....- ............ Cesaieaanaas 8400m>




29
30
31
32
33
34
35
36
37

38

39
Lo
Ly

Nimero de Gotejadores p/sub-unidade (NGSU)

Numero Total de Gotejadores (NG).........

Vazao de cada sub-unidade (QSU)
Nimero de sub-unidades (NSU)

Nimero de Unidades Operacionais (NUO)

-----------

---------------------

---------------------

---------------------

Numero de sub-unidades ém funcionamento (Nf)...... f..;........

Vazép Maxima do Sistema (Q)
Tempo de Irrigagao do Sistema (Ti)

Area Irrigada Total (At)

Ponto de Trabalho .

38.1 - Vazao da Bomba (Qb)

38.2 - Altura Manométrica da Bomba (Hm)

Poténcia Consumida (Pc)

@ 8 8 8 8 % 8 88 5% 8BS IS S 8T 80NN 0 e Es e s

---------------------------------------

---------------------

-----------------------------------------

Poténcia do MOtor (PM). . . cipemis saiessis b saeains s dss donsine s § 4 —

Poténcia Instalada (Pi)

---------------------

L6

2800 gote jadores
33.600 gotejadores
6, 44m3 /h
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Depois da etapa de elahoragao de projetoé, nds passa-

mos para a etapa de montagens dos prbjetos no campo;

0 nosso orientador de montagens foi o Eng? JOMERI COR

REIA RODRIGUES, que nos deu uma orientacao e forneceu todas as informa

goes sobre a montagem dos equipamentos.

v

Foram montados dois projetos de irrigéggo por asper -
sao. 0 primeiro foi montado na Fazenda Quermisol, no municipio dé Sao
Gongalo do Amarénfe. Nesta montagem, nos tivemos que transportar ‘todo
o material a ser montado até o local onde foi implantado. Quando come-.
¢amos a montagem, tivemos que levantar a mangueira com um cavalete, pa

ra que a valvula de suc¢ao nao tocasse no fundo do pogo. Depolis de to

do o sistema de irrigagao montado, foi. posto em funcionamento, af ob

'servamos que um aspersor nao funcionava perfeitamente, entao substitui

mos este aspersor, por outro que estava com um funcionamento perfeito,
dai verificamos que o defeito estava no aspersor. Depois de efetuada

a troca do aspersor, o sistema passou a funcionar perfeitamente.

0 seéundo‘proje}b, foi‘ménfado na fazenda Engeﬁho da
Taborda, no municipio de S30 José do Mipibi. Nesta montagem, nés dis. -
tribuimos todo o equipamento no campo e efetuamos a sua montagem. Quan
do foi posto para funcionar, foi verificado que a bomba nao estava con

seguindo fazer a sucgao da agua, ai verificamos que o defeito era na

gaixeta que estava quebrada. Tentamos substitui-la, mas n3o tinhamos ou

tra idéntica para efetuar a sua substituigao no momento. No dia seguin

te efetuamos a sua substituigao e o sistema passou a funcionar perfei-

tamente.

....... [N, . - . .- e mme—
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L.0 - CONCLUSAO I

No desenvolvimento deste estagio, o conhecimento da
irrigagao foi efetivado através de praticas feitas na elaboragao de

projetos, como também das montagens realizadas no campo. Estas prati -

.cas foram de fundamental importancia, porque neste tempo, foi preciso

a aplicagao dos conhecimentos tedricos adquiridos na Universidade. Na

pratica, € preciso todos esses conhecimentos, como também € necessario

um pouco de criatividade nas solugoes dos problemas. .

«

Todo esse trabalho foi orientado de forma a permitir
uma malor visao da Irrigacao, e dela podermos tirar conclusoes sobre
seu uso, cuidados e efeitos para que obtenha-se um rendimento satisfa-

torio da sua aplicagao.

Sabendo-se dos perigos da salinizagao e erosao do so
lo, temos que programar apenas -o.essencial para o desenvolvimento das

culturas e seqguir os principios de conservagcao do solo, para que ob

tenha-se uma boa eficiencia na aplicagao da agua, e consequentemente ,

um maior rendimento da culturaJnEO contrariando os ideais montou-se dg

s

rante o desenvolvimento do estagio.

B ke et IS
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RUA:JOAO DA SILVA PIMENTEL,

IRRICANMIP— IRRIGACAO CAMPINA GRANDE LTDA.

148- CENTRO— Telefone : (083} 322~ 2782
CEP: 58100- CAMPINA GRANDE- PB

‘{... .n.-&——--.-'?‘-
IRRICAMP

CARGA

TABELA DE PERDA DE |
TRECHO | FUNCAO |MAT. | Q DN | Di J L Hfa | Ci ct D | Dtot Hfo + Diot |Perda dg
' m>/hora mm m/100m m mco | m m m m mcao Are s sao
no Trecho
EB-A ADUTORA pvc-EB| 12,88 75 69,8 1,42 234 3,33 0 5,5 5,5 5,5 8,83 8,83
A-B PRINCIPAL | PVC-JE|12,88 50 48,1 8,725 126 10,00’;&’ 13,33 5,5 6,0 | 0,5 6,0 19,33 10.5
B-C TERCIARIA [PE BD | 6,44 | 1 1/2'] 31 19,238 75 18,71 6,0 6,0 00 6.0 . 24 7' & 189
. ] ’
C-D LATERAL PE BD 0,138 12,5 10,3 3,338 60 19.44 6,0 6.0 00 0,0 25,44 0,725
* ) .!«1
v
r."
lj'
Hm = (fa + Dtot + Pf + HCC + AS) x 1,05 (PVC) - 140
Hm = (19,44 + 6,0 +-1,5 + 8,0 + 3,0) x 1,05 (PE)Y - 145.
OBSERVACOES CHm = 51,44 Hf = 10,67 x (n {1000y 287 x (1'/(3500 X

fi
A

- Altura de

HCC = Perda de carpga no

cabegé

c)l.852

L3855 % Cox (D10

C,
Sy tet

< poe .,f.s,
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ANEXO 27
PROPRIEDADES FISICAS USUAIS DOS SOLOS

’

Velocidade Ge

Textura il’lf.ithraq-a'o 1 Espa{;o : Peso esm CapaCida(h .ilmid. Agl-la diSpOnIVel total?
basica pPoroso cifico de murcham, Peso seco Volume mm/m
do (VIB): total aparente campo % B )
Solo (nmy/hora) (%) (d) (c) (m) (c - m) (c - md |(c-m)d.p
-|Arenoso 50 38 1,65 . g 4 5 8 80
{25-225) (32-42) | (1,55-1,80) (6-12) (2-6) {4-6) (6-10) |(60-100)
Barro arenoso 25 43 1,50 14 6 8 12 120
(13-76) (40-47) (1,40~1,60) (10-18) (4-8) (6-10) (9-15) {(90-150)
Barrxo 13 47 1,40 22 10 12 17 170
( 8-80) (43-49) (1,35-1,50) : (18-26) (8-12) (10-14) (14-20) | (140-200}
Barro argiloso 8 49 1,35 27 13 14 19 190
(2,5-15) (47-51) (1,30-1,40) (23-31) (11-15) (12-16) (16~22) [ (160-220)
Argilo arenoso 2,5 51 1,30 31 15 16 21 210
- | (0,3-5) (49-53) {1,25-1,35) (27-35) (13-17) (14-18) (18-23) | (180-230)
Argiloso 0,5 53 1,25 35 17 18 23 230
{ 0,1-1) (51-55) (1,20-1,30) {31-39) (15~19%) (16-20) (20-25) | (200-250)

Obs.. Em parenteses se encontram os intervalos usuais '
. Os intervalos de’ infiltragac podem variar ainda mais do gue os indicados,em funcao da estrutura e estabilidade

estrutural dos solos

2. Considera-se que a agua facilmente dlsponlvel corresponde a cerca de 75% da totalmente disponivel.

Fonte: Israelsen & Hansen (1965, p.164)

“

’
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‘*ABELA 3.13 - PROFUNDIDADE DE RATZES, TEORES RECOMLNDADOS DE UT1

LIZACADO DE UMIDADE DISPONIVEL ANTES DO INICIO DA

- IRRIGACAO E EPOCA DE PLANTIO.

- ———

- Profundidade Irrigacado necessa
efetiva em ria guandc a se
Cultura metros (Pr). guinte percenta - Epoca de
gem da agua - for Plantio
consumida (Ci) :
Alfafa 1,20;1,80 _50% todo o ano
. Arroz 0,3 - -
¥ reijao 0,60 30% maio-outubro
Banana 0,80 40% -
. Beterraba 0,60-0,90 40%-50% maio-outubro
spoaho - 0,60 30% ) maio-outubro -
Jenoura 0,45-0,60 35%3-50% todo o ano
Milho 0,60-1,20 30% novembro-abril
Algodao 0-90-1.20 50% abril-n8vembro
Pepino 0,45-0,60 . 30% maio-ouvtubro
Grao (incluindo R '
sorgo) . 0,60-0,75 . 50% novembro-abril
Uva 0,90-1,50 50% todo o ano
Alfaée 0,30 308 tode o anco
Melao 0,60~0,75 30% maio-outubro
‘Cebola 0,30-0,45 30% maio-setembro
Frutas de pomar 0,90-1,80 ' 50% todo o ano
pastagen 0,45-0,75  50% . todo o ano
Amendoim 0,45 308-35% todo o ano
Ervilha 0.60—0,75 308-35% todo o ano
Batata 0,60 30%~35% maio-outubro
Soja . 0,60 * 30%-40% maio-outubro
Morango 0,30-0,45 30% maio-outubro
Batata-d&e 0,75-0,90 30% ‘maio-ocutubro
Fumo 0,75 50% maio-outubro
Tomate 0,30-0,60 30%-40% maioc-outubro
I

aSCQundoSilva et al;i

(1981).
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AREXO IT1T

COEFICIENTE DA CULTURA E DE COBERTURA VEGETAL

MESES

i ATE 5§§a %‘-’2 Q:=1 o9 :ACI;%M
¥ S PEBEﬂE:S =
CULTURA S ]cosi ) :“ ”ESESI 1es MBS ARO 2 ANOf
BATANA NANICAO Ke 0,70 0,80 -] 1,0 1,0 1,0

E=2x2 Iic : o,ga , 0.65 [ 0,70 0.70 | 0,70
NANA PACOVA c 0.60 - 1.0 1.0 1,0 1.0
BANAYA E=3x2 C o.go ; 0.55 0,60 0,60 0.60
-~ : Kc 0,65 0,70 T 0,70 0,75 0,73
C1ThOS E=8x%6 G i 0,16 | 0,25 0,%% 0,55 0y 35
PIIHA i__Ke 1 0.45 0.60_{ 0,60 0,65 0,70
. E=8x6 C 0,16 0,25 1 0,31 0,33 0,35
GRAVIOLA __ Xc - 0,60 1 0.70 T 0,73 0,76 T 0,75
‘ E=8x6 | C 0,16 0,25 1T 70,355 0,%%5 | 0,33
GOTABA | Kc 0,50 0,55 | 0.60 0.65 0.75
. E=8x6 C | 0.16 0,25 0,33 0,35 0.33
FIERED Ke 10,50 | 0.60 0,70~ 1 0,70 0,70
E=3x3 C 0.28° 1 0.30 0,45 0,50 0,50
VAKO - Kc 0.50 0,60 0,70 0,70 0,70
E=3x2" C 0,35 0, 50 0.60 - 0.€0 0.60
UVE 08 TESA- . Xc 0,50 0,60 0.65 " 0,70 0,70
"BEe=3x 2 C* | 70,32 0.3%7- 0.45 - 0,50 \O,50
MARACUJA - % Kc 0.60 0.80 0,80 0,80 ~0.80
E=3x 3 C 0,12 ; 0.19 0, 30 0.40 | 0,40
COTO ARAO KC 0.60 0,80 0,80 0.80 0,80
Co0 . -.E=8x8 C " 0,12 0,19 C.25 0,30 0,40
COCO HIBRILQ c 0,60 0,80 0.80 0.80 0,80
o - E=9x9 C_ 0,10 0,15 [ 0.20 - 0,25 0,%2
- . RERIODO] - . - 1 20 an-ne . . '
TEEPRARTAS | FfiemBs | . 22 @RS 4 o e
CULTURAS TEFC CORPN| it — oqf MBS -
CAPII ELEFASTE . Ke 22 0, 80 i 1.0 0,10
- EM=1 x Fc- 5 - .0,56____. 0,80 0,80
FEYTZO PHASEGIIS - % Ke 0,60 1.05 0,70-
T EM =0,20% 05D C - 0.40 0,70 ] 0,70
QUIAED - - Kc ——— Q.40 1,00 B 080
= 2 0,40 0.80 0,80 -
* TOHATE - - “Ke___ 1. 0,60 1,25 0,70 -
EM =D.20 + 050 C i 0.40 0.85 0,90
BATATINHA Ke | 0,45 ! 1,10- 0,80
- EM =b.20 » 0.bo _f 8'23 { - 0,80 g,gg B
- HE A ’ : C — b 1305 "y ! -
_ﬁu‘ o - M =40 « 3,0 C - 0.40 0.70 . - 0.70
MELANCIA/ABGORA Kc 0,65 1.05 0,70
EM=4p0x20 ¢ - 0.45 0.90 0.90 .
PITENTAO Ke 0:540 i 1.10 0,80 ©
T EM «0.29 4 0.€0} C ] 0.40 ] 0.80 — 0,80
CEBOLA  ~ . Kc i 0,60 I 1.05 0,80
S ¢ | 0,40 i 0,70

-16~
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x BOCAIS

g‘ 5,0x5,0 mm |6,0x5,0 mm |6,0x6,0 e |7,0x6,0 mm

‘ § .DIAH M/R {DIAM| W' /K [DIAM| M/H [DIAM| M/H
' 20 | 33 { 2,40 |34 | 3,70 | 38 | 3,80 | 35 | 4,20

25 34 [ 2,60 | 35 | 3,40 | 35 | 4,20 | 36 | 4,70

’ 30 {35 ! 2,90 | 36 { 3,70 | 36 | a.60 | 37 | 5,20

35 | 35 | 3,20 | 36 | 4,00 { 36 | 5,00 | 37 | 5,80

a0 | 36 | 3,40 | 37 | 4,30 | 37 | 5,30 | 38 1°6,30

" - 45 | 36 | 3,70 | 37 | 4,60 | 37 | 5,60 | 38 | 6,70
f":‘?}égie(; 5 S 50 | 36 Mu,oo 38 | 5,00 | 38 | 5,90 | 38 | 7,004

¢ Exportaczao Lida
Ao Josi Viera, 446

ASPERSOR MODELO 504

ROSCA @ l”

7 FAIXA DE APLICACAO MAIS INDICADA
Foe (0192, 75 4969 PABX - AIXA DE APLICACAO :

CEP 13330 D:stesto Industriat . : - ”
Inga atuba S3o Paulop ‘ ’
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KATIF

Vantagens adicionais:

® Katif & facilmente incrustrado em tubos de 12-16 mm,
qualguer distancia requerida.

® A vazao do Katif permanece constante, indiferente as
impurezas contidas na agua, gragas & sua agao de
auio-limpeza.

& A matéria-prima de 6tima qualidade utilizada na fabricaglio
do Katif, assegura longa durabilidade sob severas

L

10mm

Comprimento maximo das linhas de gotsjamento KATIF

{2 L/H), de conformidade com as pressdes de carga na 3.4

% tabe¢ada linha.

Espacamento Pressao (m)
do tubo 10 15 20 25 30 35

0 Espacamento

DE, DL emm

12 9.1 05 45 55 63 68 75 80
12 9.1 1.0-- B0 96 110 120 130 141
16 13 0.4 74 90 102 112 120 129
16 13 0.5 92 108 122 135 145 155
16 13 0.6 103 125 142 156 170 180
16 13 0.8 129 156 178 196 210 226
16 13 1.0 153 185 210 232-253 269
16 13 1.25 180 219 248 274 294 317
20 17 04 130 157 178 196 212 226
20 17 05 153 187 212 232 252 269
20 17 0.6 177 214 244 268 290 310
20 17 08 220 266 302 332 258 384
2007 17 1.0 255 312 355 3350 420 451
20 17 1.25 300 363 413 456 494 528

P

3.2
3
2.8
2.6
2.4

"

condigcbes climaticas e permite o uso de fertilizantes e
outros produtos quimicos através da agua.

® Distribuicio de Agua localizada, nao sujeita & :ntelferénCIa
de ventos.

® (Gotejadores av-o-reguliveis de alta preciséo, permitindo
utilizagao em terrenos de topografia adversa, com
econocmia de tubulagio.

® Materal de alta qualidade e resisténcia aos efeitos dos
raios solares e intempéries.
& Resistente aos problemas de obstrugbes, pennmndo uso
de qualguer tipo de &gua.

Possibilita funcionamento ininterrupto, economizandd
mao-de-obra, fertilizantes, energia e agua.

Sistema de conexbes perfeito e eficiente.

Perieitos e variados sistemas de filragem.,

Pemmite aplicagio de fertiizantes através da irmgagao,
Posstbilita a2 automatizagdo do sistemna. :
Reduc¢ao de tratamentos fitossanitdrios.
Menor incidéncia de ervas daninhas.
Aumento de produtividade,

_118897 63/0001-571 -..C'.';.l'..;.
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Tubos
Os tubos IRRIGA-LF PN 60 ¢ PN 125,

em barras de 6m, sio apresentados com um
inuco sistema de junta.

E | JUNTA PARA USO
ELASTICA | ENTERRADO

Com 0s tubos das classes PN 60 e PN 125, que
se encontram numa faixa de didmeuos

e espessuras de parede um pouco maiores,
ocorreriam dificuldades para execugio de juntas
soldadas (com adesivo) em campo.

Conexoes

As conexdes de junta elistica para uso com

os tubos PN 60 e PN 125, sio de ferro fundido
(Conexdes VINILFER).

Estas conexdes apresentam-se com bolsas com
cavidade para anel de borracha (elcmcnto

de vedzgao) |

7 6es a

eq zgzpameﬂtos_‘ ou

outros materiais

Nos préprios equipamentos a serem interligados
aos tubos desta faixa de didmetros, predominam
os acopiamentos por flanges ou por junta eldstica

(equipamentos com bolsas JE nas extrernidades).
No caso dos equipamentos com flanges,

o projetista deverd analisar, em fungio das

particularidades de cada caso, uma transi¢o

da j ]unta eldstica da tubulacio para a junta com
- e, por meio das conexdes apropriadas

de fg rro fundido (produtos normats da rclagao

de pegas VIN]LFER TIGRE).

.

Anezs .2 bormcba

Em decorréncia das diferengas dimensionais entre
as bolsas dos tubos (PVC) e das conexdes
(FERRO FUNDIDO), os anéis de borracha
(VEDACAQ) a serem usados nas bolsas dos
tubos (PN 60 ou 125) sdo diferentes dos anéis

de borracha utilizados nas bolsas das conexdes.
Os anéis de borracha para as bolsas dos tubos sio
do upo toroidal (O'ring), proprios para os tubos
VINILEER.

J4 os anéis de borracha pam as bolsas das

conexdes de ferro fundido, que sio do tpo
VINILFER, apresentam um petfil
tradicionatmente adotado pcios fabricantes

de wbos e conexdes de ferro fundido. |
Quando a conex3o apresenta-se com uma bolsa
de transicio para o sistema PBA, deverd ser
unlizado um anel de borracha PBA nesta bolsa
{veja relacio de produtos). O anel de borracha
PBA também € do upo ““‘O’ning”’, mas com

as dimensdes especificas para o padrio PBA.

Iabelas de dimensoes .

PN 60
DN _DE E L
DIAMETRO | DIAMETRO | ESPESSURA | COMPRI-
NOMINAL | EXTERNO |-DEPAREDE| MENTO
[Rin 1im m
150 170 3.9 6
200 T 222 5,0 6
250 274 6.2 6
300 326 7.4 6
PN 125
DN _DE E L
DIAMETRO | DIAMETRO | ESPESSURA | COMPRI-
NOMINAL | EXTERNO | DE PAREDE| MENTO
INiIn mm m
100 118 43 6
150 170 / 6,8 6
200 222 8,9 6
250 274 » 11,0 6
300 326 13,1 6

Norma ABNT — 12:02.08-014 NBR - 9807

Obs: Adotou-se neste caso a Uadmonal escala de dismetros
do ferro fundido, objeavando-se a intercambizabilidade
QoI OUtIos produros que Ji existemn no mercado.
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Dertvagcoes
Para executar denivagSes das linhas, tém-se
OS SegUINtes rocursos:

- Té com bolsas soldiveis

- Té de reducio com bolsas soldiveis

- Té com rosca na denvagio

- Té de correr com derivagio ponta rosca.

Montagemrn -
da Juitig 2ldstica

"Para a montagem de uma junta JE, a ponta e a
bolsa dos tubos devem estar bem alinhadas no
momento do encaixe, A pasta lubrificante $6
deve ser passada na ponta do tubo e na parte
interna do anel (depois que o anel for colocado
na cavidade da bolsa), para que 2 ponta
penetre facilmente, sem arrastar o anel

para o fundo da bolsa. .

Tabelas de Dzmensoes

__»

i

O"té dc correr com derivacio ponta rosca - ___
facilita a execucio de uma denvagao numa
linha j4 instalada.

Outras opgdes de pegas de denvagio poderao ser |
pré-montadas pelo proprio instalador, soldando

( com adesivo) bolsas JE e ponms aos tés
de fabricacio normal

PN 40
DN _DE E L
DIAMETRO | DIAMETRO | ESPESSURA | COMPRI-
NOMINAL | EXTERNO |DEPAREDE| MENTO
mm mm | m
35 38,1 1,2 ‘6
= S0 50,5 1,2 6
75 75.5 1,5 6
100 1016 12,0 6
125 1256 25 6
150 150,68% 3,0 6
Norma ABNT - 12:02.08-035
" PN 80
DN | _DE E - L.
DIAMETRO | DIAMETROQ | ESPESSURA | COMPRI-
NOMINAL | EXTERNO | DE PAREDE MENTO
miamn mm m
»S S0 - 50,5 1,9 6
- 75 75,5 2,5 6
100 101,6 3,6 6

Notma ABNT - 12:02.08-034

OBSERVA(;AO : '

Os Tubos TIGRE de PVC para as linhas
porratcxs {c/ engates) apresentam as mesmas
caractetisticas dunensionais dos tubos
IRRIGA-LF PN-80

R
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LINHA MOVEL - ASPERSAO i

Com o incremento e a necessidade de se manter o0 homem no
campo, bem como se conseguir maior produtividade e
lucratividade por unidade de area cullivada, a utilizagao de
Ferilizantes e Defensivos nao é suficiente.

Se taz necessario a aplicagao de agua em quantidades

e periodos cenos. .

Como a maioria das propriedades possuem topografias variadas,
somando-se a isto 0s requisitos de quantidades de agua em -
periodos certos € que a Irrigacao por Aspersao — esta cada vez
mais sendo difundida, pois se consegue uma uniformidade na
aplicagao da agua eliminando-se inclusive os perigos da erosao.
Os Tubos e as Conexdes de PVC rigido “TUPY” com Engates
tambeém em PVC, sao usados em pequenos projetos de Irrigagao
por Aspersao onde as Linhas sao Mdveis, isto &€ montadas e
desmontadas normaimente, sao usados tambem em projetos
maiores, onde as Linhas principais sao Fixas e alimentam os
pequenos modulos gue sao Moveis e portateis.

Nunca devem ser usados enterrados.

CARACTERISTICAS DA LINHA MOVEL “TUPY”

Os Tubos e as Conexoes de PVC rigido “TUPY”, sao fabricados e’
fornecidos na cor azul enguanto os Engates e as pegas de ligagao,
tambeém em PVC, sao fabricados e fornecidos

na cor branca.

Os Tubos sao fornecidos em barra de 6 metros e nos diametros
nominais DN 50(2") e DN 75(3").

Sao dimensionados para trabalharem a uma pressao maxima de
servico de 8Kgf/ecm? (80 m.c.a.), a 20°C. -

ENGATE E__M'LPVC - - ' "

E r&almente Um Engate rapido de facil manuseio, monta-se,
desmonta-se e monta-se outra vez em questac de segundos,
através de um simples giro de 90°.

LIMPEZA DO ENGATE

Dispoe de ranhuras e cantos vivos para a remogao da terra,
propiciando assim, facil desmantagem e montagem, quando em
funcionamernto no campo.

APLICACOES

Sao recomendados em Sistemmas de irriga¢ao de alta

_ confiabiiidade. resoonsabilidade e durabilidade.
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r~_Derivagdo com Rosca Gas

e o I d 1
. BITOLAS DIMENSOES MASSA
' A 8
‘ !!i 3 Referéncia D d mm mm kg
| 2" 50 27 320 90 0.426
3" 75 3" 410 120 1,400
L 3"xz 75 2" 410 116 1,365
1
. A o
" Derivacao com Saida Fémea
k T, d B
- —_8’-: O
p .
B )
. BITOLAS DIMENSOES MASSA
A 8
: " Referéncia D d mm mm kg
|l | | j 2 320 150 | . 0.456
4 3 420 200 . 1,575
y J 3IxX2" 75 50} 410 180 1,450
, - ]
< Derivacao com Saida Macho
. —G o
. .
-
B -
BITOLAS . DIMENSOES MASSA
‘ ) A B
. : L5 Reteréncia D d mm mm kg
Ei i | i H 2" 50 320 175 0.480
1 L , s 75 -410 220 1.600
| Ll ] Ixz 75 50 410 210 1,460
e A = o
- -
i oo
s
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[~ Inversdao Fémea

Inversao Macho
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IL 5 la i LA ol
s BITOLAS | DIMENSAQ {MASSA ’ BITOLAS | DIMENSAO | MASSA
. A A .,
Ref. D mm kg- Rel. D mm - kg
27 50 140 0.148 27 50 218 0.216
3 75 197 0.462 3 75 264 0.539
; Luva de Uniao Soldavel { . Ponta Fémea . . Ponta Macho
e - F
] "’T -
D )
: . L |
BITOLAS |DIMENSAO |MASSA BITOLAS |DIMENSAQ |MASSA BITOLAS [ DIMENSAC | MASSA
A A A
Ref. D mm kg Rel. D mm kg Ret. D mrm kg
7° 50 110 0.052 2" 5D 130 0,102 2" 50 160 0.133
3 75 185 0.212 3 75 180 0,313 75 190 0.370
[ —_

< e et - o e Ak i mmemin =

wt




[~ Cap Fémea

T
k e
D )
L A . - L A
- o T
o
BITOLAS DIMENSAQ MASSA BITOLAS DIMENSAD MASSA
. A A
Referéncia D mm kg Referéncia D mm kg
2 50 110 0,136 2" 50 144 0.168
3 75 139 0,364 3 75 173 0.414
Curva 45° - ' . Curva 90°
— [F .
o o ! | P
T OT T s
e = wrase -
BITOLAS DIMENSAO MASSA BITOLAS DIMENSAC | MASSA :
R . - 1
R
leferéncia D mm kg Referéncia o mm kg !
2 50 225 . 0.286 2 50 -] --10 0.286-— —i
-3 75 258 7 0.834 3 75 164 1.03¢° |
= =

. |"
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Reducio Fémea - Macho

e

-
d
BITQLAS DIMENSAC MASSA
— A
[ B Referéncia D d mm kg
L 3" X2 75 50 354 0.590
A o
~ ; |
™~ Reducao Macho - Fémea
M
’
1 BITOLAS DIMENSAQ MASSA
- A
Referéncia D d mm kg
‘-—-—3 Xz 75 S0 344 0,670
A J
.c il 4
Saida de Aspersor ’
BITOLAS DIMENSOES | MASSA
A B
Reteréncia D d mm mm g
3" X242 75 21/27 | 414 87 1,100
3IXZ 75 2" 414 a7 1,300
3T X2 75 11727 | 414 87 1,346
2'X1.172° 50 11/2°| 325 | &0 | 0383
2" X1 50 1 325 60 0,428

|ﬂ*l
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N ) J
BITOLAS ESPESSURA de |COMPRIMENTO | MASSA
PAREDE ) A
Referéneia D e (mm) ) {m) kg
2" 50 2.0 6,00 2,835
3" 75 26 6.00 5378

Bucha de Redugao para Saida de Aspersor

BITOLAS DIMENSOES MASSA
A B
Referéncia mm mm kg
27X 1. 12" 12 33 0.036
Junta de Borracha
PO ‘ ] /_\
~ U
La]
BITOLAS DIMENSAD MASSA
A .
Referencia o] mm . g
p- _50 14 11.12
3" 75 20 . 36,06

- "__
BITOLAS - DIMENSAOQ MASSA
A .

Referéncia D d mm kg
2" 50 2" 105 {.1286
3" ' 75 3" 134 0,358
o 50 11727 114 0.169
7 Adaptador Macho .:

I E 3 —
D
A
BITOLAS DIMENSAQ MASSA
A
Referéncia D d mm kg
2" 50 2" 143 0.160
27 50 1.1/2° 170 0.200
3" 75 3" A 170 0.408

.
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