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RESUMDO

Este trabalho foi conduzido no ceﬁtro Tecnico de Expe
rimentacao e'Desenvolvimentc Tecnologico do IAJAT em Sao Gon
calo, Sousa - Paraiba. .Avaliou-se a influéncia da umidade do
solo sobre a cultura do tomateiro, variedade ROSSOL VHS deter
minacao de diversas faixas de umidades disponTveﬁ, em combina
¢ao com doses de nitrogéﬁio.

Os experimentos foram conduzidos nos anos de 1984, 85
e 87, em solo de aluviao de textura media leve, segundo | a
-classificagﬁo da HIDROSERVICE (1970), quando executou o levan

tamente de solos do projeto S3o Gongalo.

0 delineamento empregado foi de parce1as' subdivididas

com 4 variacoes de umidades do solo, 3 variacoes de niveis de
nitrogénio e 4 repeticoes.

Completado o ciclo vegetativo, foram obtidos e analisa

dos estatisticamente os dados referentes a produgac de frutos

variaéﬁo de umidades do solo, irrigacgao e evapotranspiracao.

As variactes de umidade do solo, no intervalo de agua
disponivel em combinac¢ao com doses de nitrogénio, comprovaram
a importancia da irrigagﬁo e adubacao no aumento da producao
de frutos e desenvolvimento vegetativo do tomateiro.

0 tratamento 50, ou seja aquele em que a umidade do so-
lo se conseryava acima de 50% de agua disponivel combinado a
dose 70 kg de nitrog@nio por hectare, foi superior aos demais

no aumento de producao e qualidade dos frutos.




1.0 - INTRODUGAO

A determinagﬁo da umidade &o solo para estudo de dispo
nibilidade d'agua no solo & de capital importancia.

Existindo varios métodos para determinar a umidade do
solo, sendo que os métodos: padrao de estufa, das pesagens,de
Bouyoucos de coman tensiﬁmetro sao 0os mais simples € wusados
em irrigacao.

0 método Padrao de Eéfufa (Gravimetrico) - & um método
bastante utifizado, por ser um método direto e muito preciso,
~consiste em retirar amostras do solo, na area e na profundida
de em que se deseja sabher a umidade. Pesa-se o recipiente com
a amostra (M]), éo]oca—se 0 recipiente aberto em uma estufa a
105 - 11006, no perTodo de 24 horas, fetira-se a amostra da
estura, torna a pesar (Mz); sendo (M3) o peso do recipiente.

Entao a percentagem de umidade em peso sera:

U = x 100 ()

que equivale a:

s . Peso d'agua evaporada na estufa.
#U = peso—da amostra seéca a 1050C % L

Sabendo-se das porcentagens de agua disponivel (AD) do
solo, verificaremos com qual porcentagem de agua, (gJuntamente
com a dosagem de nitrOQEnio, que tornaré mais produtiva a
cultura do tomateiro.

Sabendo-se que a cu]tura do tomateiro para fins de pro
cessamento industrial, & uma atividade de grande importancia

economica para os Perimetros Irrigados do poligono das secas.
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As industrias da regiao, ficaram durante mais de meio
século dependente exclusivamente da producao de matéria-prima
sujeita a regimes de chuvas irregu]ares,-tornando 0S empreen-
dimentos agroindustriais muito insfaveis e com um periodo de
processamento de apenas 4 meses durante o ano.

Os PerTmetros Irrigados se apresentam como alternativa
de relevante importancia na producao de matéria;prima, como
também na ampliacao do periodo de processamento das industrias,
desde que seja aumentado o nivel tecnologico da cultura den
tro de praticas agr?co]asAfaci1mente assimilaveis pelos produ
tores e principalmente no que diz respeito ao emprego racio
nal da agua de irrigacao e adubagao nitrogenada.

Varios autores tem estudado a disponibilidade de agua
do solo em re1ag50 ao desenvoivimento das plantas. DONEEN e
MACGILLIVRAY (1943), em trabalhos acerca da germinacao das
sementes vegetais, verificatam que a germinagad do tomateiro
era mais rEpida‘quando havia elevado conteido de agua no solo
e este era mantido sob uma temperatura constante de 18%¢, A
germinagﬁo caiu nos casos em que a porcentagem de agua no so
1o esteve abaixo de 11%. Notaram_também que houve diferenca
significativa da germinagéo, verificada entre as diferentes
porcenfagens de umidade do éolo abaixo de 11%.

Estudando a cultura do tomateiro, HUDSON e SALTER (1953)
encontraram influencia direta das variagBes de umidade do so-
lo, dentro do intervalo de agua disponivel, soﬁre diversas
caracterfsticas como: producao de frutos, vigor das plantas e
distribﬁig%o das raizes do solo. 0 desenvolvimento vegetativo
foi retardado de acbtdo com a elevagao da tensao de umidade
do solo. W

LAROCHE (1967), estudando a cu]tura do tomateiro, infor
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a quantidade de potassio trocavel do solo aumenta por
da quantidade de carbonatos dos materiais de calagem

correlacionado com o indice de saturacao do solo.
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2.0 - OBJETIVO

0 presente trabalho teve como objetivo o estudo
comportamento produtivo do tomate industrial em fungao
agua disponivel e diferentes niveis de nitrogénio, em

de Aluvido de Textura MEdia Leve.
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3.0 - METODOLOGIA

0 experimento foi conduzido no Centro Técnico de Experi
mentacao e Desenvolvimento Tecnologico do IAJAT em Sao Gonga
lo, Sousa-Paraiba, com variedade ROSSOL de porte determinado
e'frutos pirforme, rusticidade e ampla capacidade de adapta
cao a regiao produtiva e cqractetfstica industriais dentro
dos padroes exigidos para o procesgamento nos meses de agosto
dos anos de 1984, 1985 e 1987,

0 estudo do perfil do solo, Aluviao de Textura Leve,rea
1izado‘pe1a HIDROSERVICE (1970), apresentou as seguintes ca

racteristicas -morfologicas:

AP - 0-30cm; bruno acizentado muito escuro(10YR3/2, Umi
do), bruno (10YR4/3, seco); areia franca, maciga, poucos po
ros pequenos e medios; ligeiramente duro; muito friavel, nao
plastico e nao pegajoso; transigao plana e clara; pH 7,0.

As caracteristicas quimicas da camada superficial, hori

zonte AP, 0-30cm:

' ~+« + .+ 0,40 e.mg por 100g de solo

catt v v o« ByT0 E.mg por 100g de solo

Mg « + . 1,90 e.mg por 100g de solo

H;A£++ + « . 0,00 e.mg por 100g de solo

P205 .+« » 0,07 e.mg por 100g de solo

N | . v . 0,07 % |

0 peso éspechico aparente apresentou um valor medio

de 1,54 g/cm3 e foi determinado com o auxilio de aneis volume

tricos padronizados, tendo 50 cm3 de volume interno.
A capacidade de campo (Cc), foi determinada pelo método

convencional, diretamente no campo e o valor se refere a me
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dia das umidades determinadas gravimetricamente durante 5
dias, as profundidades especificadas de 0-30cm e 30-60cm, cu
ja média foi de 21,20%.

0 ponto de murchamento permanente (PMP), foi determina
do com auxilio da membrana de chhards, onde o solo foi subme
tido a uma pressao diferencial de 15 atmosferas, e a sua umi-
dade determinada gravimetricamente; resultado em valor medio
de 9,08% na profundidade de 0-60cm.

0 delineamento estatistico adotado foi o de parcelas

subdivididas com 4 variacoes de umidade do solo, 3 variagoes

' de niveis de nitrogenio e 4 repetigoles.
Thatamentos "A":

Variagﬁes de - umidade do solo:
Ay - 30% de agua disponivel
Ap - 50% de agua disponivel

A3 - 70% de agua disponivel

Ad

1

90% de agua disponivel.

Tratamentos "B":
Nivéis de Nitrogenio:
Bl - nivel de 0 de N
B2 - 70 kg de N/ha
B3 - nivel 140 kg de N/ha.

Cada subparcela experimenta], se constitui de 4 Tlinhas
com 3,20m de comprimento, sendo o espagamento de 1,40m entre
linhas e 0,20m entre plantas. Cada tfatamento possui 30 plan
tas Uteis e 30 de bordadura com um total de 1400 plantas iteis.

A umidade do solo foi determinada pelo método padrao de

estufa (gravimétrico) com amostras de solo coletadas as pro

.
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fundidades de 0-30cm e 30-60cm, ﬁesadas e levadas a estufa
com a temperatura de 105°C num tempo de 24 horas.Retira-se a
amostra da estufa e pesa-se novamente obtendo assim o peso se
co. Para o calculo da umidadé. As amostras do solo ram retira
das a 20cm da planta do centro das parcelas com auxilio de
um trado espiral de 3/4" as profundidades especificadas e «co
locadas em latas de aluminio com tampas.

0 metodo deéirrigagﬁo empregado foi de sulcos de infil-
tracao, por ser aquele de uso mais genera]izado.na cultura
do tomateiro. Nos principéis Pemeetros Irriéados da regiao.

Ap0s © transplante das mudas, todas as parcelas recebe-

ram a mesma quantidade de agua, cujo objetivo foi de elevar
o teor dé umidade do solo até a capacidade de campo. Em segui
da foi iniciada a diferenciagao entre os tratamentos, com ba
se nho estudb da umidade atﬁa] do sb]o as profundidades de
0-30cm e 30-60cm.

0 calculo da evapotranspiracao (ER) consistiu no estudo
da variagio de ﬁmidade do solo, antes e depois de cada irrigg
cao ou chuva, considerando~se a ptofundidade de 40cm e o peso

3

especifico de 1,549/cm”. A equagao empregada foi a seguinte:

h - Cc - PWP

- R

10
onde:
h = a]tura de agua evaporada em mm
Cc = capacidade de campo em porcentagem
PMP = ponto de mupcha permanente em porcentagem
H = profundidade do solo em centimetro
Ys = peso especifico aparente seco em g/cms.
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, A medigcao da ER foi definido pela diferengca de umidade
(dU = U1l - U2) entre duas determinagOes, cuja altura de agua
correspondentes a estas unidades .foram calculadas pelas formu
las seguintes:
; Uy - PP U, - PHP

By b i B . Y 5 W R %
L 10 | 2 10

A evaporacao ficou determinada pela relagao:

_dh
ER = ——
" onde:
dh =

h1 - ho e N o periodo de dias entre duas de

terminacoes.

Apos o preparo do solo em bacias de nivel (level basin

irrigation) foi feita a mafcagéo e exclusao dos sulcos de ir
rigagao. A adubacao constou de uma aplicacao de base com os
niveis 60 kg de P205/ha e 30 kg de K20/ha. Os niveis de N 70
e 140 kg constaram de duas aplicacoes de sulfato de amonio,
sendo a metade no plantio e a outra‘metade aos 45 dias apos

o transplantio.

Os tratos culturais foram realizados de acordo com as

normas empregadas na regiao, com capinas e pulverizagao con

trd doengas e pragas, com Ambusch, Thiodan, kelthane e
Dithane.

Os resultados obtidos no experimento foram submetidos
a analise estatistica, conforme metodos descritos por PIMENTEL

GOMES (1963) e SNEDECOR & COCHRAN (1967).
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4.0 - RESULTADOS E DISCUSSAO

0s resultados do efeito das diferentes faixas de umida
de do solo em combinagao com trés niveis de nitrogénio, sao

apresentados no Quadro no 1.

Quadro n® 1 - Dados relativos a producao do tomateiro submeti
do a quatro faixas 'de umidade disponivel e trés niveis de ni
. trogenio. Anos de 1984, 1985 e 1987, S3do Gongalo-Pb.

Produgao (t/ha)
Tratamentos

1984 1985 1987 Media

30% de agua disponivel 21,53c 42,43c 44,03a 36,0
50% de agua disponivel 45,64a 63,00a 48,21a 52,3
70% de agua disponivel 37,28b 51,75b 59,46a 49,5
- 90% de agua disponivel 29,896 655,93b 52,392 46,1
Sem Nitrogénio (No) 30,862¢c 48,53¢c 42,43c 40,6
70 kg/ha de N~ (N70) 35,68d 55,61¢c 55,28d 48,9
140kg/ha de N (N140) 34,07e 55,93d 55,28d 48,4
Nivel No de A.D. 50% 37,61g 60,10f 46,261 48,0
Niyel N7Q de A.D. 50% 81, 75F B 7.50F 52,07F 57,1
Nivel N140 de A.D. 50% 46 ,93g 60,75f 45,96f 51,2
Nivel de No de A.D. 70% 32,781 42,111 45,001 40,0
Nivel de N70 de A.D. 70% 41,46h 55,28h 63,64h 53,5
Nivel de N140 de A.D.70% 37,2%i 57,53h 69,75h 54,8

Coef. de variacao p/parcelas 7,71% 11,204 17,78% -
Coef. de variagao p/sub. parc. 12,46% 12,3 % 15,19% -

DMs 1% p.umidade disponivel 8,36 6,75 ns -
DMs 1% p.niveis de nitrogénio 4,82 7,39 8,68 -
DMs 1% p.niveis de N de AD 50% 9,64 ns ns -
DMs 5% p.nfveis de N de AD 50% - ns ns -

DMs 1% p.niveis de N de AD 70% - - - -
DMs. 1% p.niveis de N de AD 70% 7,39 11,25 13,50 -

o nmnin e Y
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Medias seguidas pelas mesmas letras nao se di ferencia

ram estatisticamente entre s7 a 1% de probabilidade.
Para os calculos de produtividade, considerou-se 0

stard final de 90% para todo o experimento.

Umidade Disponivel

Em 1984 e 1985, as maiores produtividades foram obtidas
quando se usou 50% de umidade disponivel. Ja 1987 as diversas
faixas de variedades testadas nao se diferenciaram entre si
ao nivel de 5% de probabiiidade. No experimento daquele ano,

0 aito coeficiente de variagao (c.v.) para parcelas nao possi

bilitou evidenciar diferencas significativas entre tratamen -

tos. Mesmo assim um desdobramento dos graus de liberdade dos
referidos tratamentbs, permitiu obter-se significancia pelo
teste F a 5% para o contraste entre médiés das faixas de 70%
A.D. em re1ag§o a 30% A.D. Na media dos trés anos, a faixa de
50% A.D. apresenta a maiét producao 52,53 t/ha.

0s resultados de campo estudando as variagoes de umida
.de do solo as profundidades 0-30cm e 30-60cm, mostraram que
0 maior consumo de agua nos diferentes tratamentos, ocorrem
na camada superficia], 0-30cm.

A curva de retengEo de umidade, pepresentada na Figura

1, indica que as porcentagens de umidade do solo:

15,14 (50% A.D.)
17 456. (70% A.D.)
19,98 (90% A.D.)
correspondem as tensoes de umidade abaixo de 1 atmosfera. Es

ses resultados s3ao comparaveis aqueles obtidos por GINGRICH e

RUSSEL (1957), que verificaram nao haver sensiveis diferencas
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entre tratamentos quando as tensoes .do solo se encontram abai
xo de 1 atmosfera.

As laminas de irrigacao e o calculo da agua disponivel
no campe, durante o ciclo da cultura permitiram a determina-

cdo da evapotranspiracao real da cultura do tomateiro nos di

ferentes tratamentos, conforme os dados apresentados a seguir:

Tratamentos ER/periodo (mh) Turno de rega (dia)
30% de A.D. | 588 7,6
50% d& A D - 560 5,3
70% de A.D. ' 488 3 ;2
90% de A.D. 360 22
0 tratamento 50 atestou um consumo diario de agua de

5,54mm, enquanto os tratamentos 70 e S50 apresentaram médias
da evapotranspiragﬁo de 4,8 e 3,20mm respectivamente.

DENMEAD e SHAW (1962) verificaram que plantas com trans
ptragﬁo potencial a razao de 1,4mm por dia, aproveitavam a
agua disponTvei até tensao de 12 atmbsferas, porém, aquelas
com transpiragﬁo potencial de 6mm por dia, acusavam a =~ falta
de agua quando a tensao de umidade do solo se aproximava de

7 atmosferas.

Niveis de nitrogénio - nos experimentos de 1985 e 1987,
o nivel de 70 kg de N/ha foi o que apresentou a maior produ
¢ao, embora nao tenha se diferenciado estatisticamente (teste
Tukey a 1% de probabilidade) do nivel de 140 kg de N/ha, Na
média dos tres anos, a produgao do nivel de N, Quadro 1, foi
ligeiramente superior a do nivel 140 kg de N (1% de incremen-
to). Estes resultados estao em concordancia com as recomenda

goes de KNOTT (1951) para a adubagao nitrogenada do tomateiro



http://probab.il

13
50 a 75 kg de N/ha. De igual modo, 311va (1977), em trabalhos
conduzidos nos perimetros irrigados de Sao Gongalo (Pb) e Mo-
xotdo (Pe), testando diferentes doses de N-P-K, verificou que
niveis de N que variavam de 60 a 120 kg de N/ha nao se dife
renciaram estatisticamente se pelo teste de Tukey a 5% de pro
babilidade.

Quando se testou niveis de N dentro das faixas de A.D .
estudadas, verificou-se que as méibtes producoes, Quadro no
1, foram obtidas quéndo se empregaram os niveis N70 « e N140
dentro das faixas de 50% e 70% de agua disponivel. 0 nivel de
70 kg de N/ha dentro da faixa de 50% A.D., propiciou na média

dos trés anos.a maior produgéo alcangada: 57,1 1t/ha.

v e ey
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5.0 - DETERMINAGAO DA DOSE ECONOMICA DE NITROGENIO ASSOCIADA
A FAIXA DE 50% DE AGUA DISPONIVEL.

A determinagao da dose economica otima foi baseada na
analise custo-retorno fornecida em lucros por hectare, Quadro

no 2.

Quadro n0 2 - Produgao, custo e lucro com a aplicagao de ni
trogénio dentro da faixa de 50% AD, em tomateiro, Sao Gongalo,
Pb. " |

Aplicacao de N Produgao Aumento de  Custo de  Receita Lucro
(Kg/ha) (ﬁ/ha) produgao N 0,138 bruta 1iqui-
em cada OTMN+agua adicio- do Adi
70 kg N 0,412 nal,Pre cional
(t/ha) O0TN/5 , ¢o do  (OTN)
600m3/ha produto:
' 0,008
. 0TN/kg
Ny de AD 50% 48,0 - - - -

N70 de AD 50% 57,1 9,1 10,07 72,80 62,73
N140 de AD/50% 51,2 - 5,9 19572 25,60 5,87

0s pregos do tomate industrial e nitrogénio foram basea
dos nos precos vigentes na praca do Recife em abril de 19E8:

Tomate: (€z$7.328,62/t e sulfato de amonio - (z$26.212,53 t
( Cz$131,06/kg de N). O consumo de agua na faixa de 50% AD
foi de 5.600 m3/ha, 0 que equivale a um custo total de
Cz$ 392,00, 0s valores em cruzados foram transformados em
OTNs (em abril/88.1 TON = Cz$951,77)
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6.0 - CONCLUSAO

0Os resultados obtidos, nos experimentos com base nos m§
todos aplicados e nas condigoes locais de campo do Perimetro
Irrigado,.Sao Gongalo, permitiram as conclusoes que vem a se
guir:

a) A faixa de 50% AD propiciou a maior produgﬁo de fru
tos significativamente superior aos demais tratamentos nos ex
perimentos de 1984 e 1985 superando, na media dos treés anos ,
o nivel de 30% AD em 45,3%;

b) 0 nivel de 70 kg/ha de N embora nao tenha  diferido
significativamente do nivel de 140 kg/ha de N, superou a me
dia dos tres anos, a testemunha (sem adubo) na proporgao de
20,4%;

c) A combinagao de 70 kg/ha de N com 50% de A.D. resul-

tou num notavel incremento da produgao de 57,1 t/ha na media

dos tres anos.

T T W R P
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