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3 . 3 . 6 -  E mb r e a g e mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Dupl a  -  t r a t o r  

MF 2 8 5 2 6 
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4 . 1 -  Ca i x a d e D i r e g a o d e t r a t o r e s MF 2 6 5 o u 

MF 2 7 5 3 0 

4 . 2 -  T r a t o r  MF 2 9 0 3 1 

4 . 3 -  T r a t o r  MF 2 9 2 -  4 x 4 3 4 
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A —  I KTRQDUCAO 

N e s t e r e l a t o r i o ,  s e r a o a p r e s e n t a d a s a s a t i v i d a d e s 

d e s e n v o l v i d a s n o p e r i o d o d e e s t a g i o ,  r e a l i z a d o d e 5 a 3 1 - 0 1 - 9 3 ,  

n a a g e n c i a C o me r c i o d e Ma q u i n a s A g r i c o l a s L t d a ( C OMA G) ,  q u e f o r a m 

a s s e g u i n t e s :  

-  R e v i s a o s o b r e t r a t o r e s ;  

-  A c o mp a n h a me n t o d e Ma n u t e n g o e s E s p e c i f i c a s ;  

-  R e a l i z a g a o d e Ma n u t e n g o e s .  

A C 0 H A G e u m r e v e n d o r  e x c l u s i v o d e t r a t o r e s M A X I O N e 

e q u i p a me n t o s a g r i c o l a s Ma s s e y F e r g u n s o n ,  i n s t a l a d a e m u ma a r e a 

d e 9 0 0 m
2

 s i t u a d a a Ru a A l me i d a B a r r e t c ,  7 8 4 ,  n o b a i r r o d e S a o 

J o s e ,  p o s s u i n d o d u a s f i l i a i s n a P a r a i b a ,  e m J o a o P e s s o a e e m 

P a t o s .  

A s a t i v i d a d e s d a C OMA G v a o d e s d e a v e n d a d o s p r o d u t o s a 

a s s i s t e n c i a t e c n i c a a u t o r i z a d a s o b r e o s mp ^ mn ^ i n r i u i n d o a i n d a 

a s a t i v i d a d e s d e ma n u t e n g a o .  Ne s t a s e s t a o i n c i u i d a s ma n u t e n g o e s 

me c a n i c a s ,  p i n t u r a ,  e l e t r i c a e s e r v i g o s g e r a i s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Es Lt :  E s t a g i o f o i  d e s e n v o l v i d o s e g u n d o u m p i a n o e s t a b e l e c i d o 

e n t r e E s t a g i a r i o ,  C o o d e n a g a o d e E s t a g i o d o D E A g / C C T e Ge r e n c i a 

d a C OMA G,  ( An e x o 0 ) .  
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s e r e m d e s e n v o l v i d a s d u r a n t e o e s t a g i o s e r a o e m u ma o f i c i n a 

me c a n i c a d e u ma r e v e n d a d e t r a t o r e s ,  s e f a z c o v e n i e n t e r e v i s a r  a s 

p r i n c i p a i s p a r t e s e c a r a c t e r i s t i c a s d e s t a s ma q u i n a s a g r i c o l a s ,  e 

e i s s o q u e s e p r o c u r a d e s c r e v e r  a s e g u i r .  

Def i ni cao 

M a q u i n a s q u e p r o d u z e m t r a g a o ,  s e r v i n d o p a r a mu l t i p l a s 

f i n a l i d a d e s e m s e r v i g o s d e e n g e n h a r i a ,  a g r i c u l t u r a e i n d u s t r i a s .  

Mar ca e Model o 

£ a c a r a c t e r i s t i c a i n i c i a l  q u e s e L v i s c a e m u m t r a t o r ,  e 

f o r n e c e r a d a d o s s o b r e s u a a p l i c a g a o ,  f a c i l i d a d e p a r a s e o b t e r  

a s s i s t e n c i a t e c n i c a ,  i n c l u i n d o a q u i s i g a o d e p e g a s p a r a - r p c z i g a o 

n a s l o c a l i d a d e s p r 6 x i ma s o n d e o t r a t o r  f i c a r a t r a b a l h a n u o .  I ^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAL O 

e v i t a q u e a ma q u i n a f i q u e p a r a d a e s p a r a n d o a p e g a c n e g » r  

f abr i ca.  

Pot enci a 

u e r a l me n t e e f o r n e c i d o a p o t e n c i a d o mo t o r  e m CV ( c a v a l o -

v a p o r ) ,  s e n d o a u n i d a d e o f i c i a l  o W ( Wa t t ) ,  c o m c o r r e l a g a o d e 1 

CV p a r a 7 3 6 W.  No c a s o d a p o t e n c i a d o mo t o r  n a o e s t a o i n c l u i d o s 

a s p e r d a s e n a o r e p r e s e n t a a p o t e n c i a d e t r a g a o o u T DP ( t o ma d a d e 

o o t e n c i a ) ,  ma s e u ma i n f o r ma g a o c o mu m p a r a s e l e c i o n a r - s e o s 

t r a t o r e s .  

N&mer o de Ci l i ndr os 

£ u ma c a r a c t e r i s t i c a d o mo t o r  q u e f o r n e c e u ma a v a l i a g a o 

p r e l i mi n a r  d e c o n s u mo d e c o mb u s t i v e l .  Qu a n d o s e r e d u z o n u me r o d e 

c i l i n d r o s ,  b a i x a - s e g e r a l me n t e o c o n s u mo d e c o mb u s t i v e l ,  p e r d e n d o 
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n o e n t a n t o e m p o t e n c i a d o mo t o r  e g a n h a n d o e m e c o n o mi a .  0 

c o n s u mo d e c o mb u s t i v e l  t er n c o mo me l h o r  i n f o r ma g a o p a r a s u a 

a n a l i s e o c o n s u mo e s p e c i f i c o n a p o t e n c i a ma x i ma n a T DP o u a 5 4 0 

r p m ( r o t a g a o p o r  mi n u t o )  n e s t a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Aspi r acao 

T e m- s e d o i s t i p o s d e a s p i r a g a o :  n a t u r a l  e f o r g a d a .  

A s p i r a c a o n a t u r a l  v a r i a c o n f o r me a p r e s s a o a t mo s f e r i c a o u a 

t e mp e r a t u r a a mb i e n t e ,  e i n f l u e n o c o n s u mo e p o t e n c i a .  

A s p i  r a c a o f o r g a d a o u t u r b i n a d a ,  e q u a n d o s e f a z u s o d e u ma 

t u r b i n a g i r a n d o a 2 5 . 0 0 0 o u 3 0 . 0 0 0 r p m e n q u a n t o o mo t o r  g i r a a 

2 . 0 0 0 r p m,  e ,  f o r g a n d o - s e a e n t r a d a d e a r  n o s c i l i n d r o s ,  

i n d e p e n d e n d o d a s c o n d i g o e s a t mo s f e r i c a s .  

Numer o de Mar chas 

C o mo c a d a ma r c h a a p r e s e n t a u m p o n t o 6 t i mo d e t r a b a l h o ,  

t r a n s mi s s o e s c o m ma i o r  n u me r o d e ma r c h a s o f e r e c e m ma i szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O ^ T ^ » « 

v e l o c i d a d e .  E v i d e n t e me n t e q u e n e c e s s i t a - s e d s " . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAT . 3scal cn* mf »r ?t n 

bezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. i i  e  l a b o r  a d o .  

Mst r chss Si ncr oni  f e t s  

f t s ma r c h a *
 e

^
 n r

i * o n i z zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA< s u d ^ f a u i l i t a m a o p e r c . ^ "  <»J t r a t o r ,  p o i s 

n a c n a p e r d a d e t e mp o p a r a 3 r n u d a n g a .  

Gr upo Redut or  Aut o- ma"  t i co 

T r a t a - s e d e u m s i s t e ma d e r e d u g a o mu i t o s i mp l e s .  A p e r t a - s e 

u m Do t S o p a r a e n g a t a r  a ma r c h a r e d u z i d a ,  s e m p i s a r  n a e mb r e a g e m 

o u p a r a r  a ma q u i n a .  S o a l g u n s t r a t o r e s p o s s u e m e s t e s i s t e ma .  

Tr acao 

A t r a g a o e c a r a c t e r i s t i c a i mp o r t a n t e e m s o l o s s o l t o s o u 

f o f o s .  t  p r o p o r c i o n a l  a a r e a d e c o n t a t o c o m o c h a o ,  d e s t a c a - s e e m 

p r i me i r o l u g a r  o s t r a t o r e s d e e s t e i r a s ,  s e g u i d o s p e l o s d e t r a g a o 

9 



n a s q u a t r o r o d a s ( 4 x 4 ) ,  p n e u s d i a n t e i r o s i g u a i s a o s t r a s e i r o s ,  

d e p o i s o s 4 x 2 t r a g a d o s ,  o n d e o s r o d a d o s d i a n t e i r o s t er n t r a c a o ,  

ma s c o m d i me n s o e s i n f e r i o r e s a o s t r a s e i r o s ,  e ,  p o r  f i m,  o s 4 x 2 

c o m t r a c a o s 6 n o e i x o t r a s e i r o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Rodado 

0 d e s e n h o d o s p n e u s a s s i m c o mo a f o r ma q u e e l e e mo n t a d o n o 

t r a t o r  i n f l u i  t a n t o na s u a v i d a u t i l  ( d o p n e u )  q u a n t o n a s u a 

p a t i  n a g a o .  

Di r ecao 

T e m- s e g e r a l me n t e t r e s t i p o s :  me c a n i c a ,  h i d r a u l i c a 

s e r v o a s s i s t i d a e azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA h i d r o s t a t i c a ,  c o m c d e s e mp e n h o me l h o r a n d o n a 

s e q u e n c i a a c i ma .  

Fr ei o 

S a o u s a d o s g e r a l me n t e f r e i o s a d i s c o t r a s e i r o ,  po<i &r i do 

s e c o s o u u mi d o s ,  e s t e u l t i mo o b t e n d c me l h o r  d e s e mc c . i
u

~zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ft 

i mp o r t a n t e ^ a b e r  q u e o s i mp l e me n t o s e n g a t a d o s s e r v e m co. . . ^ f 

a u x i l i a n d o a p a r a r  o t r a t o r ,  e v e n t u a l me n t e .  

Pot enci a H&xi ma e  a 5 4 9  r pm rxa  TOP 

A M̂ i - c n c i a ma x i ma n o T DP e a p o t e n c i a e f e t i v a me n t e d i s p o n i v e l  

p a r a a c i o n a r  i mp l e me n t o s ,  b o mb a s ,  p i c a d o r e s ,  e t c .  

A p o t e n c i a a 5 4 0 r p m n a T D P e a p o t e n c i a d i s p o n i v e l  n a 

r o t a g a o p a d r a o p a r a a c i o n a r  i mp l e me n t o s c o mo c e i f a d o r e s d e 

f o r r a g e m,  r o g a d o r a s ,  c c l h e i t a d o r a s e b o mb a s d e i r r i g a g a o .  

A p o t e n c i a q u e c h e g a a T DP e o q u e s o b r o u d e p o i s d e a c i o n a r  

t o d o s o s a c e s s 6 r i o s d o t r a t o r .  

Pot enci a e Tr acao Maxi ma na Bar r a de Tr agao 

I n d i c a a p o t e n c i a ma x i ma d o t r a t o r  p a r a a r r a s t a r  i mp l e me n t o s .  

Ha u ma p o t e n c i a ma x i ma p a r a c a d a ma r c h a ,  ma s s 6 s e i n d i c a o ma i o r  
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v a l o r  o b t i d o .  E s t a me d i d a e o b t i d a e m p i s t a d e c o n c r e t o ,  e m 

c o d i g o e s i d e a i s ,  d e v e n d o - s e u s a r  i mp l e me n t o s q u e e x i j a m u m v a l o r  

me n o r  d e p o t e n c i a ,  d o q u e o d i s p o n i v e l .  

A t r a g a o ma x i ma n a b a r r a e s e me l h a n t e a p o t e n c i a n a me s ma ,  

s e n d o q u e l e v a e m c o n s i d e r a g a o a v e l o c i d a d e .  e x i g i d o me n o s d e s t a 

e ma i s d a f o r g a d o t r a t o r .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Levar i t e do Si st ema Hi dr kul i co 

£ i mp o r t a n t e s a b e r  a c a p a c i d a d e d e s t e s i s t e ma ,  p a r a p o d e r  s s 

e s c o l h e r  o s i mp l e me n t o s q u e p o d e m s e r  u s a d o s .  D e v e - s e u s a r  

i mp l e me n t o s c o m p e s o um p o u c o i n f p r i o r  a o q u e o s i s t e ma s u p o r t a .  

Capaci dade do Tanque 

T a n q u e ma i o r  p e r mi t s t r a b a i h « r - s > a ma i s t e mp o s a m p a r a r  p a r a 

r e a b a s t e c i me n t o .  

Peso Tot al  em Or dem de Mar ch*  

£ o p e s o q u e a ma q u i n a t e r a n o me me n t o d e c o me g a r  o s e r v i g o ,  

i n c l u i n d o - s e 6 l e o s ,  c o mb u s t i v e l ,  p e s o d o t r a t o r i s t a e l a s t r o Um 

t r a t c r  v c r s a t i l  e a q u e l e q u e p o s s u i  ma i o r  d i f e r e n g a d e p e s o 

q u a n d o l o s t r e a d o e e m l a s t r o .  

Es>L$ ut ur a Jt > Pr ot 0$2o 

£ u ma e s p e c i e d e g a i o l a o n d e o t r a t o r i s t a f i c a p r o t e g i d o e m 

c a s o d e c a p o t a me n t o ,  s e e s t i v e r  u s a n d o o c i n t o d e s e g u r a n g a .  A 

e s t r u t u r a s e d e f o r ma ,  p a r a a b s o r v e r  o i mp a c t o ,  ma s p r e s e r v a o 

t r a t o r i s t a .  

Bi  t ol  a 

£ a v a r i a g a o c o n s e g u i d a n o c o mp r i me n t o d o s e i x o s .  A p r e s e n t a 

v a l o r e s mi n i mo s e ma x i mo s p a r a o t r a t o r .  
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Concl usao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

As c a r a c t e r i s t i c a s a n t e r i o r e s f a c i l i t a m o c o n h e c i me n t o d o 

t r a t o r  e s e r v e m p a r a a e s c o l h a d o me s mo .  N o r ma l me n t e ,  e l a s s a o 

a p r e s e n t a d a s e m c a t a l o g o s t e c n i c o s d e t r a t o r e s ,  p o d e n d o - s e 

c o mp a r a r  v a l o r e s e a d q u i r i r  o t i p o q u e me l h o r  c o n v i e r  p a r a o 

u s o d e s e j a d o .  A r e v i s t a G u i a R u r a l  " T r a t o r e s e M a q u i n a s 

A g r i c o l a s "  a p r e s e n t a a p r o x i ma d a me n t e 8 9 f i c h a s t e c n i c a s d e 

t r a t o r e s a v e n d a n o Br a s i l  ( 8 ) .  
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3 — ACOMPANHAMENTO DE MANUTENCt SES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 1 -  I n t r o d u g a o 

A s a t i v i d a d e s d e ma n u t e n g a o d e t r a t o r e s e e q u i p a me n t o s 

a g r i c o l a s i n i c i a m d e s d e a v e n d a d o p r o d u t o ,  e f e t u a d a p e l o s 

r e v e n d e d o r e s .  E s t a p r i me i r a ma n u t e n g a o ,  c o n s i s t e e m u ma r e v i s ~ o 

g e r a l  d o t r a t o r  e r e v i s a o o u mo n t a g e m d o e q u i p a me n t o a g r i c o l a ,  

v i s a n d o o b t e r  p r e v e n t i  v a r n e n t e a s c o n d i g o e s i d e a i s p a r a u s o d o s 

me s mo s .  

As r e v i s o e s o u mo n t a g e n s s a o e f e t u a d a s s e g u i n d o u ma s e q u e n c i a 

p r e e s t a b e l e c i d a p e l o f a b r i c a n t e ,  o n d e e s t a o i n d i c a d o s t o d o s c s 

p o n t o s a s e r e m r e v i s t o s e a j u s t a d o s ,  c a s o s e j a n e c e s s a r i o .  S 6 

a p d s e s t a m a n u t e n g a o i n i c i a l  o s me s mo s s a o e n t r e g u e s a o s 

c o r n p r . a d o r  e s .  N e s t a f a s e ,  e n t r e g a ,  f a z - s e o q u e s e c h a ma d e 

" e n t r e g a t e c n i c a " ,  q u e c o n s i s t e e m e n v i a r ,  a o l o c a l  d e d e s t i n o d o 

p r o d u t o v e n d i d o ,  u m me c a n i c o t r e i n a d o p a r a e f e t u a r  o t r e i n a me n t o 

d e quer n v a i  u t i l i z a - l o .  Ne s t e t r e i n a me n t o s a o mo s t r a d o s t o d o s o s 

i t e n s d e ma n u t e n c a o p e r i 6 d i c a e a f o r ma c o r r e t a d e u t i l i z a c a o 

d o s p r o d u t o s .  

O u t r a ma n u t e n c a o d e s e n v o l v i d a p e l o s r e v e n d e d o r e s s a o a s 

r e v i s o e s g r a t u i t a s ,  a s e r e m e f e t u a d a s e m f u n g a o d a s h o r a s d e u s o 

o u d o p e r i o d o ,  e m me s e s ,  r e l a c i o n a d o a o d i a d a " e n t r e g a t e c n i c a " .  

P o r  f i m,  s a o e f e t u a d a s a s ma n u t e n g o e s c o r r e t i v a s ,  q u e 

c o n s i s t e m e m c o r r i g i r  p r o b l e r n a s q u e o s t r a t o r e s o u e q u i p a me n t o s 

a p r e s e n t e m,  e m f u n g a o d o s d e s g a s t e s n a t u r a i s o u a c i d e n t a i s .  q u e 

i mp o s s i b i 1 i t a r n s e u p e r f e i t o f u n c i o n a me n t o .  E s t a s ma n u t e n g o e s 

p o d e m s e r  r e a l i z a d a s n a s p r o p r i e d a d e s o n d e s e e n c o n t r a m o s 
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p r o d u t o s v e n d i d o s ,  n o c a s o d e d e f e i t o s s i mp l e s ,  o u n a a g e n d a 

r e v e n d e d o r a q u e p o s s u i  u ma o f i c i n a me c a n i c a c o m e s t r u t u r a p a r a 

d e s e n v o l v e r  t o d a s a s ma n u t e n g o e s q u e s e f a g a m n e c e s s a r i a s ,  c o m 

e x e g a o d e a l g u n s t r a b a l h o s e s p e c i f i c o s d e r e c u p e r a g S o d e 

c o mp o n e n t e s ( E x e mp l o :  r e t i f i c a d o b l o c o d o mo t o r ,  r e g u l a g e m d e 

b o mb a i n j e t o r a ,  e t c ) ,  q u a n d o o d e f e i t o e ma i s c o mp l e x o o u o 

p r o p r i e t a r i o t er n f a c i l i d a d e d e e n c a mi n h a r  o me s mo p a r a a o u t r a s 

o f i c i n a s e s p e c i a l i z a d a s .  

3 . 2 -  Of i c i n a Me c a n i c azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d a  C OMA G 

A o f i c i n a me c a n i c a d a C OMA G e m C .  Gr a n d e a p r e s e n t a u ma a r e a 

d e 5 2 8 m
2

 ,  ( An e x o I ) .  Ne l a e p o s s i v e l  p e r ma n e c e r  e m ma n u t e n g a o 

a t u a l me n t e 9 t r a t o r e s ,  s e n d o q u e 1 ( h u m)  d e l e s t er n q u e e s t a r  e m 

s e r v i g o d e p i n t u r a e o o u t r o n o b o x e s e m b a n c a d a ,  e x c l u s i v o p a r a 

e s p e r a d e s e r v i g o s .  

0 q u a d r o d e p e s s o a l  e c o r n p o s t o d e q u a t r o me c a n i c o s ,  d o i s 

a u x i l i a r e s me c a n i c o s ,  u m p i n t o r  e u m r e c e p c i o n i s t a .  D o s q u a t r o 

me c a n i c o s d o i s p o s s u e m c a r g o s a d mi n i s t r a t i v o s :  u m g e r e n t e e 

o u t r o c h e f e d a o f i c i n a ,  e mb o r a t r a b a l h e m n o r ma l me n t e n a s 

a t i v i d a d e s d e ma n u t e n g a o .  

D i v e r s o s t r a b a l h o s d e ma n u t e n g a o s a o d e s e n v o l v i d o s p e l o s 

me c a n i c o s f o r a d a o f i c i n a d e C .  Gr a n d e ,  n a s p r o p r i e d a d e s o u n a s 

f i l i a i s d e P a t o s e J o a o P e s s o a ,  v i s t o q u e o s me s mo s p o s s u e m 

t r e i n a me n t o n a f a b r i c a ( s e d i a d a n o Ri o Gr a n d e d o S u l ) ,  e i s t o ,  

b a i x a o c u s t o d e ma o - d e - o b r a p a r a a C OMA G.  

0 p r o c e d i me n t o d a s ma n u t e n g o e s s e g u e d a s e g u i n t e f o r ma :  

-  o t r a t o r  o u i r n p l e me n t o e e n t r e g u e n a r e c e p g a o ;  

-  o r e c e p c i o n i s t a p r e p a r a ,  j u n t a me n t e c o m u m me c a n i c o e o 
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c l i e n t e ,  u ma o r d e m d e s e r v i c e -  ( An e x o I I ) .  

-  o t r a t o r  e l e v a d o p a r a u m b o x e v a z i o ,  e ,  e r e s e r v a d o u ma 

b a n c a d a p a r a c o l o c a g a o d a s p e g a s e f e r r a me n t a s u t i l i z a d a s n a 

ma n u t e n g a o d o me s mo .  

Os p r o c e d i me n t o s s e g u i n t e s s a o mu i t o e s p e c i f i c o s p a r a s e r e m 

r e l a c i o n a d o s d e n t r o d e u m a s p e c t o ma i s g e n e r i c o ,  p o i s i r a o 

d e p e n d e r  i n t e g r a l me n t e d o s s e r v i g o s a s e r e m r e a l i z a d o s .  

E m t e r mo s d e e q u i p a me n t o s p a r a a u x i l i a r  n a ma n u t e n g a o ,  a 

o f i c i n a p o s s u i :  

-  u m g u i n c h o p a r a 5 t o n e l a d a s ;  

-  u m ma c a c o h i d r a u l i c o t i p o j a c a r e ;  

-  u ma p r e n s a h i d r a u l i c a d e 1 0 0 t o n ;  

-  d u a s b a n c a d a s p a r a d e s mo n t a g e m d e p e g a s ,  p r o v i d a s c a d a u ma d e 

u ma mo r g a n o 0 6 ;  

-  u ma f e r r a me n t a d e b a n c a d a p a r a d e s mo n t a g e m d e v a l v u l a d e mo t o r ;  

-  u ma ma q u i n a d e s o l d a e l e t r i c a d e 5 0 0 A ,  t r i f a s i c a ;  

-  u m c o n j u n t o o x i a c e t i l e n o ;  

-  u ma f u r a d e i r a v e r t i c a l ;  

-  u ma f u r a d e i r a ma n u a l ,  t i p o i n d u s t r i a l ;  

-  u ma ma q u i n a p o l i c o r t e ;  

-  u ma e s me r i l h a d e i r a ma n u a l ;  

-  um e s me r i 1 ;  

-  u ma s e r r a e l e t r i c a ;  

-  u ma g u i l h o t i n a ma n u a l ;  

-  u m c o mp r e s s o r  d e a r  d e 3 0 0 l b s ;  

-  u m r e c a r r e g a d o r  d e b a t e r i a ,  c a p a c i d a d e p a r a 5 b a t e r i a s ;  

-  u m c o n j u n t o d e s u p o r t e s p a r a mo n t a g e m e d e s mo n t a g e m d e mo t o r c s 

e c a i x a s d e c a r n b i o ;  
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-  d o i s c a r r i n h o s t i p o t r i l h o .  

m A l e m d e s t e s e q u i p a m e n t o s ,  d i s p o e - s e a i n d a d e u ma s a l a 

e q u i p a d a c o m a s p r i n c i p a l s f e r r a me n t a s ma n u a i s n e c e s s a r i a s n a s 

ma n u t e n g o e s d o s t r a t o r e s MFzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e  MA X I ON e  d e u m s e t o r  d e p e g a s q u e 

f o r n e c e o s c o mp o n e n t e s e p e g a s p a r a a s r e p o s i g a o n e c e s s a r i a s .  

D u r a n t e o p e r i o d o d e e s t a g i o f o r a m c o n c l u i d a s 1 5 o r d e n s d e 

s e r v i g o s ,  o n d e p o d e - s e a c o mp a n h a r  o s ma i s d i v e r s o s t i p o s d e 

ma n u t e n g o e s r e a l i z a d a s e m t r a t o r e s ,  d e s d e r e v i s a o d e c o mp o n e n t e s 

i s o l a d o s ,  a t e a d e s mo n t a g e m t o t a l  d o t r a t o r .  A l g u ma s d e s t a s 

a t i v i d a d e s e n c o n t r a m- s e d e s c r i t a s ma i s a d i a n t e ,  n e s t e r e l a t 6 r i o .  

3 . 3 -  A t i v i d a d e s e s p e c i f i c a s d e ma n u t e n g a o 

S a o d e s c r i t a s d e t a l h a d a me n t e a l g u n s d o s s e r v i g o s a c o mp a n h a d o s 

d u r a n t e o e s t a g i o ,  p r o c u r a n d o - s e ma n t e r  u m r i g o r  t e c n i c o n a 

l i n g u a g e m e o a u x i l i o d o s ma n u a i s d e ma n u t e n g a o d e q u e d i s p o e m o s 

me c a n i c o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.  3. 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Regul agem de f r ei o t r asei r o de um t r at or  MF 285 

F o i  f e i t a a r e v i s a o n a s d u a s r o d a s ,  s e n d o q u e ,  s e f e z o 

a c o mp a n h a me n t o a p e n a s d a r o d a d i r e i t a ,  o f r e i o e a d i s c o ( t i p o 

s e c o ) .  I n i c i a l me n t e r e t i r o u - s e o p n e u e o p a r a l a ma .  

Desmont agem 

A p 6 s e s t a r  c o m o c o n j u n t o d a s t r o mb e t a s s e p a r a d a s d o t r a t o r ,  

f e z - s e :  

-  r e mo g a o d o b r a g o d e a c i o n a me n t o d o f r e i o ,  c o m s e u s u p o r t e ( q u e 

i n c l u i  o p e d a l  d e c o r n a n d o d e b l o q u e i o ) ;  

-  r e mo v e u - s e o s p a r a f u s o s d e f e n d a q u e f i x a m a p l a c a d e f r e i o d a 

t r o mb e t a ;  

-  d e s e n c a i x o u - s e a p l a c a d e f r e i o ,  u t i l i z a n d o u ma c h a v e d e f e n d a 
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c o mo a l a v a n c a n o s r e b a i x o s d a s j u n g o e s ;  

-  r e mo v e u - s e a p o r c a d e r e g u l a g e m d o b r a g o d e a c i o n a me n t o d o 

f r e i o e o a p o i o ;  /  

-  r e t i r o u - s e o p i n o d e a n c o r a g e m d a p l a c a e x p a n s o r a ;  

-  r e t i r o u - s e o p r i me i r o d i s c o d e f r e i o ,  o c o n j u n t o d a p l a c a 

e x p a n s o r a e o s e g u n d o d i s c o d e f r e i o .  

F o i  r e a l i z a d o a d e s mo n t a g e m e i n s p e g S o d o c o n j u n t o d o 

b l o q u e i o ,  c o n s t a t a n d o - s e q u e s e e n c o n t r a v a t u d o d e n t r o d a s 

e s p e c i  f i c a g o e s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I nspegao dos component es 

P l a c a d e f r e i o 

A p l a c a d e f r e i o a p r e s e n t a v a p e q u e n o s s u l c o s n a s u p e r f i c i e d e 

c o n t a t o c o m o d i s c o t e n d o s i d o c o r r i g i d o c o m u ma e s me r i l h a d e i r a ,  

u s a n d o l i x a g r a n a 1 0 0 .  

C o n e s e c a p a d o s r o l a me n t o s 

A p r e s e n t a v a m b o a s c o n d i g o e s e f o r a m r e i n s t a l a d o s .  

R e t e n t o r  d u p l o 

0 me s mo f o i  s u b s t i t u i d o p r e v e n t i v a me n t e ,  t e n d o - s e s e g u i d o a s 

r e c o me n d a g o e s p a r a e s t e t i p o d e s e r v i g o ,  o u s e j a :  

-  d e s o b s t r u g a o e m c a d a p l a c a d o f u r o d e i n s p e g a o ;  

-  a p l i c a g a o d e a d e s i v o " 3 M p a r a j u n t a s d e mo t o r e s "  n o f u n d o d o 

a l o j a me n t o d o r e t e n t o r ;  

-  o r e t e n t o r  f o i  i n s t a l a d o a t e o r ne i o c o m o s l a b i o s v o l t a d o s 

p a r a o l a d o d o d i f e r e n c i a l  e a l i n h a d o s a o s f u r o s d e i n s p e g a o ;  

-  f o i  a p l i c a d o a d e s i v o " 3 M"  n a p a r t e e x t e r n a ( a i n d a e x p o s t a )  d o 

r e t e n t o r ;  

-  b a t e u - s e o r e t e n t o r  a t e o f u n d o d o a l o j a me n t o ,  c o m f e r r a me n t a 

a p r o p r i a d a ;  
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-  f o i  v e r i f i c a d o o a l i n h a me n t o d o s f u r o s d e i n s p e g a o c o m u m a r a me 

ma c i o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  
T r o mb e t a 

A p r e s e n t a v a p e q u e n o s s u l c o s n a s u p e r f i c i e d e c o n t a t o c o m o 

d i s c o ,  o u z o n a v i t r i f i c a d a ,  c o r r i g i d o c o m p o l i me n t o u s a n d o l i x a 

g r a n a 1 0 0 .  F o i  f e i t a a l i mp e z a g e r a l  d a me s ma .  

P l a c a e x p a n s o r a 

F o i  l i x a d o o s r e b a i x o s e m f o r ma d e r a mp a e a r r e d o n d a d o a s 

b o r d a s d o s me s mo s .  

E s f e r a s 

E s t a v a m e m b o a s c o n d i g o e s ,  s e n d o r e u t i 1 i z a d a s .  

Mo l a s 

F o r a m s u b s t i t u i d a s ,  p o i s a l g u ma s e s t a v a m q u e b r a d a s .  

D i s c o s d e f r e i o 

F o r a m s u b s t i t u i d o s p o r  n o v o s ,  s e n d o ma n t i d o o s s u p o r t e s ,  q u e 

a i n d a s e e n c o n t r a v a m c o m u m f r e s a d o b o m.  

C o n j u n t o d o b r a g o d e a c i o n a me n t o 

F o i  s u b s t i t u i d o o g u a r d a - p 6 e a h a s t e d e a c i o n a me n t o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Mont agem 

A mo n t a g e m s e r e a l i z a n o s e n t i d o c o n t r a r i o a d e s mo n t a g e m,  

s e n d o d e s n e c e s s a r i o d e s c r e v e r ,  p a r a n a o s e t o r n a r  r e p e t i t i v o .  

A r e g u l a g e m f i n a l  d o f r e i o c o m o p n e u n o l u g a r ,  n a o f o i  

p o s s i v e l  n o t e r mi n o d a mo n t a g e m,  p o r  s e e n c o n t r a r  e m ma n u t e n g a o a 

c a i x a d e c a mb i o e o s i s t e ma d e e mb r e a g e m d o t r a t o r .  

A s f i g u r a s i l u s t r a n d o o s i s t e ma d e f r e i o a d i s c o s e c o ,  

e n c o n t r a m- s e n o a n e x o I I I .  
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3. 3. 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ~ S i s f  e ma dc di r ecao de uma r et  r oescavador  a 

0 s i s t e ma d e d i r e g a o e u m d i s p o s i t i v o s e r v o - a s s i s t i d o q u e 

c o n s i s t e d e a r t i c u l a g o e s me c a n i c a e h i d r a u l i c a p a r a a u x i l a r  o 

o p e r a d o r .  

N e s t e s i s t e ma o g i r o d o v o l a n t e e t r a n s mi t i d o a u ma c a i x a d e 

d i r e g a o ,  i g u a l  a u s a d a n o s i s t e ma me c a n i c o .  D e s t a ,  o r n o v i me n t o 

a l t e r n a d o n a s a i d a ,  a c i o n a u ma v a l v u l a d e c o n t r o l e d o c i r c u i t o 

h i d r a u l i c o .  Ao a c i o n a r  e s t a v a l v u l a l i b e r a - s e a v a z a o d e 6 l e o 

p r o v e n i e n t e d a b o mb a d e d i r e g a o .  

0 6 l e o ,  p o r  s u a v e z ,  p r e s s i o n a o e r n b o l o d o c i l i n d r o a t u a d o r  

d a d i r e g a o ,  o q u a l  mo v i me n t a r a o p i n o d o p e d e s t a l .  

R e s u m i n d o ,  a p o t e n c i a d o m o t o r ,  a t r a v e s d o c i r c u i t o 

h i d r a u l i c o ,  e quer n mo v i me n t a o p i n o d o p e d e s t a l  e p o r  s u a v e z a s 

r o d a s d i a n t e i r a s d o t r a t o r  ( An e x o I V ) .  

E s t e c o mp l e x o a p r e s e n t a o i n c o n v e n i e n t e d e n a o a b s o r v e r  

t o t a l m e n t e a s v i b r a g o e s d o t e r r e n o e d e e s t a s u j e i t o a o s 

p r o b l e ma s d e d e s g a s t e d o s i s t e ma me c a n i c o .  

Def ei t o do si st ema da r et r oescavador a 

T e n d o e m v i s t a q u e e s t e me c a n i s mo e n c o n t r a v a - s e c o mp l e t a me n t e 

me c a n i c o ,  n e c e s s i t o u r e t i r a r  t o d o o s i s t e ma p a r a i n s p e g a o e 

r e p o s i g a o d a s p e g a s c o m d e s g a s t e o u c o m d e f e i t o .  

D e s t a f o r ma ,  f o i  f e i t a a r e mo g a o d a v a l v u l a d e c o n t r o l e ,  d o 

c i l i n d r o a t u a d o r  e d a b o mb a d e d i r e g a o .  

D e s mo n t a g e m,  i n s p e g a o e mo n t a g e m 

A v a l v u l a d e c o n t r o l e e " D . H . B "  -  A n t i g a ( a c o p l a d a a o 

c i 1 i n d r o ) .  

Na d e s mo n t a g e m f e z - s e :  

-  r e mo g a o d o g u a r d a - p 6 ;  
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-  r e t i r a d a d a s t a mp a s d a v a l v u l a d e c o n t r o l e ( p a r a f u s o s " a l i e n " ) ;  

-  r e mo g a o d a p o r c a a u t o - f r e n a n t e ,  a r r u e l a ,  c e n t r a l i z a d o r e s ,  mo l a 

e e s p a c a d o r ;  

-  r e mo g a o d o s a n e i s " 0 "  d e v e d a g a o ( d a " E S P U L A "  e d o s e u 

a l o j a me n t o ) ;  

-  r e mo g a o d a v a l v u l a d e s v i a d o r a e d a v a l v u l a d e a l i v i o 

i n o p e r a n t e ;  

-  s o p r o u - s e t o d o s o s c a n a i s d a v a l v u l a c o m a r  c o mp r i mi d o ;  

-  i n s p e c i o n o u - s e a E s p u l a e o s e u a l o j a me n t o ,  e s t a v a m e m b o a s 

c o n d i g o e s .  

NazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i ns  e g a o c o n s t a t o u - s e a n e c e s s i d a d e d e s u b s t i t u i g a o d o 

g u a r d a - p 6 .  A mo n t a g e m,  a s s i m c o mo n a s o u t r a s ma n u t e n g o e s ,  s e g u e 

e x a t a me n t e a o r d e m i n v e r s a d a d e s mo n t a g e m,  t e v e - s e o c u i d a d o d e 

c o l o c a r - s e a n e i s " 0 "  d e v e d a g a o n o v o s e d e s e a p e r t a r  b e m o s 

p a r a f u s o s e x i s t e n t e s .  

0 c i l i n d r o a t u a d o r  e o " D . H . B " ,  s u a d e s mo n t a g e m f o i  r e a l i z a d a 

d a s e g u i n t e f o r ma :  

-  o c o n j u n t o f o i  p r e s o e m u ma mo r s a ;  

-  r e t i r o u - s e a t r a v a 1 d a t a mp a d o c i l i n d r o ;  

-  r e mo v e u - s e c o mp l e t a me n t e o p a r a f u s o d a c o n e x a o d o t  u b o 

h i d r a u l i c o ,  p r 6 x i mo a t a mp a d o c i l i n d r o ;  

-  mo v i me n t o u - s e o p i s t a o p e l a h a s t e ,  n o s d o i s s e n t i d o s ,  p a r a 

e s v a z i a r  o c i l i n d r o ;  

-  a p a r t o u - s e o c o n j u n t o d o p i s t a o c o m a t a mp a ,  p u x a n d o - o s p e l a 

h a s t e .  

Na i n s p e g a o d o c i l i n d r o ,  t a mp a d o c i l i n d r o e p i s t a o 

c o n s t a t o u - s e a p e n a s a n e c e s s i d a d e d e s u b s t i t u i g a o d o s a n e i s d e 

v e d a g a o ,  s e n d o s u b s t i t u i d o s t o d o s e l e s .  
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Mo n t a ge r n:  

-  l u b r i f i c o u - s e o p i s t a o e o c i l i n d r o c o m " F l u i d o h i d r a u l i c o ,  

AT F -  A"  ;  /  

-  i n t r o d u z i u - s e o c o n j u n t o d o p i s t a o n o c i l i n d r o ;  

-  c o l o c o u zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 5 9  a t a mp a d o c i l i n d r o n o s e u a l o j a me n t o ,  a l i n h a n d o o 

f u r o r o s c a d o c o m o f u r o d o c i l i n d r o ;  

-  f o i  p o s t o a t r a v a d a t a mp a ,  c o m a s a r e s t a s " v i v a s "  v o l t a d a s 

p a r a f o r a ;  

-  r e i n s t a l o u - s e o p a r a f u s o d e c o n e x a o c o m n o v a s a r r u e l a s d e 

v e d a g a o .  

A B o mb a d e d i r e g a o f o i  r e mo v i d a d o s e u l o c a l  n o mo t o r ,  

s e g u i n d o - s e a d e s mo n t a g e m e i n s p e g a o ,  d a f o r ma a s e g u i r :  

-  r e mo v e u - s e a e n g r e n a g e m d e a c i o n a me n t o ;  

-  r e t i r o u - s e o r e s e r v a t 6 r i o ( j a e s v a z i a d o )  e o a n e l  " 0 "  d e 

v e d a g a o ( n a t a mp a t r a s e i r a ) ;  

-  a p a r t o u - s e a mo l a ,  a a r r u e l a c e n t r a l i z a d o r a e o e l e me n t o 

f i l t r a n t e me t a l i c o ;  

-  e x t r a i o u - s e o s 0 4 p a r a f u s o s " A l l e n " ,  q u e f i x a m o c o n j u n t o d a 

t a r npa e o c o r p o d a b o mb a ;  

-  t i r o u - s e a t a mp a d i a n t e i r a e o c o r p o c o mp l e t o d a b o mb a ,  d a 

t a mp a t r a s e i r a ;  

-  s a c o u - s e o c o n j u n t o d a v a l v u l a d e a l i v i o .  

A p 6 s a s p a r t e s s e p a r a d a s f e z - s e a i n s p e g a o d a s t a mp a s 

d i a n t e i r a e t r a s e i r a ,  s e m d e s r n o n b a - l a s c o mp l e t a me n t e ,  e a 

d e s mo n t a g e m d o c o r p o d a b o mb a ,  c o m r e t i r a d a d a s e n g r e n a g e n s .  

C o n s t a t o u - s e q u e a r nesr na j a h a v i a s i d o r e p a r a d a e q u e s 6 r e s t a v a ,  

p e l o s d e s g a s t e s a p r e s e n t a d o s ,  o p t a r  p e l a s u b s t i t u i g a o d a r nesr na.  
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3.  3. 3 -  Cai xa de Cambi o de 8 vel oci dades -  Tr at or  NF 285 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

N e s t a m a n u t e n g a o ,  a c a i x a d e m u d a n g a s ( c a mb i o )  j a s e 

e n c o n t r a v a d e s mo n t a d a e a p r e s e n t a v a o s s e g u i n t e s p r o b l e ma s :  

-  a r v o r e p r i n c i p a l  q u e b r a d a ;  

-  p i a o d a r e c o m d e s g a s t e e l e v a d o ;  

-  p o n t a d o e i x o d e e n t r a d a ( e i x o p i l o t o )  g a s t o ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  2  ( d o i s )  r o l a me n t o s s e m c o n d i g o e s d e u s o ;  

E s t a s p e g a s e e l e me n t o s c o m d e s g a s t e s f o r a m s u b s t i t u i d o s n a 

mo n t a g e m,  a s s i m c o mo o u t r o s c o mp o n e n t e s ,  q u e s a o g e r a l me n t e 

t r o c a d o s q u a n d o e n e c e s s a r i o a d e s mo n t a g e m d a c a i x a d e 

c a mb i o :  a n e i s p r i s i o n e i r o s ,  r e t e n t o r ,  p i n o d o p i a o d a r e ,  e t c .  

A mo n t a g e m f o i  d a s e g u i n t e f o r ma :  

-  f e z - s e a l i mp e z a d a s p e g a s e c a r c a g a ' ;  .  

-  mo n t o u - s e o r o l a me n t o d a p a r t e d a f r e n t e d a a r v o r e p r i n c i p a l  e 

s e u s a n e i s p r i s i o n e i r o s ,  c o m a u x i l i o d e u ma mo r s a ;  

-  i n i c i o u - s e a mo n t a g e m d a c a i x a p e l o p i n h a o d a r e ,  o n d e c o l o c o u -

s e o p i n o ,  o p i a o e a s p r e s i l h a s ;  

-  f e z - s e e n t a o a mo n t a g e m d a e n g r e n a g e m s e c u n d a r i a c o m a 

e n g r e n a g e m d e l a ,  s e g u i d a d a d e 2 a  e 3 a ,  r o l a me n t o c e n t r a l ,  

e n g r e n a g e m d e 4 a  e r o l a me n t o t r a s e i r o .  Os a n e i s t r a v a s f o r a m 

c o l o c a d o s n a h o r a q u e s e f a z i a n e c e s s a r i o ,  f i x a n d o o s r o l a me n t o s 

e l i mi t a n d o a s f o l g a s d a s e n g r e n a g e n s ;  

-  f o i  mo n t a d o e n t a o a a r v o r e p r i n c i p a l  n a s e q u e n c i a :  e n g r e n a g e m 

d e 2 a ,  e n g r e n a g e m d a 3 a  e r e ,  e n g r e n a g e m d a l a ,  e n g r e n a g e m d a 4 a 

e r o l a me n t o t r a s e i r o ,  f o i  f e i t o o me s mo d a a r v o r e a n t e r i o r  e m 

r e l a g a o a o s a n e i s t r a v a ;  

-  c o l o c o u - s e a e n g r e n a g e m d a T DP e o e i x o p r i n c i p a l  ( p i l o t o )  d e 
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o n t r a d a ,  q u e c o n t e m a e n g r e n a g e m d e e n t r a d a e q u e f a z n a 

e n g r e n a g e m c o r r e s p o n d e n t e ,  n a a r v o r e s e c u n d a r i a ,  o mo v i me n t o 

p e r ma n e n t e d a s me s ma s .  T e v e - s e q u e c o l o c a r  i n i c i a l me n t e o 

r o l a me n t o d e a g u l h a q u e t r a b a l h a e n t r e a p o n t a d o e i x o p r i n c i p a l  

e d a a r v o r e p r i ma r i a .  

-  c o l o c o u - s e o s o u t r o s r o l a me n t o s d e a g u l h a n a a r v o r e p r i ma r i a ,  

q u e s e r v e m d e a p o i o p a r a o e i x o d a r e d u g a o ,  o n d e t r a b a l h a a l u v a 

d a r e d u c a o ( r e d u c a o e p i c i c l i c a ) ;  

-  i n s t a l o u - s e o e i x o d a T DP e a r n o r i n g a c o m r e t e n t o r  n o v o ;  

-  r e c o l o c o u - s e o s t r a b u l h a d o r e s ,  g a r f o s e e i x o s ;  

-  p o s - s e a f l a n g e e r o l a me n t o d o e i x o d a T DP e a t a mp a d o f l a n g e ;  

-  a c o mo d o u - s e a s e s f e r a s d o s e i x o s d o s g a r f o s e o l i mi t a d o r  d e 

c u r s o .  

De s t a f or r na f i c o u c o n c l u i d o a mo n t a g e m d a c a i x a d e c a mb i o ,  

s u a c o l o c a c a o d e v o l t a n o t r a t o r  n a o f o i  p o s s i v e l  d e s e r  

a c o mp a n h a d a p e r f e i t a me n t e ,  e m f u n g a o d e o u t r a s a t i v i d a d e s q u e 

p a s s a r a m a s e r  r e a l i z a d a s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3. 3. 4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA .-. Bomba d' &Qua de um mot or  Per ki ns 4. 236- Tr at or  MF 285 

I n s p e c i o n a n d o - s e a p o l i a d a b o mb a d ' a g u a d e s t e t r a t o r  

v e r i f i c o u - s e u ma f o l g a a c e n t u a d a e e s t a b e l e c e u - s e q u e a b o mb a 

d e v e r i a s e r  r e v i s a d a ,  d e s t a f o r ma f o i  r e a l i z a d o :  

Desmont agem 

-  r e t i r o u - s e a c o r r e i a d a p o l i a ;  

-  r e mo v e u - s e a b o mb a d o t r a t o r ,  s o l t a n d o o s p a r a f u s o s q u e a 

p r e n d i a m a o mo t o r ;  

-  l e v o u - s e a b o mb a p a r a u ma b a n c a d a e s o l t o u - s e o s q u a t r o 

p a r a f u s o s q u e p r e n d i a m a c a r c a g a d a b o mb a ,  s e p a r a n d o e s t a d o 
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r e s t a n t e d o s c o mp o n e n t e s ;  

-  f o g o u - s e o p a r a f u s o q u e p r e n d e a p o l i a e i n i c i o u - s e a r e mo c a o 

d a r nesr na,  b a t e n d o n o e i x o ,  r e mo v e u - s e e n t a o a p o l i a d o c o r p o d a 

b o mb a ;  

-  o c o r p o d a bor nba f o i  l e v a d o p a r a u ma p r e n s a h i d r a u l i c a ,  o n d e o 

e i x o c o m o r o t o r  f o r a m r e mo v i d o s ;  

- c o m a j u d a d e u ma ma r r e t a e u m t a r u g o d e a g o f o r a m r e t i r a d o s o s 

r o l a me n t o s d o c o r p o d a b o mb a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I nspegao 

No mo me n t o e m q u e i a m s e n d o d e s mo n t a d o s o s c o mp o n e n t e s e r a m 

I n s p e c i o n a d o s e p o d e - s e o b s e r v a r  q u e o s r o l a me n t o s e s t a v a m s e m 

c o n d i c o e s d e u s o ,  a s s i m c o mo o r o t o r ,  t e n d o s i d o s o l i c i t a d o u m 

r e p a r o n o v o p a r a a b o r n b a ,  c o n s t i t u i d o d e :  d o i s r o l a me n t o s n o v o s ,  

b u c h a d e s e p a r a g a o d o s r o l a me n t o s ,  d o i s a n e i s d e v e d a g a o d e 

f e l t r o ,  a n e l  d e b o r r a c h a e me t a l ,  e i x o e o r o t o r .  

Mont agem 

A s p a r t e s a p r o v e i t a d a s f o r a m l a v a d a s e s e c a s ,  e s 6 e n t a o 

c o me g o u a mo n t a g e m d a b o mb a d ' a g u a :  

-  c o l o c o u - s e ,  c o m a u x i l i o d a p r e n s a h i d r a u l i c a ,  o s r o l a me n t o s e 

a b u c h a d e s e p a r a g a o ,  n o e i x o ;  

n a r nesr na p r e n s a f e z - s e a mo n t a g e m d o e i x o ,  j a c o m o s 

r o l a me n t o s n o c o r p o d a b o mb a ,  t e n d o - s e o c u i d a d o d e c o l o c a r  o 

a n e l  d e v e d a g a o d e f e l t r o ;  

-  c o l o c o u - s e o a n e l  d e v e d a g a o d e b o r r a c h a e me t a l  e o r o t o r  n o 

c o r p o d a b o mb a ;  

r e i n s t a l o u - s e a p o l i a ( e n t r e a p o l i a e o e i x o t e n h e - s ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA uma 

c h a v e t a e m me i a l u a ) ;  
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-  f i n a l me n t e f o i  c o l o c a d o d e v o l t a a c a r c a c a .  

A p 6 s a mo n t a g e m d a b o mb a ,  e l a f o i  r e i n s t a l a d a n o mo t o r ,  

j u n t a me n t e c o m ui f t a c o r r e i a n o v a .  /  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3. 3. 5 -  I nst al acao el St r i ca -  t r at or  MF 285 

E s t e t r a t o r  a p r e s e n t a v a f a l h a s g e r a i s n o s i s t e ma e l e t r i c o ,  

n a o d a n d o a me n o r  c o n f i a b i 1 i d a d e d e f u n c i o n a me n t o e n e c e s s i t a n d o 

p o r t a n t o d e u ma r e v i s a o c o mp l e t a d a p a r t e e l e t r i c a .  

N e s t e t r a t o r ,  a n o d e f a b r i c a g a o 1 9 7 6 ,  h a v i a s i d o s u b s t i t u i d o 

o s i s t e ma d e d i n a mo p a r a a l t e r n a d o r ,  n e c e s s i t a n d o a l g u ma s 

mo d i f i c a g o e s n a i n s t a l a c a o e l e t r i c a er n r e l a g a o a o p a d r a o MF ,  p a r a 

s i s t e ma j a d e F a b r i c a .  

F o i  r e q u i s i t a d o d o s e t o r  d e p e g a s u ma i n s t a l a g a o n o v a d o t i p o 

a l t e r n a d o r .  R e mo v e u - s e a i n s t a l a g a o a n t i g a ,  d e s l i g a n d o t o d a 

f i a g a o e l e t r i c a ,  e m s e g u i d a c o r n e g o u - s e a r e i n s t a l a g a o a g o r a c o m a 

i n s t a l a g a o n o v a .  L i g o u - s e o s f i o s d o a l t e r n a d o r  e r e l e ,  

o b s e r v a n d o o s n o me s i n d i c a d o s n o a l t e r n a d o r  e n o r e l e ( c a mp o ,  

n e u t r o ,  b a t e r i a ,  e t c ) .  F e z - s e e n t a o a l i g a g a o d a c h a v e d e i g n i g a o 

e d o mo t o r  d e p a r t i d a ,  l o g o d e p o i s i n s t a l o u - s e o s f i o s d a s 

l a mp a d a s d o p a i n e l  e p u x o u - s e a f i a g a o d a s l a mp a d a s d i a n t e i r a s e 

t r a s e i  r a s .  

Na o s e t er n o e s q u e r n a d e l i g a g a o d a i n s t a l a g a o e l e t r i c a d o 

t r a t o r ,  a r nesr na e f e i t a p e l a e x p e r i e n c i a e t r e i n a r n e n t o a n t e r i o r  

d o s me c a n i c o s ,  e ,  s e g u e o p r i n c i p i o d e f o r n e c e r  c o r r e n t e a o 

i n s t r u me n t o o u c o mp o n e n t e p o r  um f i o e f a z e r  o n e u t r o a t r a v e s d a 

c a r c a g a d o t r a t o r .  
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3. 3. 6 -  Embr eagem Dupl a -  Tr at or  MF 285 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E s t e t r a t o r  t i n h a s i d o e n t r e g u e p a r a d i v e r s o s s e r v i g o s d e 

ma n u t e n g a o ,  t e n d o - s e q u e r e a l i z a r  a s e p a r a g a o d a p a r t e d i a n t e i r a 

d o t r a t o r  d a p a r t e t r a s e i r a ( c h a ma d o c o mu me n t e n a o f i c i n a d e 

a b r i r  o t r a t o r  a o me i o o u " r o l a r  o t r a t o r " ) ,  a p r o v e i t a n d o - s e 

e n t a o p a r a r e a l i z a r  a ma n u t e n g a o d a e mb r e a g e m.  

Co m o me s mo a b e r t o ,  t e m- s e a c e s s o d i r e t o a e mb r e a g e m,  q u e 

f i c a e m u m c o mp a r t i me n t o s e c o e n t r e o mo t o r  e a t r a n s mi s s a o .  F e z -

s e e n t a o s u a r e mo g a o .  

Remogao 

-  r e mo v e u - s e o s p a r a f u s o s ,  r e f e r e n d a 3 n a f i g u r a 1 ( An e x o V ) ,  d e 

f i x a g a o d a e mb r e a g e m n o v o l a n t e ,  a f r o u x a n d o - o s g r a d u a l me n t e ,  e 

ma n t e n d o o c o n j u n t o d a e mb r e a g e m n a s u a p o s i g a o ;  

-  r e t i r o u - s e o c o n j u n t o d a e mb r e a g e m e o d i s c o d e f r i c g a o .  

Desmont agem 

-  i n s p e c i o n o u - s e a s u p e r f i c i e d e c o n t a t o c o m o d i s c o d e f r i c g a o ,  

d e t e r mi n a n d o a n e c e s s i d a d e d e e x a me d o s c o mp o n e n t e s i n t e r n o s ;  

-  p r e s s i o n o u - s e o c o n j u n t o n o d i s p o s i t i v o 3 9 . 2 5 0 ( r e f e r e n d a d a 

MF p a r a e s t a f e r r a me n t a d e ma n u t e n g a o )  v e r  i l u s t r a g a o n a f i g u r a 2 

( An e x o V ) ,  a t e o s p a r a f u s o s d e b l o q u e i o ,  r e f e r e n d a ^ d a r nesr na 

f i g u r a ,  f i c a r e m f r o u x o s ,  p a r a s e r e m r e mo v i d o s ;  

-  r e mo v e u - s e a s t r a v a s ,  r e f e r e n d a X n a f i g u r a 3 ( An e x o V ) ,  d o s 

p i n o s p r i n c i p a i s d o s " g a f a n h o t o s " ;  

-  e x t r a i u - s e o s p i n o s p r i n c i p a l s d o s " g a f a n h o t o s " ;  

-  v i r o u - s e o s " g a f a n h o t o s "  p a r a f o r a e r e mo v e u - s e a s " r n o l a s 

s i  ]  e n d a d o r a s "  ,  r e f e r e n d a 2 i l u s t r a d a n a f i g u r a 4 ( An e x o V ) ;  

-  a p a r t o u - s e o c o n j u n t o d o d i s p o s i t i v o ;  

-  r e t i r o u - s e a " c o b e r t u r a "  ,  r e f e r e n d a 1 n a f i g u r a 5 ( An e x o V ) ,  
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a r nol a " b e l l e v i l l e "  ( " c h a p e u c h i n e s " ) ,  a s mo l a s p r i n c i p a l s 

( r e f e r e n d a ^ n a r n e s ma f i g u r a ) ,  a r r u e l a s t e r mi c a s ,  a r r u e l a s 

l i s a s ,  pr a t o d e p r e s s a o s e c u n d a r i o ,  d i s c o d e f r i c g a o s e c u n d a r i o e 

o " f a l s o v o l a n t e " ;  

-  d e s mo n t o u - s e o s c o n j u n t o s d e " g a f a n h o t o s " ,  r e f e r e n d a 3 n a 

f i g u r a a n t e r i o r ,  c o m " b i e l e t a s "  ( r e f e r e n d azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - 4 - ) ,  d o p r a t o 

p r i n c i p a l  d e p r e s s a o ( r e f e r e n d a S ) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I nspegao 

Pr at o pr i nci pal  de pr essao:  a p r e s e n t a v a d e s g a s t e e l e v a d o n a s 

s u p e r f i c i e s d o s s u p o r t e s d a s " b i e l e t a s "  p a r a e n c o s t o 

n o " f a l s o v o l a n t e " ,  a s s i m c o mo n o s f u r o s p a r a o s p i n o s da s 

" b i e l e t a s " .  D e t e r mi n o u - s e a s u b s t i t u i c a o d o me s mo .  

Fal so vol ant e:  n a o a p r e s e n t a v a t r i n c a s ,  d a n o s o u d e s g a s t e s 

q u e i n d i c a s s e m a s u b s t i t u i g a o .  F o i  l i ma d o o s c a n t o s " v i v o s "  d o s 

e n c a i x e s d e a p o i o l a t e r a l  d o s s u p o r t e s d a s " b i e l e t a s " .  

Pr at o secundar i o de pr essao:  t ar n b e m s e e n c o n t r a v a e m 

c o n d i g o e s d e u s o e f o i  l i ma d o o s c a n t o s " v i v o s "  d a s " o r e l h a s "  q u e 

s e e n c a i x a m n a " c o b e r t u r a " .  

Cober t ur a:  a p r e s e n t a v a d e s g a s t e s n o s f u r o s e e n c a i x e s q u e 

d e t e r mi n a r a m s u a s u b s t i t u i c a o .  

Gaf anhot os ( al avancas)  pr i nci pal s,  " bi el et as"  e pi nos:  s 6 o s 

p r i me i r o s e n c o n t r a v a m- s e e m c o n d i g o e s d e u s o ,  a s " b i e l e t a s e o s 

p i n o s a p r e s e n t a v a m d e s g a s t e s a s s e n t u a d o s e f o i  r e c o me n d a d o a 

s u b s t i  t u i g a o .  

Mol as pr i nci pai s,  ar r uel as t er mi cas e mol a " bel l evi l l e" :  s 6 

a p r e s e n t a v a n e c e s s i d a d e d e s u b s t i t u i g a o a s mo l a s p r i n c i p a l s ,  

s e n d o u s a d a a s mo l a s 8 8 6 3 9 6  MI  v e r me l h a .  
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Gaf anhot os secundAr i os e mol as si l enci ador as: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s 6 f o i  

r e c o me n d a d o a s u b s t i t u i c a o d a s mo l a s s i l e n c i a d o r a s ,  q u e e u ma 

r e c o me n d a c a o o b r i g a t i r i a q u a n d o s e f a z a r e f o r ma d a e mb r e a g e m.  

Di scos de Fr i ccao ( pr i nci pal  e secundar i o) :  f o i  r e c o me n d a d o a 

s u b s t i t u i c a o d o s d i s c o s ,  q u e s e e n c o n t r a v a m c o m e l e v a d o d e s g a s t e .  

Mont agem 

-  i n s t a l o u - s e a s " b i e l e t a s "  n o p r a t o p r i n c i p a l  d e p r e s s a o ,  

o b s e r v a n d o a s p o s i c o e s c o r r e t a s d o s p i n o s e d a s p r o p r i a s 

" b i e l e t a s " ;  

-  mo n t o u - s e o s " g a f a n h o t o s " ,  c o l o c a n d o - s e o s p i n o s n o me s mo 

s e n t i d o q u e o s p i n o s d a s b i e l e t a s ;  

-  a c o r n o d o u - s e n o v a s c u p i l h a s n o s p i n o s ;  

-  a l o j o u - s e o " f a l s o v o l a n t e "  s o b r e o p r a t o p r i n c i p a l  d e p r e s s a o ,  

c o m o r e s s a l t o v o l t a d o p a r a b a i x o e p o s i c i o n a d o o s e n c a i x e s n o s 

s u p o r t e s d a s b i e l e t a s ;  

-  e s t a b e l e c e u - s e o d i s c o s e c u n d a r i o s o b r e o f a l s o v o l a n t e ,  c o m o 

c u b o e s t i r a d o p a r a c i ma ;  

-  p S s - s e ,  s o b r e o c o n j u n t o ,  o p r a t o s e c u n d a r i o d e p r e s s a o ,  

a l i n h o u - s e a s " o r e l h a s "  c o m o s " g a f a n h o t o s s e c u n d a r i o s " ;  

-  c o l o c o u - s e a mo l a " b e l l e v i l l e " ,  a s a r r u e l a s t e r mi c a s ,  a s 

a r r u e l a s e a s mo l a s p r i n c i p a l s ;  

-  d i s p o s - s e a " c o b e r t u r a "  s o b r e o c o n j u n t o ,  f a z e n d o o s 

" g a f a n h o t o s "  p a s s a r e m p e l o s f u r o s q u a d r a d o s ;  

-  p r e s s i o n o u - s e c u i d a d o s a me n t e o c o n j u n t o c o m o d i s p o s i t i v o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 9 2 5 0 ,  o b s e r v a n d o - s e c o r r e t a me n t e o a l i n h a me n t o d a s " o r e l h a s "  d o 

p r a t o s e c u n d a r i o d e p r e s s a o ,  c o m o s e n c a i x e s d a " c o b e r t u r a " ;  

-  a r r u r n o u - s e n o v a s " mo l a s s i l e n c i a d o r a s "  n o s " g a f a n h o t o s " ;  
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-  b o t o u - s e o s p i n o s e s u a s r e s p e c t i v a s t r a v a s ;  

-  b l o q u e o u - s e o c o n j u n t o c o m 3 p a r a f u s o s e d e i x o u - s e o d i s c o 

s e c u n d a r i o l i v r e n o a l o j a me n t o .  

A r e g u l a g e m d o s " g a f a n h o t o s "  p r i n c i p a l s e s e c u n d a r i o s e f e i t a 

a p6 s a i n s t a l a c a o d o c o n j u n t o n o v o l a n t e .  

A r e i n s t a l a c a o c o mo a r e mo g a o ,  i n s p e g a o e mo n t a g e m d o 

v o l a n t e n a o f o r a m d e s c r i t o s a q u i  p a r a n a o s e t o r n a r  mu i t o e x t e n s a 

a d e s c r i g a o d e s t a ma n u t e n g a o .  

3 . 4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  Co n c l u s a o 

F o r a m r e a l i z a d a s ma i s a l g u ma s a t i v i d a d e s e s p e c i f i c a s d e 

ma n u t e n g a o ,  ma s a s me s ma s n a o ma n t i v e r a m u m s e q u e n c i a n a q u a l  s e 

c o n s i g a f a z e r  u ma d e s c r i g a o a d e q u a d a p a r a e s t e t r a b a l h o .  

As a t i v i d a d e s a n t e r i o r me n t e d e s c r i t a s f o r a m d e s e n v o l v i d a s ,  

a l g u ma s v e z e s ,  e m p a r a l e l o a o u t r a s t a r e f a s ,  v i s t o q u e n a 

o f i c i n a ,  o r i t mo d e r e a l i z a g a o d o s t r a b a l h o s n a o s a o 

e s t a b e l e c i d o s e m f u n g a o d a s a t i v i d a d e s d o e s t a g i o ,  ma s s i m d a 

d e ma n d a d e s e r v i g o s .  I s t o t r o u x e ,  d e c e r t a f o r ma ,  a l g u ma s 

l i mi t a g o e s n a d e s c r i g a o d a s ma n u t e n g o e s e s p e c i f i c a s .  
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— ATIVIDADES COr*F>l_EHrV=%S DE 

MftNUTENCRO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Nestas a t i v i d a d e s p r o c u r o u - s e acompanhar a manutencao desde 

o momento que o t r a t o r e n t r o u no boxe de s e r v i g o , a t e a sua 

l i b e r a c a o . A d e s c r i c a o dos s e r v i c o s r e a l i z a d o s , sao c i t a d o s a 

s e g u i r , em linguagem s i m p l e s e abr a n g e n t e . 

4.1 - Caixa de D i r e c a o de t r a t o r e s MF 265 ou MF 275 

A sequencia da manutecao j a f o i s i t a d a a n t e r i o r m e n t e , onde o 

c l i e n t e e n t r e g o u a c a i x a de d i r e c a o na r e c e p c a o i n d i c a n d o os 

s e g u i n t e s problemas: 

- bucha c e n t r a l i z a d o r a e s t r a g a d a ; 

- vazamento de 6 l e o p e l o r e t e n t o r do e i x o do s e t o r . 

0 rnesmo ped i u o orcamento para v e r i f i c a r as p o s s i b i 1 idades de 

execucao da manutencao. 

Continuando o procedimento normal de manutencao, f e z - s e a 

desmontagem da c a i x a de d i r e c a o para v e r i f i c a c a o dos problemas, 

c o n s t a t a n d o - s e os s e g u i n t e s i t e n s com d e f e i t o : 

- bucha c e n t r a l i z a d o r a e s t r a g a d a ; 

- r e t e n t o r do e i x o do s e t o r e s t r a g a d o ; 

- ro l a m e n t o de agulha da ponta do e i x o do s e t o r sem condicoes 

de uso; 

- porca de f i x a c a o do p a r a f u s o de regulagem do s e t o r quebrada; 

- d o i s rolarnentos c o n i c o s do sem-fim com desgaste acentuado; 

- sem-fim com desgaste e l e v a d o ; 

- c a r r e t e l do s e t o r tambem m u i t o desgastado. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Na desrnontagem u s o u - s e de c h a v e s de b o c a e de f e n d a , 

t a l h a d e i r a , pungao, m a r t e l o e t a r u g o de f e r r o . A sequencia de 

desrnontagem f o i : / 

- tampa l a t e r a l do s e t o r , e, s e t o r ; 

- t u b o - g u i a da c o l u n a de d i r e c a o ; 

- sem-fim com c o l u n a de d i r e c a o e c a l c o s de regulagem. 

Ap6s d e f i n i c a o , em f u n g a o do o r c a m e n t o , j u n t o ao c l i e n t e , 

f i c o u e s t a b a l e c i d o que s e r i a m r e s o l v i d o s apenas q u a t r o p r i m e i r o 

p r o b l e m a s a c i m a . 0 r e s t a n t e , embora com d e s g a s t e , s6 s e r a o 

s u b s t i t u i d o s na pr6xima manutencao. 

A montagem f o i r e a l i z a d a na sequencia i n v e r s a a desrnontagem, 

s a l i e n t a n d o - s e que foram r e t i r a d a s as j u n t a s que servem de c a l c o 

p a r a a nova p r e - c a r g a dos r o l a m e n t o s c o n i c o s do s e m - f i m . Foi 

s u b s t i t u i d o a bucha c e n t r a 1 i z a d o r a , f o i s o l d a d a a p o r c a do 

p a r a f u s o de r e g u l a g e m do s e t o r , s u b s t i t u i u - s e o r o l a m e n t o de 

a g u l h a e o r e t e n t o r , e, l i x a d o a e x t r e m i d a d e do e i x o do s e t o r . 

Ap6s c o l o c a c a o da t ampa l a t e r a l f o i f e i t o , a t r a v e s do 

p a r a f u s o de regulagem do s e t o r , o a j u s t e da c a i x a de d i r e c a o . 

0 tempo de e x e c u c a o do s e r v i g o f o i de 3,5 h o r a s , com 

orcamento f i n a l de 750.000,00 c r u z e i r o s ou 59,21 d 6 l a r e s ( c o t a c a o 

do d 6 l a r c o m e r c i a l do d i a 05/01/93, t e r m i n o da manutencao, idem 

as o u t r a s manutengoes d e s c r i t a s a s e g u i r ) . 

4.2 - T r a t o r MF 290 

0 t r a t o r f o i e n t r e g u e na recepgao no d i a 05/01/93 as 9:00 

h o r a s , com a s e g u i n t e ordem de s e r v i g o : 

- embuchar o e i x o d i a n t e i r o ; 

- c o r r i g i r vazamento da bornba de d i r e g a o ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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- c o r r i g i r vazamento do comando; 

- s u b s t i t u i r o 6 l e o dos cubos t r a s e i r o s ; 

- f a z e r s e r v i g o de s o l d a no p i n o de s u s t e n t a c a o da p l a i n a ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  c a l i b r a r  bor nba e b i c o s ;  

- a b r i r motor para s u b s t i t u i r a n e i s de segmento. 

0 s e r v i g o de manutencao i n i c i o u p e l a r e t i r a d a do capo e t e l a 

d i a n t e i r a da p l a i n a , p a r a l a v a r o t r a t o r . 0 d i a 06/01/93 f o i 

e x c l u s i v a m e n t e para lavagem. 

Ap6s a r e t i r a d a da p l a i n a , i n i c i o u - s e os t r a b a l h o s de 

manutencao n e c e s s a r i o s , obedecendo a s e g u i n t e sequencia: 

- r e t i r o u - s e as rodas d i a n t e i r a s e os cubos de roda; 

- e x t r a i o u - s e o c i l i n d r o a t u a d o r do s i s t e m a de d i r e g a o ; 

- removeu-se o r e s t a n t e dos componentes do e i x o d i a n t e i r o : pontas 

de e i x o , e i x o e c a r c a g a ; 

- f e z - s e a inspegao d e s t e s i s t e m a , c o n s t a t a n d o - s e que o mesmo 

n e c e s s i t a de urn novo embuchamento a ser colocado na montagem; 

- esv a z i o u - s e a agua do r a d i a d o r e do b l o c o do motor e removeu-se 

o s i s t e m a de r e f r i g e r a g a o ; 

- a b r i u - s e a p a r t e s u p e r i o r do motor com a remogao do cabegote, 

ap6s as desconecgoes n e c e s s a r i a s e a r e t i r a d a dos p a r a f u s o s ; 

- e x t r a i d o o c a r t e r , e r e t i r o u - s e urn p i s t a o com a b i e l a para 

v e r i f i c a g a o dos d e s g a s t e s do s i s t e m a (camisas, a n e i s de segmento, 

c a s q u i l h o s , e t c ) ; 

- f o i s o l i c i t a d o o orgarnento p a r a r e c u p e r a g a o do m o t o r , p o i s 

f i c o u comprovado na inspegao s er n e c e s s a r i o e s t a a t i v i d a d e ; 

- todas as pegas e c o n j u n t o s acoplados externamente ao motor do 

t r a t o r f o r a m r e m o v i d a s : m o t o r de p a r t i d a , bomba d ' a g u a , 

a l t e r n a d o r , bomba i n j e t o r a , bomba de 61eo da d i r e g a o , f i l t r o de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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c o m b u s t i v e l e copo de sedimentagao, f i l t r o de 6 l e o , e, cabo do 

n o r i m e t r o ; 

- o bloco com o c o n j u n t o i n t e r n o f o i r e t i r a d o do t r a t o r e l e v a d o 

p a r a s a l a de d e s r n o n t a g e m dos c o m p o n e n t e s i n t e r n o s , s e n d o 

r e t i r a d o : b i e l a s e p i s t o e s , mancais e " v i r a b r e q u i m " , e i x o do 

comando de v a l v u l a s , p a r t e f r o n t a l do m o t o r ( e n g r e n a g e n s de 

acionamento e a l o j a m e n t o das mesmas), e, p a r a f u s o s p r i s i o n e i r o s 

do b l o c o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ap6s a desrnontagem f o r a m i n s p e c i o n a d o s os c omponentes e 

v e r i f i c o u - s e a n e c e s s i d a d e de r e t i f i c a do " v i r a b r e q u i m " , e 

s e r v i g o de r e t i f i c a e f e i t o por t e r c e i r o s , assim como a regulagem 

dos b i c o s e bomba i n j e t o r a , s o l i c i t a d o na ordem de s e r v i g o . 

Todas as pegas e componentes r e a p r o v e i t a d o s foram l a v a d o s e 

secos. Aguardou-se a chegada dos componentes novos, que foram 

enviadas p e l o c l i e n t e (as mesmas foram a d q u i r i d a s d i r e t a m e n t e da 

f a b r i c a s em Sao P a u l o ) . Conduziu-se o b l o c o e as camisas novas 

para uma o f i c i n a de r e t i f i c a . Ap6s sua d e v o l u g a o , e que se deu 

prosseguimento a e s t a rnanutengao. 

Nao sendo p o s s i v e l acompanhar e p a r t i c i p a r d e s t a rnanutengao 

a t e o f i n a l , p o r q u e a mesma e s t r a p o l o u o p e r i o d o de e s t a g i o 

( 2 3 / 0 1 / 9 3 ) , f i c a n d o sem c o n d i g o e s de d e s c r e v e r a montagem do 

m otor e o r e s t a n t e dos s e r v i g o s a serem d e s e n v o 1 v i d o s n e s t e 

t r a t o r . 
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4.3 - T r a t o r MF 292 - 4x4 

Entregue na recepgao no d i a 06/01/93 as 13:30 horas com a 

s e g u i n t e ordem de s e r v i g o : 

- c o r r i g i r vazamento na bomba de d i r e g a o ; 

- s u b s t i t u i r r e t e n t o r do s e m i - e i x o do lado d i r e i t o ; 

- c o l o c a r d o i s p a r a f u s o s do p i n o i n f e r i o r que f i x a o s u p o r t e do 

cubo d i a n t e i r o ; 

- s u b s t i t u i r 6 l e o e f i l t r o do motor. 

0 i n i c i o da rnanutengao f o i da mesma f o r m a que no i t e m 

a n t e r i o r , t e r m i n a n d o a lavagem do t r a t o r do d i a 07/01/93. Foi 

f e i t a a inspegao do vazamento na bomba de d i r e g a o , constando-se 

na r e a l i d a d e que o mesmo e r a na tub u l a g a o , sendo r e a p e r t a d o a 

conexao que se e n c o n t r a v a vazando, s o l u c i o n a n d o e s t e problema. 

Em seguida f o i r e t i r a d o o pneu d i a n t e i r o d i r e i t o para r e v i s a o 

da t r a g a o d i a n t e i r a . A mesma apresentava problema nos p i n o s da 

a r t i c u l a g a o . F o i removido os c o n t r a - p i n o s e s o l t o u - s e as porcas 

c a s t e l a d a s , removendo-se entao a p o n t e i r a . Sacou-se os pa r a f u s o s 

sextavados do p i n o s u p e r i o r da a r t i c u l a g a o , os p a r a f u s o s do p i n o 

i n f e r i o r estavam quebrados, assim como o r o l a m e n t o . R e a l i z o u - s e 

entao a l i m p e z a dos p i n o s , remogao e s u b s t i t u i g a o do ro l a m e n t o . 

A a r t i c u l a g a o f o i t i r a d a do l o c a l , para inspegao do r e t e n t o r , 

tendo s i d o e s v a z i a d o p r e v i a m e n t e o 6 l e o do s i s t e m a . 

A montagem f o i r e a l i z a d a da s e g u i n t e forma: 

- r e c o l o c o u - s e os s e l o s das a r t i c u l a g o e s com a d e s i v o ; 

- r e i n s t a l o u - s e as capas dos rolamentos nos a l o j a r n e n t o s ; 

- c o l o c o u - s e novo r e t e n t o r no al o j a r n e n t o com a d e s i v o ; 

- f e z - s e a c o l o c a g a o do cubo de roda e do s e m i - e i x o na tr o m b e t a ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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- pos-se os p i n o s na a r t i c u l a g a o ; 

- montou-se os p a r a f u s o s e t o r q u e o u - s e com 12 kgm; 

- f i x o u - s e os pneus. 

Nao f o i f e i t a a v e r i f i c a c a o da c a r g a t o r s i o m e t r i c a da 

a r t i c u l a g a o , e c o n s i d e r o u - s e e s t a rnanutengao c o n c l u i d a . 

Evidentemente f o i r e c o l o c a d o o 6 l e o do s i s t e m a e v e r i f i c a d o o 

6 l e o do cubo de roda. 

A u l t i m a e t a p a da ordem.de s e r v i g o tambem f o i r e a l i z a d a , ou 

s e j a , a t r o c a do f i l t r o de 6 l e o , e, 6 l e o do motor. 

A c o n c l u s a o f i n a l p a r a l i be r a g a o do t r a t o r se deu corn a 

remontagem do capo e da t e l a da p l a i n a , tendo f i c a d o o orgamento 

f i n a l em 2.057.000,00 c r u z e i r o s ou 156,72 d 6 l a r e s , e f e i t a a 

e n t r e g a no d i a 08/01/93 as 9:00 h o r a s . 

4.4 - S i s t e m a H i d r a u l i c o de uma P l a i n a SUPER TATU em urn 

t r a t o r MF 290 - 4x4 

A ordem de s e r v i g o d e s t e t r a t o r e s p e c i f i c a v a o s e g u i n t e : 

- r e v i s a o no s i s t e m a h i d r a u l i c o da p l a i n a (nao t i n h a f o r g a para 

t r a b a l h o ) ; 

- a bomba h i d r a u l i c a t i n h a s i d o reparada em Recife-Pe, segundo o 

p r o p r i e t o r i o ; 

Em fungao do que h a v i a d i t o o p r o p r i e t a r i o do t r a t o r quanto a 

bomba de 6 l e o do s i s t e m a , a rnanutengao i n i c i o u p e l a r e v i s a o dos 

c i l i n d r o s h i d r a u l i c o s e de seus a n e i s de vedagao, c o n s t a t a n d o - s e 

que estavam em p e r f e i t o e s t a d o . Esta c o n s t a t a g a o se deu, a b r i n d o -

se os c i l i n d r o s e r e a l i z a n d c - s e sua inspegao. 

Co mo os c i l i n d r o s e m a n g u e i r a s e s t a v a m t u d o d e n t r o dos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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padr6S5 normals, p a r t i i r s e para a r e v i s a o do comando h i d r a u l i c o , 

do t i p o f i a d a l , com duas e s p u l a s , sendo que uma se e n c o n t r a v a 

d e s a t i v a d a , a q u a l f o i r e t i r a d a . 

I n s p e c i o n o u - s e os a n e i s de vedacao do comando, assim como o 

e i x o de acionamento. Ap6s fechado, t e s t o u - s e o s i s t e m a . 

0 t e s t e c o n s i s t i u em i n t r o d u z i r uma mangueira com b i f u r c a c a o 

para urn manometro ( a p a r e l h o usado para l e i t u r a d i r e t a de pressao) 

no r e t o r n o do c i l i n d r o h i d r a u l i c o , do lado d i r e i t o do t r a t o r . 

Colocou-se o t r a t o r em f u n c i onamento e rnediu-se a pressao que 

chegava a 55 Kg/cm2 (5.393,3 P a s c a l ) . 0 v a l o r i d e a l e na f a i x a de 

90 a 110 kg/cm 2 (8.825,4 a 10.786,6 P a s c a l ) . Esta pressao f o i 

a t i n g i d a com uma ro t a g a o de 1.400 rpm e a v a l v u l a de regulagem de 

pressao no maximo. 

Como nao houve a q u e c i m e n t o do s i s t e m a h i d r a u l i c o , nem do 

comando, alem de nao d i s p a r a r a v a l v u l a de c o n t r o l e de pressao, 

d e s m o n t o u - s e a bomba de 6 l e o , p o i s e r a o u n i c o e l e m e n t o que 

p o d e r i a j u s t i f i c a r o problema. 

Ap6s e s t a desrnontagem v e r i f i c o u - s e que a mesma t i n h a s i d o 

montada e r r a d a , e que os a n e i s de vedagao da p a r t e t r a s e i r a da 

bomba t i n h a m s i d o c o l o c a d o s p a r a a s u c c a o , em v e z de s e r 

p o s i c i o n a d o para o r e c a l q u e . I s t o estava provocando a fuga de 

pressao do s i s t e m a , como consequencia a f a l t a de f o r c a . 

Recolocou-se entao a bomba de v o l t a ao t r a t o r , r e f e z - s e o 

t e s t e de pressao do s i s t e m a , a t i n g i n d o - s e o v a l o r de 150 kg/cm 2 

(14.709,0 P a s c a l ) , c o n f i r m a n d o que o problema e r a re a l m e n t e a 

montagem e r r a d a da bomba, agora c o r r i g i d o . Fez-se em seguida a 

regulagem da v a l v u l a de pressao e deixou-se o s i s t e m a f u n c i o n a n d o 

com 110 kg/cm 2 (10.786,6 P a s c a l ) . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Neste t r a t o r f o i r e a l i z a d a a i n d a a s u b s t i t u i c a o da i g n i c a o , 

tendo s i d o r e a l i z a d a a ordem de s e r v i g o do mesmo em 8 h o r a s , num 

v a l o r t o t a l de 1.376.000,00 c r u z e i r o s ou 97 f72 .d o l a r e s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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S — CONCLUSAO GERAL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E s t e r e l a t 6 r i o t e v e por o b j e t i v o d e s c r e v e r as a t i v i d a d e s 

d e s e n v o l v i d a s no e s t a g i o , sendo que algumas a t i v i d a d e s nao 

puderam ser d e s c r i t a s em fungao das mesmas serem im c o m p l e t a s . 

I s t o d e c o r r e u do f a t o de que r e a l i z a r a m - s e d i v e r s o s s e r v i c o s 

no rnesmo p e r i o d o , f i c a n d o d i f i c i l o acompanhamento de todos os 

t r a b a l h o s concomi tanternente. Aqueles com urn acompanhamento mais 

completo puderam s e r d e s c r i t o . 

Pode-se c o n c l u i r a i n d a , que as a t i v i d a d e s d e s e n v o l v i d a s 

t i v e r a m urn c a r a t e r p r a t i c o muito e l e v a d o , t o r n a n d o o e s t a g i o de 

g r a n d e i m p o r t a n c i a p a r a o e s t a g i a r i o , v i s t o que sao r a r a s as 

o p o r t u n i d a d e s , neste a s p e c t o , d u r a n t e o c u r s o de graducao. 

Tambem pode-se c o n c l u i r que a COMAG p o s s u i i n s t a l a c o e s 

adequadas para a m a i o r i a dos s e r v i c o s de rnanutengao que se fazem 

n e c e s s a r i a s em urn t r a t o r ou implemento a g r i c o l a , alem da adequada 

c a p a c i t a c a o do seu p e s s o a l . 

Espera-se que a mesma o p o r t u n i d a d e de e s t a g i o s e j a o f e r e c i d a 

a o u t r o s a l u n o s do c u r s o de E n g e n h a r i a A g r i c o l a , e que d e s t a 

forma consiga-se uma a j u d a mutua en t r e . U n i v e r s i d a d e , e s t a g i a r i o 

e Ernpresa. I s t o p r o c u r a n d o - s e urn i n t e r c a m b i o t e c n i c o e 

c i e n t i f i c o que s e j a u t i l a todos. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA FARAfPA 

CENTHO DE ClftNClAS E TECNOL0G1A 

DEPART AMEN TO DE ENGEN11A RIA AG Rl COLA 

PLANO DE ESTAGIO SUPERVISIONADO 

ALUNO: ALBERTO SALVIO VASCONCELOS DE LYRA 

ORIENTADOR:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J0GERSON PINTO COMES PERE1RA 

EMPRESA: COM&RCIO DE MAQUINAS ACRTCOL AS LTDA. / COMAG 

SETOR DE MANUTENCAO DE MAQUINAS AGRlCOLAS 

SUPERVISORES: FRANCISCO DE SALES FARIAS 

JO AO RODRIGUES DA SJLVA 

IN 1CIO: 05/01/93 

TERMING:2 3/01/93 

CARGA HORARIA: 12 4 HORAS 

CAMPINA GRANDE, 22 DE DEZEMBRO DE 1992. 



PROGRAMA DE ATIVIDADES 

Etapas: I - Atividades do S e t o r de Manutencao 

I I - Atividades e r , p c c z f i c a s de manutencao 

111 - Srntose noJirn t r a t o r e s 

• Discriminagao: 

I - Atividades do S e t o r de Manutengao 

Tern por f i n a l i d a d e conhecer os p r i n c i p a i s s e r v i c o s 

de scnvolvido s neste s e t o r , hem como, apre sentar os equipamen t o s 

u t i l i z a d o s nas operagoes de manutencao e suas i n s t a l a g o e s . 

I I - Atividade e s p e c t f i c a s de manutengao 

Conhecida a COMAG e as a t i v i d a d e s do S e t o r de Manu 

tengao, serao f e i t o s acompanhav\entos e manutengoes , procurandc ve_ 

r i f i c a r a capacitade t e c n i c a - p r o f i s s i o n a l do e s t a g i a r i o . E s t a eta 

pa3 ou grupo de a t i v i d a d e s , sera i n t e s i f i c a d a a medida que o a l u -

no amadurecer na empresa, conduzindo ao "feed back" e n t r e e s t a g i a 

r i o / o r i e n t a d o r e empresa. 

Atividades e s p e c t f i c a s : 

- Acompanhamento de ordens de s e r v i g o completas. 

- Acompanhamento de manutengoes e s p e c i f i c a s . 

I l l - S - i n t e s e sobre t r a t o r e s 

Resumo geral das p r i n c i p a i s p a r t e s e c a r a c t e r t s t i -

cas de urn t r a t o r . 



1 ; 'i ;»^[N'ctW«zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de atividadeo: 

Atividades S e m a n a e 
// o r a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

30 

I I 

111 06 

Total: 124 

Termo de c i e n c i a : 

Do Piano de Estagio Supervisionado, 

ova apresentado 3 somos de acovdo a sua execugao. 

Alberto S a l v i o Vasaoncelos de Lyra 

E s t a g i d r i c 

I Jogerson P-into Gomes Pereira 

/ Ori\en tador 

Aderaldo Pvnneiro 

Dir. COMAG 
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TRITON!!. IMI: WVTP! »• Ri"' MS. 

com. de maq. agric. ItdazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T I L E C R A M A : C O M A G zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
. P A B X ( 0 6 3 / 3 4 1 -2 2 1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BEYE\DEDOn Kiiloa. Massif Fe ri is n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M A T R I 2 : Ru» Almeida Barreto.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA in - Telex: • 1117 1 COMA 

P A B X t M l ) Ml-2311. FAX S21-«m - M I M - Campina Crande - PB zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
riXJAIS: BR XMzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — K M . 11,1 — * 0 I I I — P A B X fOBl)MJ-J«l — m - K M 

T E L E X . 1IU71 — T A X : m - T l t t — T C L X O - "COM AO" — I 8 1 0 I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
BAYEUX.  PARAt BA 
R- Pedro Flrmlno. AM-Centre - Te l . (683) 121- I M I • U.70# PATOS-PB 

~azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ri 

S E R . ' L b A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DATA ENTBADA 

DATA SAlOA 

WEVISTO »ARA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

22.02.93 

TIPO DE O. S. 

syfc 

IOME DO CUCNTE C r U U T Q p A L f C l D f t CONTATQ ' O N E : 322 - 3828 
£ NDEfcCO 

G C / C M 

CIDADEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CAI i ^ f i A CRAWDE ESTADO P3 
INSC. EST / RG 

SODUTO •
 w o

-
E L O

 TFJI I DR AGRI COLA I I Tf  292 / 4 M O T O R SERIE 
230440M 

SERIE HORAS 

UUOS PRGDUTOS 

'ZlM S E I V I C O E X E C U T A I 

02 

J4 ^ F i T i T t ? ^ diets r  r ?i  trti mi nf t ,  

EM DISCtlMINACAO TtCNICA DO SERVICO EFETUADO - MAO DE 0 6 R A 

03.  eDLCChDO CATS r T.ftTtrUSOS TO rTKO Xyr Cf gOf !  QUE FIW 0 TOr or T?£-Kr^^-5fA?Ĥ rBv 

o s crcuTADA ron, ncsr.uTD t m i t t . 

O T A L CRS £30.003,00 

T. M O . 

TEMPO TOTAL DE M_ O. 

ITEM DISCR1MINA.CAO TECNICA DO SERVICO EFETUADO - SERVICO DE M A Q . E E Q U I P T O S . ESPECIAIS 1 TEMPO 

^ T A L CRS ) TEMPO TOTAL DE M . E ESP-

MAO DE OBRA DE TERCEliOS 

i - Lfivr.nrr. m T a i n ]  

T O T A L 

CRS 

IPQ̂DLDLVDD-

DIVEISOS 

T O T A L 

CPS 

. c ..ro o  CILDPCC 

' - A u t o r i r o a e x e c u j a o dos serv icos c ap l i cacao de pecas t 

m a t e r i a ! cjuc fo rcm ncccssar ios . 

_ C o n c o r d e c o m as c lausu las de s < " * n t i a cxp r r s i as pc lo Uhri-
cente r.o m a n u a l do c p t r a d o r . 

" - C o n r o r d o que as r r c a s s u b s t i t a i d a s e nao rcc !arn«d*s n r p r a r o 

dc c m c o dies a c c n t a r da c n t r c g a des servicos. sefam cons i -

. d c rada j soca tas « r t t < c o m p ^ r . t i a nao « i i u m « ^aoelquer ft%~ 

p c n v a b i l i d a d c p / c las. N. > V V 

U UfE L K C 1 V F L 
A r .r.«u Cl l rntJ.ou T\>xs-ansa\c! 

ICCAX DlNfOlLME 

u r 

Pi *  

N.o 

O U H O M E 1 > A G E M 

OUANTIDA.DE KM 

PRECO POR KM CRS 

T O T A L CPS 

RESUMO GEfi AL CRS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ul OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DE OBhk 

600.0:3,^3 

sr . n\ :  es t .  

MO. HE TEFt CEJUOS 

V E C A S 

_2rD.oj-^Ga 

2-*277-.O0iVfln 

UUi.(Afr77iilGr3l 

D/ VERSOS 

I<LVC t\ l ITCAS 

TOTAL 



^  M I B X O 



1 



e^i M E X O 



controle e cilindro 

1 



3 - I l u s t r a c o e s da Bomba de Diregao. 



M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAO 



F i g u r a 1 



2 



F i g u r a 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 


