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1 - INTRODUCAOQ

1.1 - A avicultura no mundo

Fatores relacionados a saude e fatores econdmicos contribuiram
para um rapido crescimento na produgdo, produtividade e consumo de
carne de frango nas ultimas duas décadas. Precos baixos do frango em
relagdo a outras carnes chamaram a atengdo para percepgdo do
consumidor ao frango como uma carne mais sauddvel e a sua
aceitabilidade pela maioria das culturas e religidbes aumentou o seu
percentual no consumo global de carne. A rapida urbanizacdo continuara a
ser uma forte catalisadora para as mudangas nas dietas, com o0s
consumidores em centros urbanos querendo maiores escolhas de
alimentos e estilos de vida que tem a variedade e conveniéncia como
prioridades ao invés de altos conteudos caléricos. O desenvolvimento de
pesqguisas cientificas com relativos avancos nas areas de nutricdo humana
melhoraram significativamente os indices alimentares e reduziram os
custos de producdo favorecendo assim 0 seu crescimento {SHORR, 1999;
GODOY, 1999 e CARMO, 2002).

A avicultura mundial em 2006 cresceu 1,69% em relagdo ao ano
anterior, batendo um novo recorde com producgao total de 60,1 milhdes de
toneladas tendo como participagao principal dos EUA, China, Brasit, Unido
Européia e México (Figura 1). Ao mesmo tempo, o consumo mundial da
carne de frango cresceu 2,7% em relagao a 2005, com 58,9 milhdes de
toneladas de carne de frango consumida, o que mostra um consumo de
8,92 Kg per capita por ano. As exportacoes da carne de frango cairam 4,7
% em relagdo ao ano anterior, sendo o volume total exportado de 6,47
milhdes de toneladas, com participacao efetiva do Brasil, EUA, Unido
Européia, Tailandia e China. No entanto as importagdes vém em constante
crescimento e apresentou um volume total importado de 5,168 milhdes de
toneladas tendo como principais paises importadores a Russia, Japdo,
Unido Européia, Arabia Saudita e México. (ABEF/USDA, 2007)
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Figura 1 - Produgdo mundial de carne de frango. Fonte: USDA/ABEF
* Preliminar **Previsdo

A participacao das Ameéricas na produgdo global chegou a 48,8%,
gracgas ao continuo desenvolvimento tecnoldgico e incessante trabalho de
aprimoramento da sanidade e a notdvel produgdo de graos na regido. Os
principais paises produtores de frango nas Américas sdo: EUA, Brasil,
México, Argentina, Canada e Coldombia. (UBA, Relatoério anual 2006/2007).

1.2 - Avicultura no Brasil

Acredita-se que a ave tenha chegado ao Brasil em 1503, com
Gongalo Coelho, que atracou no Rio de Janeiro, mas a producdo comercial
surgiu em Minas Gerais, por volta de 1860, quando o estado comegou a
despachar galinaceos e laticinios para outras regides do Pais. A criagdo do
frango, no entanto, era campestre. As aves (crioulas ou galinhas caipiras)
viviam soltas e demoravam seis meses para atingir o peso de abate, na
faixa de 2,5 quilos ou mais (Figura 2). O processo de modernizacao e de
producdo em escala da avicultura no Pais comecou na década de 30, em
razdo da necessidade de abastecer os mercados que ja eram gigantescos
na época. A partir dos anos 50 a avicultura brasileira ganhou impulso
com o0s avangos da genética, com o desenvolvimento das vacinas,

nutricio e equipamentos especificos para sua criagdo. As grandes



agroindustrias avicolas brasileiras ganharam estrutura no inicio dos anos
60.

Figura 2 - Primeiros sistemas de produgdo comercial de frango

Atualmente, o sistema de produgao de frangos de corte realiza o
abate com cerca de 45 dias de idade e peso meédio de 2,3 quilos. A
metamorfose da avicultura comercial brasileira, com o melhoramento
genético, introdugdo do sistema de produgdo integrada, nutrigdo
balanceada, manejo adequado, controle sanitario e qualidade da carne e
dos ovos € uma das maiores facanhas do agronegdcio nacional com
tendéncia de crescimento constante.

O Brasil atualmente ocupa o terceiro lugar no ranking dos maiores
produtores de frango de corte no mundo, com 9,7 milhdes de toneladas
da carne produzida em 2006, perdendo apenas para os EUA e China, que
ocupam respectivamente a primeira e segunda colocagdao neste ranking.
Porém o mercado nacional de produgdao neste setor consolidou-se no
segmento da exportacdo e desde 2004 ocupa o primeiro lugar como o
maior exportador mundial de carne de frango, com um volume total
exportado de 3,2 milhdes de toneladas em 2006 (USDA/ABEF 2007).

1.2.1 - Caracterizacao das criacoes avicolas no Brasil

Uma das principais caracteristicas da avicultura no Brasil € a sua
capacidade de conter o éxodo rural, estimular a pequena propriedade e
por ndo ser uma atividade sazonal, permitir melhor distribuicao de renda e

incentivar o produtor. A atividade comercial repousa na premissa e
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fomenta a atividade familiar, por meio de sistema de integragdo. Este
setor gera quatro milhdes de empregos diretos e indiretos no Brasil.
Pode-se assim distinguir nas diferentes regifes do pais sistemas de

produgdo inerentes aos seus fatores climaticos, econdmicos e culturais.

1.2.1.1 - Regido Norte:
Regido ainda dependente das demais regifes do pais, com
lento crescimento na avicultura, através de criadores isolados ou

pequenos sistemas de integracdo.

1.2.1.2 - Regido Nordeste:

Avicultura implantada ha bastante tempo e passa por
constantes modificagdes; presenca de incubatorios e abatedouros com
altissimo padrdo tecnologico; entrada de produtos congelados e
industrializados da regido Sui e Sudeste.

1.2.1.3 - Regido Centro-Oeste

Avicultura mais recente com inicio das grandes integracoes,
implementacado facilitada por ser uma regidao produtora de grdos; area
dominada por pessoas vindas das mais diversas regibes do pais, mais

especificamente a regido Sul.

1.2.1.4 - Regido Sudeste

Esta é uma regido do pais com uma avicultura bastante
diversificada, produtores de pequeno, médio e grande porte existem e
convivem pacificamente; Sistemas de criagao direcionada para
comercializacdo interna e externa; Industrias de produtos com valores
agregados: marinados, embutidos e enlatados; grandes empresas
produtoras de ovos férteis, pintos de corte e pintas para postura e
matrizes de corte; regidao de intensa producdo e representagdo mundial,

basicamente Sao Paulo e Minas Gerais.
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1.2.1.5 - Regido Sul

Nesta regido ha um predominio das grandes empresas integradoras
como a Sadia e a Perdigdo; apresenta uma avicultura totalmente diferente
devido a aspectos culturais; nesta regido ainda aparecem as cooperativas
modelos que também estdo sendo levadas para a regido central do Brasil.

1.3 - Avicultura nos EUA

Os Estados Unidos estiveram a frente na producdo de carne de
frango nos ultimos anos, pois foi um pais que esteve sempre buscando
novos avangos tecnoldgicos, com desenvolvimento de pesquisas na area
da genética, nutricdo, equipamentos, manejo, automacdo avidria e
sistemas de producdo, que fizeram a diferenca para o crescimento na
produgdo comercial (Figura 3).

Figura 3 — Instalacao de avicultura de corte nos EUA

Em 2004 este pais foi afetado pela epidemia da Influenza aviaria,
que gerou uma queda das exportagdes do pais e imposicdes de barreiras
para seus produtos. Em contrapartida, a produgao destinada ao mercado
externo foi alocada para o mercado doméstico, principalmente devido aos
altos precgos praticados pelos outros tipos de carnes, mantendo ainda bons
resultados. Estes problemas atingiram ndo s6 os EUA, como também o
Canada, a Taildndia e a Indonésia, abrindo as portas para novos mercados
no Brasil, ressaltando que o pais aproveitou esta oportunidade de
demanda surgida com os problemas sanitarios, por ja contar com
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estrutura extremamente competitiva e organizada. Em 2005, os EUA
emplacou campanhas publicitarias para esclarecimento do problema
afirmando a seguranga alimentar no consumo da sua carne, e fechou o
ano com uma balanga positiva, assim como em 2006.

Atualmente, o0s Estados Unidos sdo 0s maiores produtores e
segundo maior exportador da carne de frango no mundo, perdendo
apenas para o Brasil. A producdo total de carne de frango nos Estados
Unidos em 2006 foi 16,16 milhdes de toneladas de frango, enguanto que
0 volume total de exportacdo foi 2,45 milhdes de toneladas. Destaca-se
também o consumo interno deste pais, com volume total consumido de
13,8 milhdes de toneladas, sendo o principal pais consumidor deste
produto. Sua produgdo esta concentrada num grupo de estados integrados
por Gedrgia, Arkansas, Alabama, Mississipi e Carolina do Norte (Livestock,
Dairy, and Poultry Outlook, 2007 e USDA, 2007).
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2 - REVISAOQ BIBLIOGRAFICA

2.1 - Projecoes

Segundo ALMEIDA e HADDAD (2004) o cendrio tendencial
caracteriza uma situagdo provavel para a economia no futuro, dadas as
restrigdes sob as quais opera e as suposi¢fes feitas sobre alguns aspectos
estruturais fundamentais, tais como, taxa de investimento, padrdao de
consumo das familias, evolugdo da produtividade em alguns setores, etc.
Essa situagdo é resultante das suposigdes feitas, das restricbes presentes,
e da experiéncia de evolucdo da economia em passado relativamente
recente. Basicamente o cenario tendencial deve ser entendido como uma
situagdo para a qual caminhara a economia, na hipétese de que os fatores
e politicas presentes nesse passado recente continuem a exercer alguma
influéncia no pericdo de projecao.

Atualmente o Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento -
MAPA vem desenvolvendo um trabalho de projecdo do futuro do
agronegdcio a nivel nacional e mundial com objetivo de fornecer subsidios
aos formuladores de politicas publicas quanto as principais tendéncias de
alguns produtos do ramo agropecuario, para sua tomada de decisdo e
para o delineamento de suas linhas de atua¢do, embasando e fortalecendo
assim os instrumentos de politica agricola nacionais. Essas tendéncias
permitirdo identificar trajetdrias possiveis, bem como estruturar visdes de
futuro do agronegdécio brasileiro no contexto mundial, possibilitando assim

0 crescimento comercial.

2.2 - Pesquisas em avicultura (producdao de calor, producio de
amdonia e nutricdo).

A avicultura é a atividade que possui o maior acervo tecnoldgico no
setor agropecudrio brasileiro. Os grandes progressos em genética,

nutrigdo, manejo e sanidade, verificados nos uUltimos anos, transformaram
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a atividade num verdadeiro complexo econdmico, traduzido por grande
industria de produgdo de proteina de origem animal (TINOCO, 1998).

2.2.1 - Producao de calor

As aves sd0 animais denominados de homeotermos, e nesse sentido
mantém a temperatura corporal (ou dos 6rgdos vitais, como: cérebro,
pulmdes, coragdo, trato digestério) estavel, ou seja, 41°C, com variacdo
de mais ou menos 0,5°C. A temperatura das extremidades, como patas,
crista, barbela e demais areas superficiais apresentam grande variacdo de
temperatura, pois dependerdao do fluxo de energia {(calor) que ocorre entre
as partes internas e a superficie da pele, considerando que a ave esta
inserida no meio ambiente, com 0 qual troca energia (calor) (MACARI
2007 e FURLAN 2004).

2.2.1.1 — Calor Sensivel

Nas temperaturas ambientais consideradas como de conforto
térmico para as aves (ao redor de 25 a 28°C), a temperatura meédia da
superficie da pele é ao redor de 33°C, e a temperatura interna de 41°C ;
assim, como existe uma diferenga de temperatura entre a superficie da
pele e o ambiente, ocorrerd um fluxo de energia (calor) do local mais
quente (pele — 33°C) para o mais frio (ambiente - 25 a 28°C). Este
processo de transferéncia de energia é denominado de troca sensivel de
calor, pois a ave perde a energia atraveés de mecanismos radiativos,

condutivos ou convectivos.

2.2.1.2 - Calor Latente

Considerando a diferenga de temperatura de 5°C, a ave tem muito
pouco gasto de energia para ativar 0s mecanismos de alarme, € com isso,
manter a homeotermia. Contudo, quando essa diferenga aproxima-se de
Zzero, ou seja, temperatura do ambiente igual a temperatura de pele, a
ave ndo consegue perder energia (calor) através desses mecanismos

sensiveis, e entra em estresse pelo calor, pois ocorrera acumulo de
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energia no organismo, com aumento da temperatura interna. As aves, de
forma similar, aos mamiferos, nessas circunstancias ativam 0s processos
evaporativos de perda de energia (evaporagao cutanea e respiratoria), os
quais ndo dependem da diferenca de temperatura (pele - ambiente), mas
da diferenga de pressdo de vapor. Esse processo denomina-se de perda de
energia (calor) fatente. Como nas aves ndo ha sudorese, pois as mesmas
ndo tém glandulas sudoriparas, o processo de perda de energia (calor)
dependera da perda evaporativa respiratéria, por isso, quando a
temperatura interna das aves aumenta, a mesma € acompanhada de
taquipnéia (aumento da freqUéncia respiratéria), retirando calor do
organismo. Fisicamente, nesse processo, para cada 1 grama de agua que
é evaporado elimina-se 550 cal. No entanto, esse processo de alto custo,
com aumento da atividade dos musculos respiratérios, o que podera
induzir alteracdao do pH do sangue (alcalose respiratéria). Dessa forma, o
estresse pelo calor estara alterando parametros sanglineos relevantes, 0s

quais podem causar a morte da ave.

2.2.1.3 - Conversdo alimentar sob estresse pelo calor.

O aumento da temperatura interna provoca nas aves redugao do
apetite, e consequentemente do consumo de ragdo. Esse fato ocorre por
que a digestdo e absorgdo de nutrientes tem custo energético elevado,
representando de 10 a 15% da taxa metabdlica basal (custo metabdlico
para manter o animal vivo) do animal. Assim, como durante a digestdo e
absor¢do a producao de calor aumenta, o animal diminui o consumo, a fim
de reduzir a quantidade de energia gerada, internamente, pelo organismo.
A reducdo do consumo, disponibiliza maiores quantidades de enzimas (do
pancreas e mucosa intestinal) para digestdo, bem como maiores proteinas
transportadoras de membrana para a absorgdo dos nutrientes. O
resultado liquido desse processo é a meihoria da conversao alimentar,
mas como a ingestdo € baixa, o ganho de peso dos animais em condigdes
de estresse pelo calor € bem abaixo daquela dos animais criados em
condi¢des de temperatura de conforto, ou mesmo, de frio. No caso do frio,
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0 ganho de peso € maior, mas a custa de maior consumo, e pior
conversao alimentar.

2.2.2 - Producdo de Aménia

A amdnia € um gds altamente irritante para as aves, originado da
desaminac¢do bacteriana ou da redugdo de substédncias nitrogenadas, que
se acumulam na cama de frangos. Devido a sua acdo, este gas causa
estresse as aves, 0 que leva a perda de peso, podendo até provocar a
morte. Este fato foi verificado em frangos expostos a amonia, didxido de
carbono e poeira, por seis dias consecutivos, tiveram perda significativa
de cilios a partir do epitélio da porcao superior da traquéia, o que pode
prejudicar, por interferir no transporte de muco e eliminagdo de particulas
de poeira pelas aves (ANDERSON et al., 1965).

Aves submetidas a diferentes teores de amédnia (0, 50, 100 e 200
ppm) na atmosfera dos galpdes, durante um periodo de 28 dias
apresentaram perda de peso, menor conversac alimentar e maior
mortalidade com o aumento dos niveis de amodnia (REECE et al., 1980).
Por esse motivo, existe grande interesse em se determinar a
potencialidade de liberagdo de amoénia pelas camas aviarias, o que,
entretanto, exige equipamentos sofisticados, laboratérios aparelhados e

técnicos treinados.

2.2.3 - Nutricdo

A manipulagdo na alimentacdo dos frangos objetiva reduzir a taxa
de emissdo de amdnia no ambiente, assim como reduzir a producgdo de
calor das aves, no intuito de elevar os indices produtivos e minimizar ao
maximo os transtornos referente a agdo da amodnia e do calor nas
instalacdes avicolas.

Diminuicdo da proteina bruta em 1%, utilizando aminoacidos
cristalinos pode diminuir em até 10% a emissdo de amdnia em galpdes de
frango de postura, enquanto que utilizando uma combinagao de aditivos e
alimentagdo com baixo teor de proteina bruta, pode diminuir em até 40%
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a emissao de amoénia, porém, elevando o custo da racdo em até 10
ddlares por tonelada (LIANG et al., 2005 e NAHM, 2007)

De acordo com FURLAN et al. (2004) racdo com baixo teor de
proteina diminui a producdo de calor em aves de postura sob estresse de
calor e foi recomendado durante varios anos por especialistas, porém,
esta dieta aumenta a quantidade de energia necessaria pelo frango para
mantencga, e diminui a performance de frangos de corte em temperaturas
mais elevadas.
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3 - OBJETIVOS

Diagnosticar a produgdo de frango de corte no Brasil em 2006,
citando a produgdo dos principais paises produtores de frango no
mundo.

Estudar as projecdes do Agronegdcio com énfase na produgdo de
carne de frango, no Brasil e no mundo.

Relatar o acompanhamento de pesquisas com aplicd¢do de
inovacdes tecnolégicas na Iowa State University (ISU) - USA, coffi
titulos:

» Producdo bioenergética de calor e umidade, tolerancia ao
calor, producdo comercial e comportamento de aves
poedeiras em funcdo da area disponivel das gaiolas e do
tamanho dos grupos.

» Monitoramento de Campo - Comportamento da emissdo de
Aménia em funcdo da alimentacdo, utilizando uma Unidade
Portatil de Monitoramento (PMU - Portable Monitoring Unit).
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4 - JUSTIFICATIVA

O mercado avicola mundial vem em constante crescimento, com recorde
em produ¢do em 2006 e tendéncia de crescimento a taxa de 4,1% a.a.
até 2017, sendo esta taxa a maior dentre as carnes, segundo o Ministério
de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. O mercado brasileiro destaca-se
pelo bom desempenho na exportagac da carne de frango, ocupando o
primeiro lugar no ranking mundial de exportacac neste setor, seguindo
dos EUA, que destaca-se como o maior produtor e consumidor mundial da
carne de frango e é reconhecido mundialmente pela tecnologia de ponta e
pesquisas inovadoras, principalmente no tocante ao crescimento
industrial. Deste modo, este trabalho caracteriza a producdo de aves no
Brasil, e aponta linhas de pesquisas melhorar a competitividade brasileira
no mercado internacional, uma vez que o Brasil apresenta alto potencial

de produgao.

20




5 - METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido na Universidade do Estado de lowa
(Iowa State University), nos Estados Unidos e na Universidade Federal de
Campina Grande, no periodo de Agosto de 2006 a Abril de 2007, através
do convénio CAPES/FIPSE no projeto de Treinamento de Engenharia de
Biossistemas, Agricola e Ambiental.

Foram reunidas informagdes base sobre avicultura no Brasil e no
Exterior através de banco de dados on-line das principais agéncias e
instituicdes de apoio aoc desenvolvimento da avicultura no Brasil e nos EUA
(USDA, ABEF, UBA, Aveworld, MAPA). Foi feito um estudo de pesquisas
recentes sobre a projecdo do agronegdcio no Brasil e no mundo, producgdo
de gases e qualidade do ar em aviarios.

As pesquisas na Universidade do Estado de Iowa, foram realizadas
sob a orientacdao dos professores: Dr. Hongwei Xin e Dr. José Wallace B.
do Nascimento e supervisdo dos doutorandos Angela Green, no projeto
“Producdo bioenergética de calor e umidade, toleréncia ao calor, producéo
comercial e comportamento de aves poedeiras em funcdo da area
disponivel das gaiolas e do tamanho dos grupos.” e Stacey Roberts, no
projeto “Monitoramento de Campo - Comportamento da emissdo de
Amébnia em fungdo da alimentacdo, utilizando uma Unidade Portatil de
Monitoramento (PMU - Portable Monitoring Unit)”.
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6 — RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1 - Os numeros da avicultura no Brasil

As exportagdes da carne de frango em 2006 (2,71 milhdes de
toneladas), apontaram uma relevante queda de 4,67% em relagdo ao ano
anterior, porém o Brasil ainda destaca-se como o maior exportador e
terceiro maior produtor mundial neste setor. O consumo de carne de
frango alcangou 35,68 Kg per capita apontando um ligeiro acréscimo de
0,56% em relagao a 2005. A queda da exportagdo da carne de frango em
2006 é justificada devido ao surto da gripe aviaria e as barreiras que
paises afetados impuseram ao consumo desta carne (Figura 4).

PRODUCAO DE CARNE DE FRANGO — 2006

TOTAL DE AVES PRODUZIDAS *—‘

4.396.313.342

-0,69 |
MERCADO INTERNO (aves) MERCADO EXTERNO (aves)

2.953.783.911 1.442.529.431

6.622.587 — Toneladas — 2.712.959 Obs.: Os nimeros

| dentro dos circulos
% indicam a variacao
9.335.546 i )
percentual sobre os
0,41 valores respectivos do
% ano anterior.

Figura 4 — Nimeros da avicultura brasileira Fonte: UBA/UBEF

PER CAPITA

O abate de frangos no ano atingiu 4,396 bilhdes de cabecas, 0,69%
inferior a 2005, que alcangou 4,426 bilhdes. J& a producdo de carne de
frango chegou a 9.336 mil toneladas, superando em 0,41% o0s numeros
do ano anterior (9.297 mil toneladas). Do total produzido, 6.623 mil
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toneladas foram destinadas ao mercado interno (mais 1,34% sobre 2005),
e as exportagdes com queda de 4,67% sobre 2005.

O consumo per capita cresceu 4,2%, chegando a 36,97
Kg/habitante, principalmente devido ao consumo dos excedentes de
estoques existentes no final de 2005, o consumo havia sido de 35,48 Kg
per capita no ano anterior. O consumo per capita da carne de frango tem
se mostrado em 2006 superior ao da carne bovina, que apontou um
consumo de 36,6 Kg per capita e a suina com 12,7 Kg per capita anual.
(Figura 5)

CONSUMO PER CAPITA — CARNES
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Figura 5 - Consumo per capita carnes Fonte ABEF/UBA

A produgao da carne de frango vem se consolidando em um
mercado que estd em crescimento, € em 20 anos incrementou sua
produgao em quase 450% como mostrado na figura 6.
NGO EM 20 ANOS {
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Figura 6 — Retrospectiva da produgéo da carne de frango no Brasil Fonte: ABEF/UBA.
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A regido sul obteve destague na produgdo de frango, sendo os
estados mais produtivos, o Parana e Santa Catarina com 1.011.344.959 e
713.745.638 cabegas de frango abatidas em 2006, seguidos de Sdo Paulo,
Rio Grande do Sul e Minas Gerais (Figura 7). Ressaltando que estes dados
sao apenas de estados com SIF - Servico de Inspecdao Federal do
Ministério da Agricultura. Todos os outros estados juntamente produziram

25% da produgdo brasileira anual.

ABATE POR ESTADO COM SIF - 2006

Femna W Haw Gaso
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Figura 7 - Produgdo da carne de frango por estados em 2006. Fonte: ABEF/UBA.

Com relacdo aos paises produtores de frango de corte, o Brasil tem
mostrado positivas taxas de crescimento ano apdés ano, superando a
producdo da Unido Européia em 2003, garantindo o terceiro lugar no
ranking de maior produtor deste setor, perdendo para China por uma
diferenca de aproximadamente 10%, que produziu no ano anterior 10,35
milhdes de toneladas de carne de frango (Figura 8).

Produgdo Mundial de Carne de Frango Principais

paises (1999-2007)
——EUA
— | —m— CHINA
- | —»—BRASIL

—e—UE

Mil toneladas

P S S @&@@@*@@fp &

Figura 8 - Desempenho do Brasil na produgdo de carne de frango Fonte:USDA/ABEF
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Na area da exportacdo da carne de frango, o Brasil se destaca como
0 maior exportador mundial desde 2004, quando a crise da influenza
aviaria afetou as negociagbes comerciais dos EUA, com seus paises
importadores, favorecendo a expansdo comercial do Brasil que nesta
€poca encontrava uma avicultura organizada e bem estruturada, capaz de
fornecer a carne demandada pelo comercio exterior com prego
competitivo e qualidade. (Figura 9)

Exportacdo Mundial de Carne de Frango
Principais paises (2000-2007)
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Figura 9 — Desempenho do Brasil na exportagao de carne de frango. Fonte: USDA/ABEF

O Brasil ocupa o quarto lugar em maior consumo desta carne, com
volume total consumido internamente em 2006 de 6,62 milhdes de
toneladas. (Figura 10). Pelas Figuras 8 e 9, pode-se observar que a China
€ um pais de grande capacidade produtiva de frango, porém este pais
exporta um volume pequeno devido boa parte da produgao ser absorvida
pelo mercado interno.

Por sua vez, como observa-se nas figuras 8, 9 e 10, os EUA apos a
crise da influenza aviaria, passou a exportar menos carne de frango,
devido a barreiras impostas por alguns paises importadores, desviando a
sua produgao para o mercado interno onde 0s americanos comegaram a
consumir mais por ter no mercado um produto mais competitivo
economicamente, ja que a carne de porco e a bovina possui precos bem

mais elevados.
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Consumo Mundial de Carne de Frango
Principais paises (2000-2007)
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Figura 10 — Quadro do consumo mundial de Carne de Frango. Fonte: USDA/ABEF

Os principais compradores da carne de frango brasileira sao Arabia
saudita, Emirados Arabes, Oriente Médio, Unido Européia, Africa e Russia
(Figura 11).

Destino da Exportacdao da Came de Frango
Brasileira

|;_On‘ente Meédio —l
@ Asia '

0 Unido Européia
O Afiica '
@ Russia

O América do Sul
B Outros }

Figura 11 - Principais paises/regides importadores da carne de frango do brasileira.
Fonte: UBA/2007

O Brasil conquistou novos mercados importadores da carne de
frango principalmente pelo controle sanitario eficiente que vém adotando,
satisfazendo clientes e conquistando novos paises no cenario
internacional.
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6.2 - Os niumeros da avicultura nos Estados Unidos

Os Estados Unidos produziram durante 2006 um volume total de
16,16 milhdes de toneladas de carne de frango, cerca de 18,9 bilhdes de
dédlares, apresentando uma queda de 10% em relacdo ao ano anterior. Os
principais estados produtores de frango de corte sdo: Geodrgia, Arkansas,
Alabama, Mississipi e Carolina do Norte.

O consumo per capita anual desta carne nos EUA (39,4 Kg), vem
crescendo a cada ano e atualmente ultrapassa tanto o consumo per capita
de suinos (22,3 Kg) quanto de bovinos (29,7 Kg). (Figura 12).

Consumo de Carne nos EUAem %
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Figura 12 - Distribuicdo do consumo interno de carne nos EUA. Fonte: USDA

Atualmente, os EUA fornece carne de frango principalmente para os
seguintes paises: Russia, Hong Kong, México, Caribe, Canada e Leste
Europeu. Este tipo de exportagdao se torna dependente, pois ela é feita de
modo que o produto é exportado em grandes quantidades para poucos
paises. Desta forma, o Brasil e os EUA ndo competem entre si pelos

mesmos paises importadores da carne de frango.
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6.3 - Projecoes do Agronegécio
Mundial e Brasil - 2006/07 a 2016/17

Esta projecdo baseia-se em informagdes e Estudos prospectivos da
ONU, FAO, OCDE, USDA, FAPRI, IFPRI, EU, World Bank, FGV, NAE, IBGE,
CONAB, CNA, IPEA, ICONE, AGE e MAPA. Salienta-se que estas projecoes
ndo sdo estaticas, mas deverdo sofrer revisbes periddicas, notadamente
quando houver mudangas no ambiente externo.

6.3.1 - Grandes Tendéncias

Crescimento - A populagao mundial devera passar dos 6,5 bilhdes
em 2005 para 8,3 bilhdes em 2030. O crescimento maior dar-se-a& na Asia
com aumento de 1,1 bilhdo de pessoas entre 2005 e 2030. A populagao
brasileira devera alcangar 235 milhdes de habitantes em 2030 (mais de 62
milhdes em relacdao a 2000) (Figura 13).

Urbanizacdo - No ano de 2010 prevé-se que a populagdo mundial
urbana ultrapassara a rural, atingindo 60% em 2030. A taxa de
urbanizacdo brasileira em 2030 atingira 91,3%. O Brasil seguird um
padrao, semelhante aos paises desenvolvidos, de concentragdo de sua
populagdo nos espagos urbanos.

_ Projecces da populagac mundial Proje¢ao da populacao brasileira, rural e
bihoes 2005 a 2030
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Figura 13 - Distribuigdo populacional mundial e brasileira

Economia - Para os préximos 10 anos prevé-se que a economia
mundial global terd um crescimento superior a 3% ao ano. Até 2020, a

projecdo é de 4,6% para os paises em desenvolvimento e de 2,4% para
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os paises desenvolvidos: Sul da Asia 5,5% a.a. com 6% para a China,
5,8% para a india. A taxa prevista para o Brasil até 2015 é de 3,5% a.a..
Ambientais - A produgdo agricola deve-se fundamentar em
praticas conservacionistas; Serdo desenvolvidas tecnologias para
conservacao de agua, florestas e a fertilidade natural das terras;
Disponibilidade de recursos hidricos sera de fundamental importancia para

o desenvolvimento do agronegdcio e para seguranca alimentar.

6.3.2 - Projegoes do agronegodcio Mundial: Carnes

A produgdao mundial de carnes (Bovina, Suina e Frango), deve
atingir 317,4 milhdes de toneladas em 2015. Em relagao a 2006, esse
valor representa um acréscimo de 51 milhdes \e toneladas de carne.
Continuara segundo o OCDE e FAO nos proximos anos a superioridade da
carne suina em termo de quantidade produzida. Em 2015 a quantidade
produzida de carne bovina devera atingir 77,5 milhGes de toneladas, a
carne suina deve atingir 123 milhdes de toneladas e a carne de frango,
103,2 milhGes de toneladas. A carne de frango apresenta a maior taxa de
crescimento da populacdo no periodo de 2006 a 2015, 2,31% a.a.,
enquanto a carne bovina é de 1,85% e a carne suina é de 1,69% a.a. As
exportagdes mundiais de carne de frango em 2015, sequndo o USDA,
serao lideradas por Brasil (4,38 milhdes de toneladas), EUA (3,22 milhdes
de toneladas), Unido Européia- 25 (1,00 milhdo de toneladas) e Tailandia

com 476 mil toneladas (Figura 14).

viies ton Produgao Mundial de Carnes Exportacao Mundial de Carnes
150 , —e—Bovina Suma e - i 11 rithoss 1on B i el S e A .
: 23,0 8y
» 105 4 T 6.2 7.
01 23E, 51 %3 5.0
R s T b & i e e
T P S . =
04 P S e e : . 1 . ) B A ————— . . —
2006 2008 2010 2012 2014 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Fonte: CCDEFAD Fonte; FAFRI

Figura 14 - Producado e exportacdao mundial de carnes

29



6.3.3 - Projecoes para o Brasil: Carnes

As projecdes de carne para o Brasil mostram que esse setor deve
apresentar intenso dinamismo nos proximos anos. As maiores taxas de
crescimento da produgdo no periodo 2006/07 a 2016/17 s&o para a carne
de frango, que deve crescer a 4,1% a.a. e a de bovinos cujo crescimento
projetado para esse periodo é de 2,5% a.a.. Por ultimo a producgdo de
carne suina tem um crescimento projetado de 2,1% a.a. (Figura 15). As
projecies do consumo mostram que a preferéncia dos consumidores
brasileiros € da carne de frango, cujo crescimento projetado é de 2,6%
a.a. no periodo de 2006/07 a 2016/17. A carne bovina assume o segundo
lugar no aumento do consumo. Num nivel mais baixo de crescimento,
situa-se a projegdo de carne suina (Figura 16).

Quanto as exportacdes, as projecdes indicam elevadas taxas de
crescimento para os trés tipos de carnes analisados. As estimativas
projetam um quadro favoravel para as exportagdes, 0 que mostra uma
coeréncia em relagdo a resultados anteriormente apresentados neste
trabalho no que se refere as potencialidades do Pais nesse setor e
também as mudangas nos padrdes de consumo apontados. Nesse sentido,
as taxas de crescimento das exportacdes, obtidas para as carnes no
periodo 2006/07 a 2016/17, sdo as seguintes: bovina 2,9% a.a.; suina
3,0% a.a.; e de frango, 2,9% a.a. (Figura 17).
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Produgdo de Carne Bovina, Suina ¢ de Frango
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Figura 15. - Projegdo para producdo de carnes (bovina suina e de frango)
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Figura 16 - Projecao para o consumo de carnes (bovina suina e de frango)
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Figura 17 - Projecdo para exportagdo de carnes (bovina suina e de frango)
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6.3.4 - Incertezas

Embora as projegbes apresentadas para o Brasil para os proximos

anos sejam favoraveis, permanecem algumas incertezas:

Crescimento econémico abaixo do previsto - O mundo vive um
periodo de prosperidade. Quedas nas taxas de crescimento
econbmico, principalmente de paises em desenvolvimento
dindmicos, como a China e india, podem impactar negativamente a

produgdo e comercio internacional de produtos do agronegdcio.

Protecionismo dos paises desenvolvidos - Parte-se da hipdtese
de que havera a reducdo de subsidios aos produtores rurais nos
paises desenvolvidos. Um recrudescimento do protecionismo,
tarifario ou ndo tarifdrio, tera forte impacto no comércio

internacional. Para o Brasil, sdo estratégicos carnes e agucar.

Falta de investimento em infra-estrutura fisica - Cabe ao Brasil
melhorar e criar uma infra-estrutura adequada para armazenamento
e escoamento da producdo, principalmente do Centro-Oeste,
condicdo necessaria para a competitividade do agronegdcio
brasileiro, a curto, médio e longos prazos.

Atrasos na tecnologia e defesa agropecuaria — Outro fator de
competitividade ¢é disponibilidade de tecnologia, principalmente
tropical, para melhoria de produtividade. Sistemas de produgdo e
comercializacdo ndo confidveis quanto a sanidade vegetal e animal
comprometerdc a exportagdo de produtos do agronegécio para o

mundo e a manuten¢do do mercado interno.
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6.3.5 - Consideracoes

O agronegocio brasileiro tem potencial para crescer. Aumentos da
populacdo e da renda elevardao a demanda por alimentos. Paises
superpopulosos, como a China e india, terdo dificuldade de atender
as demandas, devido ao esgotamento de areas agriculturaveis. A
disponibilidade de recursos naturais no Brasil é fator de
competitividade.

Os resultados da projecao para carne mostram que o aumento de
producdo projetado para 2017 é de 31,4 milhdes de toneladas
representando um acréscimo de 10 milhdes de toneladas em relagao
a 2005/6 (Figura 18).
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Figura 18 — comparacao entre a produgao brasileira de carne em 2006 e 2017

A dinamica do agronegdcio brasileiro esta vinculada a exportacgédo,
embora seja amplo o0 mercado interno.

Dados projetados indicam concentragdao crescente da produgao e
das exportagbes por poucos paises para 0s principais produtos
agricolas, dentre eles a carne.

Do ponto de vista do estado, esforgos especiais deverao ser
enviados com vistas a disponibilizagdo de tecnologias e melhorias do
sistema de defesa sanitaria.

A falta de apoio a tecnologias implicara a perdas de competitividade
e de mercado internacional e menor remuneragao ao agronegocio.
Sem defesa eficiente e crescentes barreiras as exportactes, tem-se

como conseqtiéncia, perda do dinamismo do agronegdcio.
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6.4 - Pesquisas e inovacoes tecnolégicas nos Estados Unidos

Como observado, a avicultura tem uma grande importancia tanto no
cenario brasileiro, quanto no cendrio mundial. Por este motivo, e através
de uma parceria entre a CAPES/FIPSE, foram realizados os estudos
cientificos descritos a sequir, durante o segundo semestre de 2006, na
ISU - Iowa State University, sob orientacdo dos Professores Dr. José
Wallace e Dr. Hongwei Xin com supervisao dos doutorandos Stacey
Roberts e Angela Green.

* Monitoramento de Campo - Comportamento da emissdo de Amonia
em fun¢cdo da alimentacdo, utilizando uma Unidade Portatil de
Monitoramento (PMU - Portable Monitoring Unit).

e Producdo bioenergética de calor e umidade, tolerdncia ao calor,
produgdo comercial e comportamento de aves poedeiras em funcdo

da area disponivel das gaiolas e do tamanho dos grupos.

O acompanhamento destas pesquisas foi de carater didatico, uma
vez que o tempo de execugao destas pesquisas sdao de trés a cinco anos, e
o tempo de execugdo deste estagio supervisionado nos EUA foi de seis
meses. Portanto o foco deste trabalho foi: Estudo do funcionamento dos
equipamentos assim como manutencac e instalagdo; controle de bio-

seguranga; construgao das gaiolas; acompanhamento das pesquisas.
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6.4.1 - Producao bioenergética de calor e umidade, tolerdncia ao
calor, producdo comercial e comportamento de aves poedeiras em

funcao da area disponivel das gaiolas e do tamanho dos grupos.

6.4.1.1 - Introdugdo

As principais fontes de calor em instalagdes avicolas s30:
temperatura do ar; radiagao vinda do telhado; calor a partir da densidade
de frangos; a cama de frangos; calor produzido na digestdo e respiracdo.
O sistema principal para diminuigao da quantidade de calor dispendida
pelo frango € através da respiragao, e a eficacia deste sistema pode ser
limitada pelos seguintes fatores: quantidade de umidade que os frangos
podem perder através dos pulmdes, pois alta umidade no ambiente reduz
0 efeito da perda de umidade pelos pulmges; movimentacdao do ar na
altura das cabegas das aves, pois isso facilita o revolvimento do ar quente
e da umidade; tempo de exposicdo dos frangos ao ambiente
desconfortavel, que pode alterar a freqliéncia respiratoria tornando-as
fisicamente estressadas (EMERY, 2004)

O manejo da temperatura do galpao objetiva, em condicdes de
verao, manter, e principalmente aumentar o gradiente de temperatura
entre a superficie da pele da ave e a temperatura do ambiente, a fim de
propiciar maior perda de energia (calor) para o0 meio ambiente, reduzindo
0 desconforto (estresse) na ave. Para tanto, procedimentos como
ventilagdo, aspersdo, forramento, pintura de telhado, sistemas
adiabaticos, sombreamento natural, telhas especiais e demais
procedimentos fisicos, somente terdo sucesso se o diferencial de
temperatura for aumentado. Caso contrario, todo processo sera indcuo
para reduzir o estresse pelo calor. Um dos procedimentos mais eficazes de
perda de energia (calor) € a condugdo, ou seja, o contato direto da ave
com uma lamina de agua com baixa temperatura (perda de energia pelo
processo sensivel - condugdao), mas na avicultura de corte esse tipo de

manejo ndo € ainda possivel, considerando que as aves sdo alojadas sobre
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cama, e aumento da umidade da cama esta associada a doengas e
prejuizos de desempenho.

A taxa de producgdo de calor e umidade a partir de animais € a base
para o desenvolvimento e operagao eficiente de ambientes produtivos. A
magnitude da produgao de calor e umidade esta sujeita a influéncia da
genética animal, nutricdo, tipo de alojamento e equipamentos e praticas
de manejo. (XIN et al. 1998). Assim, o objetivo deste estudo foi avaliar as
diferencas na producao de calor e umidade em aves alojadas com
diferentes areas disponiveis (54, 60, 72, ou 90 polegadas quadradas por
ave) e em diferentes grupos (contendo 8 ou 16 aves), atraveés de camaras
de calorimetria (Figura 19). A fase final deste estudo avalia a habilidade
das aves em adaptar-se ao estresse térmico (abaixo das condigdes do
experimento). Além da produgdo de calor e umidade, foram avaliadas
também varidveis como peso, temperatura corporal, consumo de ragao,
producdao de dejetos, produgdao de ovos e comportamento através de

monitoramento continuo.

Figura 19 - Camaras de calorimetria

O objetivo especifico deste estdgio foi descrever o processo para
determinacdo da producdo de calor, assim como descrever as atividades

desenvolvidas.
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6.4.1.2 - Metodologia

Este experimento foi desenvolvido pela doutoranda Angela Green,
na Universidade do Estado de Iowa, como parte da sua tese de doutorado
nesta instituicao. Foram desenvolvidas 12 gaiolas, sendo 4 suportes com 3
gaiolas cada uma (Figura 20), utilizando telas de ago galvanizado com
aberturas retangulares de 1 polegada quadrada, suportes e prendedores
de plastico. As gaiolas foram dotadas de sistema de abastecimento de
agua tipo bico gotejadores, calhas de alimentacdo e sistema de coleta de
ovos tipo manual.

Figura 20 - Gaiolas para alojamento dos frangos e a camara de calorimetria

As gaiolas por sua vez, apos confeccionadas e aferidas, foram
acomodadas em um sistema de medicao indireta de calor, constituido de
quatro camaras com dimensdo unitaria de 1,5 x 1,8 x 2,4 m (XIN e
HARMON 1996; XIN et al. 1998), a camara era dotada de um sistema de
ventilagdo mecanica, iluminagdo artificial, sistema de monitoramento
através de cameras com radiacdo infravermelho, sensores de gas
carbdnico e oxigénio, higrdmetros de ponto de orvalho, analisadores de
temperatura e umidade que sdo utilizados dentro da camara, para relatar
0 oxigénio consumido e o diéxido de carbono produzido para ter-se entdo
o total de calor produzido. Particularmente, os sensores de gas (O; e CO;)

foram calibrados diariamente para certificar precisdo em sua medigdo.
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Foram adquiridas 200 aves na fazenda Sparboe, que ao chegarem
ao laboratério, foram pesadas individualmente, mantendo o ganho de
peso monitorado. Foram alocadas ao acaso nas gaiolas dentro das
camaras, em grupo de 8 ou 16 aves por gaiola, num total de 48 aves por
cadmara. As gaiolas apresentavam area disponivel varidvel (54, 60, 72 e
90 polegadas quadradas) e livre acesso a alimentacdo e agua. Sensores
de temperatura em formato de pilula foram inseridos por meio de
ingestdo, na moela das aves, em duas aves por camara, para
determinacdc da temperatura corporal. Term&metros digitais também
foram utilizados para medicdo da temperatura retal com finalidade
comparativa.

As primeiras medigdes foram realizas em zona de conforto térmico,
a 22 °C e os dados sao coletados durante trés dias consecutivos. Apds a
coleta destes dados a temperatura foi elevada para 29 °C por trés dias e
em seguida para 31,5 °C para simulagac de estresse sob condigbes de
calor. A alimentacao, o sistema de iluminagao e ventilagdo, a temperatura
e 0 manejo dos dejetos, foram seguidos sob 0os mesmos procedimentos
em todas as camaras e durante todo o experimento. Fez-se a remogao
periodica dos dejetos para evitar que haja interferéncia nos valores de
leitura da umidade relativa.

6.4.1.3 - Consideragbes Finais

A producdo total de calor pode ser dividida em produgdo de calor
latente e producdo de calor sensivel das aves ou do ambiente. Para
calcular o calor sensivel, é o calor trocado através da conveccdo e
radiacdo e pode ser determinado pelo método da troca de gases e para
isto sdo utilizados os dados do consumo de oxigénio e a producao de gas
carbdnico, a partir de analise continua de amostras do ar dentro da
camara. A producdo de calor latente se da pelo processo evaporativo na
respiracdo das aves e pode ser determinado através das propriedades
psicometricas do ar, temperatura corporal das aves e do ambiente
(FULLER et al., 1983).
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O sistema de monitoramento das amostras de ar foi ajustada para
fazer a coleta de amostra a cada seis minutos, sendo no total 30 minutos
para se coletar todas as amostras (4 camaras + 1 ar fresco). As amostras
do ar de cada camara sdo levadas através da tubulacdo aos sensores de
0O; e CO; e analisador de temperatura de ponto de orvatho e os dados
relativos a cada amostra sdo diretamente armazenados em um banco de
dados (Figura 21). Cameras especiais sdo utilizadas para armazenar
imagens necessarias para o estudo do comportamento das aves, e a
producao de ovos € coletada para correlacdo com os resultados obtidos no

final do experimento.
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Figura 21 - Esquematizag¢do do funcionamento do experimento
Apds a realizacdo do experimento, as camaras foram limpas,
desinfetadas, reguladas e desocupadas por no minimo uma semana antes

de recomecar 0s novos testes.




6.4.2 - Monitoramento de Campo - Comportamento da emissao de
Amonia em funcdo da alimentagdo, utilizando uma Unidade

Portatil de Monitoramento (PMU - Portable Monitoring Unit).

6.4.2.1 - Introducéo

A excregdo e volatilizacdo de nitrogénio (amdnia) sao responsaveis
em grande parte pelos problemas ambientais que vem crescendo com a
producdao cada vez mais intensiva de frangos. Principalmente em
instalacGes de frangos de corte, a amdnia € reconhecida como 0 maior
poluente aéreo, o qual deve danificar o meio ambiente em uma escala
regional. A amoénia contribui com nitrogénio para o meio ambiente,
diminuindo a visibilidade na atmosfera e o pH da chuva, resultando em
chuva acida. Além disso, o acréscimo de nitrogénio pode causar a
eutrofizacdo em corpos d’dgua prejudicando tanto a vida aquatica quanto
a terrestre, Altas concentracdes de amoOnia no ar podem afetar a produgado
de ovos, como também a saude dos trabalhadores e dos frangos. (WHYTE,
2002)

Dado os prejuizos causados pelo excesso de amoénia, tanto nas
instalagdes quanto no meio ambiente, grupos industriais juntamente com
o governo federal dos EUA estabeleceram guias e regulamentos sobre a
emissdo de amoénia. A unido dos produtores de ovos dos EUA 2005
especificou que os produtores de ovos deveriam manter o nivel de
concentracdo de amodnia abaixo de 50 ppm (na altura dos frangos), para
que esta propriedade fosse certificada “animal care”. Manter baixos niveis
de concentracdo de aménia ¢é dificil para grandes produtores,
principalmente durante o inverno quando a ventilagdo € baixa (LIANG et
al., 2005).

Quando alimentados com ragdes a base de milho e soja, estudos
mostram que o limite de concentragdo de amdnia estabelecido em 50 ppm
é excedido por 52000 frangos para instalagbes sem manejo de dejetos e
841000 em instalacdes com manejo de dejetos (Figura 22). (LIANG et al.,

2005). Considerando que estas instalagdes tém capacidade em sua
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maioria, para alojar mais de 1 milhdo de frangos, estratégias para

diminuicdo da emissao de amoénia devem ser identificados e avaliados.

Figura 22 - Detalhe do galpdo sem manejo de dejetos

Recentemente, estudos realizados em laboratério mostraram que
uma dieta utilizando (Milho DDGS) graos secos de milho destilados e
solUveis pode reduzir entre 40 e 50% da emissao de amoénia para frangos
de postura sem afetar na produgdao de ovos. (ROBERTS et al., 2007)
objetivando entdo este estudo determinar se diferentes dietas (neste caso
dois diferentes tipos de ragdes) podem diminuir a taxa de emissao de
amobnia pelas galinhas e posteriormente comparar os resultados a
parametros produtivos, como (tamanho dos ovos, quantidade produzida, e
custo da ragao).

6.4.2.2 - Metodologia

Este experimento vem sendo realizado na Fazenda SPARBOE, com
estrutura de alta tecnologia para aves de postura, contendo 18 galpdes
com capacidade total de 1,1 milhOes de galinhas poedeiras de alta
producdo. Foram utilizados seis galpdes de alta produgdo de frango de
postura, sem manejo de dejetos. Em trés galpdes, os frangos foram
alimentados com uma dieta de tratamento, com uso do milho DDGS em
proporgdes maiores que 10% enquanto que nos outros trés foi empregado
0 uso de uma dieta de controle com 0% de milho DDGS.
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Para medigao de Umidade e temperatura foram utilizados sensores e

dataloggers Hobo, no centro dos galp6es como mostrado na figura 23.
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Figura 10 - Sensores para medigdo de temperatura e umidade no galpao

Para medicdo dos valores da concentragdo de amoénia e do gas
carbdnico, faz-se uso dos equipamentos PMU (Unidade Portatil de
Monitoramento) e sensores de temperatura e umidade relativa (Hobo). A
concentragdo de amoénia foi medido através de sensores Draeger PAC3
instalados nos PMUs por meio de exaustdo do ar dentro do galpdo. Os
PMUs contém também um sensor de didxido de carbono, onde a diferenga
entre o didéxido de carbono dentro e fora dos galpdes é utilizado para
calcular a taxa de ventilagdo dentro do galpdao. Utilizou-se 2 PMUs por
galpao, totalizando assim, 12 PMUs (Figura 24).

Figura 24 - PMU e seus componentes na fazenda Sparboe.
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Antes de serem levados ao campo, estas unidades de
monitoramento devem ser calibradas e programadas para coletar os
dados a cada 30 segundos. As unidades sdo ligadas apenas na chegada ao
galpao. Os sensores de CO; sdo testados através do gas calibrador e
calibrados se necessario. O datalogger para o sensor de CO, e para o
timer sdo programados para coletar dados a cada 30 segundos com hora
e data para comegar. Ao final do monitoramento, a unidade é levada a
universidade; os dados sdo arquivados; 0s sensores sdo checados,
calibrados ou trocados se necessario; as unidades passam por limpeza e

desinfeccdo, para evitar danos bioldgicos a outras instalactes.

6.4.2.3 - Consideracgées

Base de dados sobre emissdo de (gases, odores e particulas) na
atmosfera a partir de sistemas de produgdao animal na atual condigao de
producdo nos EUA, comunidade académica e agencias regulamentadoras
do meio ambiente exercem pressao no que diz respeito a qualidade do ar
destas industrias. A emissdo de gases a partir de produgdo animal envolve
duas importantes observacgbes: Uma é a taxa de emissao ou fator de
emissdo (EF) que descreve o valor total de emissdo de poluentes no ar
emitidos para a atmosfera durante certo periodo de tempo; A outra é a
concentragdo destes gases e como eles sdo dispersos progressivamente
apds deixar a fonte. Para obter a taxa de emiss3do, é necessario saber a
concentragdo do poluente e a correspondente taxa de variagdo com 0 ar
através da fonte. O desafio associado a medi¢ao da concentragdo destes
poluentes pode ser caracterizado como: Alto custo de equipamentos de
precisdo, variagdo climatica que deveria ser incluida em tal
monitoramento para fazer os resultados verdadeiramente representativos
nesta pratica, dificuldade de medir a taxa de fluxo do ar, devido a grande
quantidade e uso de ventiladores (e diferengas significativas entre os

ventiladores).
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Duas agéncias americanas fundada pela  USDA-IFAFS
responsabilizaram-se em coletar dados de taxas de emissdao para as
principais praticas de producdo animal. Um projeto envolvendo seis
estados (Iowa, Illinois, Indiana, Minessota, Carolina do Norte e Texas)
teve como foco medir taxa de emissdo de pd, odor e gases primeiramente
em instalagdes de suinos, frango de corte (Carolina do Norte) e frango de
postura (Indiana). O outro projeto envolvendo sete estados e agencias
tiveram como objetivo exclusivo a medigao da taxa de emissao de
concentracdo da amoénia (gas dominantemente poluente), em instalagdes
de frango e corte (Kentucky e Pensilvania) e frango de postura (Iowa e
Pensilvania). Este projeto utiliza sofisticados laboratorios moveis
instalados nas fazendas, sendo dois por fazenda. As instala¢cdes de frango
utilizam equipamentos mais baratos e mais portateis que permitem
monitoramento de varios lugares dentro do estado. Através da relagdo
entre a producdo de calor produzido pelos frangos e a taxa de emissao de
CO,, pode-se também estabelecer uma taxa de ventilagdo para estes
galptes.{CHEPETE et al., 2004 e XIN et al., 2002).

Dois sensores Paclll sao utilizados para promover maior seguranga
nas leituras. Um timer ajustdvel € usado para controlar o tempo de leitura
e limpeza dos sensores, controlado por uma valvula sclendide 3-way. O
tempo de leitura é monitorado e gravado atraves de um divisor de
voltagem que é conectado ao timer. A saida deste divisor € conectado a
um data logger portatil (HOBO de 4 canais externos). O ar bombeado para
os sensores de Amoénia e CO,, leva 0 ar a uma taxa de aproximadamente
11L/min, sendo que 0s sensores necessitam apenas de um fluxo de ar de
0,5-0,6 L/min. Por esta razdo € utilizado um modelo de fluxo by-pass

controlado por medidores de fluxc como mostrado na Figura 25.
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Figura 25 - Esquematizagao do funcionamento do PMU

Inicialmente nenhum tipo de filtro era utilizado para preservar a
amostra (poeira pode carregar boa parte da amoénia). No entanto, testes
de campo mostraram que acumulacdao de impurezas (poeira e animais
mortos) nas valvulas poderia afetar a precisdo das leituras e o processo
de limpeza. Para evitar este tipo de complicagdes, foram adotados filtros
(telas de nylon) na entrada de ar na tubulagao.

O sensor de CO, utilizado é do tipo infravermelho (modelo GTM222,
Vaisala Inc.) com faixa de leituras entre 0-5000 ou 0-10000 ppm com
output analdgico de 0-20mA. Ocasional calibragdo deve ser feita nos
sensores de CO,. Todos os equipamentos, com excegao da bomba, foram
montados na placa de metal na parte de trds do invélucro. Utilizando
velcro ou clips para facil instalagao, retirada, manutengao e limpeza.

Deve ser observado que o uso destas unidades é restrito a medigdes
dentro de galpdes de producdo animal, para medigBes externas a precisao
dos sensores € elevada para niveis de ppb. O custo deste equipamento foi
estimado em cerca de 3500 dolares, muito menor que o prego de varios
equipamentos de monitoramento no mercado, e ideal para este tipo de
experimentos. Os qualitativos e quantitativos para desenvolvimento de
um PMU estdo detalhados por (XIN et al., 2002).
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7 - CONSIDERACOES FINAIS

A avicultura no Brasil vem se destacando cada vez mais, com um
aumento da produgao de frango de corte, um alto consumo per capita e
notoriedade no setor de exportacdo com o 1° lugar no ranking mundial de
exportacao de carne de frango, enquanto que a avicultura nos EUA segue
como lider mundial em produgdo neste setor, além de maior consumidor
mundial deste tipo de carne. A crise da Influenza avidria em 2004
acarretou em queda nas exportagfes, onde alguns dos paises
importadores impuseram barreiras, fazendo-o perder sua colocagao para o
Brasil até entdo. Porém o Brasil e os EUA possuem relagbes comerciais
com paises importadores distintos o que demonstra que ndo ha rivalidade
entre 0s dois paises.

As projecbes mostram quadros favoraveis tanto a producdo quanto
a exportagdo e consumo da carne de frango no Brasil e no Exterior, porém
se faz necessario investimento em pesquisas e tecnologias € melhorias do
sistema de defesa sanitaria, para que ndao haja perda da competitividade e
do dinamismo do agronegécio do frango brasileiro.

As pesquisas acompanhadas vém dar suporte a produgdo avicola, no
sentido em que melhora a qualidade das aves assim como dos
trabalhadores deste setor; possibilita a diminuicdo da poluicdo no meio
ambiente uma vez que se tenta reduzir a producdo de poluente (aménia)
que tem a atmosfera como destino final; facilita o dimensionamento de
instalagGes; procura reduzir os transtornos do estresse de calor nas aves,

aumentando assim seus indices produtivos.
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