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1. INTRODUGXO

A transformagdo industrial de esmectiticas argilas po
licatidnicas em esmectf{ticas argila sddicas, as etapas de cura e
secagem tem grande influéncia nas propriedades do produto acaba-
do. Onde a indlistria tem que ter resultados satisfatdrios no que
diz respeito as caracter{sticas reoldgicas, para os fins como
agente tixotrdpico para fluidos de perfuracBo de pogos de petrd-
leo; como aglomerante em pelotizagBo de minérios; como agente a
glomerante de areias de moldagem para fundigSo; como agente esta
bilizador e espessador nos fertilizantes; como aditivo paranci -
mentos, concretos e argamassas, como impermeabilizante para bar-
ragens e canais, enfim importantes e diversificados s%o as apli-
cagBes tecnoldgicas e industriais da bentonita, onde, além des -
tes usos que foram citados existem uma larga utilizacBo,

Em sentido de Bentonit UniSo Nordeste S.A. (BUN) sua
produg3o de bentonita estf mais voltada para a utilizagBo da meg
ma em perfurag3o de pogos de petrdleo, aglomerantes de areia de
moldagem para fundig3o, e na pelotizag8o de minério de ferro, on
de a primeira utilizagBo & bastante exigida de boa qualidade pe
la Petrobrds e a terceira pela Companhia Vale do Rio Doce. Onde
estes tréds tipos serSo mais explorados neste relatdrio,

A jazida onde s8o0 explorados as argilas esmectiticas
se encontram no Distrito de Boa Vista, Municipio de Campina Gran
de e & encontrado uma Esmectita sddioc-cllcica, de origem sedimepn
tar, facilmente transformivel em Esmectita sbdica de elevado ren
dimento, porém de viscosidade pldstica natural n3o satisfatdria.
0 beneficianento dessas argilas se tornou necesslric devido a
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inexist@ncia de jazidas ou ocorr@ncias de esmectita sddica tipi-
ca, argila essa adequada para aplicagSo industrial, Onde este be
neficianento tem que ser olhado com muito cuidado, para que n3o
haja rejeig8o do consumidor, e a parte mais importante deste be-

neficiamento & a cura.

2. OBJETIVO

0 objetivo estf sendos mostrar a versatilidade da ben
tonita, no que diz respeito a argila, no sentido de beneficiamen
to e no sentido de utilizag¥o. Mas mais diretamente sua utiliza-
¢d3o como agente tixotrdpico para perfuragSo rotativa de pogos de
petrSleo aglomerante de areia de moldagem para fundig3o e peloti
zag80 de minério de ferro., Onde também serd mostrade todo o pro-
cessamento da inddstria desde a extrac3o da argila até o ensaca-
mento de maneira rfpida e objetiva., Feito isto serf mostrado a
parte de controle de qualidade, onde se encontra métodos de en-
salo e especificagles relativas aos usos industrials de argilas.
Esses métodos de ensalos s3o eles: DeterminagBo da umidade, Deteg
minag30 do pH., DeterminagSo da granulometria, Determinag8o do
teor de colside, DeterminagSo do inchamento, DeterminagBo da Vig
cosidade Pléstica e Viscosidade Aparente e DeterminagBo do Volu-
me do filtrado.

0 objetivo também foli mostrar através de uma pequena’
pesquisa efetuadas que a fervura & benéfica para as propriedades
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reol8gicas principalmente viscosidade Plistica e o volume do °
filtrado.

3. REVISXO DA LITERATURA

- ! »
.

As bentonitas 530 argilas nas quais o mineral predo;-
minante & a esmectita., Segundo o fon absorvido podem ser classi
ficados em sddicas (fon sddio) e calcicas (fon cilcio). Apresep
ta a propriedade especffica e peculiar de aumentar virias vezes
0 seu volume inicial se unedecida com dgua e formar géis tixd -
trépicas em melo aquoso em concentragdes tIo balxas comc2%. Poe
deriam ser consideradas betonitas as argilas csmectlticas gue
tenham como argilomineral prcdominante a esmecidita propriamente
dita, cuja a férmula tedrica da cela unitdria & E 0,33 M+(AL1'

6,7 M9, 33) Sig 10 0 H)2 ] ou outro .lrgilominerél esmectd

+.Li+ ou Ca2+o te

ticos se os cations trocdveis forem Na
remos ent30 bentonitas sddicas ou de Uﬂo ou cdlcicas. Cations

como Na, K e Li t&n a propriedade de fazer crescer a ac3o pepti
zante das argilas, por promover a dispers@o de suas particulas®

e aumento da sua superficie ativa,

No Brasil, os depdsitos de argilas homog@ncas exis -
tentes nSo apresentam minerais predominantemente montmoriloniti
cos {grupo esmect{tido).Pura serem utilizfveis como aglomeran -
tes de finos de miné.fos de ferro precisam ter parte dos fons ,
do mineral predominante, trocivel por outro jue aumente o poder
de aglomeragdo da argila. Esse processo & chamado de ativag3o, ‘

Para uso industrial, ocxistem dois tipos de bentoni -

tas. Um tipo & a beatonita sSdlca (ou argila ativada) que ao ap
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sorver 8gua temm-se mais pl&stica (uando em repouso, ocasifo em
que absorvem até cinco vezes o seu peso em &gua, inchando 2t& ¢
quinze vezes mails gque seu volume original. As s&dicas produzem °*
estruturas abertas no aglomerados, devido ao inchamento causado
pela formaz3o do gel com grande absorg3o de 4gua, dilatando-se ¢
quando molhada e contraindo-se juando seca., O outro tipo & a ben
tonita cllcica que exposta 3 umidade atmosférica absorvem 3gua *
atd uma quantidade trds vezes a camada, molecular de 3guas o in-
chanento & pequeno e as part{culas se depositam (procipitam ou
flocubem) rapidanente guando em dispersdes aquosogs |

A bentonita bruta n%o perde a umidade nos montes de
estocajem, Para semar & passada en fornos rotativos, ajuecilos a
8leo o1 g8s natural, equipados com exaustores que movimentam °
grande volume de ar, sendo depols éstocada em silos ou levada pa
ra granuladores, Somente as bentonitas s&dicas americanas supor-
tar a secagem por meio de queimadores a gds ou a Sleo. As argi-
las montmoriloniticas brasileiras, na sua grande maioria, exigem
condigdes =specials de secagem., Os moinhos giratdrios, tipo bolas
de alta velocldade e com ar circulantes s8o 08 equipamentos usaw~
dos para wagem de bentonitas para baixas granulometrias, com cg
letores de ziclone como acessério necessirio. Um sistema a vicuo
para coleta de pd & iadispensivel em todos os moinhos de bentoni
ta. 0 pd, pelo sistema de vicuo & devolvido ao silo de estocagenm
ou de ensacamento,

A ‘temperatura de sacagem da esmectita pode influir ¢
significativanente nas viscosidades aparente e plistica, especi-
almente se a secagem for realizada antes da troca por sddio; as
montmorilonitas s8dicas s3o menos sensiveis 3 ac30 da temperatu-

ra de sacagem., A bentonita sb iica e c8lcica se aquecidas em teme
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peraturas acima de 1208C, ou desidratadas e menos de 64 de &gua
contida, té&m posteriormente dificuldade de se hidratarem novamen
te. Juando aguecidas em torno de 400%22,sofrem acentuada perda de
8gua, o que confere aos aglomerados formados,nesta temperatura ,
baixa resisténcia a compress3o. Algumas argilas possuem componeq
teﬁﬁ301atilizam~se geralmente entre 800°C e 50022, Em temperatu-
ras acima de 6002C perdem os ions hi:droxilam perdende 2o isto !
parte do poder aglomerante, por diminulg3o da capacidsde e in -
char, O poder ajlo:erante das argilas pode ser aperfeigoado pela
medida ou avaliac3o, em laborstdSrio, das propriedades rcferidas’
atrav@s da alaborac3o dc testes.

A viscosidade pl&stica depende essenclalwnente da con-
centrag3c em 38lidos, representa a componente de resistércia ao
escoarento devido ao atrito meclnico entre as particulas sélidas
e 1{ uidas e =ntre as particulas l{juidass. A viscosidade aparen-
te & asuela cue os fluidos :sarentam ter scb detertinada veloci-
dade de rotagBo 3o sistema fluido zsaso se conportassem como flui
dos Wewtonianos, %endo .uas componeates, a viscosidade plistica’
e o0 linite de escoanento.

| 0 fluido para perfurac3o de pogos de Petrdleo foi usa
do pela primeira vez nos Estados Upidos, onile foi Introduzido o
uso do fluido nas sondas do tipo rotativo, Este fluido injetado’
nas sondas rofativas e definido como “mistura de Agua com argila
que permancce em suspenso durante tempo considerdvel. O compor-
tamento e as propriedadea do fluido dependem da dimens3o e da‘
natureza das partfculas da fase dispersa, do corpo elétrico das
partfculas, da quantidade de dgua e da natureza dos sals dissol-

vidos. A :dispersdo coloidal assim formada deve apr.sentar deter-




minada viscosidade aparente e uma aprecilvel tixotropia para °*
manter em suspcnsdo, nas interrupcdes de funaicnanento, os  de-
tritos da perfuragdo ¢ as particulas inertes da prépria fase !
dispares, lubrifizar » esfriar a oroca, vedar a8 paredes o Pe
¢O wvitandu a porda de’Agua, manter a prossdo adequada para ewv}
tur erupgdes ¢ desnoronaiento,

Acoontonita; adc usadzse mtensivmmw asmo agmm‘
ajlonarantes d: ooiao de mwolldagay, sands esss o naior consumo
emaercisl das wentoniten, A carasterfstica exigida para a bentg
nita no uso nas arcias de £fundigBo sinthtizs 9% uizss z argila
para fundic3o duve ter alto poder agioaranse de modd Jue a
arcia do fundic3o teaha elovada resiscdnois neslaicas 5 verde ,
dasols de secada, e 8 quanto, {3td &, em tewperatura dz ordem *
da GOURC, para supurtar o jato de metal fuwiiddo ? a 3o D me-
tal ¢ da ezelria, se oxistir duremte ¢ resimizmento,

A pelotiza;¥®o que & ©wr progecso e gproveitomento !
dus Tinoe mindric Jo ferzo, onde cote professo =on3ta escencial
mente da nisturs &y mindric en »d com apgila & &mua, uota arg:l-?
la que %0 gorslnonte a esnsotita pooduz pelotBs mols oficien -
tas ou szoja rosistentes 8 =oproes:=30, quaiidade fundxientzl pae
ra a sua utilizas® no alts forne, leracterfsticas % relotas
de minfric dz forre agloreradza com argilaas, roferswese a um
sonjunts d2 pronriedales de nelotas de argile + mindric de fer-
ro, tzis comay reosistinols mealinicsae o commrecs®n d2 pelotas !
arvas, de palstar sacas, chogue thrmi~o, reeistin>ie 2 fadiga !

por inpectos Teclnicoe ¢ resiastinele a impactos mecknioos,
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Se MATERIAIS E PRODUTOS

Para a fabricag8o de bentonita s3o utilizados vérios
tipos de argilas, onde as mesmas d30 as propriedades reoldgi -
cas adequadas para o uso do material, S3o0 elas:

1, Verde Escuro

2, Verde Claro

3. Chocolate Jud tipo A e B
4, Bofe

5. Sortida

6+ Vermelha

7. Chocolate Grazielo

8., Chocolate Lages

5.1. Tipos de Produtos Fabricados

1, Bragel « Ago 1 = Tupy

2+ Bragel - Ago 2 = Gelpar - 27 = A

3, Bragel - Ago 2 = Betem

4, Bragel « F F « Gelpar - 27 = F

S Bragel - F F = Gelpar - 27 -« P - Seco
6. Bragel - PA/25/50 - Petrobréis

7. Bragel - PA/25/50 - Comum

8. Belpar - PA/25/50 - Comum

6 Descrig3o de propriedades, Métodos de Ensaio e
especificagSes relativas aos usos industriais de argilas,

6.1, DeterminagSc da Granulometria

Propriedadess A composigB@o granulométrica em peneiras destina-se



8 determinar por via seca ou via $nida a distribuic3o percentual
dos tamanhos das partic:las de materiails pulverulenta, atd dimeq

sdes da ordem de 74 microns que corresponde a peneira USS 200
(0,074 mm). |

M&todos A Detmrminag3o de granulometria pode ser determinada por
um método bastante simples e consiste em pesar 10g da amostra y

sando uma peneira de 20044 , peneirar em peneiradar a vicuo, ti-

' - po Alpine., Pesar o retido da peneira.

Calculos:
% retida em 200 nrech = P200__ X 100 % retida no prato =
P .. ., . . PEretido X 100

P-

. Especificac@es: A granulometria de todo material deve ser no mi-

nimo 90% menor 200 4 , pois conduz a melhores resultados,

Ge2s Determinagdo do Inchamento .. . . . ..

Propriedadess Determina a quantidade de &gua absorvida pela argl
la quanto maior for a capacidade de absorgd maior o inchamento,
M&todot Pesar 2g de uma amostra passada ém'peneiré de 200 4 com
uma espitula adicionar bt O0,1g por vez do material em uma proveta
com 100 ml de 8gua destilada. Colocar cuidadosamente ¢ material!
sobre a 8gua, mas antes de certificar de que a pofcﬁo anéerior 3

dicionada, j}& tenha se depositado totalmente no fundo da proveta.

- Esta operagd0 n3o deve durar mals que 2 horas., Deixar descansar’

por 6 horas e ler o volume V; do gel formado no c¢ilindro,

CAlculoss % I = _'1 X 100 U » unidade em caso de se usar amos
100 - U ' tra n3o seca.

Especificac8egs O inchanento deve ser maior que 12 ml/2g.
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6.3. Determinag3o de Unidade

Propriecdade: Determina a quantidade de 4gua no produto acabado,

M&todos Tomar 10g da amostra. Secar a 1059C at® peso constante.
Deixar esfriar em dessecador, Pesar o material seco (P).
Cdlculog: % U= _10 - P X 100

10
EspecificacBo: Umidade mdxima (14%) e minima (10%)

6.4. Determinac3o do pH

Propriedades Determina a alcalinidade Jda argila e controla em *
lavoratdrio a quantidade de argiia a ser adicionado durante o

processo de fabricag3o,

Mé&todos Pesar 2g do material secon dissolver em dgua destilada,

agitar. Medir o pH em aparelho potenciométrico.
Ge5., Determinaz30c do Teor de Coldides

Propriedades Determinar as partf{culas anisométricas que s3o pro
duzidas por agitag3o, o efeito Sptico sedoso e influenciam apre

ciavelmente a viscosidade desse sistema,

Métodos Pesar 10g da amostrar dissolver em 500ml de Agua desti-
lada, lavando as bordas do frasco, agitarpor 10 minutos. Colo =
¢ar no agitador magnético por 10 minutoss pipetar, durante a 3a
gltag3c 100ml e encher 2 bulbos e centrifugar durante 15 minu -
tos a 1700 63, Separar o 1 .uido e colocar en Jduas cépsulas de
porcelana; secar completanente, esfriar em dessecador e pesar

as c¢dpsulas,
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~yn ~-  Goeb, Determinag3p da Viscosidade Pl&stica, Viscosidade
Aparente e Volume do Filtrado,

0 controle de um bom resultado de troca por sddio [
feito pela medig3o das viscosidades aparentes e plistica (Tixotro
pla) de dispersBes aquosas a 6% (21lg le argila 350ml de 4gua des-
tilada) j& que as viscosidades dessas suspens8es na forma sddicas
s30 um {ndice do bom desempenho da argila nos diferentes uscs.Utd
liza-se o viscosimetro Fam, com leituras em duas motacSes (300 =
600 rpm). Quando ocorre a troca por sédioc dos cations a troca por
sddio dos citions naturails, geralmente hi uma melhoria nos valo =
res das viscosidades aparentes e pl&stica.' as quais podem atin -
gir ou ultrapassar os valorecs minimos especificados. Acima de 15
cp a viscosidade aparente e 8cp de viscosidade pléstica ou aci-
ma de 15cp e 4,0cp respectivamente (Petrobris),

6e6sle Viscosidade Pléstica

A viscosidade Pl4stica depende essencialmente da con-
centrac3o em sélidos, representa a componente da resisténcia &0
escoamento devida ao atrito mecfnico entre as partfculms s8lidas®
do sistema, entre as particulas sélidas e 1fquidas e entre as par
tfeulas 1fquidas. | o
A medic30 & feita da seguinte maneiras £ a difcrenga entre a lei-
tura a 600rp e 300rp, ou seja leitura 600rp = leitura 300 rp =VP,.

64,642, Viscosidade Aparente

A viscosidade Aparente & aquela gque os fluidos aparen-
tam ter sob determinada velocidade de rotagd@o do sistema fluddo *
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Caso se comportassem como fluidos newtonianos, tendo duas compo =
nentes, a viscosidade pl&stica e o limite de escoamento,

A medic3o & feita da seguinte maneiras £ feita a leitura a 600 rp

é dividida por dois, ou sejas lgitura 600rp = VA
2 _

6.6e3¢ Volume do Filtrado

- Q@ exane do filgrado dos fluidos de perfuraci@c permie
te tirar conclusdes sobre as gqualidades coloidais da argila empre
gadas, Quanto maior a proporg3o da matéria coloidal na argila, tan
to serd o filtrado apds 30 minutos. Usa-se o filtro prensa Baroid,
adaptado para operagdes em pressBes altas ou baimas que reprodu -
zam as condigBes do pogo em operag3o.

0 volume f£iltrado, expressc em ml obtido em 30 minutos,
sob pressdo de 7 Kgﬁ/cmz. indica & perda de &gua da lama, cujo ¢
méximo aceito & de 14,0 ml para argilas de alto rendimento e 16,0

ml para os de médio rendimento.

7¢ TRABALHO DE PESQUISA

7.1 MATERIAIS

Para o estudo dos efeitos de tratamento de cura em al-
gumas propriedades recldgicas de argilas esmectiticas, foram uti-
. lizadas duas argilas esmectiticas de cores diferentes, em propor
o8es iguals, verde-clara e vermelha, As duas argilas esmeci{ticas
utilizadas neste trabalho, foram coletadas no pitio de estocagem'
da Bentonit Uni3o Wordeste S.A. (BUN) situado no Distrito Indus -
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trial ie Campina Grande, Parafba. Essas duas argilas foram cole—
tadas manualmente e colocadas 500g de verde-clara e 500g de ver-

melha e um s8ac0.
7424 "~ Mf10DOS

FPol misturada as duas argilas esmectfticas e secadas'
& 4022 atd atingir 10/% de unidade, Nessa condic3o a amostra fol
mof{da e peneirada na peneira Ne 200 fabertura de 0,074 mm), Dese
ta anostra fol pesado 21lg de argila e adicionado 5,%ml da solh -
¢80 Na, COy ( carbonato de sédio},

7¢2.1s TESTE A « COM SUSDPENSKO

A quantidade pesada & 20locada em uma cfpsula de por-
celana, e em pequenas proporgdes & allcionado o carbonato do  sd
dio (chamado na indistria por barrilha) e a medida que se adicig
na a barrilha vai amassando-a com uma espitula atd que a mistura
esteja completarente homogénea.

Feito isto, coloca-se 350 ml de égua destilada e vai-
se para o agitador por 20 minutos, Esté amostra fol guardada em
frasco fechado por 7 dlas. depois de passado @s 7 dlas foi agita
da por 5 minutos, logo apds foi obtida os valores da viscosidade
pldstica e aparente, e do volume do £iltrado,

Feito isto, ferve-se a mesma quantidade a 10082 e no-;
vanente guardado po:r 24 hs, logo apds, féﬁre-se aovamnente a vig-

cosidade plistica e aparente e o volume do filtrado.

7.2.2. TESTE B -« SEM SUSPENSXO




u

Este teate £f01 preparado idaenticaneate av outro teate,
sendo yue a argila ao ser pré-ativada (chamado a operag®o de adi
cionamente de barrilha) ndo & feita a suspens3o, e sim, & guardg
da por 7 dias a argila apenas pré-ativada., Apds os 7 dias de re
pouso & que & feita a suspensBo, ou seja, coloca=se 350 ml de
dgua destilada e agita-se por 80 minutos, logo apds fol obtido !
08 valores da viscocidade pllstica e aparente e do volume do £4}1
trado. Foi tabén fervida e guardada por 24 hs, leu-se a viscosi
dade plistica e aparente e o volume do filtrado spds fervura.

’

7.3. RESULTADO E DIscussXo

08 resultados obtidos com a utilizac3o G0 processo na
forma de viscosidade plistica, viscosidade aparente e volume do
filtrado apds submeter a amostra a estes dois testes, estZo mos-
trados na tabela I.

| Pelos resul tados mostrados na Tabela I, foi provado °*
que a Opéraqao de fervura & uma operag3c gue beneficia a argila,
pois os bicarbonatos soléveis s3o transformados em carbonatos in
soldvels, e isto & comprovado ao analisarmos os valores que fo-
ram obtidos, Para gque isto acontega tem _ue haver entre os valo-
res da viscosidade plisticas sem fervura e a viscosidade plésti-
ca apds fervura um aumento dos valores e entre os valorece 4o vo-
lune do filtrado sen fervura e o volume do filtrade opés fervura
uma dininui¢do nos valores. Onde estas propriedades reoldficas °
s30 as principais., E isto fol observado tanto ao teste feito com

suspens3o como no teste feito sem suspensdo.
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CoRCcLuus®Xo

Poi realiziado um estfgio BUN situado no Pistrito I

dustrial de Campina Grande, Parafba, bem como um pequeno traba =

1ho de pesquisa podendo--se cona:lulr o seguintes

8.1

Be2

8.3

8.4

Pol possivel conhecer todas as possibilidades industriaié'
das argilas e esmectiticas com &nfase para o uso como flud
do tixotrdpico, aglomeramento de areia de fundi;30 e pelo-
tizac30 de minérioy

pode=-se verificar todas as sequéncias de operacBes unitd -
rias de todo procecsamento Industrial desde a matiria prie

ma ao produto acabador

efetuamos todos 0s ensaicos normalmente realizadps na BUN

no controle de ualidade dws produtos industriailzadoss

através do pequeno trabalho de pesquisa verificou-se ser
benéfica a operacBo de fervura, pelo fato dos bicarbonatos
solfivels serem transformados em carbonatos insoléveis com
beneficios para as propriedades reoldjicas principalmente’

viscosidade pléstica e volume do £iltrado,

BEste trabalho limitado necesaita de maiorea'comple -

| mentac8es, tendo em vista as limitagSes exdstentes no estiglo de

curta duragadoe
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