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RESUMO 

0 p r e s e n t e t r a b a l h o f ox d e s e n v o l v i d o d u r a n t e as a t i v i d a 

des de e s t a g i o na Mo t o Ho n d a da Ama z o n i a L t d a ,  no s e t o r  de I n j e 

gao Pl a s t i c a ,  c o m o o b j e t i v o de c o n c i l i a r  a t e o r i a a p r a t i c a p_a 

r a me l h o r a r  o c o n t r o l e e p r o c e s s o de I n j e g a o de P l a s t i c o s .  

A p r e o c u p a g a o no c o n t r o l e do p r o c e s s o de i n j e g a o de t e_r  

mo p l a s t i c o ,  e o de p r o d u z i r  urn p r o d u t o q u e s e j a l i v r e de b o l h a s ,  

c h u p a g e n s ,  ma r c a s s u p e r f i c i a l s ,  e s t a b i l i d a d e d i me n s i o n a l  e / o u 

d e f o r ma g o e s de mo d o q u e o a s p e c t o v i s u a l  e as p r o p r i e d a d e s me c i  

n i c a s f i n a l s e s p e r a d a s s e j a m a l c a n g a d a s .  

Pa r a i s s o s e r e q u e r  q u e os t r e s f a t o r e s ,  ma q u i n a ,  mo l d e 

e ma t e r i a l ,  s e j a m c o mp a t T v e i s ,  c o n t r o l a d o s e i  n s p e c i  o n a d o s pe_r  

ma n e n t e me n t e .  



1 1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ABST RACT 

Th i s wo r k d e a l s wi t h t he a c t i v i t i e s p e r f o r me d d u r i n g 

p r o f e s s i o n a l  t r a i n i n g at  Mo t o - Ho n d a o f  Ama z o n L i mi t e d on t he 

p l a s t i c s i n j e c t i o n s e c t o r .  Th e a i m wa s t o r e l a t e t h e o r y a n d 

p r a c t i c e i n o r d e r  t o i mp r o v e c o n t r o l  f o r  p l a s t i c s i n j e c t i o n 

p r o c e s s i n g .  

Th e c o n c e r n on t e r mo p l a s t i . e s i n j e c t i o n mo l d i n g p r o c e s s e s 

i s t o o b t a i n p r o d u c t s f r e e o f  a i r - b u b b l e s ,  c a v i t i e s , s u p e r f i c i a 1 

ma r k i n g s ,  d i me n s i o n a l  s t a b i l i t y a n d / o r  d e f o r ma t i o n s s u c h as 

t h a t  t he d e s i r e d v i ma l  a p p e a r a n c e a n d f i n a l  Me c h a n i c a l  pr oper t i es 

wa y be a c h i e v e d .  

I n o r d e r  f o r  t h e s e o b j e c t i v e s t o be a c h i e v e d i t  i s 

n e c e s s a r y t h a t  mo l d s ,  e q u i p me n t  a n d ma t e r i a l  b e c o mp a t i b l e a n d 

p e r ma n e n t e y i n s p e c t e d a n d c o n t r o l l e d .  

http://termoplasti.es
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I .  HI ST ORI CO DA EMPRESA 

1 

A Mo t o Ho n d a f o i  f u n d a d a no J a p a o p e l o c o n h e c e d o r  dos 

p r i n c Tp i o s me c a n i c o s a u t o mo b i l T s t i c o s So i c h i r o Ho n d a ,  no a n o 

de 1 9 5 0 .  

Pa r t i n d o a p e n a s de uma p e q u e n a f a b r i c a de mo t o c i c l e t a s ,  

e s t a s e a mp l i c o u e h o j e s e e s p a l h a p o r  v a r i o s p a T s e s .  

0 s g r a n d e s c e n t r o s de p r o d u g a o s a o :  

-  A f a b r i c a de Su z u k a ,  c r i a d a em 1 9 6 0 ,  em Su z u k a ,  na p r o 

v i n e i a de Mi e ,  ao s ul  de Na g o y a .  Es s a e a ma i o r  f a b r i c a do mu n 

d o ,  na p r o d u g a o de v e Tc u l o s de d u a s r o d a s .  

-  A f a b r i c a de Sa y o ma ,  c r i a d a em ma r c o de 1 9 6 4 ,  na p r o 

v Tn c i a de Sa i t o ma ,  ao n o r t e de T o q u i o .  Es s a e e s p e c i a 1 i z a d a na 

p r o d u g a o de a u t o mo v e i s .  

-  A f a b r i c a de Wa k o ,  c r i a d a e m j u l h o de 1 9 5 3 .  El a e ho 

j e o c e n t r o de p r o d u g a o dos mo t o r e s de 1 0 0 0 c c p a r a mo t o r e s de 

f a b r f c a g a o d e l i c a d a .  

-  A f a b r i c a de Ha ma ma t s u ,  c r i a d a e m 1 9 5 4 .  Es t a p r o d u z mo 

t o c i c l e t a s de 50 c c ,  d e b a i x a c i l i n d r a d a de 125 c c e me d i a cj _ 

l i n d r a d a de 5 0 0 c c .  

-  A f a b r i c a de Ku ma mo t o ,  e s t a i n a u g u r a d a e m J a n e i r o de 

1 9 7 6 ,  s e n d o uma das ma i s mo d e r n a s de t o d a s as f a b r i c a s .  No v e n t a 

p o r  c e n t o de s ua p r o a u g a o e d i r i g i d a a e x p o r t a g a o .  

-  A f a b r i c a Ho n d a En g e n h a r i a ,  e s t a f o i  c r i a d a e m 1 9 7 4 

c o m a f i n a l i d a d e de e s t u d a r  e q u i p a me n t o s a u t o ma t i c o s de mo n t a 

g e m,  e t c .  

At u a l me n t e a Co mp a n h i a t er n 13 g r a n d e s f i l i a i s no ex t er i or ,  

e s t a b e 1 e c i d a s em 11 p a T s e s .  En t r e e s t a s ,  d e s t a c a m- s e :  
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-  Nos Es t a d o s Un i d o s :  Ame r i c a n Ho n d a Mo t o r  Co .  L t d . ,  i ns 

t a l a d a em Ga r d e n a ,  na Ca l i f o r n i a ,  d e s d e 1 9 5 8 .  Es t a e c e r t a me n t e 

a f i l i a l  ma i s i mp o r t a n t e .  

-  Na Re p u b l i c a Fe d e r a l  da Al e ma n h a :  Eu r u p e a n Ho n d a Mo t o r  

T r a d i n g G.  m.  b .  H. ,  e s t a b e l e c i d a em Of f e n b a c h ,  e m 1 9 6 1 .  

-  No Br a s i l :  Ho n d a Mo t o r  do Br a s i l  L t d a . ,  e s t a b e l e c i d a 

em Sa o Pa u l o em 1971 e a Ho n d a da Ama z o n i a L t d a ,  e s t a e s t a b e l e -

c i da em 1 9 7 6 .  

A Mo t o Ho n d a da Ama z o n i a d i s p o e de uma a r e a c o n s t r u Td a 

2 -•  ~ 
de 1 1 0 . 7 5 0 , 0 0 m ,  s e n d o e s t a d i v i d i d a em d u a s f a b r i c a s . Sa o e l a s 

-  Ho n d a da Ama z o n i a ( HDA ) ;  

-  Ho n d a Co mp o n e n t e s da Ama z o n i a ( HCA ) .  

A Ho n d a da Ama z o n i a ( HDA ) ,  e r e s p o n s a v e l  pe l a f a b r i c a g a o 

da ma i o r i a das p e g a s q u e c o mp o e m as mo t o c i c l e t a s e t a mb e m p e l a 

mo n t a g e m das me s ma s .  

Es t a e s t a d i v i d i d a em 4 f a b r i c a s :  

.  Fa b r i c a I  :  Ad mi n i s t r a g a o ,  De p a r t a me n t o de Pe s s o a l ,  

Pi n t u r a A B S ,  SC e do t a n q u e ,  l i n h a de mo n t a g e m I  e I I .  

.  Fa b r i c a I I  :  Es t a mp a r i a ,  s o l d a ,  f e r r a me n t a r i a e emb_a 

1 a g e m.  

.  Fa b r i c a I I I  :  Us i n a g e m,  I n j e g a o Pl a s t i c a e L a b o r a t o 

r i o de Co n t r o l e de Qu a l i d a d e .  

.  Fa b r i c a I V :  F u n d i g a o .  

J a a Ho n d a Co mp o n e n t e s da Ama z o n i a e r e s p o n s a v e l  pe l a f a 

b r i c a g a o de v a r i o s c o mp o n e n t e s ,  t a i s c o mo :  e s c a p a me n t o ,  t u b o co 

l e t o r ,  r o d a ,  e t c ,  a l e m de e x e c u t a r  os s e g u i n t e s p r o c e s s o s :  Ga l -

v a n o p l a s t i c a ,  Us i n a g e m do A r o ,  F a b r i c a g a o e Po l i me n t o da Ro d a .  
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2. 1 -  " PROCESSO DE MOL DAGEM POR I NJ EQAO DE PL AST I COS" .  

2. 2 -  L OCAL DE REAL I ZAQf t O 

2 . 2 . 1 -  Mo t o Ho n d a da Ama z o n i a L t d a -  Ma n a u s / AM 

2 . 2 . 2 -  Se t o r  de I n j e g a o Pl a s t i c a .  

2. 3 -  I NTRODUgf l O 

0 t r a b a l h o d e s e n v o l v i d o no s e t o r  de i n j e g a o p l a s t i c a 

c o n s t i  t ui u. na s u p e r v i s a o e c o n t r o l e dos p r o c e s s o s e e v e n t u a i s 

d e f e i t o s s u r g i d o s nas p e g a s p l a s t i c a s a p o s s e r e m mo l d a d a s .  Te n -

do c o mo p a r a me t r o s p r e v e n t i v o s p a r a os d e f e i t o s :  c o n t r o l e e ma 

n u t e n g a o das ma q u i n a s i n j e t o r a s ,  a n a l i s e v i s u a l  da ma t e r i a - pr j _ 

ma " Vi r g e m"  e r e c i c l a d a ,  c o n d i g o e s de p r o c e s s a me n t o p a r a c a d a 

t i p o de ma t e r i a - p r i ma e a j u s t a s no mo l d e .  

0 s u c e s s o da mo l d a g e m p o r  i n j e g a o ,  r e q u e r  q u e as p e g a s 

s e j a m mo l d a d a s c o n f o r me uma r o t i n a de p r o d u g a o ,  d e v i d o a uma 

p e q u e n a v a r i a g a o no c o n t r o l e do p r o c e s s o ou a p e n a s uma t r o c a de 

o p e r a d o r ;  a c a r r e t a em uma a l t e r a g a o nas c o n d i g o e s de p r o c e s s a -

me n t o p a r a uma pega p l a s t i c a .  

No s e t o r  de i n j e g a o p l a s t i c a as d i f i c u l d a d e s e n c o n t r a d a s 

na s o l u g a o de d e f e i t o s s u r g i d o s nas p e g a s ,  s a o a v a l i a d o s e l eva^ 

dos em c o n s i d e r a g a o d i a n t e de t r e s f a t o r e s :  i n j e t o r a ,  mo l d e e 

ma t e r i a l .  0 p r i me i r o ,  p r o c u r a - s e t e r  as c o n d i g o e s o t i ma s de moJ_ 

d a g e m c o mo v e l o c i d a d e ,  t e mp e r a t u r a ,  p r e s s a o ,  r e c a l q u e e o u t r o s ;  



4 

o s e g u n d o a n a l i s a - s e o p r o j e t o de c o n s t r u g a o do mo l d e nos ca 

n a i s de i n j e g a o ,  d i s t r i b u i g a o e c a ma r a q u e n t e ,  p r i n c i p a l me n t e ,  

s e e s t a o de a c o r d o c om as c o n d i g o e s de p r o c e s s a me n t o ;  no t e r c e i -

r o ,  f a z - s e a p e n a s uma i n s p e g a o v i s u a l  do ma t e r i a l  " Vi r g e m"  e 

r e c i c l a d o ,  t e n d o - s e c o mo g a r a n t i a as i n f o r ma g o e s p r e v i a s do ma 

t e r i a l  e a s s i s t e n c i a t e c n i c a c o n f e r i d a s p e l o f o r n e c e d o r .  

A p r o d u g a o das p e g a s p l a s t i c a s a t e n d e a l i nha da mo n t a 

g e m das mo t o s ,  a a s s i s t e n c i a t e c n i c a e a p i n t u r a ABS q u a n d o as 

p e g a s s ao p i n t a d a s a n t e s da mo l d a g e m n a s mo t o s .  Gr a n d e p a r t e 

dos d e f e i t o s a p r e s e n t a d o s n a s p e g a s p l a s t i c a s ,  s u r g e m a p o s as 

me s ma s s e r e m p i n t a d a s ,  e i s t o f a z c om q u e a u me n t e a i n d a ma i s o 

c o n t r o l e s o b r e o p r o c e s s o de mo l d a g e m p o r  i n j e g a o c om me l h o r i a 

da q u a l i d a d e e r e d u g a o do Tn d i c e de r e j e i g a o e r e t r a b a l h o ,  

2. 4 -  FL UXO GRAMA 

2 . 4 . 0 -  F l u x o g r a ma do Se t o r  

Ap r e s e n t a mo s na p a g i n a s e g u i n t e ,  o F l u x o g r a ma do Se t o r  

de Pr o c e s s o de Mo l d a g e m p o r  I n j e g a o P l a s t i c a .  

2 . 4 . 1 -  Ma t e r i a - Pr i ma f o r n e c i d a p e l a NI TRI  FL EX DA AMAZON I A 

I n d .  e Co m.  S/ A e Ti l  NGI PL AST -  Pl a s t i c o s e El a s t o -

me r o s L t d a .  

2 . 4 . 2 -  A p r o d u g a o das p e g a s e i n i c i a d a nas ma q u i n a s .  

2 . 4 . 3 -  E f e i t a a i n s p e g a o v i s u a l  da p e g a ,  l ogo a p o s a 

s a Td a da ma q u i  n a .  

2 . 4 . 4 -  Se a pega e s t a OK ,  v a i  p a r a o e s t o q u e .  
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P RO CESSAMENTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

—  OK «-

F L UXOGRAMA 

( 3 )  ( 4 )  

I NSPEg AO DA ESTOQUE 

PEg A " * OK —*  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 
NG 

MOI NHO 

(  RECI CL AGEM)  
( 8 )  

PI NT URA ABS 

( 5 )  

L I NHA DE MONT AEM 

I  e I I  

( 6 )  

ASSI ST ENCI A 

T ECNI CA 

( 7 )  

RECUPERAg AO ( 9 )  

NG 

DMI  -  DEVOL Ug AO 

DE MATERI AL I NUTI  

L I Z ADOS.  

( 1 0 )  



2 . 4 . 5 -  As p e g a s q u e n e c e s s i t a m s e r e m p i n t a d a s vac par a a 

p i n t u r a A B S ,  q u e e o u t r o s e t o r  da i n d u s t r i a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 . 4 . 6 -  As p e g a s q u e n a o n e c e s s i t a m de p i n t u r a pa r a se_ 

r em u s a d a s nas mo t o s v ao p a r a as l i n h a s de mont _a 

gem I  e 1 1 .  

2 . 4 . 7 -  Pe g a s d e s t i n a d a s p a r a a s s i s t e n c i a t e c n i c a ,  em 

t o r n o de 1 0 % da p r o d u g a o d i a r i a .  

2 . 4 . 8 -  Se a p e g a e s t a NG,  a me s ma e mo Td a par a s e r  r e_a 

p r o v e i t a d a p o r  r e c i c l a g e m,  

2. 4 . 9 -  E f e i t a nov a i n s p e g a o do ma t e r i a l .  

2. 4 . 1 0 -  SezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 me s mo e s t a OK ! ,  v o l t a p a r a p r o d u g a o ,  s e e_s 

t a NG e d e v o l v i d o c o mo ma t e r i a l  i n u t i l i z a d o .  

Ob s e r v a g a o :  A ma t e r i a - p r i ma e r e c e b i d a em f o r ma de g r a o s 

OK -  Bo m 

NG -  ( No Go o d ]  Ru i m.  

L AY- OUT DO SETOR 

0 l a y - o u t  do s e t o r  e s t a s e n d o a p r e s e n t a d o a s e g u i r .  
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FOR | 
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1= 

A R E A 

DE 

[•'•/ NUTENCAO 

DE 

! ' M O L D E S 

—  1 1-

A R . 

E S C R I T O R I O 

MAQ. 

INJET. 

3 5 0 t 

SEC. 

MAT-

PRIM A 

ARM 
M.P 

ARM 

M.P 

RECEbi r yi Li i TO 

DE MATER. PRIMA 
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INJET. 

550 t 

S E CA GE M 

M. P R I M A 

ESTOQUE 

DE 

^ Ef  AS 

AR 

E S T O Q U E • 

DE • 

M A T E R I A P R I M A 
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I I I ,  T EXT O 

Os p o l Tme r o s s ao uma c a t e g o r i a i mp o r t a n t T s s i ma dos ma t e 

r i a i s ,  c o mo s a b e mo s e uma c i e n c i a q u e v em s e a e s e n v o l v e n d o ma i s 

a c ada d i a q u e p a s s a .  

No a mb i e n t e t e c n i c o ,  o v o c a b u l o " Pl a s t i c o "  e a p l i c a d o a 

urn l a r g o e v a r i a d o g r u p o de mat er i a l ' s s i n t e t i c o s q u e s ao pr ocej s 

s a d o s ,  a q u e c e n d o - o s e mo l d a n d o - o s ou f o r ma n d o - o s pa r a q u e adquj _ 

r am uma g e o me t r i a d e s e j a d a .  Qu i  mi c a me n t e ,  os p l a s t i c o s s a o c o m 

p o s t o s p o r  uma c a d e i a d e mo l e c u l a s de a l t o p e s o mo l e c u l a r ,  c h a -

ma d o s p o 1 Tme r o s .  

Os p o l Tme r o s u s u a l me n t e s a o f a b r i c a d o s a p a r t i r  de c om 

p o s t o s q u T mi c o s s i mp l e s ,  c h a ma d o s mo n o me r o s ,  p o r  e x e mp l o ,  Fe n o l  ,  

F o r ma l d e T d o ,  Ur e i a ,  Me l a mi n a ,  Ac e t a t o de v i n i l ,  Me t a c r i l a t o de 

Me t i l a ,  E t i l e n o ,  e n t r e o u t r o s .  Po r t a n t o ,  os p o l Tme r o s s a o s u b s -

t a n c i a s de e l e v a d a ma s s a mo l e c u l a r  o b t i d a s p e l a r e p e t i g a o e m 

l o n g a s c a d e i a s de uma me s ma u n i d a d e mo l e c u l a r ,  Mo n o me r o ( c o n f o r  

me a F i g u r a 1 a b a i  x o ) .  

H H H H H H 

I I  I  |  |  I  

c = c - - c - c - c - c - ~ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I I I I I I 

H .  H H H H H 

Mo n o me r o e Po l Tme r o 

Fi g u r a 1 .  

Qu a n d o na f o r ma c a o da mo l e c u l a p a r t i c i p a m ma i s do q u e 

urn t i p o de mo n o me r o ,  o b t e m- s e p l a s t i c o s c o p o l T me r o s .  

De p e n d e n d o da d i s p o s i c a o dos d i f e r e n t e s mo n o me r o s nas mo 
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l e c u l a s dos p l a s t i c o s c o p o l T me r o s ,  e s t e s a p r e s e n t a r a o d i f e r e n -

t es c a r a c t e r T s t i c a s f T s i c o - q u T mi c a s .  

Urn mo n o me r o d i f e r e n t e ou uma d i f e r e n t e c o mb i n a c a o de 

ma n o me r o s s u s a d o s p a r a f a b r i c a r  c a d a t i p o ou f a mTl i a d i f e r e n t e 

de p l a s t i c o .  

Se c o n s i d e r a r mo s os a s p e c t o s f Ts i c o s e me c a n i c o s ,  as di  

f e r e n c a s e x i s t e n t e s e n t r e e s t e s p l a s t i c o s v ao d e s d e ma t e r i a i s 

ma c i o s a o t o q u e c o mo a e s p u ma de p o l i u r e t a n o ,  a t e os ma t e r i a i s 

d u r o s c o mo a me l a mi n a ;  dos ma t e r i a i s t r a n s p a r e n t e s c o mo a p o l i -

c a r b o n a t o ,  a t e os o p a c o s c o mo os f e n o l i c o s ;  dos r e s i s t e n t e s ao 

c a l o r  c o mo o s i l i c o n e ,  a t e a q u e l e s q u e a mo l e c e m q u a n d o i me r s o s 

em agua q u e n t e c o mo o p o l i e t i l e n o ;  de ma t e r i a i s ma i s l e v e s q u e 

a agua c o mo o p o l i p r o p i 1 e n o a t e os ma i s p e s a d o s q u e o a g o c o mo 

o e p o x i  c o m c a r c a s de c h u mb o .  

De p e n d e n d o do p r o c e s s o de f a b r i c a g a o ,  e do us o ou nao 

de a d i t i v o s e c a r g a s , ,  b e m c o mo da p o r c e n t a g e m d e s t e s a d i t i v o s 

e c a r g a s ,  p r o p r i e d a d e s n o t a d a me n t e d i f e r e n t e s p o d e m s e r  o b t i d a s .  

Cada p l a s t i c o t er n a s ua c o mb i n a c a o p e c u l i a r  de p r o p r i e d a d e s e 

e x i g e c a r a c t e r T s t i c a s p a r t i c u l a r e s p a r a s e r  p r o c e s s a d o ,  s e n d o 

a p r o p r i a d o pa r a c e r t a s a p l i c a c o e s ,  e em c o n t r a p a r t i d a c o n t r a 

i n d i c a d o p a r a mu i t a s o u t r a s .  
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I V.  MOL DAGEM POR I NJ EGAO 

4. 1 -  RESUMO 

Co mo s a b a mo s os ma t e r i a i s t e r mo p l a s t i c o s p o d e m s e r  f undj _ 

dos me d i a n t e a a g i o do c a l o r  e s o l i d i f i c a d o s q u a n d o r e s f r i a d o s ,  

s em n e n h u ma a l t e r a g a o q u T mi c a .  A mo l d a g e m p o r  i n j e g a o u t i l i z a 

j u s t a me n t e e s s a p r o p r i e d a d e dos t e r mo p l a s t i c o s .  

4 . 2 -  DEFI NI QAO DO PROCESSO 

Na mo l d a g e m p o r  i n j e g a o os g r a n u l o s do p o l Tme r o s a o aque 

c i d o s ,  f u n d i d o s e f o r g a d o s p o r  me i o de urn p i s t a o ,  pa r a urn mo l d e 

s o b p r e s s a o ,  o a r t i g o mo l d a d o a e n t a o r e s f r i a d o a b a i x o de s ua 

t e mp e r a t u r a de a mo l e c i me n t o .  

0 mo l d e e e n t a o a b e r t o e a p e g a mo l d a d a e e x t r a T d a .  Es s e 

p r o c e s s o e i n t e r mi t e n t e ,  c a r a c t e r i z a d o p e l a s e t a p a s :  a l i me n t a -

g a o ,  t r a n s p o r t e ,  pi  a s t i f i c a g a o ,  h o mo g e n e i z a g a o ,  e n c h i me n t o do 

mo l d e ,  r e s f  r i  a me n t o ,  a b e r t u r a do mo l d e e e x t r a g a o da p e g a ( Fi gj j  

r a 2 ) .  

A me d i d a q u e o p o l T me r o f und i  do e q u e n t e e f o r g a d o pa r a 

d e n t r o do mo l d e f r i o ,  o c o r r e r e s f r i a me n t o r a p i d o e s o l i d i f i c a -

g a o ,  o n d e q u e r  q u e o p o l Tme r o f u n d i d o e n t r e em c o n t a t o c om a 

s u p e r f Tc i e do mo l d e .  0 e n c h i me n t o do mo l d e e ,  p o r  e s s a r a z a o exe_ 

c u t a d o ,  b o mb e a n d o o ma t e r i a l  a i n d a q u e n t e a t r a v e s do me i o do 

c a n a l .  



FASES DA MOL DAGEM 
1 1 

1- - Mecani smo de f ec hament o 7- Funi l  de a l i ment ac ao.  

2- Pl aca de l ado movel  8- Mot or  h i dr aul i c o.  

3- Pl aca da cav i dade de mol de.  9- Ci l i ndr o hi dr aul i co de uni dade de i n j egao.  

4- Pl aca do macho do mo l de .  10- Manomet r o da pr es s ao.  

5- Pl aca f i x a.  11- Cont r ol e do l i mi t e da pr es s ao de r ec al que.  

6- Ci l i ndr o de i n j egao.  12- Cont r ol e de vol ume da al i ment agao de mat er i al  

Fi g u r a 2 
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Qu a n d o o mo l d e e s t a c h e i o ,  a p e g a c o n s i s t e de uma c a s c a 

e n d u r e c i d a em c o n t a t o c om a s u p e r f T c i e f r i a do mo l d e ,  e n c a p s u -

l a n d o urn n u c l e o f l u Td o q u e n t e .  Ne s t a c o n d i g a o ,  e c o mu m b o mb e a r  

a i n d a ma i s p o l Tme r o f u n d i d o d e n t r o do mo l d e ;  o ma t e r i a l  a d i c i o -

nal  e a c o mo d a d o po r  c a u s a da c o mp r e s s i b i 1 i d a d e do p o l Tme r ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f un 

d i d o ,  ma s e n e c e s s a r i o uma e l e v a d a p r e s s a o h i d r o s t a t i c a .  A me d ^ 

da q u e a r e g i a o i n t e r i o r  e r e s f r i a d a ,  p o r  c o n d u g a o t e r mi c a pa r a 

a s u p e r f T c i e do mo l d e ,  a c o n t r a g a o t e r mi c a r e d u z e s t a p r e s s a o 

h i d r o s t a t i c a a urn v a l o r  b a i x o .  At r a v e s d e s t e e mp a c o t a me n t o e_x 

c e s s i v o do p o l Tme r o f u n d i d o d e n t r o do mo l d e s o b p r e s s a o ,  e q u e 

os e f e i t o s de c o n t r a g a o d u r a n t e o r e s f r i a me n t o s o b r e as di me_n 

s o e s da p e g a f i n a l  s ao a s s i m mi n i mi z a d o s .  

0 me c a n i s mo d e t a l h a d o da mo l d a g e m p o r  i n j e g a o e e x t r e ma -

me n t e v a r i a v e l ,  d e p e n d e n d o das d i me n s o e s da p e g a e das p r o p r i e -

d a d e s do p o l T me r o .  Na mo l d a g e m de p e g a s de s e c g o e s d e l g a d a s ,  a 

f as e d i f Tc i l  e o e n c h i me n t o do mo l d e ;  uma v e z i s s o e x e c u t a d o ,  o 

r e s f r i a me n t o e mu i t o r a p i d o .  

Ob j e t o s p r o d u z i d o s p o r  mo l d a g e m p o r  i n j e g a o ,  a p r e s e n t a -

r am urn c o n g e l a me n t o l oc a l  na o r i e n t a g a o mo l e c u l a r  p a r a l e l a a dj _ 

r e g a o do e s c o a me n t o .  Se o o h j e t o e s u b s e q u e n t e me n t e s u b me t i d o 

a uma t e n s a o de t r a g a o n e s t a d i r e g a o ,  a o r i e n t a g a o p o d e p r o v o -

c a r  urn a u me n t o de r e s i s t e n c i a .  Se o o b j e t o f o r  s u b s e q u e n t e me n t e 

s u b me t i d o a uma t e n s a o de t r a g a o t r a n s v e r s a l  a o r i e n t a g a o mo l e -

c u l a r ,  p o d e p r o v o c a r  me n o r e s r e s i s t e n c i a s ,  em c o mp a r a g a o c o m o 

p o l Tme r o nao o r i e n t a d o .  

I s t o e j u s t i f i c a d o d e v i d o a r e s i s t e n c i a a t r a g a o e m pe_ 

g a s q u e t e n h a m o r i e n t a g a o mo l e c u l a r  p a r a l e l a a d i r e g a o do f l u x o ,  

t e mo s q u e v e n e e r  as f o r g a s de l i g a g a o c o v a l e n t e s c a r b o n o - c a r b ^ o 

no q u e s a o l i g a g o e s f o r t e s :  80 a 200 Kc a l / mo £ .  No sent i do t r ans_ 

v e r s a l  ao f l u x o ,  t e mo s q u e v e n e e r  ma i s as f o r g a s das l i g a g o e s 

i n t e r mo 1 e c u l a r e s ,  q u e s ao f r a c a s :  2 a 10 Kc a l / mo £ .  
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5. 1 -  RESUMO 

Va r i o s p r o b l e ma s p o d e m o c o r r e r  na mo l d a g e m de q u a l q u e r  

t e r mo p l a s t i c o e s ao ma i s f r e q u e n t e s q u a n d o d o u s o de urn mo l d e 

nov o .  

Os p r o b l e ma s p o d e m t a mb e m o c o r r e r  q u a n d o urn mo l d e e i n s -

t a l a d o e m uma ma q u i n a d i f e r e n t e ,  ou q u a n d o s e p a s s a a u s a r  urn 

o u t r o t i p o de t e r mo p l a s t i c o .  

Os d e f e i t o s ,  em p e g a s mo l d a d a s p o r  i n j e g a o ,  p o d e m s e r  

c a u s a d o s p e l a s c o n d i g o e s i mp r o p r i a s da i n j e t o r a ou p o r  urn mo l d e 

n a o s a t i s f a t o r i o ,  ou a i n d a ,  p o r  urn ma t e r i a l  p l a s t i c o i n a d e q u a d o 

as c o n d i g e o s da i n j e t o r a .  

No e n t a n t o ,  t o d o s os t r e s f a t o r e s -  I n j e t o r a ;  mo l d e e 

ma t e r i a l  d e v e m s e r  c o n s i d e r a d o s de g r a n d e i mp o r t a n c i a no p r o 

c e s s o de mo l d a g e m p o r  i n j e g a o .  

5. 2 -  I NJ ET ORA 

0 Se t o r  de I n j e g a o Pl a s t i c a d i s p o e ae t r e s ma q u i n a s i nj e_ 

t o r a s c o m c a p a c i d a d e de 3 5 0 t , 6 5 0 t  e 1 6 0 0 t  de f o r g a de f e c h a me n -

t o ,  a mb a s de f a b r i c a g a o j a p o n e s a .  

Pa r a s e t e r  c o n d i g o e s n o r ma i s no p r o c e s s a me n t o dos p l a s -

t i c o s ,  as ma q u i n a s d e v e m e s t a em a mp l o f u n c i o n a me n t o nos c o n t r o 

l es dos s e g u i n t e s p a r a me t r o s :  t e mp e r a t u r a ,  p r e s s a o ,  v e l o c i d a d e ,  

r e c a l q u e ,  l e v a n d o - s e em c o n s i d e r a g a o a ma n u t e n g a o e i n s p e g a o 

d i a r i a d o s p o n t o s c r T t i c o s das ma q u i n a s ,  c o mo :  o l e o ,  l u b r i f i c a -
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g a o ,  v a z a me n t o ,  p r e s s o r i  z a g a o e o u t r o s c u i d a d o s .  

A a n a l i s e s i s t e ma t i c a das p o s s T v e i s c a u s a s e a p l i c a g a o 

d a s p r o p r i a s me d i d a s c o r r e t i v a s g a r a n t i r a o os me i o s ma i s e f e t i -

v os par a a p r o d u g a o de p e g a s .  

A ma q u i n a i n j e t o r a de 3 5 0 t , a t u a 1 me n t e p r o d u z 17 p e g a s de 

mo d e l o s d i f e r e n t e s ,  a ma q u i n a de 6 5 0 t  20 p e g a s e a de 1 6 0 0 1 

14 p e g a s ( Ve r  Ta b e l a 4 q u e a p r e s e n t a mo s no f i n a l  d e s t e c a p Tt u l o ) .  

Co mo o s e t o r  e s t a em f a s e de a mp l i a g a o c o m p r e v i s a o pa r a 

a i mp l a n t a g a o de ma i s duas ma q u i n a s i n j e t o r a s 5 5 0 t  e 8 5 0 t  q u e 

a u me n t a r a o o Tn d i c e de p r o d u g a o e c o n s e q u e n t e me n t e a v e r t i c a l i -

z a g a o de mo l d e s que h o j e s a o u t i l i z a d o s p a r a p r o d u z i r  p e g a s da 

Mo t o Ho n d a ,  a t r a v e s do f o r n e c e d o r  MULTI BRf l S S/ A,  q u e e uma em 

p r e s a q u e t r a b a l h a e x c l u s i v a me n t e c o m a i n j e g a o p l a s t i c a .  

5 . 2 . 1 -  Co mp o n e n t e s da ma q u i n a i n j e t o r a 

Ba s i c a me n t e as ma q u i n a s i n j e t o r a s c o mp o e - s e das s e g u i n 

t es p e g a s :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ESQUEMA DE UjV|A MAQUINA INJETORA 

1-  Re s e r v a t o r i o pa r a ma t e r i a - p r i ma :  £ urn r e s e r v a t o r i o de f o r ma 

a f u n i l a d a ,  o n d e e c o l o c a d a a ma t e r i a - p r i ma g r a n u l a d a ,  a 

q u a l  d e s c e po r  a g a o da g r a v i d a d e a t e a r o s e a t r a n s p o r t a d o r a 

do c a n h a o .  

2-  Ca n h a o :  e urn d u t o p r o v i d o em s e u i n t e r i o r  c o m urn f u s o r e s c a 



15 

d o ,  f u s o e s t e q u e ao g i r a r ,  r e c o l h e o ma t e r i a l  do r e s e r v a t o 

r i  o de ma t e n *  a -  p r i  ma e o f a z a v a n g a r  em d i r e g a o ao b i c o de 

i n j e g a o .  De t e r mi n a d a a p o r g a o do d u t o e a q u e c i d a p o r  r e s i s -

t e n c i a e l e t r f c a s ,  de f o r ma q u e o ma t e r i a l ,  ao a t i n q i r  o bi  

c o de i n j e g a o ,  e s t e j a p1 a s t i f i c a do ,  p r a t i c a me n t e l T q u i d o , e 7 

p o r t a n t o ,  no e s t a d o a d e q u a d o p a r a s e r  i n j e t a d o no mo l d e .  0 

c a l o r  p r o v e n i e n t e do a t H t o d o s f i l e t e s da r o s e a do f u s o 

c o m o__t e r mop l  as t i  c o t a mb e m e x e r c e s ua i n f l u e n c i a na p l a s t y 

f i c a g a o d e s t e u l t i mo .  E c o mu m s e r e f e r i r e m a e s t a p a r t e da"  

i n j e t o r a c o mo c i l i n d r o ;  p r e f e r i mo s c h a ma - l a de c a n h a o p a r a 

nao c o n f u n d T - l a c om o c i l i n d r o h i d r a u l i c o ,  d e s c r i t o a s e 

gui  r .  

3 .  Ci l i n d r o de I n j e g a o :  Ci l i n d r o h i d r a u l i c o ,  p o s i c i o n a d o na 

p a r t e t r a s e i r a do c a n h a o ,  q u e e mp u r r a o f u s o pa r a a f r e n t e 

po r  o c a s i a o da i n j e g a o ,  de t a l  ma n e i r a q u e o f u s o r o s c a d o 

f u n c i o n a c o mo urn p i s t a o ,  i n j e t a n d o o ma t e r i a l  q u e s e enco_n 

t r a a s ua f r e n t e ,  j a pi  a s t i f i c a d o ,  a t r a v e s do b i c o de i nj e_ 

g a o ,  pa r a d e n t r o do mo l d e .  

4 .  Bi c o de I n j e g a o :  Pega c i l T n d r i c a e o c a ,  c om uma e x t r e mi d a d e 

e x t e r n a g e r a l me n t e e s f e r i c a ,  p o r  o n d e p a s s a o t e r mo p l a s t i c o 

ao s e r  i n j e t a d o do c a n h a o pa r a d e n t r o do mo l d e .  

5 .  Si s t e ma de Fe c h a me n t o e Ab e r t u r a do Mo l d e :  Si s t e ma me c a n i c o ,  

g e r a l me n t e a c i o n a d o h i d r a u l t e a me n t e ,  e q u e mo v i me n t a as p a r  

t es do mo l d e ,  f e c h a n d o - o ,  pa r a p e r mi t i r  a i n j e g a o do t e r mo 

p l a s t i c o em s eu i n t e r i o r ,  ou a b r i n d o - o p a r a p e r mi t i r  a r e mo 

gao da p e g a .  

6 .  Mo l d e :  0 mo l d e nao f az p a r t e da i n j e t o r a ,  ou s e j a ,  mo n t a - s e 

na i n j e t o r a urn mo l d e e s p e c T f i c o p a r a c a d a p e g a q u e s e p r e 

t e n d e f a b r i c a r .  0 mo l d e e a f o r ma o c a ,  b i p a r t i d a ,  c u j o i n t e 

r i o r  t er n a g e o me t r i a da p e g a q u e s e d e s e j a p r o d u z i r .  Nao e 

s i mp l e s ;  na ma i o r i a dos c a s o s t er n a c o n s t r u g a o b a s t a n t e c o m 

p i e x a .  

7 .  Ro s e a PI  a s t i f i c a d o r a :  A f u n g a o da r o s e a pi  a s t i f i c a d o r a na 

ma q u i n a de i n j e g a o ,  c o n s i s t e na p r i me i  r a ^ e t a p a de t r a n s p o r -

t a r ,  f u n d i r  e h o mo g e n e i z a r  o ma t e r i a l  p l a s t i c o ,  a t r a v e s de 

mo v i me n t o r o t a t i v o e em s e g u n d o p i a n o f u n c i o n a n d o c o mo pi _s 

t a o ,  i n j e t a r  o ma t e r i a l  f u n d i d o do mo l d e ,  p e l o s eu d e s l o c a -

me n t o a x i a l .  

De v i d o as p r o p r i e d a d e s i n t r T n s e c a s de c ada ma t e r i a l  p l a s t i -

c o ,  t a i s c o mo :  d u r e z a s u p e r f i c i a l  dos g r a n u l o s ,  t e mp e r a t u r a 

de f u s a o ,  c o e f i c i e n t e de c i z a l h a me n t o ,  v i s c o s i d a d e dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mat e  
r i a l  f u n d i d o e o u t r a s ,  f a z - s e n e c e s s a r i o d e s e n v o l v e r  d i f e -

r e n t e s c o n s t r u c t s de r o s e a p a r a ^ c a d a t e r mo p l  as t i  c o .  

Na p r a t i c a , p o r e m o q u e s e no t a s a o r o s c a s p a d r o e s q u e p r o c u 

r am a t e n d e r  g r u p o s de ma t e r i a i s c o m c o mp o r t a me n t o r e o l o g i  -

c os p a r e c i  d o s .  

As ma q u i n a s i n j e t o r a s do s e t o r  de i n j e g a o p l a s t i c a , s a o al j _ 

me n t a d a s por  urn s i s t e ma a u t o ma t i c o ,  no q u a !  e c o n s t i t u T d o p o r  

uma b o md a de s u c g a o ,  t r a n s p o r t a d o r a , e urn f un i l  q u e c o n t r o l a a 

d o s a g e m do ma t e r i a l  d e n t r o da z o n a de a l i me n t a g a o da r o s e a .  

Ex i s t e m ma q u i n a s i n j e t o r a s c o m n u me r o ma i o r  ou me n o r  de r e 
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g u l a g e m,  p o r t a n t o ,  o f e r e c e m ma i o r  ou me n o r  r e c u r s o s q u e i n f l u e m 

no r e s u l t a d o do p r o d u t o f i n a l .  

Nem t o d a s as i n j e t o r a s p o s s u e m as v a r i a v e i s a b o r d a d a s azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s e  

g u i r ,  i s t o q u e r  d i z e r  q u e e s t a s v a r i a v e i s s a o p r e - r e g u l a d a s e 

f i x a d a s p e l o f a b r i c a n t e da ma q u i n a i n j e t o r a .  

De f o r ma ge r a l  ,  a p r e s e n t a -  s e a s e g u i r  urn c i c l o c o mp l e t o em 

uma ma q u i n a i n j e t o r a :  

As p r e s s o e s e n v o l v i d a s na ma q u i n a i n j e t o r a s a o :  s i s t e ma ge  

r al  de f e c h a me n t o ,  de i n j e g a o ,  de r e c a l q u e ,  d e e n c o s t o do bj _ 

c o ,  de c o n t r a - p r e s s a o ,  d e s c o mp r e s s a o e do e x t r a t o r .  

As v a r i a v e i s de t e mp o e n v o l v i d a s na ma q u i n a i n j e t o r a s a o :  

de c o n t r o l e de i n j e g a o ,  de r e c a l q u e ,  de r e s f r i a me n t o ,  a b e r t u r a 

e f e c h a me n t o .  
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As v a r i a v e i s de t e mp e r a t u r a da ma q u i n a i n j e t o r a s a o :  c i  

l i n d r o ,  mo l d e ,  b l o c o do f u n i l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, 4 o f l u Td o , d o s i s t e ma h i d r a u l i c o .  

E,  p o r  f i m,  a v e l o c i d a d e de i n j e g a o q u e e a v e l o c i d a d e 

de a v a n c o da r o s e a ou p i s t a o no i n s t a n t e de i n j e g a o .  

5 . 3 -  MOL DE 

E c o n s i d e r a d o de e x t r e ma i mp o r t a n c i a ,  p o i s a p e s a r  de pa 

r e c e r  em p e r f e i t a s c o n d i g o e s ,  mu i t o dos p r o b l e ma s s u r g i d o s nas 

p e g a s p l a s t i c a s s ao p r o v e n i e n t e s do p r o j e t o ou c o n s t r u g a o do 

mo l d e e a l e m d i s s o o t e mp o ou as c o n d i g o e s da us o p o d e m c a u s a r  

i mp e r f e i g o e s q u e s ao r e v e l a d a s na f ac e da p e g a mo l d a d a .  

A t u a l me n t e ,  o s e t o r  de i n j e g a o p l a s t i c a p o s s u i  36 mo l d e s ,  

d i s t r i b u Td o s pa r a as t r e s ma q u i n a s s e n d o :  13 mo l d e s pa r a ma q u i -

na 3 5 0 t ,  14 mo l d e s p a r a 6 5 0 t  e 9 mo l d e s pa r a ma q u i n a 1 6 0 0 t .  

0 s e t o r  t a mb e m d i s p o e de uma f e r r a me n t a r i a ,  na qual  at r i  -

bu i  ma n u t e n g a o d i a r i a dos mo l d e s .  

Pa r a c a d a t i p o de p e g a q u e v ai  s e r  i n j e t a d a nas ma q u i n a s 

e x i s t e urn mo l d e d i f e r e n t e .  Ge r a l me n t e ,  o mo l d e c o n s t i t u i - s e de 

d u a s p a r t e s ,  o " Ma c h o "  e a " Fe me a "  s e n d o a p a r t e e x t e r n a dazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pe  

ga l o c a l i z a d a na f e me a na q u a l  d e v e e s t a p o l i d a e i s e n t a d e 

q u a l q u e r  i mp e r f e i g a o e c u j o i n t e r i o r  t er n a g e o me t r i a da pega q u e 

s e d e s e j a p r o d u z i r  ( F i g u r a 3 -  a p r e s e n t a mo s na p a g i n a s e g u i n t e ) .  

0 mo l d e t a mb e m p o s s u i  s i s t e ma de r e f r i g e r a g a o no q u a l  s e 

gue par a r e s f r i a r  a p e g a a uma t e mp e r a t u r a q u e e v i t e d i s t o r g o e s 

q u a n d o a me s ma f o r  e x t r a T d a .  

Os mo l d e s u t i l i z a d o s no s e t o r  de i n j e g a o p l a s t i c a s a o 

de t r e s t i p o s :  mo l d e c om i n j e g a o d i r e t a ,  mo l d e c om i n j e g a o l a t e 

r a 1 e mo l d e c om c a ma r a q u e n t e .  
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Fi gur a 3:  Tampa l at er al  di r ei t a e esquer da da XLX.  

Ap e s a r  do mo l d e c om c a ma r a q u e n t e p o s s u i r  d e t e r mi n a d a s 

v a n t a g e n s c o mo :  c i c l o s ma i s r a p i d o s e e l i mi n a g a o de a c a b a me n t o 

no p o n t o de i n j e g a o ,  a l g u n s f a t o r e s p o d e m c o n t r i b u i r  p a r a q u e o 

me s mo n a o a p r e s e n t e t a i s me r i t o s .  

E i n t e r e s s a n t e o b s e r v a r  q u e o mo l d e a p r e s e n t a d o na F i g u -

r a 4 ,  f o i  t o t a l me n t e mo d i f i c a d o ,  de c a ma r a q u e n t e p a r a i n j e g a o 

l a t e r a l ,  j a q u e a c a p a c i d a d e da ma q u i n a i n j e t o r a 1 6 0 0 t  de f o r g a 

de f e c h a me n t o '  ^  e r a i n f e r i o r  a c a p a c i d a d e da ma q u i n a 1 8 0 0 t  na 

qua l  o mo l d e o p e r a v a a n t e r i o r me n t e na Mo t o Ho n d a J a p a o .  

No s s a c o n t r i b u i g a o n e s t e p r o j e t o do Se t o r  de I n j e g a o Pl as 

t i c a ,  d e s e n v o l  v e u - s e em c o n j u n t o c o m a f  e r r a me n t a r i  a ,  c o m o i _n 

t u Tt o de me l h o r a r  a p r o d u t i v i d a d e e a q u a l i d a d e das p e g a s mo l d a -

d a s ,  d e s p e r t a n d o a a t e n g a o na d i r e g a o de p r o j e t o s pa r a a mp l i a -

goes f u t u r a s .  

( 1 ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Tonca da Fe. ckame. nt o:  £ a pn. e. £>£>ao ut t l t zada pai a Kegul aK e.  

mant el  hcchadah aj > pan, t e. &> macho c £e. mca do mol de.  VeMt a &oj i  

ma el a t er n poh.  obj et i vo t >upon. t aK a pKehhao de t nj ecao,  nao 

pen. mi t t ndo que o mol de abi a- Ae.  dur ant e o at o de t nj et an. .  

http://Fe.ckame.nto
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. 5. 4 -  MATERI AL 

A ma t e r i a - p r i ma u t i l i z a d a na p r o d u g a o de p e g a s p l a s t i c a s 

pa r a as mo t o s s a o f o r n e c i d a s p e l a NI TRI  FL EX DA AMAZON I A I ND.  E 

COM.  S/ A e T I NGI PL AST -  PL ASTI COS E EL ASTOME ROS L TDA ( S F ) .  A pr j _ 

me i r a f o r n e c e a r e s i n a ABS .  -  Ac r i  1 oni  t r i  1 a - Bu t a d i  eno- Es t i r eno com 

v a r i a g a o na c o mp o s i g a o dos Mo n o me r o s d e p e n d e n d o das p r o p r i e d a d e s 

f  Ts i  c o - q u Tmi  c a s d e s e j a d a s .  A s e g u n d a f o r n e c e PP- P. opo -  p o l i p r o -

p i l e n o c o p o l T me r o c om e l a s t o me r o EPDM -  a g e n t e mo d i f i c a d o r  

de i mp a c t o ,  e PE- AD,  p o l i e t i l e n o de a l t a d e n s i d a d e ,  em v a r i a s c_o 

r es .  

As r e s i n a s a c i ma s ao t i n g i d a s p e l o s f o r n e c e d o r e s c i t a d o s ,  

q u e r e c e b e m o p r o d u t o em s ua f o r ma n a t u r a l  das i n d u s t r i a s q u e 

p r o d u z e m o p o l T me r o b a s e .  

Co mo o s e t o r  de i n j e g a o p l a s t i c a e n o v o ,  i mp l a n t a d o r e 

c e n t e me n t e na Mo t o Ho n d a -  F e v e r e i r o / 8 8 ,  n a o e p o s s Tv e l  a r e a l i -

z a g a o de t e s t e s f T s i c o - q u T mi c o s da ma t e r i  a - p r i  ma ,  e m l a b o r a t o r i o 

de c o n t r o l e de q u a l i d a d e ,  uma v e z q u e nao d i s p o e de e q u i p a me n t o s 

n e c e s s a r i o s aos t e s t e s e m r e s i n a s t e r mo p l a s t i c a s .  No e n t a n t o ,  as 

r e s i n a s t e r mo p l a s t i c a s s ao f o r n e c i d a s c o m d a d o s t e c n i c o s e s p e c T -

f i c o s t e n d o c o mo r e f e r e n c i a a e x i g e n c i a das n o r ma s a d o t a d a s p o r  

a Ho n d a J a p a o q u e s a o e l a s :  

a )  HES -  Ho n d a En g i n e e r i n g St a n d a r d ;  

b )  J I S -  J a p a n e s e I n d u s t r i a l  St a n d a r d ;  

c )  ASTM-  Ame r i c a n So c i e t y Te s t i n g of  Ma t e r i a l ;  

d )  I SO -  I n t e r n a t i o n a l  Or g a n i z a t i o n f o r  St andar d Di s a t i o n 

Te c h n i c a l  Co mmi t t e e .  

A No r ma HES e uma n o r ma i n t e r n a da Mo t o Ho n d a J a p a o .  
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5 . 4 . 1 -  Ca r a c t e r T s t i c a s e d a d o s t e c n i c o s do ma t e r i a l  

u t  i  1 i  z a d o .  

5 . 4 . 1 . 1 -  Po l i e t i l e n o de a l t a d e n s i d a d e ( P E - A D) .  

Te r mo p 1 a s t i c o p e r t e n c e n t e ao g r u p o dos p o l Tme r o s 

po1 i  o l e f  Tni  c os .  

E o b t i d o p e l a p o 1 i me r i z a g a o do e t i l e n o ( C^ H^ )  ,  

s o b c o n d i g o e s c o n t r o l a d a s de t e mp e r a t u r a e p r e s s a o .  £ c o m baj _ 

x as p r e s s o e s ,  me n o s de 30 b a r ,  e t e mp e r a t u r a s de 40 a 150° C e 

c o m urn c a t a l i z a d o r  e x t r e ma me n t e a t i v o ,  Z i e g 1 e r - Na t t a ,  que obt em-

s e o p o l i e t i l e n o de a l t a d e n s i d a d e ,  c a r a c t e r i z a d o p o r  l o n g a s 

mo l e c u l a s l i n e a r e s e a l t o p e s o mo l e c u l a r .  

As p r i n c i p a i s a p l i c a g o e s d e s t e t e r mo p 1 a s t i c o s a o 

na c o n f e c g a o de p e g a s de g r a n d e v o l u me ,  t a i s c o mo :  p r o d u g a o de 

t a mp a s ,  mo l d a d o s c om p e g a s i n s e r i d a s ,  b a l d e s i n d u s t r i a i s e ou 

t r a s a p l i c a g o e s q u e i n c l u e m p e g a s p a r a mo t o s ,  a u t o mo v e i s e i nj e_ 

t a d o s de u s o g e r a l  q u e e x i g e m ma i o r  r e s i s t e n c i a ao i mp a c t o .  

Es t a r e s i n a e f o r n e c i d a no s e u e s t a d o n a t u r a l  por  

a Po l i a l d e n Pe t r o q u T mi c a S/ A a T i n g i p l a s t  Pl a s t i c o s e El a s t o me -

r os L t d a p a r a s e f a z e r  o p r o c e s s o de t i n g i me n t o ou c o l o r a g a o .  

Os d a d o s t e c n i c o s r e f e r i d o s a b a i x o s a o da r e s i n a 

J S0 5 0 no s e u e s t a d o n a t u r a l  e s e c a r a c t e r i z a p e l a s ua a l t a r e 

s i s t e n c i a ao i mp a c t o e r e s i s t e n c i a ao f e n d i l h a me n t o p o r  t e n s a o 

a mb i  e n t a l .  

Fo r mu l a Es t r u t u r a l  Co n d i g o e s de Mo l d a g e m 

Po l i e t i l e n o /  |  |  \  1 8 0 -  220° C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r  r  I  

AD 
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A Ta b e l a 1 -  r e f e r e - s e as p r o p r i e d a d e s f Ts i c a s da r e s i n a 

J S0 5 0 :  

Pr o p r i  e d a d e s Me t o d o Va l o r e s TTp i c o s 

I n d i c e de F l u i d e z ASTM D 1 2 3 8 1 1 , 0 g / 10 mi  n 

Dens i d a d e ASTM D 1 5 0 5 0 , 9 6 4 g / c m
3 

Re s i s t e n c i a ao i mp a c t o ASTM D 256 5 k g .  c m/ c m 

I ZOD 

Co n t r a g a o l o n g i t u d i n a l  P o 1 i  ai d e n *  3, 0 % 

Co n t r a g a o t r a n s v e r s a l  Pol i al den *  2, 0 % 

( * )  Pl a c a s de 8 0 x 8 0 x 2 mm
3
,  i n j e t a d a s a 2 2 0 OC mo l d e a 20° C ,  a 

p r e s s a o de 1. 1 _P_c,  q u e e a p r e s s a o mf n i ma de p r e e n c h i me n t o 

da c a vi  da de .  

As p e g a s p r o d u z i d a s c o m PE- AD,  Ta b e l a 4 ,  a p r e s e n 

t ada p o s t e r i o r me n t e ,  s ao e n v i a d a s d i r e t a me n t e pa r a as l i n h a s 

de mo n t a g e m,  j a q u e as me s ma s nao p a s s a m p o r  urn p r o c e s s o de 

p i n t u r a ,  s e n d o mo l d a d a s na c o r  de a p l i c a g a o das mo t o s .  

A d i f i c u l d a d e de p i n t u r a q u e r e s i d e no p l a s t i c o 

PE- AD e q u e a t e o mo me n t o nao c o n t a c om e s q u e ma s de p i n t u r a 

a d e q u a d o s as e x i g e n c i a s das i n d u s t r i a s ,  p r i n c i p a l me n t e p o r  s e r  

o PE- AD s e n s Tv e l  a s o l v e n t e s .  

5 . 4 . 1 . 2 -  Po l i p r o p i 1 e n o c o p o l T me r o c o m e l a s t o me -

r o ( EP DM)  -  ( PP- C0 P0 )  

A e x e mp l o do Po l i e t i l e n o ,  e s t e t e r mo p 1 a s t i c o t ar n 

b e m p e r t e n c e ao g r u p o dos p o l Tme r o s p o l i o 1 e f T n i c o s .  

0 Po l i p r o p i 1 e n o e uma das ma i s i mp o r t a n t e s 

" c o mmo d i t i e s "  ou p l a s t i c o s de ma s s a ,  d e v i d o a s u a s i n e r e n t e s 

v e r s a t i 1 i d a d e s ,  b e m c o mo c u s t o a d e q u a d o p a r a c o n s u mo em g r a n d e 
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e s c a l a .  

Ba s i c a me n t e ou q u i mi  c a me n t e f a l a n d o ,  e x i s t e m d o i s t i p o s 

de p o l i p r o p i l e n o :  

f e i t a c o m p r o p e n o ma i s e t e n o .  

Amb o s s e e n c o n t r a m c o me r c i a l me n t e c o m a g e n t e s mo d i f i c a -

d o r e s de i mp a c t o c o mo p o l i b u t a d i e n o e EPDM ( e t e n o - p r o p e n o -  di e_ 

n o - mo n o me r o )  .  

As s u a s v a n t a g e n s s a o e x c e l e n t e ba l  a n c e a me n t o de j pr opr i e_ 

d a d e s me c a n i c a s ,  r i g i d e z e o t i ma r e s i s t e n c i a a o i mp a c t o ,  par t i _ 

c u l a r me n t e s o b b a i x a s t e mp e r a t u r a s e a p o s l o n g a s e x p o s i c o e s a 

a l t a s t e mp e r a t u r a s ,  a l t a s r e s i s t e n c i a a s o l v e n t e s e o u t r o s p r o 

d u t o s q u Tmi  c os .  

Bo a r e s i s t e n c i a as i n t e mp e r i e s ,  p r o c e s s a b i l i d a d e .  i  s i m 

pi es e de a l t a e f i c a c i a .  

APL I CAQOES :  

Co mp o n e n t e s a u t o mo b i l T s t i c o s ,  t a i s c o mo p a r a c h o q u e s ,  p o £ 

t e i r a s ,  s a i a s l a t e r a i s e t c .  

Es t a r e s i n a e f o r n e c i d a no s e u e s t a d o n a t u r a l  p o r  a Pol j _ 

p r o p i l e n o ( BA)  a T i n g i p l a s t  -  Pl a s t i c o s e El a s t o me r o s L t dazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pa 

r a s e f a z e r  o p r o c e s s o de t i n g i me n t o ou c o l o r a g a o .  

Os d a d o s t e c n i c o s r e f e r i d o s a b a i x o s a o da r e s i n a NORL OY 

5 5 3 0 0 NC0 0 n o s eu e s t a d o n a t u r a l :  

Fo r mu l a Es t r u t u r a l  Co n d i g o e s de Mo l d a g e m 

a )  Ho mo p o l T me r o :  e o r i g i n a d o q u a n d o a p o 1 i me r i z a g a o 

f e i t a a p e n a s c o m p r o p e n o ,  mo n o me r o do p o l i p r o p i l e n o .  

b )  Co p o l T me r o :  e o r i g i n a d o q u a n d o a p o l i me r i z a g a o 

e 

e 
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A Ta b e l a 2 -  r e f e r e - s e as p r o p r i e d a d e s f Ts i c a s da r e s i n a 

NORL OY 5 5 3 0 0 NC0 0 .  

Pr o p r i e d a d e s ( 1 )  Me t o d o Va l o r e s TTp i c o s 

I n d i c e de F l u i d e z ASTM D- 1 2 3 8 4 , 0 g / 10 mi  n 

De n s i  da de ASTM D- 792 A- 2 0 , 9 g / c m
3 

Re s i s t e n c i a ao i mp a c t o ASTM D- 256 A 

I ZOD 23° C 8 0 0 J / m 

0° C 700 J / m 

-  30° C 6 5 0 J / m 

( 1 )  Da d o s d e s e n v o l v i d o s s o b c o n d i g o e s de l a b o r a t o r i o e n a o f o 

r am u t i l i z a d a s e s p e c i f i c a g o e s ma x ou mT n .  

As p e g a s p r o d u z i d a s c o m PP- C0 P0 da Ta b e l a 4 ,  s a o 

e n v i a d a s c i i r e t ament e p a r a as l i n h a s de mo n t a g e m,  da me s ma f o r  

ma q u e o PE- AD f n a o p a s s a m p o r  o p r o c e s s o de p i n t u r a .  

0 Po l i p r o p i l e n o t a mb e m e s e n s Tv e l  a s o l v e n t e s ,  

ma s j a o Po l i p r o p i l e n o mo d i f i c a d o c om EPDM a p r e s e n t a c o mo e £ 

q u e ma de p i n t u r a v i a v e l  a u t i l i z a g a o de uma s e l a d o r a p r o mo t o -

r a de a d e s a o e p o s t e r i o r  a c a b a me n t o .  Po r  s e g u r a n g a ,  uma f 1 a m-

b a g e m ou a p l i c a g a o de de' s c ar ga c o r o n a p o d e s e r  n e c e s s a r i a ,  

ma s c o mo t o r n a o p r o c e s s o o n e r o s o s ua p r o d u g a o e a p l i c a g a o s e 

f a z na c o r  d e s e j a d a .  

5 . 4 . 1 . 3 -  Ac r i  1 on i  t r i  1 a -  Bu t a d i e n o -  Es t i r e n o 

( A B S ) .  

0 ABS e urn t e r mo p l a s t i c o n o b r e e de g r a n d e a p l i -

c a g a o na i n d u s t r i a mo d e r n a .  

£ urn ma t e r i a l  c o mp o s t o ,  f o r ma d o p o r  t r e s t i p o s 

de mo n o me r o s :  ac r i  1 oni  t r i  1 a ,  b u t a d i e n o e e s t i r e n o s e n d o ,  po_r  

t a n t o ,  urn t e r mo p 1 a s t i c o c o p o l T me r o ou pa r a a l g u n s a u t o r e s a 
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c l a s s i f i c a g a o de t e r mo p 1 a s t i c o " T e r p o l T me r o " .  

A p r o p o r g a o dos s e u s t r es mo n o me r o s p o d e s e r  

v a r i a d a pa r a s e o b t e r  d i f e r e n t e s g r a u s de f  1 e x i  b i  1 i  da de ,  r e s i s 

t e n c i a ao c a l o r  e r i g i d e z .  

Es t a r e s i n a e f o r n e c i d a no s e u e s t a d o n a t u r a l  

p o r  a NI TRI FL EX ( RJ ) ,  a NI T RI F L EX ( AM)  p a r a s e f a z e r  o p r o c e s -

s o de t i n g i me n t o ou c o l o r a c a o .  

A NI  T RI  FL EX ( AM)  f o r n e c e a Mo t o Ho n d a t r e s t i p o s 

de r e s i n a ABS que s a o :  ABS- 1 0 ,  ABS- 3 5 e ABS- 4 5 ,  c om c a r a c t e r Ts 

t i c a s e p r o p r i e d a d e s d i f e r e n t e s c o mo mo s t r a os d a d o s t e c n i c o s 

e c o me n t a r i o s a b a i x o :  

Fo r mu l a Es t r u t u r a l  ABS 

Ac r i  1 on i  t r i  do Bu t a d i e n o Es t i r e n o 

Se n d o n-j  ,  n^  e n ^  os r e s p e c t i v o s g r a u s de pol  i  me r i  z a g a o .  

Co n d i g o e s de mo l d a g e m:  200 -  240° C 

A Ta b e l a 3 -  r e f e r e - s e as p r o p r i e d a d e s f Ts i c a s das r e s i -

nas ABS:  

RESI NAS 

ABS- 1 0 ABS- 3 5 ABS- 4 5 

PROPRI EDADES 

Tn d i c e de F l u i d e s ( 1 )  0 , 5 g / l Omi n 4 , 5 g / 1 0 mi n 3, 3 g / l Omi n 

De n s i d a d e ( 2 )  1 , 0 3 g / c m
3
 l , 0 4 g / c m

3
 1 , 0 5 g / c m

2 

Re s i s t e n c i a ao i mp a c t o 

I ZOD c / e n t a l h e ( 3 )  4 3 k g f . c m/ c m 2 4 k g f . c m/ c m 24kgf . cm/ cm 

Co n t r a g a o no mo l d e ( 4 )  0 , 4 -  0 , 5 % 0 , 4 -  0 , 6 % 0 , 4 -  0 , 7 % 

( 1 )  Me t o d o ASTM D- 1238;  ( 2)  ASTM D- 792 ( A- l ) ;  ( 3)  ASTM D- 256( A) ;  ( 4)  ASTM 

D- 955.  
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COMENT ARI OS:  

NI TRI FL EX ABS 10 a u ma r e s i n a d e s e n v o l v i d a p a r a o pr oce_s 

s o de mo l d a g e m p o r  i n j e g a o ,  s e n d o i n d i c a d a pa r a o us o de p e g a s 

q u e r e q u e i r a m a l t a r e s i s t e n c i a ao i mp a c t o ,  a l f a d a a e x c e l e n t e 

b r i l h o e p e r f o r ma n c e a b a i x a s t e mp e r a t u r a s ,  b o a r es i s t enc i a quTmi -

c a e f a c i l i d a d e de p r o c e s s a me n t o nas c o n d i g o e s c o n f o r me No r ma 

ASTM:  ( a )  Te mp e r a t u r a a mb i e n t e ( TA)  23+2° C e ( b )  Umi d a d e r el at i _ 

v a do ar  ( UR)  50 + 5 %.  

NI T RI F L EX ABS 35 e uma r e s i n a d e s e n v o l v i d a p a r a o pr oc es ^ 

s o de mo l d a g e m p o r  i n j e g a o q u e a p r e s e n t a a l t a f l u i d e z a l i a d a a 

uma o t i ma r e s i s t e n c i a ao i mp a c t o ,  a l t o b r i l h o ,  b o a r e s i s t e n c i a 

ao r i s c o e a p r o d u t o s c a u s a d o r e s de " St r e s s Cr a c k i n g " ,  c o mo 

o l e o s v e g e t a i s ,  o l e o s mi ner a l ' s e a l g u n s a l c o o i s ,  p r o p r i e d a d e s 

n e c e s s a r i a s p a r a mo l d a g e m de p e g a s de g r a n d e s s u p e r f i c i e s e pa 

r e d e s f i n a s ,  b e m c o mo p o s s u i d o r a s de g e o me t r i a s o f i s t i c a d a .  

De v i d o a e s s a s c a r a c t e r T s t i c a s p o s s u i  uma v a s t a f o r ma 

de a p l i c a r o ^ s .  c o mo ,  p o r  e x e mp l o ,  g a b i n e t e s de r a d i o ,  t e l e v i s a o ,  

t a mp a s l a t e r a l s ,  p a r a - l a ma s ,  c a r e n a g e n s p a r a mo t o c i  c l  e t as ,  o_u 

t r a s p e g a s .  

NI TRI FL EX ABS 45 e uma r e s i n a d e s e n v o l v i d a pa r a o p r oc es ^ 

s o de mo l d a g e m p o r  i n j e g a o que a p r e s e n t a b o a r e s i s t e n c i a ao c_a 

l o r ;  o t i ma r e s i s t e n c i a ao i mp a c t o e e x c e l e n t e f l u i d e z ,  c onf er i _n 

do ao p r o d u t o urn a c a b a me n t o n o b r e ,  o q u e p o s s i b i l i t a o s e u us o 

em p e g a s de g e o me t r i a s o f i s t i c a d a e de g r a n d e s d i me n s o e s .  

Amb a s r e s i n a s a n t e s do s e u p r o c e s s a me n t o p a s s a m p o r  uma 

p r e - s e c a g e m q u e e uma o p e r a g a o i mp o r t a n t e d e v i d o a c a r a c t e r Ts t i  

c a h i g r o s c o p i c a das r e s i n a s ABS em g e r a l .  

A p r e - s e c a g e m e f e i t a em e s t u f a s de a r  c i r c u l a n t e a 80° C 

d u r a n t e ,  no mi n i mo ,  3 h o r a s ,  c om i s t o e v i t a - s e p r o b l e ma s s u r g i -
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dos nas p e g a s mo l d a d a s c o mo b o l h a s ,  ma r c a s de g a s e s ,  p o r o s i d a -

de e es t r i  as .  

As p e g a s p r o d u z i d a s c om ABS ,  Ta b e l a 4 ,  s a o e n v i a d a s a o 

s e t o r  de p i n t u r a A B S ,  o n d e p a s s a m p o r  p r o c e s s o s de d e s e n g r a x a -

me n t o ,  p i n t u r a ,  s e c a g e m e ma s q u e t e a me n t o ,  c o m d e s t i n o as l i n h a s 

de mo n t a g e m.  

Ta b e l a 4 -  Pe g a s p r o d u z i d a s no Se t o r  de I n j e g a o Pl a s t i c a .  

N9 P E Q A S MODELO MATERI A- PRI MA MAQUI NA 

1 Capa da cor r ent e XLS/ DUTY PP- C0P0 NH1 350 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 Pr ot et or  d i r . / es q.  KW1 PP- C0P0 NH1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAn 

3 Rabet a cent r al  
i i ABS- 35 NATURAL n 

4 Par a l ama " A"  t r asei r o 
i i 

PP- C0P0 NH1 
n 

5 Car enagem di ant ei r a KW8 ABS- 35 NATURAL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI I 

6 Gui a do ar  d i r . / es q.  PP- C0P0 NM 
I I 

7 Tampa di r . / es q.  Car  I n f .  
i i ABS- 45 NH1 I I 

8 Tampa d i r .  i n t .  e bol sa MR4 ABS- 10 NH1 I I 

9 Pai nel  f r ont ,  c a r .  es q .  i n t .  MR4 ABS- 10 NH1 n 

10 Par al ama " A"  t r asei r o KYO PP- C0P0 NH1 I I 

11 Tampa i n t .  d i r . / es q.  MR4 ABS- 45 NH1 I I 

12 Pai nel  do I ns t r um.  MJ 0
v 

ABS- 10 NH1 I I 

13 Capa da cor r ent e KYO- F PE- AD NH1 I I 

14 Par al ama " B"  t r asei r o XLS/ DUTY PE- AD NH138 650 

15 Tampa l a t .  d i r . / es q.  XLX PE- AD NH138 I I 

16 Par al ama " A"  t r as .  XLX PE- AD NH138 
I I 

17 Tampa di r . / es q.  KW1 ABS- 35 NATURAL I I 

18 Par al ama di ant ei r o KW1 ABS- 35 NATURAL 
I I 

19 Rabet a l a t .  d i r . / es q.  KW1 ABS- 35 NATURAL I I 

20 Par al ama " B"  t r asei r o KW1 PP- COPO PRETO 
I I 

21 Par al ama t r asei r o KW8 PP- COPO NH1- X I I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C.L Tampa La t .  d i r . / es q.  KW8 PP- COPO NH1- X I I 

23 Par al ama " B"  t r asei r o MR4 PP- COPO NH1 
I I 

24 Rabet a t r as .  KYO- F ABS- 35 NATURAL I I 

25 Par al ama " A"  t r asei r o MR4 PP- COPO NH1 n 

26 Par al ama di ant ei r o MR4 ABS- 10 NH1 I I 

27 Bol sa l a t .  d i r . / es q.  e t ampa MJ 0
v 

ABS- 10 NH1 I I 

c o n t .  
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Co n t i n u a c a o da Ta b e l a 4 :  

N9 P E Q A S M0 DEL 0 MATERI A- PRI MA MAQUI NA 

28 Tampa l a t .  di r . / esq. / t r as MR4 ABS- 10 NH1 1600 t  

29 Car enagem s uper i or  MR4 ABS- 10 NH1 

30 Car enagem I nf .  Di r .  MR4 ABS- 45 NH1 

31 Car enagem I nf .  Es q .  MR4 ABS- 45 NHI  

32 Car enagem e s q .  B70 ABS- 35 NATURAL 

33 Car enagem Di r .  B70 ABS- 35 NATURAL 

34 Car enagem 1 a t .  di r . / esq. / cent r al  MJ 0
V 

ABS- 10 NHI  

35 Car enagem Super i or  MJ 0
V ABS- 10 NHI  

36 Car enagem i n f .  d i r . / es q.  KW8 ABS- 35 NATURAL 
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V I ,  PROBL EMAS COMUNS DE MOL DAGEM POR I NJ EGAO 

6. 1 -  I NTRODUgf l O 

Os p r i n c i p a i s p r o b l e ma s o c o r r i d o s no d i a a d i a ,  i s t o e ,  

d e f e i t o s o c o r r i d o s c om ma i o r  f r e q u e n c i a na p r o d u g a o p o r  i n j e g a o 

de p l a s t i c o s e n v o l v e v a r i a v e i s c o mo ma q u i n a i n j e t o r a ,  mo l d e e 

ma t e r i  a- p r i  ma .  

To d o s i s t e ma em e s t u d o ,  t o r n a - s e f a c i l  i n t e r p r e t a - 1 o e 

s o l u c i o n a - 1 o ,  q u a n d o a p e n a s 2 v a r i a v e i s e s t a o e n v o l v i d a s .  Qu a n -

do t e mo s ma i s de d u a s v a r i a v e i s e s s a d i f i c u l d a d e de i n t e r p r e t a -

gao e e x p o n e n c i a l .  

Qu a n d o nos c o n f r o n t a mo s em s o l u c i o n a r  p r o b l e ma s o c o r r i  -

dos na mo l d a g e m p o r  i n j e g a o ,  t e mo s d e z e n a s ou a t e c e n t e n a s de 

v a r i a v e i s e n v o l v i d a s .  Po r t a n t o ,  e s s a i n t e r p r e t a g a o t o r n a - s e c om 

p l e x a e a u n i c a f o r ma de f a c i l i t a r  e s s e e n t e n d i me n t o em a l g u n s 

c a s o s e f a z e r  a p e n a s em uma v a r i a v e l  e e s t u d a r  o s e u d e f e i t o .  

A s e g u i r ,  p o d e - s e o b s e r v a r  a l g u n s p r o b l e ma s ,  s u a s p r o v a -

v e i s c a u s a s e c o r r e g o e s s u g e r i d a s .  

6. 2 -  PROBL EMAS,  CAUSAS E PROVI DENCI AS 

Ap r e s e n t a mo s na Ta b e l a 5 ,  a b a i x o :  

De f e i  t os Ca u s a s P r ov i  d e n c i  as 

Fa l t a de e n c h i me n t o I n s u f i c i e n t e ma t e r i a l  

i n j e t a d o .  Al i me n t a g a o 

i n a d e q u a d a ou f l u x o 

d e f e i t u o s o do mat e r i a l .  

. Au me n t a r  v e l o c i -

d a d e ( ba i  x a )  .  

.  Pr e s s a o bai xa (aj j  

ment ar  pr essao)  

. Au me n t a r  t emper at u 

r a do c anhao.  

. Au me n t a r  medi da de 

mat er i a l .  
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Co n t i n u a g a o da Ta b e l a 5 :  

Def ei  t os Causas Pr ov i  denc i as 

Pegas com r ebar bas .  For ga de f echament o . Bai xar  pr es s ao.  

i nadequada.  Mat er i al  . Di mi nui r  medi da do mat er i al  

demas i ado quent e .  .  Bai x ar  t emper at ur a do 

Pr essao de i nj egao c anhao.  

mui t o a l t a.  .  Di mi nui r  t empo de pr es s ao.  

Pegas chupadas .  Cont r agao ao es f r i ar .  . Aument ar  pr essao 

0 mat er i al  est a de . Aument ar  t empo de pr es s ao.  

mas i adament e quent e . Aument ar  c ons er v agao de 

quando se sol i  di  f i ca p r es s ao .  

a ent r ada da cav i da- . Aument ar  v el oc i dade.  

d e .  

Manchas .  Super aquec i ment o do . Di mi nui r  t emper at ur a do ca 

mat er i al  agr avado nhao .  

por  ex c es s o de umi da . Di mi nui r  v el oc i dade.  

d e .  . Aument ar  pr essao e t empo de 

p r es s ao .  

Espi r r ado ( mei o pr at e .  Cont ami nagao com ou . Temper at ur a al t a ( +230° C) .  

d o ) .  t r o mat e r i a l .  . Temper at ur a bai xa( - 230° C) .  

.  Pr esenga de vol at ei s . Vel oc i dade mui t o r api da.  

no mat er i a l .  

Ri sco de j ungao .  Cont r agao que or i gi - . Aument ar  a t emper at ur a.  

na uma ma uni ao en . Aument ar  pr essao de i nj egao 

t r e di f er ent es f l u . Aument ar  v el oc i dade.  

xos de mat er i a l .  A . Abr i r  urn pouco a agua ( s i s -

pr essao ef i caz e de t ema de r e f r i ger agao) .  

mas i adament e bai xa 

na zona onde se f or  

ma o r i s c o.  

Pegas quei madas .  Mat er i al  mui t o quen- . Bai xar  t emper at ur a.  

t e .  Ar  pr eso na cavi  . Bai xar  pr essao de i n j egao.  

dade do mol de.  . Di mi nui r  v el oc i dade.  

. Li mpar  bem dent r o do mo l de .  

Pegas s egur as no mol  .  Canai s e ent r adas mui  . Bai xar  pr es s ao de i n j egao.  

d e .  t o pequenos .  . Di mi nui r  t emper at ur a do ci  

.  Fl uxo do pol Tmer o na l i nd r o .  

cav i dade def ei t uos o.  . Di mi nui r  o pr ol ongament o.  
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Co n t i n u a g a o da Ta b e l azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 :  

Def ei t os Causas Pr ovi  denc i as 

Pegas segur as no mol de . Di mi nui r  medi da do mat er i al  

Por os i  dade . Mat er i al  mui t o f r i o .  . Li mpeza do mol de.  

. Mol de mui t o f r i o .  . Pol Tmer o do mo l de .  

. Super f Tc i e do mol de 

nao es t a bem pol i da.  

Fa z - s e urn a l e r t a pa r a q u e q u a n d o s e f i z e r  q u a l q u e r  a l t e -

r a g a o nas v a r i a v e i s da i n j e t o r a ,  a g u a r d a r  e n t r a r  em r e g i me p e £ 

ma n e n t e ,  pa r a e n t a o a v a l i a r  o r e s u l t a d o .  

Qu a n d o a a l t e r a g a o r e a l i z a d a f o r  na t e mp e r a t u r a ,  e s s e 

t e mp o de a g u a r d o p o d e r a l e v a r  a t e a l g u ma s h o r a s .  
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V I I ,  DI SCUSSAO 

Du r a n t e o d e s e n v o l v i me n t o do e s t a g i o ,  a l g u n s p o n t o s ex i  

g e m d i s c u s s o e s e e s t u d o s ,  c o mo a p r e s e n t a d o s nos p a r a g r a f o s s e 

gui  n t e s .  

Di a n t e de t o d o s p r o b l e ma s a p r e s e n t a d o s nas p e g a s p l a s t i -

c a s ,  c o mo mo s t r a o Tt e m 6 . 2 ,  o b s e r v a m- s e os v a r i o s p a r a me t r o s 

e x i s t e n t e s p a r a ma n i p u l a g a o e c o r r e g a o de d e f e i t o s ,  de mo d o 

q u e a p r a t i c a e a r o t i n a de p r o d u g a o l ev a o o p e r a d o r ,  o f e r r a -

me n t e i r o e o e n g e n h e i r o de p r o c e s s o s a c h e g a r  ma i s r a p i d o a 

s o l u g a o de p r o b l e ma s .  

0 Se t o r  de I n j e g a o p l a s t i c a d i s p o e e x c l u s i v a me n t e de uma 

f e r r a me n t a r i a ,  o n d e s e f az d i a r i a me n t e nos mo l d e s ,  ma n u t e n g a o ,  

c o r r e g o e s em c a n a i s de a l i me n t a g a o e d i s t r i b u i g a o e a d a p t a g o e s 

nas ma q u i n a s i n j e t o r a s .  

Es t a ma n u t e n g a o nos mo l d e s b u s c a a l u b r i f i c a g a o no s i s t e 

ma me c a n i c o e p r i n c i p a l me n t e o p o l i me n t o p a r a r e t i r a r  r e s q u T -

c i o s de o x i d a g a o q u e g e r a l me n t e d e i x a m ma r c a s nas p e g a s mo l d a -

d a s .  J a as c o r r e g o e s q u e s e f az nos c a n a i s ,  s ao g e r a l me n t e e_r  

r os c o me t i d o s nos p r o j e t o s de c o n s t r u g a o dos mo l d e s ,  c om i n 

t u Tt o de f a z e r  c om q u e o f l u x o de ma t e r i a l  f l ua l i v r e na c a v i -

d a d e do mo l d e e q u e o p r o d u t o f i n a l  s e j a r a z o a v e l me n t e l i v r e 

de t e n s o e s i n t e r n a s ou de t e n s o e s r e s i d u a i s e s em f a l t a de en 

c h i me n t o ,  como acont eceu na modi f i c agao do mol de na Fi gur a 4 .  

As ma q u i n a s i n j e t o r a s 3 5 Qt ,  6 5 0 t  e 1 6 0 0 t  de f o r g a de 

f e c h a me n t o s a o f e i t a s c h e c a g e n s d i a r i a s nos p o n t o s c h a v e s c o mo :  

p r e s s u r i z a g a o ,  o l e o ,  t e mp e r a t u r a ,  l u b r i f i c a g a o e s i s t e ma e l e t r i  
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c o .  Es t a r o t i n a e pa r a t e n t a r  ma n t e r  e s t a v e l  t odo c i c l o de i n j e 

g a o e c o n s e g u i r  o b t e r  p e g a s i s e n t a s de d e f e i t o s c o mo t ambem c u m 

p r i r  o p i a n o de p r o d u g a o e s t i ma d o me n s a l me n t e p e l a e mp r e s a .  

A ma t e r i a - p r i ma p r o c e s s a d a no s e t o r  d i s p o e a p e n a s ,  no 

c a s o de p r o b l e ma s ,  de d a d o s t e c n i c o s c o n f e r i d o s p e l o s f o r nec ed_o 

r e s ,  p o i s a e mp r e s a nao d i s p o e de e q u i p a me n t o s s u f i c i e n t e s pa r a 

se f a z e r  t e s t e s f Ts i c o - q u Tmi  c os c o mp a r a t i v o s c om os do f o r n e c e -

d o r  e a s s e g u r a r  s ua i n t r o d u g a o na p r o d u g a o .  

Po r  c o n t a da a u s e n c i a d e s t e s t e s t e s de c o n t r o l e de q u a l i  

d a d e em l a b o r a t o r i o da e mp r e s a ^ a o f oi  p o s s Tv e l  a p r e s e n t a r  d_a 

dos de r e s u l t a d o s c o mp a r a t i v o s ,  uma v ez q u e a e mp r e s a c o n f i a t _o 

t a l me n t e no ma t e r i a l  f o r n e c i d o ,  e mb o r a a c o n t e g a m a l g u n s pr obl e_ 

ma s e s p o r a d i c a me n t e .  
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V I I I ,  CONCL USAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 p r e s e n t e t r a b a l h o nos mo s t r o u c o mo d e s e mp e n h a r - s e den 

t r o de uma i n d u s t r i a ,  a s s i mi l a n d o os c o n h e c i me n t o s t e o r i c o s 

aos p r a t i c o s e d e l e s s e b e n e f i c i a n d o par a f o r ma g g a o e e x i t o p r o 

f i s s i o n a l  .  

Co mo a a r ea de a t u a c a o f oi  a de p r o c e s s o ,  c o n t r o l e e p r o 

d u c a o das p e g a s p l a s t i c a s ,  t i v e mo s a o p o r t u n i d a d e de c o n h e c e r  

os ma i s v a r i a d o s p r o b l e ma s ;  d e s d e os me c a n i c o s ,  h i d r a u l i c o s e 

e l e t r i c o s nas ma q u i n a s ,  c o mo p r o b l e ma s de i n j e g a o nas p e g a s 

p l a s t i c a s ,  a t e os ma i s s i mp l e s e s i g n i f i c a t i v o s o c o r r i d o s n o s 

mo l d e s .  Ac r e s c e n t a n d o a t u d o i s s o > a e x p e r i e n c i a na a r ea admi n i s _ 

t r a t i v a e o r el  ac i  o n a me n t o c o m o p e s s o a l  q u e e de e x t r e ma i mpo_r  

t a n c i a p a r a o s u c e s s o do t r a b a l h o .  



XIX, BIB LI. OGRAFIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 5 

1 .  ANAI S SOBRE 0 " V SEMT NARI O TECNI CO DE POL T MEROS" .  Sa l v a d o r , BA .  

1 9 8 8 .  

2 .  BL ASS,  Ar n o .  " Pr o c e s s a me n t o de Po l T me r o s " .  Ed i t o r a da UFSC 

F l o r i a n o p o l i s ,  1 9 8 8 .  

3 .  I N F O R MA Q O E S TECNI CAS DA MA T E R L A - P R I MA -  N I T R I F L E X DA AMAZON I A 

I ND.  E COM.  S/ A e T I NGI PL AST -  PL AST I COS E ELASTOMEROS LTDA.  

4 .  M.  BI ASSOT. TO,  ELOI SA.  " I nt r oducao a Po l T me r o s " .  Ed i t o r a Ed g a r d Bl u 

c h e r  L t d a -  Sa o Pa u l o .  1 9 8 6 .  

5 .  MOL DAGEM POR I NJ EQAO -  APOSTI L A DA EDN -  EST I RENO DO NORDESTE 

S/ A.  1 9 8 8 .  

6 .  W.  B I L L MEYER,  F RED.  " Ci e n c i a de l os Po l T me r o s " .  Ed i t o r a Re v e r t e 

S/ A -  Es p a n a .  1 9 7 5 .  
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PROGRAMA DO EST AGI O 

Nome do Es t a g i a r i o :  TOMAS J EFERSON AL VES DE Mt * L0 

E s c o 1 a :  Un i v e r s i d a d e Fe d e r a l  da Pa r a Tb a -  UFPb 

Cu r s o :  En g e n h a r i a de Ma t e r i a l s 

Ha b i l i t a g a o e Pe r T o d o :  En g e n h a r i a de Ma t e r i a i s -  Ul t i mo Per i odo 

I n Tc i o do Es t a g i o :  1 6/ 1 0/ 1 9 8 9 .  T e r mi n o :  2 7 / 0 4 / 9 0 

Ho r a r i o do Es t a g i o :  7 : 15 as 1 7 : 1 5 .  To t a l  de h o r a s :  1 . 391 

Ra z a o So c i a l :  MOTO HONDA DA AMAZ 5 NI A L TDA 

En d e r e g o :  Rua J u r u a ,  160 -  Di s t r i t o I n d u s t r i a l -  Ma n a u s - AM 

De p a r t a me n t o / Di v i s a o / Se c c a o :  I n j e g a o Pl a s t i c a 

No me do Su p e r v i s o r  na Emp r e s a :  NOBUYUKI  

Pr o f i s s a o do Su p e r v i s o r :  Te c n i c o Me c a n i c o 

Ca r g o :  _ 

0 1 .  T e ma ( s )  do Pr o g r a ma :  Pr o c e s s o de Mo l d a g e m p o r  I n j e g a o de 

PI  as t i  c o s .  

Pr o c e s s o -  Co n t r o l e -  Pr o d u g a o 

0 2 .  Ob j e t i v o s Ge r a i s do Pr o g r a ma :  Ap e r f e i g o a me n t o da Ap l i c a g a o 

dos c o n h e c i me n t o s na Ar e a dos Po l Tme r o s e Ar e a s Af i n s 

0 3 .  Ob j e t i v o s Es p e c T f i c o s :  T r e i n a me n t o p a r a p o s t e r i o r  c o n t r a t a -

gao p e l a e mp r e s a ,  e c o mo c o mp l e me n t a g a o do c u r s o .  

0 4 .  Ar e a ou At i v i d a d e s do Es t a g i a r i o :  I n j e g a o Pl a s t i c a -  Pr o c e s 

s o -  Co n c r o l e e Pr o d u g a o .  
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"k  Coor de na c a o do Cont r ol e Ac a de mi c o Se t or  i a I  

Ca mpus I  I  -  UFPb 

Ne s t a :  

Se nhor a Coor de na dor a :  

Es t a mos e nv i a ndo a Vos s a Se nhor i a ,  G Re l a t or i o de 

Es t a gi o i nt e gr a do da a l uno DI  VAN I RA FERREI RA MAI  A,  ma t r f c ul a nS 8 6 1 1 2 3 5 - 9 

do Cur s o de Enge nha r i a de MAt e r i a i s ,  que obt e v e com o seu t r a ba l ho a 

not a 8. 7 ( oi t o se t e ) « 

At e nc i  os a me n t e ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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