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A G R A D E C I M E N T O S 

A g r a d e c o a Deus p o r t e r me d ad o a i n t e l i g e n c i a e 

f o r c a de v o n t a d e p a r a c h e g a r a t e e s t e d e g r a u . 

Ao s m eu s p a i s q u e c o n t r i b u i r a m co m s eu a p o i o m o -

r a l , d an d o - m e f o r c a s p a r a s u p e r a r as b a r r e i r a s d u r a n t e e s t a cam i n h £ 

"da. 

Aos m eus p r o f e s s o r e s q u e t r a n s m i t ! r am urn p o u c o do 

seu s a b e r p a r a a c r e s c e n t a r ao s m eu s c o n h e c i m e n t o s . 

Aos c o l e g a s q u e de f o r m a d i r e t a o u i n d i r e t a c o l a b o 

r a r a m p a r a q u e e s t e s o n h o se t o r n a s s e r e a l i d a d e . 

Aos m eus: o r t e n t a d o r e s , t a n t o da f a b r i c a q u a n t o d a 

e s c o l a q u e c o n t r f b u i r a m com s u as e x p e r i e n c i as p a r a a c o n c l u s a o d e s_ 

t e t a o a l m e j a d o C u r s o . 
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I ' -  A EM P RES A 

1 -  INTRODUgAO: 

A CPB -  C e n t r a l de Po l f m e r o s da Ba h i a S/ A f o i co n s 

t i t u l d a em n o v e m b r o d e 19 7 6 p a r a p r o d u z i r r e s i n a s a c r T l i c a s SAN e 

c o p o 1 i m e r o a c r f 1 i c o - b u t  a de i no . Em 1 4 / 1 1 / 1 9 7 9 a e m p r e s a q u e e p i o n e l -

r a na a r e a i n d u s t r i a l do Co m p l e x o Pe t r o q u T m i c o de Ca m a c a r ! i n a u g u r o u 

s ua s i - ns t  a 1 a g o e s . 

A CPB e c o n t r o l a d a a c i o n a I m e n t e pe 1 a P R0Q.U I G EL -  I n -

d u s t r i a e C o m e r c i o de Pr o d u t o s Qu T m i c o s L t d a . , e m p r e s a d e c a p i t a l i_n 

t e g r a l m e n t e b r a s i l e i r o , i n s t a l a d o d e s d e 1 9 6 6 em Sao Be r n a r d o do Cam 

p o - SP, e d e d i c a d a a p r o d u g a o . de p o l i s t i r e n o . •  . 

A a t u a c a o da CPB v i s a a e s p e c i a 1 i z a c a o e a p e r f e i g o _ 

a m e n t o no cam p o d e p r o d u g a o de r e s i n a s d e e n g e n h a r i a e , a i n d a d e d i -

c an d o p a r t i c u l a r i n t e r e s s e ao r am o d e p r o d u g a o de c o m p o s t o s . 

A i m p l a n t a g a o com c a p a c i d a d e d e 3 0 . 0 0 0 t / a n o de r e 

Sri n as p r o p o r c i o n a n d o a g e r a g a o 3 0 0 e m p r e g o s . 

Os p r o c e s s o s d e p r o d u g a o de r e s i n a s a c r T l i c a s SAN 

e c o p o l T m e r o a c r I 1 i c o - e s t i r e n o f o r a m i n t e g r a 1 m e n t e d e s e n v o 1 v i d o s e 

a p e r f e i g o a d os p e l a Pr o q u i g e l e sao a p l i c a d o s pe1 a CPB. 

Nos L a b o r a t o r i e s e q u i p a d o s com o s m a i s m o d e r n o s e 

p r e c i o s o s a p a r e l h o s , i n c l u i n d o u n i d a d e s p i l o t o s de p r o d u g a o , t r a b a -

l h a m p es q u i s a do r es e t e c n i c o s o b j e t i v a n d o o f e r e c e r m o d e r n a s e d e me 

l h o r q u a l i d a d e d as r e s i n a s ao c o n s u m i d o r . 

Sen d o e s t e o o b j e t i v o p r i n c i p a l , q u a n d o n e c e s s a r i o 

i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I 
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a CPB va i b . u scar no m e r c a d o m u n d i a l o m e l h o r " K n o w - h o w " d i s p o n T v e l . 

E o c as o da r e s i na ABS, c u j a t e c n o l o g i a de p r o d u g a o f o i a d q u i r i d a a 

Bo r g - Wa r n o r , m a i o r p r o d u t o r a m u n d i a l de ABS. 

A CPB i n t e g r a - s e a m o n t a n t e com o p o l o Pe t r o q u T m i -

c o , p o i s as m a t e r i a s - p r i mas p o r e l a u s a d a s s i o p r o d u z i d a s p e1 a ACRI 

NOR -  Ac r i' I o n f t  r i 1 a do N o r d e s t e S/ A, E DN -  Es t i r e n o do N o r d e s t e S/ A , 

CQM -  Co m p an h i a Q u f m i c a M e t a c r i l e COPENE -  Pe t r o q u f m i c a d o N o r d e s t e 

S/ A, t o d a s c o m p o n e n t e s d o p o l o . 

T o d as as r e s i n a s p r o d u z i d a s sao d e n o m i n a d a s " r e s i -

n as de e n g e n h a r i . a " , p r o d u t o s m o d e r n o s , r e p r e s e n t a d o s da a t u a 1 ge r a -

g a o d e p l a s t i c o e c u j a s a p l i c a g o e s , f r e q u e n t e r n e n t e , e n v o l v e m s u b s t i -

t u i g o e s de m e t a i s e o u t r o s m a t e r i a l s t r a d i c i o n a i s em v i r t u d e d e v a n -

t a g e n s de c u s t o s e da a 1 t a p e r f o r m a n c e t e c n i c a s . . 

. 2 -  PRI NCI PA I S C LIENT ES: 

- I n d u s t r i e s A u t o m o b i 1 I s t  i cas -  GM, FI A T , AUTO LATJ_ 

NA, CHEVROLET. 

- t n d u s t r i a s E1 e t r o d o m e s t i c a s -  WALITA , ARNO, BRITA 

N I A , BLACK DECKER, PH I L L I PS, BRASTEMP, CONSUL, SINGER, PANASONIC 

CCE, e t c . 

- Br i n q u e d o s -  THROL, ESTRELA. 
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3 -  D ISCRIT IVO GERAL: . 

da CPB. 

Sao t r e s u n i d a d e s q u e co m p o e a u n i d a d e de p r o d u g a o 

EXTRUSAO 

PRO GUI GEL (S Pi 

POL 1 S HRG POL 1 S HRG 

I -  UNIDADE POL IS ^ Pr o c e s s o Q u i m i c o ) 

Po1 i m e r i z a g a o s u s p e n s a o ( Ba t e l a d a ) 

C a p a c i d a d e a t u a l -  1 6 0 0 t / m e s 

L i n h a s p r o d u g a o : Re s i n a s SAN 

COP •» Es t i r e n o -  M e t i l M e t a c r i . l a t o 

Re s i n a s A c r l l i c a s 

M a t e r i a s - p r i m a s : M o n o m e r o s , h i d r o c a r b o n e t o s a l i f a t i c o s 

a g . d i s p e r s a n t e s -  i n o r g a n i c o s 

i n i c i a d o r e s -  Pe r o x i d o s o r g a n i co s 

C a r a c t e r i z a g a o : Reag ao e x o t e r m i c a s com p r o c e s s o b a t e l a d a com 

r a ' p i d a v e l o c i d a d e de co n su m o d e m o n o m e r o s ' 

c o n v e r t i d o s a p o l T m e r o s . 

C o n t r o l e f a c i l d e t e m p e r a t u r a -  p r e s s a o m o d e r a 

da -  d e n s i d a d e p o l T m e r o m a i o r do q u e a ag u a . 

Ri s c o s Pr o c e s s o : M a n u s e i o m o n o m e r o s , a l t a m e n t e i n f 1 a m a v e i s ; d o s 

i 

i 
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p e r o x i d o s o r g a n i co s q u e ' p r e f e r e n c i a l m e n t e de 

vem se.r m a n t i d o s a b a i x a s t e m p e r a t u r a s e a t i v i 

d a d e , s o b p en a de r i s c o s de e x p l o s a o . 

Cl r nna^ enogem 

T Q zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
( ?e a co b 

f i l t r o ae LaJo^ em 

Sf 

Y . 

BA GS 

U; -  UNI DADE H RG : 

Es t a a t i v i d a d e e s u b - d i v i d i d a em d u as p eq ue n a s 

p 1 a n t a s 

PLANTA PBD (Po 1 i b u t a d I en o \  

Po l i m e r i z a c a o em e m u l s a o ( p r o c e s s o q u T m i c o ) 

Cap . a t u a 1 : 4 0 0 t / m e s 

m a t e r i a s - p r ' r m a s : m o n o m er o de b u t a d i e n o 

A g e n t e -  e m u l s i o n a n t e ( s o l u g a o s a b a o ) 

I n i c i a d o r e s -  i n o r g a n i c o s . 

Ca r a c t e r i z a c a o : Reacao e x o t e r m i c a , p r o c e s s o a b a t e l a d a c a r a c -

t e r i z a d o p o r t e m p e r a t u r a e p r e s s o e s m e d i a s . 

Es t a g i o f i n a l e urn l a t e x de a l t a v i s c o s i d a d e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 

e t a m a n h o de p a r t  i cu- 1 a s , da o r d e m de 1 0 

1 0 3 A ° . 
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Ri s c o s Pr o c e s s o : C o n t r o l e m o d e r a d o de t e m p e r a t u r a e p r e s s a o 

Ri s c o s no man u s e i o do b u t a d i e n o q u e em c o n d i 

g o es n o r m a l s e urn g as em seu e s t a d o f F s i c o , 

a l t a m e n t e i n f l a m a v e l . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

joos - r e a cab 

V 

PLANTA HRG (HIGH RUBBER GRAFT) 

N e s t a p l a n t a o p o 1 i b u t a d i e n o e u t i l i z a d o em n o v a p o 1 i m e r i z a g a o 

c o n h e c i d a com o r e i n x e r t o , ao h d e s ao u t i l i z a d o s o E x t i r e n o e A-

c r t l o n l t r i ' l a com e n x e r t a n t e s ^  

Ca pa c i da de a t  ua 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ha t e r. i as -  p r i.mas; 

6 0 0 t / m e s 

PB'D -  ST -  AN ( m o n o m e r o s ) 

i n i c i a d o r -  p e r o x i d o o r g a n i co 

c o m p l e x o c a t a l f t i c o ( Re d o x ) 

C a r a c t e r i z a g a o : Reag ao e x o t e r m i c a a t e m p e r a t u r a m o d e r a d a s e 

p r e s s a o a m b i e n t e . 

C i c l o c u r t o -  f a c i l c o n t r o l e de t e m p e r a t u r a . 

Pr o d u t o f i n a l -  l a t e x  de g r a n d e v i s c o s i d a d e ; 

. q u e s e r a a l i m e n t a d o a uma o u t r a s u b - u n i d a d e de 

f l o c u l a g a o p o r a g i o a c i d a do m e i o . 

OBS : A p a r t i r d e s t a e t a p a t o d o o p r o c e s s o p as s a p o r s u c e s s i v a s 

o p e r a g o e s u n i t a r i a s q u e v i s a m p r e - s e c a g e m - 1 a v a g e m e s e c a -

gem d e f i n i t i v a do p r o d u t o f i n a l . 
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0 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

e m 

I I I -  UN I DADE EXTRUSAO. 

£ uma u n i d a d e f f s i c a a o n d e o s c o m p o n e n t e s da BLENDA DE A BS, f u n 

d em - se e a t r a v e s de c o n t r o l e ( T e m p e r a t u r a , v e 1 o c i d a d e , d o s a g e m ) 

c o n t r o l a m - s e as p r o p r i e d a d e s d o p r o d u t o r e q u l s i t a d o p e l o c l i e n 

t ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CPROQUI GEL) . 

Cap . a t u a 1 -  1 5 0 0 t 7 m es 

m a t e r i a s - p r i m a s -  (SAN -  HRG -  A D I T I VO S) 

HRG 

SAN 
^ )c(o cjosado*-

/ Vj i st u r ad o r 

ex t r u so r cx zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi r o n u U i a o r 

• x w y y X /  C?nsac Qcie»rex 

(oroduVo f inal 
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4 AT I V I DADES DE S E N V O L V I DA S: 

4 . 1 -  A R E A DO P B D : 

N e s t a a r e a a c o m p a n h a - s e t o d o o . p r o c e s s o de o b t e n 

g ao d o PB D d e s d e a p r e p a r a c i o d as s o l u c o e s , r e a c a o p r o p r i am en t e d i 

t a , a t e o a r m a z e n a m e n t o p a r a u t i l i z a g a o p o s t e r i o r . 

4 . 2 -  A R E A DO H R G : . . 

Es t a a r e a u t i l i z e o PBD a n t e r i o r com o m a t e r i a p r i 

ma p a r a a r e a g a o do H R G , o n d e e f e i t o t o d o urn p r o c e s s o a t e a seca 

g em . 

4 . 3 -  A R E A D A P O L I S : 

N e s t a a r e a o b t e m - s e a r e s i na SA N - c o p o l F m e r o e s t i r e 

n o e a c r i / l o n i . t  r i 1 a , d e s d e a p r e p a r a g a o d as s o l u g o e s , r e a c a o , s e c a -

g e m e a r m a z e n a g e m . -

4 . 4 - A R E A D A E X T R U S A O : 

Nes t a a r e a e f e i t o as f o r m u l a g o e s ABS e x t r u s a d a s e 

p e l e t t z a d a s e ap o s c o n d i g o e s a d e q u a d a s a n s a c a d a p a r a e m b a r q u e . 

4 . 5 LABORATORIO Fl SICO 

Ond e se p r o c e s s a o c o n t r o l e 

n as ABS SAN e A CRf L I CO , d an d o r e s u l t a d o s p a r a 

de q u a 1 i da de d as 

q u e o s m esm os se 

r e s i -
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q u ' ad r e n as es p ec i f  i c a g o e s p a r a ca da m a t e r i a l -  MELT -  Rl -  VICAT 

VOLATEIS -  E S TA BI LI DA D E -  COLORAQAO -  GRANULOMETRIA. 

4 . 6 -  LABORATORIO QUl M ICO: 

E* f e i t o o c o n t r o l e d e s d e a m a t e r i a - p r i m a u s ad a n as 

r e a g o e s a t e o m a t e r i a l p o , t a i s com .o: C o n v e r s a o , pH , DSC, D e n s i d a -

de , V i s co s i da de , T r a t a m e n t o de ag u a, Kar - l -  F i s che. r / 1o nome r o s r e s i d u a i s , 

t a m a n h o d e p a r t f c u l a s , T n d i c e de r e f r a g a o , d e s t i l a g a o . 

4 . 7 ~ P LANTA P I L 0 T 0 : 

N e s t e s e t o r se p . r o cessa as c o n d i g o e s p a r a m e i h o r a r 

as r e a g o e s e d e s e n v o 1 v i m e n t o d e n o v o s m a t e r i a i s . 

Co n s t a d e 4 r e a t o r e s p i l o t o s . 

5 -  CARACTERf ST I CAS DAS RESINAS: 

A C jjj I G E L -  r e s i n a s de po 1 i me t  i 1 me t  a c r i 1 a t o ( PMMA) 

E urn p o l l m e r o a b as e d e m o n o m er o de m e t i l m e t a c r i -

com e x c e l e n t e t r ' a n s p a r e n c i a , e x c e p c i o n a l r e s i s t e n c i a as 

e uma o t i m a c o m b i n a g a o d e r i g i d e z , d e n s i d a d e , r e s i s t e n -

e d u r e z a . El a e f o r n e c i . d a em va r i a s. c o r e s . 

APL I CAQOES: -  I n d . Au t o m o b i. 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1  s t  i ca 

-  I n d . O p t i c a 

-  I n d . El e t r b d om es t  i co s. 

l a t o (M M A ), 

I n t e m p e r i es 

c i a q u 1 m i c a 



0 9 

-  I n d . V i t r i f i . c a d o s a r q u i t e t o n i c o s 

-  I 1 u m i n a c a o 

-  Co n s t r u c a o c i v i l 

-  Pr o p a g a n d a 

-  Eq u i pame n t o s. h o s p i t a l a r e s . 

SANGEL -  r e s i n a , SAN 

£ um c o p o 1 i m e r o de e s t i r e n o e a c r i 1 o n i t r i 1 a . Po s s u i 

a s p e c t o s t  n* ns pa r e n t  e s , b r i l h a n t e , e x c e l e n t e r e s i s t e n c i a q u i m ; ca e 

b o as p r o p r i e d a d e s f T s i c a s em g e r a l . E f o r n e c i d o em a m p l a gam a d e c o -

r e s . 

SANGEL |  

P.elas e x c e l e n t e s p r o p r i e d a d e s f l s i c a e q u f m i c a , c o n 

e x c e p c i o n a l t r a n s p a r e n c i a , e i d e a l p a r a a u t i l i z a g a o em p eg as c o m o : 

c o p o de l i q u i d f f i c a d o r , t am p as de i o g u r t e i r a s , . d e e s p r e m e d o r e s •  de 

f r u t a s , f i l t r o s d o m e s t i c o s , c o p o s , p r a t o s , x T c a r a s , j a r r a s , g a v e t a s 

e p o r t i n h . o l a s d e r e f  r i g e r a do r e s d i s c o de t e l e f o n e s , t a m p a s d e r e -

1 e s , v i s o r e s e e s c a l a s d e a u d i o , b r i n q u e d o s e o u t r o s . 

SANGEL D 

A p r e s e n t a m a i o r r e s i s t e n c i a q u T m i c a do q u e o t i po I , 

o q u e t o r n a i d e a l a su a u t i l i z a g a o n a f a b r i c a c a o de b a t e r i a s p a r a mo 

t o r e s e s t a c i o n a r i o s e a p l i c a g o e s s i m i l a r e s , o n d e sao b a s t a n t e r i g o r o 

sa as es p ec i f i c a g o e s t e c n i c a . s , p r i nc i pa 1 m en t e no t o c a n t e a r e s i s t e n -

c i a a a c i d o s e a p r o c e s s a b i l i d a d e com u m m l n i m o d e t e n s o e s i n t e r n a s . 

i 
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CARACTERTSTI CAS: 

-  T r a n s p a r e n c f a p r o x i m a a do v i d r o 

-  o t i m a r e s i s t e n c i a q u T m i c a 

-  e x c e l e n t e r e s i s t e n c i a a t e m p e r a t u r a a t r a g a o e a 

f 1 e x ao 

-  p o s s u i r i g i d e z e b o a • e s t a b i 1 i d a d e d i m e n s i o n a l 

-  f a c i l p r o c e s s a b . i l i d a d e 

-  bom a c a b a m e n t o s u p e r f i c i a l 

-  c o n f e r e h r t l h o ao p r o d u t o a c a b a d o 

•  a c e i t a a . i; n co r po r a e ao de c e r t o s a d i t i . v o s . e c a r g a s 

e sp ec i a i s . 

CYCOGEL -  r e s i n a s ABS -  t e r m o p 1 a s t i c o s de e n g e n h a r i a . 

E uma r e s i n a d e r i v a d a dos. m o n o m er o s de a c r i l o n i t r i -

l a , b . u t a d l e n o e e s t i r e n o . E a m ar c a c o m e r c i . a l da n o va g e r a c a o de 

ABS, c u j a s p r o p r i e d a d e s f T s i c o - q u T m i c a s e e l e t r i c a s sao c o m p a r a v e i s 

ao s m e l h o r e s t i p o s d e r e s i n a s d i s p o n T v e i s no e x t e r i o r . CYCOGEL r e p r e 

s , en t a um a v a n g o t e c n o l o g i c o c o n s e g u i d o p e l o g r u p o de p e s q u i s a e d_e 

sen vo l v i me n t o da P r o q u i g e l , o q u a l a p r i m o r o u a t e c n o l o g i a d e p r o d u g a o 

a d q u i r i d a da Bo r g - Wa r n e r ( EV A ) . £ a r e s i n a i d e a l p a r a p eg as t e e n i c a s 

c u j o s r e q u i s i t o s e s s e n c i a i s s e j a m a r e s i s t e n c i a q u T m i c a , a t e m p e r a t_u 

r a , e ao i m p a c t o , a l i a d o s a um v i s u a l n o b r e . 

El a p o d e s e r c r o m a d a , s u b s t i t u i n d o com v a n t a g e n s o 

m e t a l . A t u a l m e n t e , a . Pr o q u i g e l f o r n e c e ma i s de 10 t i p o s de CYCOGEL , 

c ad a um e s p e c l f i c o p a r a uma d e t e r m i n a d a a p l i c a g a o , t a n t o p a r a o p r o -

c e s s o d e e x t r u s a o , q u a n t o m o l d a g e m p o r i n j e g a o . 0 n l v e l de q u a l i d a d e 



t ern p e r m i t i d o e x p o r t a g o e s p a r a os e x i g e n c e s m e r c a d o s do e x t e r i o r . £ 

f o r n e c i d o em v a r i as c o r e s . 

APL I CAQ5E S: -  I n d . a u t o m o b i 1 1 s t i c a s 

-  I n d . El e t r o d o m e s t i c o s p o r t a t e i s 

-  Re f r i ge r a d o r e s 

-  eq u i pa me n t o s 

-  a p a r e l h o s e l e t r o - e l e t r o n i c o s 

-  a p a r e l h o s d e t e i e f o n i a 

-  e q u i p a m e n t o s de s e g u r a n g a 

-  b. r t  n q u e d o s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 
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I I -  PROCE DI ME NT 0 EXPERIMENTAL: 

1 -  OBJETIVO: 

A v a l t a c a o da i n f l u e n c i a d o ESTEARATO DE MAGNESIO n as 

f o r m u l a g o e s d as b l e n d a s ABS e seu s e f e i t o s n as p r o p r i e d a d e s f f s i c a s 

de cad a m a t e r i a l o b t i d o . A v a l i o u - s e as p r o p r i e d a d e s : T n d i c e de F l u i -

d e z (.MELT)., Res i s t e n c i a no I m p a c t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e a m o l e c i m e n t o VI CAT. 

2 -  INTRODUg AO: 

T e r m o s p 1 a s t i c o s sao m a c r o m o l e c u l a s g e r a l m e n t e d e a l 

t o p eso m o l e c u l a r e a l t a m e n t . e v i s c o s o , c u j o p r o c . e s s a m e n t o em e s t a d o 

f u n d i d o e so b c i s a l h a m e n t o d e s d e a p as s ag e m do p o l l m e r o , p e l a a b e r t u 

r a , c a n a l , t u b o e m a t r i z em t em p o r e d u z i d o . Par a a t i n g i r a l t o n l v e l 

de p r o d u g a o com m i n i m a e n e r g i ' a e m a q u i n a r i a , e n e c e s s a r i o d i m i n u i r 

a v i s c o s i d a d e do f u n d i d o . Par a i s t o t em o s d u as m an e i r a s : P r i m e i r o , 

e l e v a n d o a t e m p e r a t u r a a t e a t o l e r a n c i a do c o n t r o l e do m a t e r i a l e 

s e g u n d o , p o r a d i g a o d e a d i . t i v o s au - x t l l a r e s , com o I ub r 1 f i c a n t e s q u e 

d i m i n u i f r i c g a o i n t e r n a e e x t e r n a . 

0 a u m e n t o da t e m p e r a t u r a p o d e q u e b r a r a c a d e i a m o l e -

c u l a r do p o l l m e r o , p o i s c a i v i s c o s i d a d e de f u s a o e o m a t e r i a l p e r d e 

su a r e s i s t e n c i a . Al t a p r e s s a o d e s p r e s a 1 ub r i f  i ca n t  es mas c a u s a d eg r a_ 

d ag ao d as m o l e c u l a s com f o r m a g a o de r e a g o e s i n d e s e j a v e i s do p r o d u t o 

e f o r t e d e s c o l o r a g a o o u c a r b o n i z a g a o u n i f o r m e . Po r t a n t o a m e l h o r ma_ 

n e i r a de r e s o l v e r o p r o b l e m a e a t r a v e s do u so de l u b r i f i c a n t e e f i c i -

e n t e . 

A l e m d e m e l h o r a r p r o p r i e d a d e s f l u x o , t am b em p r o m o -
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vein a f u s a o , d e s o b i s t r u i n d o c a m i n h o e a g e n t e s a n t i e s t a t i c o , bem co m o 

c o r a n t e s e m e l h o r a i m p a c t o . 

D u r a n t e p r o c ' e s s a m e n t o corn o a u men t o da t e m p e r a t u r a o 

m a t e r i a l a m o l e c e e o l u b r i f i c a n t e f u n d e e p e n e t r a no p o l l m e r o . A r a 

z ao d e p e n e t r a g l o e g o v e r n a d o p e l a s o l u b i l i d a d e o q u a l d e p e n d e a es 

t r u t u r a da m o l e c u l a do l u b r i f i c a n t e . 

As r e s i n a s ABS p o ssu em c o m p o r t a m e n t o de f l u i d o p s e u -

c o p l a s t i c o , i n d e p e n d e n t e do t e m p o , i s t o e , a v i s c o s i d a d e e i n v e r s a -

m e n t e p r o p o r c i o n a l a t a x a d e d e f o r m a c a o q u e p o r su a v e z e d i r e t a m e n 

t e p r o p o r c i o n a l ao p eso m o l e c u l a r m e d i o do p o l f m e r o . As r e s i n a s d e p e 

q 

so m o l e c u l a r m e d i o e a 1 t o p o s s u e m ma i o r p s e u d o p 1 a s t i c i d a d e , p r i n c i 

p a l m e n t e a t e m p e r a t u r a s b a i x a s com a l t a s t a x a s d e d e f o r m a c a o . * 

3 -  M A T ERI A I S: 

Nas f o r m u l a g o e s d o s c o m p o n e n t e s f o i u t i 1 i z a d o os se 

g u i n t e s m a t e r i a l s em p o : 

HRG -  M a t e r i a l b o r r a c h o s o u s ad o com o m e l h o r a d o r de 

i m p a c t o a b as e d e b u t a d i e n o . 

SAN -  U t i l i z a d o p a r a m e l h o r a r o f l u x o . E um c o p o l T m e 

r o d e e s t i r e n o - a c r i I o n i t r i l a . 

SANGEL -  Ev i t a a d e g r a d a g a o e m e l h o r a o f l u x o . E um 

t i p o e s p e c i a l d e SAN. 

ALFAGEL -  ' El eva a t e m p e r a t u r a d e a m o l e c i m e n t o v i c a t . E 

t am b em um t i po d e SAN. 

. CERA -  L u b r i f i c a n t e e x t e r n o , d a n d o m e l h o r a c a b a m e n t o 

e b r i. 1 ho . 

ESTEARATO DE MAGNESIO -  En t r a com o l u b r i f i c a n t e na 

e x t r u s a o o u s e j a , da c o n d i -

c ao d e m a q u i n a . T a n t o p e l a 

r e d u c i o d as f o r g a s q u e a t u a m 

e n t r e as m o l e c u l a s , com o p e -

l a r e d u g a o d a a d e r e n c i a as 

pa r e d e s do mo 1 d e . 
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4 -  ME.TODOS: 

F L U X O G R A M A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MlSTUt f £XTf?U5/To MlSTUt f £XTf?U5/To 
I? I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Vicnr 

4 . 1 -  COMPOS I g A o : 

A p e s ag e m e f e i t a em b . a l an g a d i g i t a l de f o r m a q ue ca 

da c o m p o u n d -  p o s.su a 1 k g de p e r c e n t a g e n s v a r t a d a s d os m a t e r i a i s a c i 

m a, ma i s a ya- r i . ag ao do e s t e a r a t o de m a g n e s i o q u e o s c i l a d e 0 , 5 a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

'3% do m esm o . 

A f o r m u 1 a g i o p r e p a r a d a e c o l o c a d a no i n t e r i o r d o 

m i s t u r a d o r m e c a n o p l a s t com c a p a c i d a d e p a r a 5 k g , f e c h a d o e l i g a d o 

p o t 1 m i n u t o e m b a i x a r o t a g i o , em s e g u i d a p o r m a i s 1 m i n u t o em a l t a r o 

. t a g a o . £ d e s l i g a d o e n o v a m e n t e em b a r x a e a b e r t o uma v a l v u l a p o r o n 

d e o m a t e r i a l e e l i m i n a d o com t e m p e r a t u r a em t o r n o de 5 0 ° C . 

A m i s t u r a e c o l o c a d a p o r um f u n i l de a l i m e n t a g i o na 

e x . t r u s o r a m o n o r o s c a . Ap o s f u n d i d o e p l a s t i f i c a d o o m esm o s a i p o r um 

o r i f f c i . ' o em f o r m a de f i o , p a s s a n d o p o r uma ca l h a . c o m ag u a f r i a , p a r a 

r e s f  r i ame n t  o , e c o l o c a d o e n t r e os r o l o s de p e l e t i z a d o r o n d e s e r a r e -

c o l h.i do em f o r m a de p e l e t e s . 

0 BS: Fei , t a s as f o r m u l a g o e s , o s m a t e r i a l s f o r a m c o d i f i c a d o s , co 

mo ABS A, ABS B, e t c . , c u j a s co m p o s i g o e s d evem s e r m a n t i -

d as em s i g i l o s e g u n d o r e c o m e n d a g o e s da e m p r e s a . 

http://lha.com
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C o n d i g o e s d e e x t r u s a o 

Zo n a 1 -  T =  1 9 0 °C com 6 6 r p m 

Zo n a 2 -  T •  2 0 0 °C com 6 6 r p m 

Zo n a 3  -  T =  2 1 0 °C com 6 6 r p m 

4 . 2 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MOLDAGEM: 

Os p e l e t e s sao c o l o c a d o s no f u n i l de a l i m e n t a g a o d e 

uma i n j e t o r a PIC- BOY d e o n d e sao o b t i d o o s c o r p o s d e p r o v a p a r a o s 

e n s a i o s de r e s i s t e n c i a ao i m p a c t o e a m o l e c i m e n t o VICAT d e a c o r d o com 

as n o r m as da ASTM, a t r a v e s d e m o l d e s v a z a d o s . 

Cond i g o e s : 

T e m p e r a t u r a d e 2 1 0 °C ao l o n g o da r o s e a 

D i m e n s o e s d o C . P . 

La r g u r a -  1 2 , 6 mm 

Es p e s s u r a -  6 , 2 mm 

A p o s a i n j e g l o , o s C.P. sao r e s f r i a d o s co m ag u a f r i a 

e em s e g u i d a sao r e t i r a d o s t r e s a m o s t r a s d e c ad a p a r a s e r em e n t a l h a -

d as numa e n t a 1 h ad e i r a , M a r c a TMI , p a r a o e n s a i o d e r e s i s t e n c i a ao im 

p a c t o IZOD e uma o u t r a p a r a o t e s t e d e a m o l e c i m e n t o VI CA T . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 

4 . 3 " E NSAI OS: 

Es t e s e n s a i o s t er n a f i n a l i d a d e d e d e t e r m i n a r as p r o 

p r i e d a d e s c a r a c t e r T s t i c a s p a r a c ad a a p l i c a g a o d o m a t e r i a l bem com o o 

seu c o m p o r t a m e n t o d u r a n t e o p r o c e s s a m e n t o e u s o . 

De a c o r d o com a a p l i c a g l o na q u a l s e r a s u b m e t i d o , a_l_ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
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gum as p r o p r i e d a d e s sao p r i o r i t a r i ' a s , no c as o do ABS a p r i n c i p a l e a 

r e s- i" s t e n c i a ao i m p a c t o . 

Os t e s t e s a n a l i s a d o s v i s a m d e t e r m i n a r : 

-  I n f o r m a g o e s r o t i n e i r a s d as p r o p r i e d a d e s do d e t e r m i 

n ad o p r o d u t o . 

-  Ba r a t e a r o c u s t o do p r o d u t o f i n a l a t r a v e s de m a t e -

r i a - p r i m a de m esm a c a r a c t e r i s t i c a , mas de b a i x o cus_ 

t o . 

-  Ava 1 i a r o d e s e m p e n h o d e s t e s m a t e r i a i s , d e s e n v o l v e j i 

do n o v a s e m e l h o r e s c a r a c t e r f s t i c as o u a t e m esm o 

n o v o s m a t e r i a i s . 

-  Fa z e r com q u e t o d o s o s m a t e r i a i s f i q u e m d e n t r o d as 

e s p e c i f i c a g o e s a e l as a t r i b u f d a s p e1 o c o m p r a d o r e 

n o r m as ASTM. 

Fo i f e i t o t r e s t i p o s de e n s a i o s p a r a a v a l i a r cad a 

c o m p o u n d obedecendo as n o r m as ASTM. 

4 . 3 . 1 " RES: I STENC I A AO IMPACTO: 

Es t e t e s t e e n o r m a l i z a d o p e l a ASTM D- 256 e se a p l i c a 

a m a t e r i a i s p l a s t i c o s e i s o l a n t e s e l e t r i c o s . 

Tern p o r o b j e t i v o d e t e r m i n a r a r e s i s . t e n c i a a r u p t u r a 

ao c h o q u e a t r a v e s da e n e r g i a a b s o r v i d a da o s c i l a g a o de um m a r t e l o 

t i p o p e n d u l o , ao q u e b r a r o c o r p o de p r o v a . 0 r e s u l t a d o e e x p r e s s o p o r 

e n e r g i a a b s o r v i d a p o r u n i d ad . e de l a r g u r a do c o r p o de p r o v a . Es t e s sao 

e n t a l h a d o s p a r a c o n c e n t r a r t e n s o e s e p r o d u z i r uma r u p t u r a e n i o uma 
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d e f o r m a c a o d u c t i I . 

0 me t o d o u t i l i z a d o f o i m e t o d o A c o n h e c i d o 

IZOD o n d e o c o r p o de p r o v a e p r e s o e n t r e os m o r d e n d o s de 

e m a n t i d o na p os i g ao v e r t i c a l s e n d o q u e b . r ad o com um u n i c o 

m a r t e l o . 0 c h o q u e se da na f a c e q u e c o n t e m o e n t a l h e . 

0 EQU I PAMENTO DE DETERMINAQAO DO T I PO . T I N I U S OLSEN: 

C o n s i s t e de uma b a s e m a c i g a s o b r e a q u a l e f i x a d a u_ 

ma m o r s a p a r a p r e n d e r o C P . e uma c o l u n a em c u j a p a r t e s u p e r i o r e 

a r t i c u l a d o o m a r t e l o t i p o p e n d u l o . Po s s u i uma t r a v e s o b r e a c o l u n a 

p a r a m a n t e r o p e n d u l o s u s p e n s o , e um m e c a n i s m o p a r a 1 i b e r t a r o p e n d j j 

l o p o r o c a s i a o do t e s t e . Na f r e n t e d o m a r t e l o , em c i m a da c o l u n a e 

f i x a d o um m o s t r a d o r com um p o n t e f r o p a r a i n d i c a r a e n e r g i a r e s i d u a l 

q u e p e r m a n e c e no m a r t e 1 o - p e n d u 1 o ap o s a q u e b r a do C.P. 

ETAPAS DO TESTE: 

1 -  Ap o s s e r i n j e t a d o no m o l d e , s ao r e t i r a d o s t r e s 

a m o s t r a s e c o l o c a d a s num b an h o de ag u a p a r a r e s 

f r i a r . 

2 -  Qu an d o a t i n g i r a. t e m p e r a t u r a a m b i e n t e f a z e r o 

e n t a l h e p a r a c o n c e n t r a r t e n s o e s . 

3 ~ 0 C.P. e p r e s o na m o r s a e o m a r t e l o e s o l t o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k -  Faz - s e a l e i t u r a ' do p o n t e i . r o da m a q u i n a e e com 

p a r a d o com o v a l o r c o r r e s p o n d e n t e na t a b e l a em 

e s c a l a 0 , 5 , o b t e n d o a r e s i s t e n c i a ao i m p a c t o do 

ma t e r i a 1 . 

com o t i po 

uma mo r s a 

i m p a c t o do 
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5 -  Re p e t e - s e 3 v e z e s o u m a i s se h o u v e r b o l h a s q u e 

a l t e r a m os r e s u 1 t a d o s . 

4 . 3 . 2 -  TESTE DE TNDICE DE FLUIDEZ (MELT) ASTM. D 1 2 3 8 : 

Es t e m e t o d o v i s a a d e t e r m i n a c a o da v e l o c i d a d e de ex -

t r u s a o d e . r e s i n a s t e r m o p 1 a s t i c a s f u n d i d a s a t r a v e s de uma m a t r i z com 

c o m p r i m e n t o e d i a m e t r o do o r i f f c i o e s p e c i f i c a d o so b c o n d i c o e s de t e m -

p e r a t u r a e p r e s s a o c o n t r o l a d a s . 

0 m e t o d o c o n s i s t e em me d i r . a q u a n t i d a d e de m assa em 

g r a m a s . q u e f l u f a t r a v e s de uma m a t r i z e s p e c i f i c a d a s o b c o n d i c o e s p r e 

d e t e r m i n a d a s de p r e s s a o e t e m p e r a t u r a em d ez mi n u t o s . 

0 f n d i c e de f l u i d e z e i n v e r s a m e n t e p r o p o r c i o n a l a 

v i s c o s i d a d e e ao p es o m o l e c u l a r m e d i o , i s t o , e q u a n t o m a i s v i s c o s o , 

m ai o r p e s o m o l e c u l a r , m e n o r s e r a o f n d i c e de f l u i d e z do m a t e r i a l . 

0 e q u i p a m e n t o u s a d o f o i um p l a s t o m e t r o DSM- MI- 3 q u e 

c o n s i s t e de um p l a s t o m e t r o de e x t r u s a o com t e m p e r a t u r a e s t a b e 1 e c i da , 

f o r m a d o p o r um c i l i n d r o de ag o a q u e c i d o e c o n t r o l a d o t e r m o s t a t i cam en 

t e com uma m a t r i z de ag o na e x t r e m t d a d e i n f e r i o r e um p i s t a o c a r r e g a 

do o p e r a n d o d e n t r o do c i l i n d r o . 

OUTROS: 

-  D i s p o s i t i v o p a r a i n t r o d u g a o da a m o s t r a no c i l i n d r o 

-  Fe r r a m e n t a p a r a c o r t a r o e x t r u d a d o 

-  Fe r r a m e n t a p a r a l i r n p e z a d o c i l i n d r o e m a t r i z 

-  C r o n o m e t r o com p r e c i s ao ±  0 , 1 0 s 

-  Ba l a n g a com p r e c i s a o ±  0 , 0 0 1 g . 
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ETA PAS DO TESTE: 

1 -  A a m o s t r a em q u a I q u e r f o r m a q ue p e r m i t a s u a i n t r o 

. d u c a o no c i 1 i n d r o . 

2 -  D e l x a r . na e s t u f a c e r c a de 30 m i n u t o s p a r a e l i m i -

n a r c o m p o n e n t e s v o l a t e i s , po i s a f e t a m a r e p r o d u t J_ 

b i l i d a d e e a c e l e r a a d e g r a d a g a o a a l t a s t e m p e r a -

t u r a s . 

3 -  Se l e c i o n a r a c o n d i t i o a p l i c a d a p e l a T a b e l a 1 , d e s 

d e q u e o T n d i c e d e f l u i d e z se e n c o n t r e e n t r e 0 , 1 5 

e 5 0 g / 1 0 m i n . No c as o f o i 2 0 0 °C com p eso de. 5 0 0 0 g 

2 . 

e p r e s s a o d e 7» 0 3 K g f / c m . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

h - 0 a p a r e l h o d ev e e s t a r 1 i m p o e co m t e m p e r a t u r a cons_ 

t a n t e 15 m i n . a n t e s do i n T c i o do e n s a i o . 

5 " A m assa i n t r o d u z i d a n o c i l i n d r o de 2 , 5 g de a c o i — 

do com o T n d i c e de f l u i d e z , p o i s o m esm o e s t a em 

t o r n o d e 0 , 1 5 a l g / 1 0 m i n . 

6 -  Fa z e r um p r e -  a q ue c i. me n t o de 5 m i n . com p i s t a o e 

com p eso d e 1 2 0 0 g . . 

7 ~ C o l o c a - s e o p eso d e 5 0 0 0 g e ao a t i n g i r a m a r c a 

i n f e r i o r d e v e - s e d a r um c o r t e e c o l e t a r o i n t e r v a _ 

l o de t em p o d e a c o r d o com as c o n d i c o e s e s c o l h i d a s 

d e m odo q u e c a d a c o r t e t e n h a d e 10. a 20 m i n . Q_ua_l_ 
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q u e r e x t r u d a d o c o n t e n d o b o l h a s de a r d ey e s e r d es 

c a r t a d a . 0 e x t r u d a d o d e v e s e r p e s a d o , ap o s r e s f r i a 

do em p r e c i s a o de 0 , 0 0 1 g e c a l c u l a d a su a m assa 

m e d i a . 

M I =  6 00 x  m assa d o s e x t r u d ad o s. em g r am as 

I n t e r v a l o d e t em p o em s e g u n d o s 

4 . 3 . 3 -  TEMPERATURA DE AMOLECIMENTO VI CAT: 

0 t e s t e e n o r m a l i z a d o p e l a ASTM D 1 5 2 5 e se a p l i c a a 

um g r a n d e n u m er o de t e r m o . p l a s t i co s com e x c e s s a o d o s m a t e r i a i s m o l e s 

com o o PVC f l e - x T v e l . 

0 o b j e t i v o e d e t e r m i n a r a t e m p e r a t u r a d e a m o l e c i m e n t o 

V i c a t , o u s e j a , a t e m p e r a t u r a na q u a l uma a g u l h a de p o n t a p l a n a com 

2 ~ 

1mm d e s e c c a o t r a n s v e r s a l , p e n e t r a em um c o r p o de p r o v a d e m a t e r i a l 

t e r m o p i a s t  i. c o , numa p r o f u n d i da d e de 1mm, so b uma c a r g a e s pe c i f  i ca da , 

q u an d o s u j e i t o a um a u m e n t o de t e m p e r a t u r a u n i f o r m e com va r i a g i o d e 

2 °C . •  ••  . •  

0 A PA RE L HO DO T I P0 T I N I US 0 LSEN: 

Co n s t a de um r e c i p i e n t e p a r a l l q u i d o s , p r o v i d o de um 

a g i t a d o r , um t e r m o m e t r o e a q u e c e d o r e s (co m c o n t r o l e p a r a a u m e n t o d e 

t e m p e r a t u r a s e 1 e c i o n a d o ) . V a r i o s l l q u i d o s sao u s ad o s p a r a o b a n h o de 

i m e r s a o a s e r c o n t i d o p e l o r e c i p i e n t e , sen d o ma i s com um o 61 eo de sj _ 

1 i c o n e , g l i c e r i n a e t i 1 en o g 1 i c o 1 e o l e o s m i n e r a i s , d e v e n d o a p r e s e n -

t a r b a i x a v i s c o s i d a d e a t e m p e r a t u r a a m b i e n t e e n ao r e a g i r com os t e £ 

m o s p l a s t i c o s t e s t a d o s . 

http://termo.pl
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Pa r c i a l m e n t e i m e r s o no b a n h o , f i c a uma es t r u t u r a r l 

g i d a c a p a z d e f o r n e c e r um bom a p o i o , p i a n o e h o r i z o n t a l p a r a o C.P. f i 

c a r m e r g u l h a d o , p o s s u i n d o um s i s t er n a q u e s u p o r t a uma h a s t e v e r t i c a l , 

l i v r e p a r a m o v i m e n t o com uma a g u l h a a d a p t a d a a p a r t e i n f e r i o r , q u e por 

su a v e z t er n na o u t r a e x t r e m i d a d e , a c i m a do l l q u i d o , m e i o s p a r a a p 1 i c a_ 

g ao de p e s o s e um r e l o g i o c o m p a r a d o r q u e m ede os d e s 1 o c a m e n t o s v e r t i -

c a l s da h a s t e com p r e c i sao de 0 , 0 1 m i n . A a g u l h a e de ag o i n o x i d a v e l 

d e s e g a o t r a n s v e r s a l c i r c u l a r e c o m p r i m e n t o de 5 a 1 2 , 5 mm. 0 c o r p o 

d e p r o v a d ev e s e r p i a n o , com l a r g u r a m f n i m a de 12m m e e s p e s s u r a m i n i -

ma de 3 m m . 

STE: 

-  C o l o c a - s e o c o r p o d e p r o v a a t e m p e r a t u r a a m b i e n t e 

na h o r i z o n t a l p r e s o p e l a h a s t e q u e c o n t e m a ag u -

l h a . 

2 -  M e r g u l h a a h a s t e no b a n h o de 6 1 e o de c i l i c o n e e 

z e r a o r e l o g i o c o m p a r a d o r com a g i t a g a o l i g a d a . 

3 ~ 0 a q u e c e d o r e l i g a d o p a r a d a r uma e l e v a g a o de 2 

em  2 C . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k -  Qu an d o o r e l o g i o com p ar ad or m ar car ex at am en t e 1mm de pe_ 

n e t r a g a o , c e r c a de 2 0 a 3 0 m i n u t o s ap o s i n ! c i o , d e _ 

v e - s e r e g i s t r a r a t e m p e r a t u r a c o r r e s p o n d e n t e n o 

t e r m o m e t r o q u e e s t a m e r g u l h a d o n o 6 1 eo , e n t a o es_ 

t a s e r a a t e m p e r a t u r a de a m o l e c i m e n t o V i c a t . d o 

m a t e r i a l . Deve s e r f e i t o d u as a m o s t r a s de c ad a ma 

t e r i a 1 . 

ETAPAS DO TE 

1 

i 



22 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I I I -  RESULTADOS: FOI ANALIZADO 

1 -  ABS T I PO A 

\ E S T . M g ( % ) 

PROPRI E D > ^ ^ ^  

0 , 5 % • 1 , 0 % 1 , 5 % 2 , 0 % 

Rl ( Kg f en / cm ) 1 8 , 5 5 1 8 ,5 5 1 8 , 9 5 1 7 , 7 4 

VI CAT (°C) 1 0 8 108 1 0 9 , 5 110 

MELT ( g /  1 0 m i n ) 0 , 5 8 0 , 6 6 0 , 6 5 0 , 7 4 

2 -  ABS T.I PO 

^ ^ > Sv £ ST . . M g U ) 

PROPR 1 E D ^ \ ^ ^  

0 , 5 1 , 0 1 ,5 2 , 0 2 , 5 

Rl (Kgf cm / cm ) 1 7 ,7 4 2 4 , 19 2 5 ,4 0 2 7 , 4 2 2 4 ,7 6 

VI. CAT (°C) 110 1 1 0 ,5 1 1 0 ,5 111 110 

MELT (g / l Om i n ) 0 ,4 4 0 , 5 2 0 ,5 0 0 ,3 7 0 ,4 

3 -  ABS T IPO C. 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^ - ^ S J . Wg ( U ) 

P ROPRI E D ^ \ ^ ^  

0 , 5 1 ,o  1 ,5 2 , 0 

Rl (Kgfcm / cm ) 2 0 , 1 6 1 8 ,9 5 1 9 , 3 5 1 8 ,5 5 

VICAT (°C) ' 105 1 0 5 , 5 106 106 

MELT (g / lOm i n) 1 ,25 1,1 1 ,0 1 ,0 



ABS T I PO C.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2 

^ \ £ S T . Mg U ) 
0 , 5 1 ,0 1 , 5 2 , 0 

P RO P R 1 E D ?^ . 

Rl (Kgf cm / cm ) 1 6 , 9 4 1 8 ,5 5 17 ,74 1 8 ,5 5 

VI CAT (°C) 1 0 3 104 1 0 5 ,5 104 

MELT (g / l Om i n ) 0 , 9 3 1,03 0 , 8 9 1 ,0 2 

ABS TIPO D 

" \ EST . Mg {%) 
0 , 5 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ,o  1 , 5 2 , 0 

P ROF Rr EJ* ^ ^  

Rl (Kgfcm/ cm) 1 8 , 9 5 21 ,7 7 2 6 ,6 1 2 0 ,1 6 

VICAT (°C) 106 .107 1 0 7 , 5 1 0 8 

MELT (g / l Om i n ) 1,21 1 , 1 7 . 1 ,0 8 1 , 2 5 

AB.S TIPO E 

" ^ < S T . MgC.fc) 
0 , 5 1 ,o  1 , 5 2 , 0 

PROP R ? E D > \ ^  

Rl (Kgfcm / cm ) 2 6 , 2 1 2 8 , 3 3 2 7 , 4 2 2 8 , 3 3 

VI CAT (°C) 106 105 106 105 

MELT (g / 1 0 m i n ) 0 , 7 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T 

0 ,71 0 ,7 7 0 , 9 8 
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7 -  A B S T l P O F 

^ \ E S T . Mg (%) 

PROP RI/ ED. 

0 , 5 1 , 0 1 , 5 2 , 0 2 , 5 3 , 0 3 , 5 4 , 0 

Rl (Kgfcm/ cm) 2 8 , 2 3 3 0 , 6 5 3 2 , 6 6 3 3 , 8 7 3 4 , 2 7 3 5 , 0 8 31 ,8 5 31 , 4 5 

V I C A T ( °c ) 10.5 1 0 4 , 5 10 .4 ,5 105 1 0 4 , 5 105 1 0 6 , 5 1 06 

M EL T (g / l Om i n ) 0 , 4 3 0 , 3 6 0 , 3 6 0 , 3 4 0 , 3 6 0 , 2 9 0 , 5 4 0 , 4 2 
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I V -  D I S C U S S A O D O S R E S U L T A D O S: 

A a n a l i se d e q u a n t o se d e v e u s a r de l u b r i f i c a n t e em 

c ad a b l e n d a , e d e v i t a l i m p o r t a n c i a t a n t o p a r a a m e l h o r i a d e p r o p r i £ 

d ad e s q u a n t o p a r a e c o n o m i a de m a t e r i a l , u s a d o . 

NO "ABS t i p o A " n o t a - s e q u e 1 0 % de e s t e a r a t o de m ag -

n e s i o s e r i a a q u a n t i d a d e i d e a l , p o i s as v a r i a g o e s so f r i da s sao i n s i ĝ  

n i f i c a n t e s j a q u e as p r o p r i e d a d e s d e i m p a c t o e f l u i d e z e s t a o m e l h o -

r e s. 

NO "ABS t i p o B" o i d e a l s e r i a 1 , 5 % com o m e d i a d as 

p r o p r i e d a d e s i m p a c t o e T n d i c e de f 1 u i d es f M el t ). , m as se f o r p r e c i s o 

um i m p a c t o m e l h o r p o d e s e r u s a d o a t e 2 , 0 % d e e s t e a r a t o d e m a g n e s i o . 

A d i c i o n a n d o um p o u c o ma i s d e me 1 ho r a d o r d e f l u x o - , p o d e - s e o b t e r me 

l h o r f n d i c e d e f l u i d e z com 2., 0% Es t . 0 a m o l e c i m e n t o VICAT p e r m a n e c e 

c o n s t a n t e . 

NO "ABS t i p o C. l " co m 0 , 5 % d e e s t e a r a t o j a se o b t e m 

as m e l h o r e s p r o p r i e d a d e s com o m Tn i m o d e l u b r i f i c a n t e . 

No "ABS t i p o C . 2 " t am b em e i d e a l o u so d e 1 ,0 % d e e_s 

t ea r a t o . 

No "ABS t i p o D" p o d e s e r u s a d o 1 , 0 % d e e s t e a r a t o q u e 

j a s a t i s f a z as e s p e c i f i c a c 6 e s do p r o d u t o . 

No "ABS t i p o E" e m e l h o r com 1 , 0 % d e e s t e a r a t o . 

No "ABS t i p o F" e o m a t e r i a l q u e p e r m i t e m a i o r p en e -

t r a c a o d o l u b r i f i c a n t e no p o l T m e r o e l e v a n d o a q u a n t i d a d e d o mesmo p £ 

r a 3 , 0 % o b t e n d o - s e v a l o r e s e x c e l e n t e s d e i m p a t o com T n d i c e de f l u i -
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d ez ^ M ELT )e a m o l e c i m e n t o VICAT d e n t r o de v a l o r e s e s p e c i f  i c o s . 

No g e r a l a m a i o r i a d o s m a t e r i a i s ABS r e q u e r e m em me 

d i a 1 , 0 % de e s t e a r a t o p a r a q u e h a j a m e l h o r a p r o v e i t a m e n t o d as p r o p r i 

e d a d e s , j a q u e e x p e r i e n c i a s f e i t a s c o m p r o v o u - s e q u e sem e s t e a r a t o o 

m a t e r i a l n ao p o s s u i f l u x o , p o i s a d e r e m as p a r e d e s da m a q u i n a e f i c a m 

sem p r e s s a o s u f i c i e n t e , i m p e ' d i n d o q u e o m esm o a d q u i r a v i s c o s i d a d e s_u 

f i c i e n t e p a r a p a s s a r a t r a v e s da r o s e a da e x t r u s o r a . 

0 e s t e a r a t o d e m a g n e s i o a 1 em d e d a r c o n d i c o e s de ma 

q u i n a s e r v e t am b em com o m e l h o r a d o r d as p r o p r i e d a d e s d e i m p a c t o e f l _u 

x o . 
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C O N C L U S A O : 

N e s t e Es t a g i o a p r e n d i com o se p r o c e s s a uma i n d us 

t r i a , seu s p r o c e s s o s o p e r a c i o n a i s e p r i n c i p a 1 m e n t e o c o n t r o l e de q u a 

l i d a d e d e t o d o o m a t e r i a l q u e n e l a c i r c u l a . 

Fo i a p r o v a d o ' q u e o u so d o l u b r i f i c a n t e no c a s o o es 

t e a r a t o d e m a g n e s i o , da uma c o n d i g a o de m e l h o r p r o d u t i v i d a d e , j a q u e 

e l e e v i t a a a d e s a o do m a t e r i a l n as p a r e d e s d as r n a q u i n a s e m e l h o r a o 

f l u x o , p o i s era e x p e r i e n c i a f e i t a , q u a n d o n ao u t i 1 i z o u o l u b r i f i c a n -

t e , o m a t e r i a l f i c o u m u i t o v i s c o s o p r e c i s a n d o de uma f o r g a m an u a l 

p a r a q u e o m esm o c o n s e g u i s s e f l u i r a t r a v e s da r o s e a da e x t r u s o r a . 

A t r a v e s d e s t e m e l h o r a m e n t o na f l u i d e z da b l e n d a f o i 

c o m p r o v a d o q u e t am b em h o u v e o u t r a s va r i a c o e s n as p r o p r i e d a d e s b a s i -

c as do A B S e o p e r c e n t u a l p a r a c ad a t i p o d e b l e n d a A B S f o i a n a l i s a d o 

com e x c e l e n t e s r e s u l t a d o s , p o i s t an - t o m e l h o r a as p r o p r i e d a d e s na me 

d i d a do p o s s T v e l , q u a n t o d i m i n u i o d e s p e r d l c i o d e l u b r i f i c a n t e u s ad o 
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Condicao . 
Tenperatufa 

°C 

Carga to t a l 

iuclulndo o 

pistao g 

prcssao 

aproxiinada 

Kg [ / an 2 

A 125 325 0.16 

B 125 2 160 3,04 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c o
v

- _ 150 2 160 3,04~ 

D 190 • 325 0,-16 

E 190 2 160 3,04 

F 190 21 600 30,-10 

G O VT' 200 . 5 000 ~~7,03 ~ 

11 230 . 1 200 1,69 

1

 O *- 230 3 800 5,34 

J 265 " 12 500 17,58 

K 275 325 0,46 

L 230 2 160 3,04 

M 190 1 050 1,48 

N 190 10 000 3 4,06 
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Tabula 2 - Condicocs dc cnsaio normal j zadas, nvissa da aims 
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0 , 1 S a 1,0 . 2 , 5 a 3 ,0 

1 ,0 a 3 , 5 3 ,0 a 5 ,0 • 180 

3 . 5 a 10 5 ,0 a 8 ,0 00 
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F I G . 1 Appa r a t us f or  Sof t eni ng Te mpe r a t ur e De t e r mi na t i on zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

he American Society for Testing and Materials takes no position respecting the validity of any patent rights asserted in 

Section with any item mentioned in this standard. Users of this standard are expressly advised that determination of the validity 

[V such patent rights, and the risk of infringement of such rights, are entirely their own responsibility. 

his standard is subject to revision at any lime by the responsible technical committee and must be reviewed every five years 

Vnot revised, cither reapproved or withdrawn. Your comments are invited either for revision of this standard or for additional 

writs and should be addressed to ASTM Headquarters. Your comments will receive careful consideration at a meeting of the 

nsible technical commit tec, which you may attend. If you feel that your comments have not received a fair hearing you should 

your views known to the ASTM Committee on Standards, 1916 Race St., Philadelphia, Pa. 19103. 
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