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I - INTRODUgAO 

A u s i n a de b e n e f i c i a m e n t o de m i n e r i o s ( p e g m a t i t i c o s ) 

f o i i m p l a n t a d a e deu i n i c i o as suas a t i v i d a d e s em 02 de a b r i l de 

1983, no M u n i c i p i o de J u a z e i r i n h o , a t r a v e s do c o n v e n i o de coope 

r a g a o f i n a n c e i r a f i r m a d o e n t r e duas i n s t i t u i c o e s , d e v i d a m e n t e as 

s i n a d o por seus r e p r e s e n t a n t e s l e g a i s , o FIPEC (Fundo de I n c e n t i 

vo a P e s q u i s a T e c n i c o - C i e n t i f i c a ) e Banco do B r a s i l S.A. c o n c o r 

dava em c o n c e d e r urn a u x i l i o f i n a n c e i r o p a r a c o m p l e m e n t a r os r e 

c u r s o s que a U n i v e r s i d a d e F e d e r a l da P a r a i b a n e c e s s i t a v a p a r a a 

execucao do P r o j e t o . 

Com a i m p l a n t a g a o d e s t e p r o j e t o , os p r o f e s s o r e s do 

D e p a r t a m e n t o de Minas e G e o l o g i a e os T e c n i c o s e x i s t e n t e s n e s t a 

a r e a , p r o m e t e r a m d a r a s s i s t e n c i a t a n t o na p a r t e de p e s q u i s a como 

na p a r t e t e c n i c a r e n o v a d a . 

0 p r o j e t o emprega em mao de o b r a r e c u r s o s da ordem 

de quase Cz$ 40.000,00 ( q u a r e n t a m i l c r u z a d o s ) m e n s a l m e n t e , alem 

dos o u t r o s c u s t o s como m a t e r i a l de consumo, s e r v i c o s de t e r c e i r o s 

e tambem m e l h o r e s c o n d i c o e s na a p r e n d i z a g e m dos e s t u d a n t e s do 

c u r s o de t e c n o l o g i a e nos c o n h e c i m e n t o s t e c n i c o s , t o d o s g i r a n d o 

em t o r n o da a r e a de p r o j e t o , m e l h o r a n d o em m u i t o as c o n d i g o e s do 

M u n i c i p i o , mesmo e s t a n d o o p e r a n d o de m a n e i r a nao s a t i s f a t o r i a . 

I s t o p o r q u e , e s t a o o p e r a n d o apenas com 40% da c a p a c i d a d e e f e t i v a 

do c i r c u i t o , t e n d o em v i s t a o p o n t o de e s t r a n g u l a m e n t o e x i s t e n t e 

e n t r e a b r i t a g e m e a moagem. A defasagem e x i s t e n t e somente s e r i a 

c o r r i g i d a com a i m p l a n t a g a o de um o u t r o moinho de b a r r a s com a 

c a p a c i d a d e de 2 a 3 t o n / h o r a . 
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1.0 - G e o l o g i a R e g i o n a l 

Os p e g m a t i t o s em a s s o c i a g a o com a m a i o r p a r t e das 

r o c h a s p l u t o n i c a s , m a i s comumente em conexao com os g r a n i t o s , co 

mo se pode e s p e r a r a d m i t i n d o - s e que os g r a n i t o s sao o p r o d u t o f _ i 

n a l de c r i s t a l izac, ao f r a c i o n a d a de urn magma ( m a t e r i a l a l t a m e n t e 

a q u e c i d o , que p o r s o l i d i f icac, ao , f o r m a r o c h a s d i t a s m a g m a t i c a s ) . 

Os p e g m a t i t o s g r a n i t i c o s c o n s i s t e m e s s e n c i a l m e n t e 

em q u a r t z o e em f e l d s p a t o a l c a l i n o , g e r a l m e n t e com m a s c o v i t a e 

b i o t i t a tambem, sao s e m e l h a n t e s , em c o m p o s i c a o , ao g r a n i t o ; a di_ 

f e r e n c a e s s e n c i a l e s t a na t e x t u r a , p o i s a dimensao dos g r a n u l o s 

dos m i n e r a l s dos p e g m a t i t i c o s e e x t r e m a m e n t e v a r i a v e l . 

A m a i o r p a r t e dos p e g m a t i t i c o s sao s i m p l e s t a n t o 

q u i m i c a como m i n e r o l o g i c a m e n t e ; os complexos sao e s p e t a c u l a r e s 

em seu c o n t e u d o de e l e m e n t o s r a r o s e de m i n e r a l s i n c o m u n s , em 

c o n s e q u e n c i a d i s t o , tern s i d o e s t u d a d o s i n t e n s i v a m e n t e . Os pegma 

t i t i c o s complexos sao i m p o r t a n t e s e c o nomicamente e tern s i d o t r a 

b a l h a d o s p a r a a e x t r a c a o d e s t e s , como: b e r i l i o , r u b i d i o , z i r c o -

n i o , e s t a n h o , t a n t a l o , n i o b i o , t i t a n i o e o u t r o s m i n e r a l s indus_ 

t r i a i s como o f e l d s p a t o , a m o s c o v i t a , a t u r m a l i n a e o q u a r t z o . A 

m a i o r i a dos p e g m a t i t i c o s e x i s t e n t e s n e s t a a r e a do a l t o da m a r a v i 

l h a s i t u a d a no M u n i c i p i o de J u a z e i r i n h o , mais de 90% c o n s i s t e m 

e s s e n c i a l m e n t e em q u a r t z o , em f e l d s p a t o e em m i c a m o s c o v i t a , sao 

c o m p l e t a m e n t e d e s p r o v i d a s de m i n e r a l s r a r o s . M u i t o s g e o l o g o s que 

e s t u d a r a m os p e g m a t i t i c o s complexos a c r e d i t a m que os m i n e r a l s i n 

comuns f o r a m d e p o s i t a d o s d u r a n t e uma ou mais f a s e s de s u b s t i t u i 

cao h i d r o t e r m a l s e g u i n d o e n t a o a f o r m a c a o o r i g i n a l de urn pegmat_i 

t i c o s i m p l e s p o r t a d o s de q u a r t z o , f e l d s p a t o e m i c a m o s c o v i t a . Co 

mo os p e g m a t i t i c o s sao a f u n c a o d e r r a d e i r a a c r i s t a l i z a r de um 

magma, e r a z o a v e l e s p e r a r - s e , e n t a o , que a p r i m e i r a f u n c a o da 

r o c h a a 1 i q u e f a z e r - s e , desde que e s t e j a m p r e s e n t e s os v o l a t e i s 

adequados t e r a tambem composigao p e g m a t i t i c a . A t e m p e r a t u r a de 

f o r m a c a o dos p e g m a t i t i c o s ( p r o v a v e l m e n t e e n t r e 500 e 700 9C) c e r 

ta m e n t e f o i a t i n g i d a , em m u i t a s a r e a s , d u r a n t e o m e t a m o r f i s m o re 

g i o n a l o c o r r i d o d u r a n t e m u i t o s anos. 
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2 - C a r a c t e r i z a c a o M i n e r a l o g i c a 

2.1 - E s t r u t u r a e t e x t u r a dos p e g m a t i t i c o s 

Os p e g m a t i t i c o s a p r e s e n t a m urna e s t r u t u r a que v a r i a 

de homogenea ou e q u i g r a n u l a r a h e t e r o g e n e a ou p l u r i g r a 

n u l a r . 

Os p e g m a t i t i c o s homogeneos nao a p r e s e n t a m nenhum as 

p e c t o e s t r u t u r a l i n t e r n o , seus m i n e r a l s sao d i s t r i b u i d o s 

p o r t o d a massa da r o c h a , em tamanhos a p r o x i m a d a m e n t e 

i g u a i s . 

Os p e g m a t i t i c o s h e t e r o g e n e o s a p r e s e n t a m a s p e c t o es 

t r u t u r a l i n t e r n o z onado, com seus m i n e r a l s l o c a l i z a d o s 

em d e t e r m i n a d a s p a r t e s do p e g m a t i t i c o e com g r a n u l o m e 

t r i a c r e s c e n t e , a p a r t i r da p a r t e mais e x t e r n a p a r a o 

c e n t r o do p e g m a t i t i c o . 

Os p e g m a t i t i c o s m i s t o s sao a q u e l e s que a p r e s e n t a m 

ambos os a s p e c t o s . H e t e r o g e n e o p o r c o n t a r com zonas i n d i 

v i d u a l i z a d a s de c o n c e n t r a c a o m i n e r a l , e homogeneo p o r 

a p r e s e n t a r r e g i o e s com a s p e c t o s e q u i g r a n u l a r e com mine 

r a i s d i s s e m i n a d o s . 

2.2 - E s t a g i o P e g m a t i t i c o 

E s t e e s t a g i o c o r r e s p o n d e ao t o t a l p r e e n c h i m e n t o da 

f e n d a p o r s o l u c o e s que p o r r e s f r i a m e n t o i r a o se d i f e r e r i 

c i a r e c r i s t a l i z a r , com t e x t u r a p e g m a t i t i c a zonada em de_ 

c o r r e n c i a do c o n t e u d o h e t e r o g e n e o m i n e r a l p r e s e n t e . 

Os m i n e r a l s , quando de sua f o r m a c a o , assumem dimen 

soes c r e s c e n t e s , da p a r t e e x t e r n a p a r a i n t e r n a . 

As v a r i a c o e s m i n e r a l o g i cas c o r r e s p o n d e n t a q u a t r ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA zo_ 

nas d i v e r s as: 

Zona I - E s t a zona e c a r a c t e r i z a d a p o r c o n t e r m i n e r a l s 

de pequeno tanranho, p r i n c i p a l m e n t e b i o t i t a , 

m o s c o v i t a , m i c r o l i n a e p l a g i o c l a s i o , e tambem 

e n c o n t r a d a nos p e g m a t i t i c o s do t i p o p a d r a o , r a 

ram e n t e nos m i s t o s e d i f i c i l m e n t e nos homoge

ne o s . A e s p e s s u r a v a r i a de mais ou menos 50 

c e n t i m e t r o s . 
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Zona I I - C a r a c t e r i z a - s e p o r c o n t e r m i n e r a l s h a b i t u a l 

mente p e r p e n d i c u l a r ao c o n t a t o , em sua maio 

r i a m o s c o v i t a , m i c r o l i n a e pequenos c r i s t a i s 

de c a s s i t e r i t a . A e s p e s s u r a v a r i a de 1 a 4 

m e t r o s ao l o n g o dos p e g m a t i t i c o s . 

Zona I I I - E s t a zona e a mais i m p o r t a n t e dos p e g m a t i t i 

c o s , em t o d o s os s e n t i d o s , p o i s sua e s p e s s u 

r a v a r i a de 5 a 8 m e t r o s e e composta g e r a l 

mente p o r m i c r o c l i n a p a r t f t i c a que em a l g u n s 

casos a c r i s t a i s m e t r i c o s . Em menor p r o p o r 

cao a p a r e c e q u a r t z o com f o r m a s x e n o m o r f i c o s 

e pequenos c r i s t a i s de b e r i l i o e m o s c o v i t a . 

Zona IV - E* f o r m a d o e x c l u s i v a m e n t e p o r q u a r t z o macigo 

de c o r l e i t o s a e r a r a m e n t e r o s e a , com espes 

s u r a que v a r i a g e r a l m e n t e de 1 a 5 m e t r o s . 

0 e s t a g i o p e g m a t i t i c o c a r a c t e r i z a d o p o r d i f e 

r e n c i a g a o e c r i s t a l i z a g a o f o i o b s e r v a d o , c_o 

mo v i m o s , somente nos p e g m a t i t i c o s h e t e r o g e 

n e o s . No e n t a n t o , nos m i s t o s , que predominam 

as zonas I , I I e I I I , a p r e s e n t a m - s e com e 

uma so t e x t u r a e composigao m i n e r a l semelhan 

t e aos homogeneos , e n q u a n t o a zona I V tem pe 

quena p r o p o r g a o , sem o r i e n t a c a o , f o r m a n d o 

n u c l e o s de q u a r t z o l e i t o s o s as vezes esfuma 

gado. Nos p e g m a t i t i c o s homogeneos nao zona 

dos a t e x t u r a e homogenea, com c a r a c t e r i s t i _ 

cas bem p r o x i m a da t e x t u r a e composigao dos 

g r a n i t o s . 

3 - M i n e r a l o g i a dos P e g m a t i t i c o s da a r e a e s t u d a d a p e l o p r o j e t o 

C a s s i t e r i t a e comum nos p e g m a t i t i c o s d e s t a a r e a . Sao 

c a r a c t e r i s t i c a s do p e g m a t i t i c o homogeneo, aonde o c o r r e m disse_ 

m i n a d o s . Os c r i s t a i s m a i o r e s sao e n c o n t r a d o s nos p e g m a t i t i 

cos h e t e r o g e n e o . A c a s s i t e r i t a e s t a a s s o c i a d a a q u a r t z o , espo 

dumenio e c l e v e l a n d i t a , alem de a p r e s e n t a r i n t e r c r e s c i m e n t o 

com a t a n t a l i t a . Nos p e g m a t i t i c o s dos t i p o s homogeneo e m i s t o , 

a c a s s i t e r i t a a p r e s e n t a - s e d i s s e m i n a d a , com b a i x o t e o r de t a n 

t a l o e c o l u m b a t o . Nos t i p o s h e t e r o g e n e o s o t e o r de t a n t a l o a_u 

menta no s e n t i d o l a t e r a l p a r a o n u c l e o do p e g m a t i t e O b s e r v a 
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goes m i c r o s c o p i a s f e i t a s nos p e g m a t i t i c o s homogeneos d e s t a 

a r e a , i n d i c a r a m p a r a a c a s s i t e r i t a c r i s t a i s de fo r m a s i r r e 

g u l a r e s , com p l e o c r o i s m o v e r m e l h o a marrom f o r t e , a l g u n s 

c r i s t a i s mostram f a i x a s ou z o n a s , a p r e s e n t a n d o c o l o r a c a o va 

r i a v e l , com d i f e r e n t e s o r i e n t a c o e s o p t i c a s . A composigao 

q u i m i c a e o b i o x i d o de e s t a n h o SnC^. 

T a n t a l i t a - C o l u m b i t a , os m i n e r a i s de T a n t a l o 

e C o l u m b i o e s t a o p r e s e n t e s quase que e x c l u s i v a m e n t e nos peg 

n i a t i t i c o s h e t e r o g e n e o s . Sua c o r e g e r a l m e n t e p r e t o - m a r r o m , 

com t r a g o v e r m e l h o - m a r r o m a p r e t o - v e r m e l h o . L o c a l i z a m - s e ge 

r a l m e n t e em b l o c o s , na p a r t e i n t e r n a a s s o c i a d o s a c l e v e l a n 

d i t a m i c r o c l i n a . A composigao q u i m i c a e um o x i d o de t a n t a l o , 

n i o b i o , f e r r o f e r r o s o e manganes ( F e , Mn) (Nb, T a ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^ 0 ^ que 

v a r i a de c o m p o s i g a o , desde a t a n t a l i t a p u r a ( F e , Mn) Ta^O^; 

a t e a c o l u m b i t a p u r a ( F e , Mn) NbO^. 

Q u a r t z o - e s t e m i n e r a l p a r t i c i p a p redominante_ 

m ente, no p e r i o d o de fo r m a g a o dos p e g m a t i t i c o s , p r i n c i p a l 

mente nos h e t e r o g e n e o s onde a p r e s e n t a - s e em m a i o r volume e, 

tem c o r l e i t o s a . A composigao q u i m i c a e o o x i d o de s i l i c i o , 

S iG^. E n t r e t o d o s os m i n e r a i s , o q u a r t z o e um composto q u i 

m i c o de p u r e z a quase c o m p l e t a e p o s s u i p r o p r i e d a d e s f i s i c a s 

cons t a n t e s . 

F e l d s p a t o - d o i s t i p o s p r i n c i p a l s de f e l d s p a 

t o f o r a m o b s e r v a d a s nos p e g m a t i t i c o s : c l e a v e 1 a n d i t a e o p l a 

g i o c l a s i o . 

A c l e v e l a n d i t a e uma v a r i e d a d e em b l o c o s de 

a l b i t a e n c o n t r a d a em a l g u n s p e g m a t i t i c o s , e chamada de a l b i _ 

t a b r a n c a . A composigao q u i m i c a , e o s i l i c a t o de a l u m i n i o , 

s o d i o e c a l c i o , uma s e r i e c o m p l e t a de s o l u g a o s o l i d a e s t e n 

de-se da a l b i t a , N a A l S i O g , a t e a a n o r t i t a , C a A l 2 S i 2 0 g . 

0 p l a g i o c l a s i o , tambem chamado f e l d s p a t o ca_l 

c o s o d i c o , f o r m a uma s e r i e c o m p l e t a de s o l u g a o s o l i d a desde 

a a l b i t a p u r a , N a A l S i ^ O g , a t e a a n o r t i t a p u r a , CaAl^Si^Og . 

0 c a l c i o s u b s t i t u i o s o d i o com s u b s t i t u i g a o c o n c o m i t a n t e do 

s i l i c i o p e l o a l u m i n i o , em t o d a s as p r o p o r g o e s . Um magma pc) 

de t e r somente a q u a n t i d a d e e x a t a de s i l i c a p a r a c o m b i n a r 

com os a l c a l i s , c a l c i o e a l u m i n i o e f o r m a r os f e l d s p a t o s na 
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c r i s t a l i z a g a o c o m p l e t a da r o c h a . Se a s i l i c a e s t i v e r em exces 

so com r e l a g a o a uma d e t e r m i n a d a q u a n t i d a d e , f o r m a - s e - a o 

q u a r t z o ; se h o u v e r d e f i c i e n c i a , f o r m a r - s e - a o os f e l d s p a t o i d e s , 

M i c a M o s c o v i t a - o c o r r e em c r i s t a i s l a m e l a r e s 

com base n i t i d a . A m o s c o v i t a e um m i n e r a l f o r m a d o r de r o c h a , 

e s p a l h a d o e m u i t o comum. Nos p e g m a t i t i c o s g r a n i t i c o s , a mosco 

v i t a o c o r r e a s s o c i a d a com o q u a r t z o e o f e l d s p a t o , e e n c o n t r a 

do r e v e s t i n d o as c a v i d a d e s nos g r a n i t o s , onde se f o r m o u , e v i 

d e n t e m e n t e , p e l a agao dos v a p o r e s m i n e r a l i z a n t e s d u r a n t e os 

u l t i m o s e s t a g i o s da f o r m a c a o da r o c h a . A composigao q u i m i c a e 

K A l ^ (A1S i ̂ O^Q) ( O H ) ^ * f r e q u e n t e m e n t e , contem pequenas q u a n t i _ 

dades de f e r r o f e r r o s o e f e r r i c o , m a g n e s i o , c a l c i o , s o d i o , l i 

t i o , f l u o r e t i t a n i o . 

4 - Unidade S e m i - I n d u s t r i a l 

4 . 1 . Metodo de L a v r a 

Como os p e g m a t i t i c o s a p r e s e n t a uma o r d e n a c a o es_ 

p e c i f i c a nos seus a s p e c t o s e s t r u t u r a i s (4 zonas d i s t i n 

t a s ) , f o i a c o n s e l h a v e l a l a v r a s u b t e r r a n e a , so a s s i m 

f o i p o s s i v e l l a v r a r as zonas que a p r e s e n t a m t e o r e s eco 

nomicamente a p r o v e i t a v e i s , no caso da l a v r a a ceu a b e r 

t o s e r i a i m p o s s i v e l , t e n d o em v i s t a a nao s e l e t i v i d a d e 

da mesma. Na l a v r a s u b t e r r a n e a de onde e t r a n s p o r t a d o o 

m a t e r i a l l e v a d o p o r uma c a r r e g a d e i r a , f o i a b e r t o um 

acesso de 3,5 m x 3,5 m p a r a p o s s i b i l i t a r o acesso da 

mesma a t e as f r e n t e s da l a v r a . A c a r r e g a d e i r a t r a n s p o r 

t a o m a t e r i a l p a r a c i m a , onde a c a p a c i d a d e de cada con 

cha e de uma t o n e l a d a de "RUN OF MINE". Esse m a t e r i a l e 

c o l o c a d o na cagamba e d e p o i s t r a n s p o r t a d o a t e a u s i n a 

de b e n e f i c i a m e n t o . 

4.2. P r o c e s s o de C o n c e n t r a g a o 

0 "RUN OF MINE", a b a i x o de 10" (25,4 cm) e a U 

mentado p o r uma g r e l h a v i b r a t o r i a de 2"; a f r a g a o
 r e t i 

da s o f r e uma b r i t a g e m p r i m a r i a sendo 60% d e s t a r e d u z i d a 

a f r a g m e n t o s menores de 3". E s t a p o s t e r i o r m e n t e j u n t a r -

se-a a f r a g a o p a s s a n t e na g r e l h a de 2" e sao l e v a d a s 

p o r uma p e n e i r a v i b r a t o r i a , s o f r e n d o n e s t a um c o r t e em 
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1/2". 0 U n d e r s i z e d s o f r e uma r e b r i t a g e m i n d o p o s t e r i o r 

mente p a r a a p i l h a pulmao. S a i n d o da p i l h a o m a t e r i a l 

s o f r e uma nova c l a s s i f i c a g a o numa segunda p e n e i r a , onde 

e f e i t o um c o r t e na malha de 6 mesh (3 mm). 

0 u n d e r s i z e d e s u b m e t i d o a uma j i g a r g e m o b t e n d o 

se um c o n c e n t r a d o no j i g ( 1 ) e acima de 6 mesh. 0 o v e r 

s i z e d s o f r e uma moagem no moinho de b a r r a s , p a s s a n d o em 

s e g u i d a p a r a um segundo j i g ( 2 ) . 0 o v e r f l o w dos j i g s 

j u n t a r - s e - a em um t a n q u e de onde e bombeado p a r a um 

c l a s s i f i c a d o r h i d r a u l i c o , i n d o em s e g u i d a p a r a uma b a t e 

r i a de c i n c o mesas de c o n c e n t r a g a o , nas q u a i s obtemos 

um r e j e i t o , um m i s t o e um c o n c e n t r a d o . 0 j i g ( 3 ) f o i 

e l i m i n a d o p a r a e f e t u a r m o s e x p e r i e n c i a na l i m p e z a dos 

c o n c e n t r a d o s de j i g s ( 1 e 2) e mesas. Com i s t o m e l h o r o u 

m u i t o a c a p a c i d a d e da u s i n a na p r o d u g a o dos c o n c e n t r a 

dos de t a n t a l i t a e c a s s i t e r i t a . 

0 r e j e i t o v a i p a r a um cone d e s l a m a d o r onde o 

u n d e r f l o w e r e j e i t o f i n a l e o o v e r f l o w e agua que c a i 

em um t a n q u e de s e d i m e n t a c a o p a r a s e r r e a p r o v e i t a d a no 

c i r c u i t o . 

0 m i s t o v a i p a r a um t a n q u e de onde r e t o r n a ao 

c i r c u i t o p a r a s e r r e a p r o v e i t a d o na b a t e r i a de mesas. 

0 c o n c e n t r a d o de mesa j u n t a m e n t e ao j i g , s o f r e 

um b e n e f i c i a m e n t o em um j i g ( 3 ) e l i m i n a d o do c i r c u i t o , 

p a r a r e t i r a d a s das i m p u r e z a s , s e g u i d o de secagem e Pa.s_ 

sagem a t r a v e s de ima e e l e t r o i m a . 

No e l e t r o i m a obtemos os s e g u i n t e s p r o d u t o s : t a n 

t a l i t a , c a s s i t e r i t a e um r e j e i t o c o n t e n d o f e r r o , i l m e n _ i 

t a e g r a n a d a , em media nas s e g u i n t e s p r o p o r c o e s : 

30% dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T

&2
0

5
9 6 0 ^ d e S n ° 2 6 d e o u t r o s e l e m e n t o s . 

4.3. F l u x o g r a m a (Anexo) 

- 7 -



4.4. D e s c r i g a o dos E q u i p amentos da U s i n a 

B r i t a d o r de M a n d i b u l a s - 4230c 

E* um b r i t a d o r de um e i x o o q u a l t r a b a l h a em m e d i a com 

350 rpm, c u j o q u e i x o f a z um movimento de 3/4", i s t o 

s i g n i f i c a que o b r i t a d o r o p e r a n d o na p o s i g a o f e c h a d a 

( A P F ) , a a b e r t u r a de s a i d a , na p o s i g a o a b e r t a (APA) e 

i g u a l a APF + 3/4". 

- Dados o p e r a c i o n a i s : o b r i t a d o r e s t a o p e r a n d o na po 

s i g a o f e c h a d a , (APF) = 1 3/4" e APA = 2 1/2", e 

como fazemos o c o r t e em 3/8", temos 20% p a s s a n t e e 

80% r e t i d o o q u a l v a i p a r a o r e b r i t a d o r c o n i c o em 

c i r c u i t o f e c h a d o , com a r e f e r i d a a b e r t u r a a p r o d u -

~ - - 3 
gao e em m edia 12 m / h , o e q u i v a l e n t e a 20 t o n / h . 

R e b r i t a d o r C o n i c o - 50 Ts 

- C a r a c t e r i s t i c a e s t r u t u r a i s : o a c i o n a m e n t o e f e i t o 

a t r a v e s da c o r o a p i n h a o , s i s t e m a de mancal com t r a n s 

m i s s a o de f o r g a h o r i z o n t a l p e l o e x c e n t r i c o . 

- Dados o p e r a c i o n a i s : estamos u t i l i z a n d o no cone um i n 

v e s t i m e n t o m e d i o , onde a c o b e r t u r a m i n i m a de s a i d a e 

da ordem de 1/4" l a d o f e c h a d o e 2 1/2" l a d o a b e r t o , 

~ 3 . 
com i s t o , obtemos uma p r o d u g a o m e d i a de 7 m /h a 

9 m 3/h, a b a i x o de 3/8". 

Trans p o r t a d o r de C o r r e i a 

Montado em e s t r u t u r a m e t a l i c a em f o r m a de t r e l i g a . Se 

e n c a r r e g a de t r a n s p o r t a r t o d o o m a t e r i a l do b r i t a d o r e 

do r e b r i t a d o r p a r a a p i l h a p u l m a o. 

A l i m e n t a d o r de Gaveta 

E* montado a b a i x o da p i l h a p u l m a o , de e s t r u t u r a m e t a H 

c a , f a z e n d o o p r o c e s s o c o n t i n u o de i d a e v o l t a , com 

a b e r t u r a de 15 cm, se e n c a r r e g a de l i b e r a r o m a t e r i a l 

p a r a a p e n e i r a v i b r a t o r i a e o moinho de b a r r a . 
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P e n e i r a V i b r a t o r i a 

Os p r i n c i p i o s de p e n e i r a m e n t o sao b a s i c a m e n t e os mesmos 

p a r a q u a l q u e r eroprego. 0 m a t e r i a l a s e r p e n e i r a d o ao 

s e r l a n c a d o s o b r e a s u p e r f i c i e de p e n e i r a m e n t o p e r d e o 

seu componente v e r t i c a l de v e l o c i d a d e , s o f r e n d o a l t e r a 

§ao na d i r e g a o de des1ocamento. Por v i b r a g a o a camada 

de m a t e r i a l t e n d e a d e s e n v o l v e r um e s t a d o f l u i d o . Uma 

vez o m a t e r i a l s o b r e a s u p e r f i c i e de p e n e i r a m e n t o , o c o r 

rem d o i s p r o c e s s o s que p o s s i b i l i t a m a c 1 as s i f i cag ao , ou 

s e j a , e s t r a t i f i c a g a o e p r o b a b i l i d a d e de s e p a r a g a o . 

Es t r a t i f i cagao 

E* o p r o c e s s o que o c o r r e na tomada do m a t e r i a l p o r e f e i _ 

t o de m o v i m e n t o v i b r a t o r i o , no q u a l as p a r t i c u l a s meno 

r e s escoando de vaos d e i x a d o s p e l a s p a r t i c u l a s m a i o r e s 

encaminham-se p a r a a p a r t e i n f e r i o r da camada, i n d o de 

e n c o n t r o a s u p e r f i c i e de p e n e i r a m e n t o , e n q u a n t o as p a r 

t i c u l a s m a i o r e s tendem a des l o carem-s e na p a r t e s u p e r i . 

o r da camada. 

P r o b a b i l i d a d e de P e n e i r a m e n t o 

E*zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O p r o c e s s o no q u a l as p a r t i c u l a s sao r e j e i t a d a s se 

m a i o r e s que as a b e r t u r a s e p assarem se menores que es_ 

t a s . A p r o b a b i l i d a d e de s e p a r a g a o de uma dada p a r t i c u 

l a e f u n g a o da r e l a g a o e n t r e o seu tamanho e a a b e r t u 

r a da t e l a . 

M o inhos de B a r r a s 

0 moinho e a p o i a d o em q u a t r o p n e u s , f a z e n d o um p r o c e s 

so de r o t a g a o c o n t i n u o , onde o m a t e r i a l r e t i d o na pe

n e i r a v i b r a t o r i a e bombeado com agua p a r a o m o i n h o . No 

p r o c e s s o de r o t a g a o , as b a r r a s se chocam com o m i n e r i o 

d e i x a n d o - o numa g r a n u 1 o m e t r i a de mais ou menos 6 mesh. 
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J i g s de T i p o Denver 

Sao e q u i p amentos u t i l i z a d o s em c o n c e n t r a c a o g r a v i m e t r i c a , 

a p r e s e n t a n d o m e l h o r r e n d i m e n t o na c o n c e n t r a c a o de p a r t i c u 

l a s a cima de 20 mesh. 

0 m a t e r i a l e a l i m e n t a d o em f o r m a de p o l p a com 60% de s o l i 

dos. A f r a g a o l e v e j u n t a m e n t e com a pesada a b a i x o de 20 

mesh saem no o v e r f l o w . A f r a c a o pesada mais de 20 mesh 

p a s s a a t r a v e s de um l e i t o de p r e f e r e n c i a do mesmo m i n e r i o , 

s i t u a d o s o b r e uma t e l a com malha c o m p a t i v e l com as dimen 

soes das p a r t i c u l a s , onde obtemos um c o n c e n t r a d o na p r i 

m e i r a c e l u l a , na segunda c e l u l a obtemos um m i s t o no q u a l 

novamente e r e a l i m e n t a d o no c i r c u i t o . 

C1 a s s i f i c a d o r h i d r a u l i c o 

E* um e q u i p a m e n t o que tern em f u n c a o c l a s s i f i c a r as p a r t i c u 

l a s em ordem d e c r e s c e n t e de d i m e n s o e s , a f i m de que as 

mesmas a l i m e n t e m o c i r c u i t o das mesas. 0 c 1 a s s i f i c a d o r no 

c i r c u i t o e x i s t e n t e e composto de q u a t r o mesas: 

- Na p r i m e i r a temos p a r t i c u l a s v a r i a n d o de 6 a 10 mesh; 

- Na s e g u n d a , p a r t i c u l a s de 10 a 20 mesh; 

- Na t e r c e i r a , p a r t i c u l a s de 10 a 30 mesh; 

- Na q u a r t a , p a r t i c u l a s a b a i x o de 30 mesh; 

A p r i m e i r a e segunda s a i d a s a l i m e n t a m i n d i v i d u a l m e n t e uma 

mesa cada , a t e r c e i r a e a q u a r t a a l i m e n t a m apenas uma me 

s a. 

Mesas V i b r a t o r i a s 

Sao e q u i p a m e n t o s u t i l i z a d o s na c o n c e n t r a g a o g r a v i m e t r i c a s 

a p r e s e n t a n d o um m e l h o r r e n d i m e n t o na c o n c e n t r a g a o de p a r 

t i c u l a s com dimensoes a b a i x o de 20 mesh. 

0 m a t e r i a l e a l i m e n t a d o a t r a v e s de uma p o l p a com mais de 

60% de s o l i d o , onde obtem-se um c o n c e n t r a d o , um m i s t o e 

um r e j e i t o f i n a l . 

0 c o n c e n t r a d o p a s s a p o r um p r o c e s s o de b a t e a m e n t o com o 

o b j e t i v o de r e t i r a r - s e as i m p u r e z a s , o m i s t o r e t o r n a ao 

c i r c u i t o e o r e j e i t o e armazenado em uma b a r r a g e m . 
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4.5. Balance- da Massa 

Dados p r e 1 i m i n a r e s 

- A l i m e n t a g a o - 05 t o n / h de m i n e r i o p e g m a t i t i c o 

t e o r de a l i m e n t a c a o = 646 g / t o n de m i n e -

r i o . 

- M a l h a de L i b e r a g a o : 06 mesh 

- P r o d u t o s : c o n c e n t r a d o g r o s s e i r o de j i g s 

c o n c e n t r a d o f i n o de mesas v i b r a t o r i a s 

E l e m e n t o s de C a l c u l o s 

- C o n c e n t r a g a o de j i g s = 61,73% dos p r o d u t o s o b t i d o s 

- Recuperagao e x p e r i m e n t a l da i n s t a l a c a o = 89% 

- T e o r dos r e j e i t o s = 71 g r / t o n 

C a l c u l o s 

a) D e t e r m i n a g a o das f r a c o e s de peso p a r a cada t o n e l a d a de 

a l i m e n t a c a o temos: 

1 t o n de a l i m e n t a c a o 89% r e c u p e r a c a o r e c u p e r a d o s 

574,94 g r de c o n c e n t r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAa q a o . 

P r o d u t o s de j i g s + p r o d u t o s de mesas = 574,94 ( r e c u p e -

r ado) 

P j + Pm = 574,94 g r 

P j = 61,73 x t o t a l r e c u p e r a d o 

P j = 0,6173 x 574,94 = 354,91 gr = 0,03549% da a l i m e n 

t a c a o u n i t a r i a . 

P r o d u t o s das mesas: 

Pm = 38,27 x t o t a l r e c u p e r a d o - Pm = 0,3827 x 574,94 

= 220,03 g r - Pm = 0,022% da a l i m . u n i t a r i a . 

Re j e i t os : 

R = 646 - 574,94 = 71,06 g r = 0 , 0 7 1 % da a l i m . u n i t a r i a . 

- 11 -



T e o r e s : 

de a l i m e n t a g a o : Ta = 0,0646% ou 6 4 6 / t o n de a l i m . 

de p r o d u t o s : 

os t e o r e s dos c o n c e n t r a d o s dos j i g s e mesas v i b r a t o r i a s sao con 

s i d e r a d o s a p r o x i m a d a m e n t e 100%, p o i s nos e x p e r i m e n t o s f o r a m pe 

sados apos b a t e a g a o . 

Logo: T j = tm = 100% 

Do r e j e i t o : 

Teor dos r e j e i t o s : Tr = 0,0071% ou 71 g r / t o n 

BALANgO DE MASSA POR TONELADAS UNITARIA DE ALIMENTAgAO 

P r o d u t o s Peso p i % Teor ( t i ) % P i x T i Di s t r i 

A l i m . E f e t i v a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 0 ,0646% zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- -

PJ. P r o d , de J i g s 0 ,03549 100 3 ,549 54,955% 

Pm-Prod.das mesa 0 ,02200 100 2 ,200 34 ,066% 

R e j e i t o f i n a l 99,9425 0 ,0071 0 , 790 10 ,9 87% 

A l i m . R e c a l c u l a d a 100 0,0645 6 ,458 100 

R e s u l t a d o s o b t i d o s : 

- Da d i s t r i b u i g a o : 

R e cuperagao da i n s t a l a g a o = r e c u p e r a g a o dos j i g s + r e c u p e r a g a o 

das mes as . 

Recuperagao = 54,955 + 34,066 = 8 9 , 0 2 1 % 

Recuperagao = 8 9 , 0 2 1 % 

Recuperagao r e l a t i v a dos j i g s : 

Rj - 54,955% x 100 = 61,732% - Rj = 61,732% 

89 , 0 2 1 % 
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Recuperagao r e l a t i v a das mesas v i b r a t o i r i a s 

R m s 34,006 * 1 0 0 = 38,267% 

89 ,021 

A l i m e n t a c a o r e c a l c u l a d a : 

n 

Ar = i = 1 P i T i = 6 ,458 = 0 ,0645% 

i = l P i 

4.6. B a l a n g o de E n e r g i a 

P a r a c a l c u l o do b a l a n g o da e n e r g i a a p l i c a d a ao c i r c u i 

t o , c o n s i d e r a m o s a f o r m u l a s e g u i n t e : 

E n e r g i a = P o t e n c i a do m o t o r ( h p ) x 0,5 - Kw.h/ton 

1,3 x c a p a c i d a d e = ( c ) 

a) P a r a a b r i t a g e m temos i n s t a l a d o s 60 hp com uma c a p a c i d a 

de ( c ) de 20 t o n / h . 

E = 60 x 0,5 = E = 1,10 k w . h / t o n 

l , 3 6 x 20 

b) P a r a o a l i m e n t a d o r de g a v e t a a p o t e n c i a do m o t o r e de 

5 h p , c = 20 t o n / h 

E = 5 x 0,5 = E = 0,09 k w h / t o n 

1,36 x 20 

c) P a r a t r a n s p o r t a d o r de c o r r e i a 

P o t e n c i a do m o t o r = 3 hp 

c = 20 t o n / h 

E = 3 x 0,5 = E = 0,06 k w / t o n 

1,36 x 20 

d) P a r a a p e n e i r a v i b r a t o r i a 

P o t e n c i a do m o t o r = 5 hp 

c = 20 t o n / h 

E = 5 x 0,5 = E = 0,09 k w . h / t o n 

1,36 x 20 
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e) Para o moinho de b a r r a s 

P o t e n c i a do m o t o r = 30 hp 

C = 3 t o n / h 

E = 30 x 0,5 

1,36 x 3 

E = 3,68 k w . h / t o n 

f ) P a r a o j i g da d e s c a r g a do moinho 

P o t e n c i a do m o t o r = 3 hp 

C = 3 t o n / h 

E = 3 x 0 , 5 

1,36 x 3 

E = 0,37 k w . h / t o n 

g) J i g s de o v e r s i z e d da p e n e i r a 

J i g 1 

J i g 2 = 

pmotor 

C 

pmo t o r 

C 

2 hp 

1 t o n / h 

2 hp 

1 t o n / h 

E = 2 x 0 , 5 = 0,37 k w . h / t o n 

1,36 x 1 

E = 2 x 0, 5 

1,36 x 2 

J i g 3 = p m o t o r = 1 hp 

C = 1 t o n / h 
E = 0,37 k w . h / t o n 

h) C i r c u i t o s de mesas (mesas I , I I , I I I , I V e V) 

Obs: Nas c i n c o ( 5 ) mesas a p o t e n c i a do m o t o r e a mesma, 

como tambem a c a p a c i d a d e . 

Mesa - I 

B p m o t o r = 5 hp 

C = 6 t o n / h 

E = 5 x 0,5 

1 , 36 x 6 

- E = 0,306 k w . h / t o n 

E t o t a l = 0,306 x 5 = 1,53 k w . h " t o n 
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Bombas de r e t o r n o de lama ( I , I I e I I I ) 

p motor = 5 hp 

C = 5 m 3/h C = 10 t o n / h 

E = 5 x 0,5 E = 0,18 k w . h / t o n 

1 , 36 x 10 

E = 0,18 x 3 - E = 0,54 k w . h / t o n 

Bomba de r e c i r c u l a c a o d 1 a g u a 

pmotor - 20 hp 

C = 20 m 3/h C = 40 t o n / h 

E = 20 x 0,5 E = 0,183 k w . h " t o n 

1,36 x 40 

C o n s i d e r a n d o que c o n c e n t r a m o s 5 t o n / h no c i r c u i t o , t e 

mos o s e g u i n t e consumo d i a r i o : 

E t = EEm = E t = 8,753 k w h / t o n 

0 que s i g n i f i c a um consumo d i a r i o de 8,753 k w h / t o n 

p a r a a p l a n t a de b e n e f i c i a m e n t o , quando e s t a o o p e r a n d o 

t o d o s os e q u i p a m e n t o s . 
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Manual de Operagao e C o n t r o l e de Q u a l i d a d e 

Manual de Operagao - a a l i m e n t a g a o de e n e r g i a e f e i t a 

a t r a v e s de t r a n s f o r m a d o r de 225 kwa, l i g a d o a d o i s q u a d r o s 

de comando que operam i n d e p e n d e n t e um do o u t r o , sendo um 

qua d r o p a r a a c e n t r a l de b r i t a g e m , c o n c e n t r a g a o e moagem, 

com a s e g u i n t e ordem de e n t r a d a : 

C e n t r a l de B r i t a g e m - a l i m e n t a d o r v i b r a t o r i o - b r i t a 

d o r p r i m a r i o , c o r r e i a t r a n s p o r t a d o r a do f l u x o g r a m a , p e n e i r a 

v i b r a t o r i a , r e b r i t a d o r c o n i c o , c o r r e i a t r a n s p o r t a d o r a , f e 

chado o c i r c u i t o de b r i t a g e m e f i n a l m e n t e c o r r e i a t r a n s p o r 

t a d o r a . 

C o n c e n t r a g a o - a l i m e n t a d o r de g a v e t a - c o r r e i a t r a n s 

p o r t a d o r a N9 9, p e n e i r a v i b r a t o r i a , j i g N9 12, j i g N9 13, 

j i g N9 14 de moinhos de b a r r a s e bomba N9 15; bomba N9 16, 

t a n q u e N9 17, t a n q u e N9 18, c1 a s s i f i c a d o r , mesa N9 20 , mesa 

N9 2 1 , mesa N9 22, mesa N9 23, mesa N9 24, bomba N9 25 , 

bomba de r e t o r n o N9 26, t a n q u e N9 27, t a n q u e N9 28, A l l e n 

Cone; t a n q u e de s e d i m e n t a g a o , bomba de r e c i r c u l a g a o N9 31 . 

Obs: A manutengao c o r r e s p o n d e ao f l u x o g r a m a do c i r c u i t o . 

C o n t r o l e de Q u a l i d a d e - tomamos como base as a m o s t r a 

gem r e a l i z a d a s nos v a r i o s p e g m a t i t i c o s p e l a d e t e r m i n a g a o 

dos t e o r e s de a l i m e n t a g a o , em f u n g a o dos r e s u l t a d o s o b t i _ 

dos nos o r i e n t a m o s a t r a v e s de um c o n t r o l e v i s u a l do "RUN OF 

MINE", s e g u i d a de b a t e a m e n t o da a m o s t r a d e v i d a m e n t e pesada 

onde obtemos um d e t e r m i n a d o c o n c e n t r a d o e a n a l i s e q u i m i c o s 

p a r a d e t e r m i n a g a o do p e r c e n t u a l dos m e t a l i c o s c o n t i d o s , com 

seus r e s p e c t i v o s t e o r e s de e s t a n h o ( c a s s i t e r i t a ) t a n t a l o , 

n i o b i o e t i t a n i o . P a r a que i s t o a c o n t e g a ha uma o r i e n t a g a o 

na l a v r a , a f i m de podermos o b t e r um t e o r u n i f o r m e de a l i 

m entagao do "RUN OF MINE". Tomando p o r base a r e c u p e r a g a o 

da u s i n a e a l i m e n t a g a o d i a r i a p r o j e t a n d o a p r o d u g a o m e n s a l 

do c o n c e n t r a d o . 
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5 . 1 . Metodo de A n a l i s e 

- CASSITERITA -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- Metodo p a r a d e t e r m i n a g a o de e s t a n h o na f o r m a SnO^. 

- P e s a r 0,2500 g da a m o s t r a e p a s s a r p a r a um c a d i n h o de 

n i q u e 1. 

- A d i c i o n a r uma e s p a t u l a d a de p e r o x i d o de s o d i o , homoge 

n e i z a r , f u n d i r em b i c o de " b u n s e n " . 

- Num b e c k e r com 100 ml de H^O, c o l o c a - l o , a d i c i o n a r HC1 

cone, a t e que nao o c o r r a mais r e a g a o . 

- T r a n s f e r i r p a r a um E r l e n m a y e r de 500 ml o c o n t e u d o do 

B e c k e r . 

- J u n t a r com p a s t i l h a s de n i q u e l , = 9,0000 g r . 

- A d i c i o n a r 30 m l de HC1 c o n e , f e r v e r p o r 45 m i n u t o s , a 

t e m p e r a t u r a c o n s t a n t e . 

- R e t i r a , c o l o c a num b e c k e r c o n t e n d o s o l u g a o s a t u r a d a de 

b i c a r b o n a t o de s o d i o . 

- Quando f r i o , a d i c i o n a r 10 ml de s o l u g a o de amido. 

- T i t u l a r com i o d a t o de p o t a s s i o 0,1 N 

- ReagSes: N a ^ + S n 0 2 + H 2) — N a 2 S n 0 2 + 

2 NaSn0 3 + 8HC1 2 S n C l 2 + 4NaCl + 4H 20 + 0 2 

- A t i t u l a g a o e f e i t a em a t m o s f e r a de C0 2 e v i t a n d o a o x i 

dagao de S n C l 2 , p e l o a r . 

- 0 i n d i c a d o r e a s o l u g a o de amido; uma c o l o r a g a o v i o l e 

t a i n d i c a o f i n a l da r e a g a o d e v i d o o e x c e s s o de i o d o , 

s o b r e a s o l u g a o de amido. 

- Reagao: S n C l 2 + I 2 +zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 HC1 - 2 S n C l 2 + 2 H I 

C a l c u l o s : ( d e t e r m i n a g a o da c a s s i t e r i t a em %) 

% S n 0 2 = 3,014 x V ( m l ) g a s t o s na t i t u l a g a o 

com KT-O^ ( I o d a t o de p o t a s s i o ) . 

- TANTALITA -

- P e s a r 0,5000 g da a m o s t r a a 200 mesh, t r a n s f e r i r p a r a 

um copo de p o l i p r o p i l e n o de 400 ml e umedecer com g_o 

t as d 1 a g u a . 
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- J u n t a r : 

25 ml de a c i d o c l o r i d r i c o c o n c e n t r a d o . 

21,5 ml de a c i d o f l u r i d r i c o c o n c e n t r a d o . 

03 g o t a s de a c i d o n i t r i c o c o n c e n t r a d o . 

- C o b r i r o copo com uma f o l h a de p l a s t i c o e p r e n d e - l a 

com um e l a s t i c o . 

- A q u e c e r em b a n h o - m a r i a d u r a n t e 6 h o r a s . 

- D e i x a r e s f r i a r , r e t i r a r a f o l h a de p l a s t i c o , l a v a - 1 

e c o m p l e t a r com agua a t e 100 m l . 

- F i l t r a r em p a p e l SS - f i t a a z u l , u t i l i z a n d o f u n i l , 

copo e p o l i c i a l de p o 1 i p r o p i 1 e n o . 

- C a l c u l o s ( d e t e r m i n a g a o da t a n t a l i t a ) 

Peso do p r e c i p i t a d o x 200 =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ta^^X 

5.2. E n s a i o s e usos da c a s s i t e r i t a e t a n t a l i t o 

E n s a i o s da C a s s i t e r i t a 

Nao e f u s i v e l . P r o d u z g l o b u l o de e s t a n h o com aureo 

l a de o x i d o de e s t a n h o b r a n c o , quando o m i n e r a l f i n a m e n t e 

p u l v e r i z a d o e f u n d i d o s o b r e o c a r v a o v e g e t a l com a m i s t u r a 

r e d u t o r a i n s o l u v e l . Quando se c o l o c a m f r a g m e n t o s de cassi. 

t e r i t a em a c i d o c l o r i d r i c o d i l u i d o , j u n t a m e n t e com um pou 

co de z i n c o m e t a l i c o , a s u p e r f i c i e da c a s s i t e r i t a se r e d u z 

e o especime f i c a r e v e s t i d o p o r um d e p o s i t o c i n z e n t o - f o s c o 

de e s t a n h o m e t a l i c o que se t o r n a b r i l h a n t e , ao s e r e s f r e g a 

do. 

A c a s s i t e r i t a e o p r i n c i p a l m i n e r i o de e s t a n h o . 0 

uso p r i n c i p a l do e s t a n h o e na f a b r i c a g a o de f o l h a de f l a r i 

d r e s e l a t a s p a r a a c o n d i c i o n a m e n t o de a l i m e n t o s . Usa-se 

tambem o e s t a n h o com o chumbo, nas s o l d a s ; no m e t a l H a b i t t 

com a n t i m o n i o e c o b r e , e no b r o n z e e m e t a l dos s i n o s . 

E n s a i o s da T a n t a l i t a 

Funde-se com o b o r a x ; a p e r o l a d i s s o l v e - s e em a c i d o 

c l o r i d r i c o ; a s o l u g a o a q u e c i d a com e s t a n h o a d q u i r e c o r 

a z u l ( t a n t a l i t a ) . F u n d i d a com c a r b o n a t o de s o d i o , s o b r e 

c a r v a o v e g e t a l , p r o d u z massa m a g n e t i c a . 

Uso 

A n t i g a m e n t e u s a v a - s e t a n t a l o , na f a b r i c a g a o de f i 

l a m e n t o s das lampadas e l e t r i c a s i n c a n d e s c e n t e s . Dada a 
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sua r e s i s t e n c i a a agao c o r r o s i v a dos a c i d o s , o t a n t a l o e 

usado p a r a f a b r i c a g a o de e q u i p a m e n t o s q u i m i c o s ; em c i r u r 

g i a , p a r a p l a c a s e s u t u r a s do c r a n i o , e tambem em a l g u n s 

agos p a r a f e r r a m e n t a s e t u b o s e l e t r o n i c o s . 

5.3. S i s t e m a de C o m e r c i a l i z a g a o 

P r e g o s 

Mercado e x t e r n o , c o t a g a o nas b o l s a s de L o n d r e s e 

Nova I o r q u e , p a r a o m i n e r i o com as s e g u i n t e s e s p e c i f i c a -

goes : 

T a 2 0 5 > 40% 

S n 0 2 > 68% 

Em v a l o r c o m e r c i a l no mercado e x t e r n o o p r e g o e s t a c o t a d o 

e n t r e $ 18 - 20 l b p e s o , s u j e i t o a t a x a de e x p o r t a g a o e 

do IUM. 

Mercado I n t e r n o , o p o n t o do m e t a l c o n t i d o v a r i a de 

Cz$ 2,00 a 2,50, dependendo da q u a l i d a d e do m i n e r i o com 

essas e s p e c i f i c a g o e s r e f e r i d o a c i m a , um q u i l o g r a m a e s t a 

no v a l o r de Cz$ 75 ,00 ( s e t e n t a e c i n c o c r u z a d o s ) a c a s s i ^ 

t e r i t a e Cz$ 105,00 o p r e g o da t a n t a l i t a . 

Q u a l i d a d e 

E s t a v a r i a de a c o r d o com a r e a t r a b a l h a d a . Onde es_ 

tamos d e s e n v o l v e n d o os t r a b a l h o s , o m i n e r i o a p r e s e n t a as 

s e g u i n t e s q u a l i d a d e s de a c o r d o com a n a l i s e q u i m i c a r e a l _ i 

z ada . 

A l t o da M a r a v i l h a 

T a n t a l i t a com bom t e o r de t a n t a l o e N i o b i o e t e o r 

de S n 0 2 r e g u l a r , c a r a c t e r i z a n d o com um m i n e r i o com e s p e c i 

f i c a g a o d e n t r o dos p a d r o e s de mercado, apenas com pequeno 

p r o b l e m a no SnO„ ( e s t a n h o ) c o n t i d o . 
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P e r c e n t u a i s do C o n c e n t r a d o 

- 35% de t a n t a l i t a com t e o r medio em t o r n o de 45% 

- 60% de c a s s i t e r i t a com t e o r medio de SnO^ em t o r n o de 

75% 

- 5% de i m p u r e z a s ( p e r c a de e l e t r o - i m a ) 
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C O N C L U S A O 

D u r a n t e o p e r i o d o de a p e r f e i g o a m e n t o , na U s i n a 

de b e n e f i c i a m e n t o de m i n e r i o s p e g m a t i t i c o s , o nosso o b j e t i v o 

p r i n c i p a l , f o i o b s e r v a r t o d o f u n c i o n a m e n t o em e t a p a s desde a 

b r i t a g e m a t e a o b t e n g a o do r e j e i t o f i n a l . 

E f e t u a m o s e x p e r i e n c i a s com o b j e t i v o de o b t e r 

mos uma p r o d u g a o de c o n c e n t r a d o com menos i m p u r e z a s , p a r a is_ 

t o , se f e z n e c e s s a r i o a e l i m i n a c a o de um j i g do c i r c u i t o con 

t i n u o , f i c a n d o o mesmo, apenas p a r a l i m p e z a dos c o n c e n t r a d o s 

de mesa j i g . Com e s t e p r o c e d i m e n t o , f o i p o s s i v e l , a o b t e n g a o 

de c o n c e n t r a d o mais p u r o s no que se r e f e r e aos e x p u r g o s f e r r o 

m a g n e s i a n o s ; alem de e l i m i n a r m o s e s t a s i m p u r e z a s , conseguimos 

uma m e l h o r r e c u p e r a g a o do p r o c e s s o , aumentando d e s t a f o r m a a 

pr o d u g a o dos c o n c e n t r a d o s de t a n t a l i t a e c a s s i t e r i t a , somente 

f o i p o s s i v e l chegarmos a e s t e r e s u l t a d o , apos a r e a l i z a g a o de 

v a r i o s t e s t e s no c i r c u i t o , mas o que a p r e s e n t o u m e l h o r e s con 

d i g o e s f o i o a n t e r i o r m e n t e c i t a d o . 
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B I B L I O G R A F I A 

Dana - H u r b t - Manual de M i n e r a l o g i a 

A l s e d o L e p r e v o s t - M i n e r a i s p a r a a I n d u s t r i a 

W i l l y w a i t e r H a r t k e - ( 1 9 7 8 ) - G e o l o g i a e M e t a l o g i a 

C a n d i d a , V.V. ( 1 9 4 5 ) - R e l a t o r i o " P e t r o g r a f i a dos P e g m a t i t o s " 

W i l e y Handbook S e r i e s - M i n i n g E n g i n e e r s ' Hand Book 

B r i a n H. Mason - P r i n c i p i o s de G e o q u i m i c a 
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A l i m e n t a d o r V i b r a t o r i o s 

B r i t a d o r P r i m a r i o 

C o r r e i a T r a n s p o r t a d o r a 

C o r r e i a T r a n s p o r t a d o r a 

C o r r e i a T r a n s p o r t a d o r a 

P e n e i r a V i b r a t o r i a 

R e b r i t a d o r C o n i c o 

A l i m e n t a d o r de G a v e t a 

C o r r e i a T r a n s p o r t a d o r a 

P e n e i r a V i b r a t o r i a 

Moinho de B a r r a s 

J I G 

J I G 

J I G 

Bomb a 

B omb a 

Tanq ue 

Tanq ue 

C1 a s s i f i c a d o r H i d r a u l i c o 

Mesa V i b r a t o r i a 

Mesa V i b r a t o r i a 

Mesa V i b r a t o r i a 

Mesa V i b r a t o r i a 

Mesa V i b r a t o r i a 

B omb a 

B omb a 

Tanque 

T anq ue 

A l l e n Cone 

Tanque de S e d i m e n t a g a o 

Bomba de R e c i r c u l a c a o 


