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Apresentacao

0 presente relatdrioc completa o estdgio supervi-
sionado, em carater obrigatdrio, adotado na estrutura curricular'
do curso de Engenharia Mecénica, de acordo com a Portaria K¢ 159
MEC de 14 de Junho de 1965, do Exm¢ Sr, Ministro da Educacdo e °
Cultura

Este estédgio desenvolveu-se no setor de manuten-
¢ao da empresa Ind. e Com. José Caelos S/A, na gqual assumi a fun-

¢ao de auxiliar do Eng. Mecanico.

0 presente relatdério tem como objetivo principal
ressaltar & relevante igportédncia da Iubrificacao Industrial, a
gual tive oportunidade de acompanhar e participar diretamente do
sen desenrolar, este trabalho basea-se fundamentalmente no intere
lacionamento existente entre a prdtica e a teoria, & qual me pro-
pus a elaborar um ligeiro ensaio sobre a Teoria da Lubrificagao '
mostrando a sua complexidade (cap. 2 ) e a associacEo a prdatica '
que € a elaboracao do programa de lubrificacao (cap. 3 ).

Fao vai longe o tempo em que s80 costumava empres
tar pouca importancia aos assuntos de lubrificagio. A atencao su-
perficial que se vinha despensando a um problema de tania relevan
cia, notava-se claramente pelas materias encontradas nos manuais'
de Engenharia, que eram superficiais e incompletas.

Presentemente, com o extraordindrio surto do pro
gresso gque se tem feito sentir em todas o038 paises industrializa-'
dos e com o emprego de maquindrios complexos, submetidos a condi-
gdes de trabalho cada vez mais criticos, jd vem conferindo a Ilu-
brificacao a importancia que lhe compete,

Assim sendo, foi a relevante importancia da Iu~'

brificacao Industrial que me induziu a elaboragao deste trabalho.
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o IDENTIFICACAO DA EMPRESA

E uma Empresa de grande porte, sendo conside-
rada pela revista FISCO e pela revista Vis&o, como & maior '
empresa do estado da Para{ba, e uma das grandes Industrias !

do pais, em termos de faturamento bruto.

1.3 IOCALIZACAQ

ROQiBO! covussssvscesssesssNordeste

Cidade: scecsececscenssesss.Campina Grande
BRIYTC g wunwononwanyonvevsnO8REPO

BURZ oo o0 6090 w0 we s o wawens shlmeldn Barreto, 557

1.3.2 RAZAO SOCIAL

Inddstria e Comércio José Carlos S/A

ch:..........'. 08.811.226/0001_84
Inscrig80ieesses 160.120.11 -~ O

l1.1.3 FATURANERTO

liédia Mensal de Vendas a Vista: ¢f 18,000, 000,00
L " " " ¥ Cred.: G§ 12,000, 000,00

leled CAPITAL

Registrado: (¢ 10.00C,C00,00
Em giro: Cr 404.557,00

CONTROLE ACIONARIO

José Carlos da Silva Jinior a$ 6.197.809,00
Nicodemos de Oliveira or$ 70.294,00
Helio Gomes Pimentel or$ 70.294,00

0to Ouriques da Silva Ceh 23.430,00
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1.1.6

1.1.7

wolliss:
Ne de Empregados

O moinho de milho tem atualmente 503, incluindo transpor

te administracaoc e operdriado.

LINHA DE PRODUROS

Ainda com relagao a moagem de milho, que é o que nos in-
teressa, a Indistria ggm como produto principal o VITANI
L0, sendo, todos osoérodutos sub-produtos,

0 VITANILHO € ama farinha de milho destinada mo preparo’
de um Cuscus, a tcdos os sub-produtos, decorrenies da fa
briecagao do VITA, servem para alimento ou animal ou huma

no.

Sao eles; VITANILHO
AGUIA DE OURO
MASSA PARA COLORAL
GRAN MILHO
XEREN PARA PADARIA
FUBL
FAREIO

bt

MATERIA PRINA

A matéria prima utilizada é basicamente o milho, sendo *
que este milho pode ser comprado no mercado de vérias ma
neiras, a inddstria atualmente compra de trés maneiras'

que se seguemj

Milho em grao
Milho Canjica

Semola

0 milho em grao € do conhecimento de todos guanto ao seu
formeto e nao € carente de explicacgao, portanto no que f

diz respeito aos dois ultimos, serd explicado:



1.1.8,

KILHO CANJICA: Milho sem o germe com o carogo partido ao

meio., Para maiores detalhes vide a figura abaixo.

o \
()
LS

¢, Germe

O D </ Nilho Canjica

t

—— Carogo

SENOLA: Milho totalmente esfarinhado sem conter o peque-
no germe

ANALISE DO PROCESSOQ

Através do fluxo de processo, j& podemos
ter uma ideia de todo o processo produtivo da empresa,

Analizando o fluxo de processo, podemos'
observar que entram no processo, tres produtos bdsicos

no processo produtivo, s&o eles: O milho em grao, o mi-

1ho em grao, o il e finalmente a semola, GEE

ra mpaiores de%élhzs, vié;\item n ik I £ o8

Todas estas I[P, sao armazenadas em silos
e transportadas para a linha de produg8o através de tubu
lagoes pneumaticas.

0 milho em grao vai para limpeza através
de pneumdticos, as impurezas de limpeza seguem para a fa
bricacao do farelo e o milho limpo para o moinho, onde €
transformedo em milho canjica, a escdria do milho canji-
ca tambem segue para o farelo depois da transformacao, e
a parte que nao dd para ser transformada em milho canji-
ca segue para a fabricaga@o do fubd, que ndo € nada mais

do que milho canjica de granolometria mais grosseira,

p



e -

Depois o milho canjica gue foi transformado na
fédbrica segue de encontro para o moinho que moe a seémola e
de la, partem para o moinho de transformagao de sémola pa-
ra a transformagao em VITA,

Todos estes transportes se verificam através !

de pneumdticos.

Transformados em Vita partem para a smbalagemn,
onde sao ensacados em sacos de 500 gramas.

Note através do fluxo do processo, que 0 mi-

lho canjica que € transformado na fdbrica, se une com o mi
lho canjica que € comprado, as impurezas seguem para o fa-

relo, € o milho transformado para a embalagem.

E conveniente tambem notar, que na transforma-
¢80 de sémola em VITA, nao héd perdas e toda a troca de pro

duto (tipo) vai para ser embalado,
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2.0.0, -~ INTRODUCAO A TEORIA DA LUBRIFICACAO =T

2.1.0. - INTRODUCAOQ

Como se sabe, qualquer tipo de movimento relativo entre cor-
pos sdlidos, liquidos ou gasosos dd origem ao atrito, que se opoe a esse
movimento. O atrito produz calor, o que, entre outros inconvenientes, re-
presenta perda direta de energia. Ora, qualguer midquina ou motor tem pecgas
interligadas, cujas superficies em contato se acham animadas de mbdvimentos
relativos.

Do mesmo modo que, ao esfregarmos com energia uma das maos /
contra a outra, ambas se aquecem, assin tarbém se aguecem as pecgas da mi-
quina ou motor em funcionamento. Se prosseguir o atrito, asfagﬁfi\f?garﬁo/
cada vez mais gquentes, até que se produza a paralisacao do maquiniéﬁo, con

sequéncia da dilatagdo pronunciada, ou mesma a soldagem das pegas supera-/
quecidas,

Ve-se pois, a capital importancia de reduzir ao minimo o a-
trito metdlico nas mdquinas e motores, com a finalidade de nao sd minorar/
a perda por calor, como tambem diminuir o desgaste e eliminar, assinm, 0s
riscos de ruptura por superaqueéimento ou enfraquecimento mecanico. Este /
objetivo serd alcancado com a interposig@o de uma substdncia fluida que /
forme entre as superficies metdlicas uma pelicula adequada, e a pelicula,/
impedindo o contato direto, determina a redugdo do calor gerado e do des-/
gaste.

Essa pelfcula exerce uma fungdo denomidada LUBRIFICAGAO, Dai
dizer-se que '"lubrificar é interpor a pelicula de um fluido adequado entre
superficies dotadam de movimento relativo, de modo que eéste se realize sem

aquecimento e sem desgaste".

2¢2.1, - TFINALIDADES DOS LUBRIFICAKRTES

Dentre as diversas finalidades dos lubrificantes, as princi-
pais sao:
1- Servir de almofada, separando as superficies ( Iubrificar )
2- Vedar, evitando perda de gases nos motores
3- Limpar, por arraste ( ILavar )
4- limpar por detergéncia - Dispersancia ( Motores )
5- Retirar calor do sistema,

Para que consiga cumprir suas finalidades, deve ser bem esco-
lhido e bem aplicado, conforme veremos adiante,



2.2.2 -~ TIPOS DE LUBRIFICANTES -8

Podem ser liquidos, pastosos, sdélidos e gasosos.

Orgﬁnicos Animais

Vegetais
LIQUIDOS Blses Tubitficantas Minefais - derivados do petroleo
Sint€ticos - o0leos de quimica sintético
Vistos - petrdleo c/animais

Agua

PASTOS0S Graxas lubrificantes comuns

Produtos Betuminosos

Produtos sintéticos: bentonita e argilas.

GASOSOS Ar ( sob pressao

Gases halogenados

Grafite

3611Dp0s | Bissulfeto de lolibdénio (MoS2)
Oxido de Zinco ( 2Zno2 )
Bisulfeto de Titanio ( TiS2)

Teflon

2.2.3 - VANTAGENS DOS DERIVADOS DE PETROLEQ

Muitos produtos foram testa&&ﬁligﬁo lubrificantes, tais como:
dgua, gorduras animais, dleos vegetais, molago, ete.
No entanto os mais usados sdo os lubrificantes derivados de
petrdleo, pois apresentam as seguintes vantagena{
1 - Economia
- Resisténcia de pelicula
- Protegem contra ferrugem

Fdcil aplicacgao

U W N
I

- Boa durabilidade



2.2,4, - TIPOS DE APLICACAO DE LUBRIFICANTES -

A lubrificagdo pode ser feita sob dois aspectos prineipais:

1¢ -~ Iubrificagdo por "Perda Total"

2¢ - Iubrificaga@o com reutilizacdo ou por "Perda Parcial"

LUBRIFICACAO NMANUAL

Toda lubridficacgéts € do tipo "Perda Total", isto &, o lubrifi
cante € imediatamente utilizado e ndo retorna ao carter ou reservatdrio (se
houvesse)., Os métodos manuais mais simples s3do: Almotolia, pincel ou brocha,

espatula para graxa e pistola.

LUBRIFICAGCAO SEMI-AUTOM{TICA

Também de "Perda Total", compreende os oleadores, lubrifica-

dores mecanicos, lubrificadores hidrostdticos e atomizadores.

OLEADORES: dispositivos simples, constituido em um copo (recipi-
ente) e um meio de transferéncia do lubrificante, que pode ser: agulha, va-
reta, torcida, mecha ou conta-gota.

LUBRIFICADOR MECANICO: é alimentado pela prdpria mdquina em fun-
¢@o de sua velocidade.

LUBRIFICADOR HIDROSTATICO: uma pequena bomba de vdcuo abre uma /

védlvula, deixando passar uma gota de Jleo lubrificante que sobe por um fio

de arame dentro de um recipiente contendo dgua ou uma mistura agua-gliceri-
na (para dleos minerais puros) ou solugdo mineralizada (para dleos aditiva-
dos). Quando a gota de lubrificante chegar em cima do arame, € aplicado por
ar comprimido ou por atomizador,

ATOMIZADORES: dispositivos que transformam o Sleo em névoa. lNui-

to utilizado onde haja vapor d'dgua.

LUBRIFICACEO AUTOMATICA

Na lubrificacao automdtica as quantidades de lubrificante neces-
sdrias em cada ponto da mdquina, neles chegam automaticamente, O sistema /
centralizado pode ser usada para controlar todos os pontos a serem lubrifi-
cados de uma mesma mdquina ou para um grupo de mdquinas,

A origem do nome Sistema Centralizado ou Central de lubrificacao
deve-se a distribuicfo do lubrificante por uma pressdo central (proviniente/

de uma ou mais bombas). Existem dezenas de sistemas diferentes, porém todos'



[, S—

530 compostos por tres elementos fundamentais: ~-10-

1 - Reservatdério e bomba

2 - Tubulagoes de distribuicio e,

3 - Dispositivos medidores da quantidade de lubrificante aplicada a
cada ponto,

Para a aplicagao dé lubrificantes pestosos (graxas),/

os sistemas mais utilizados sdo:

a) Pinos graxeiros ou limites (por bombas manuais)

b) Aplicag@o direta (por exemplo cubo de roda, ou caixas de ensrena-
gens.

c) Copos de aperto {por rosca ou mola)

d) Graxa enm bloce {(tijolo de graxa) - pouco usado

e) Lubrificagdo centralizada,

2.2.5. -~ PROPRIEDADES DOS OLEQS

2.2.5.1. - QOLEOSIDATE

E a capamidade de um Slec em fixar-se em uma superf{ -

cie metdlica.

Os dleos organicos (vegetais e animais) tém maior Sleg
sidade que os $leos minerais (derivados do petrdlec), mas, em compen-
sacao, se deterioram muito mais rapidamente,

Un $leo lubrificante deve ter a maior oleosidade possi

vel,

2.2.5%.2. =~ YVISCOSIDADE

E a capachdade de fluir ou escorrer de um liquido, is-
to é, se é um dleo grosso ou fino,

A viscosidade € medida em aparelhos chamados viscosime
tros que consistem em um recipiente com um furo padronizado na parte’
inferior. O recipiente contém uma certa guantidade de Jdleo (60 ml) a
uma determinada temperatura., O tempo que o Skeo leva para escorrer do
recipiente é a medida de vibscosidade,

S8 podemos comparar viscosidade de Sleos diferentes se
elas forem medidas na mesma temperatura. Isto porque a viscosidade va

ria conforme varia a temperatura.

Asaim, quanto maior a temperatura, mais fino se torna’

[ 4 - ' 4
0 0leo e quanto menor a temperatura mais grosso se torna o oleo,



Na prdtica usa-se medir a viscosidade de um dleo a duas '
temperaturas, uma baixa e outra alta, Normalmente 100°F (37,32C) e /
210°F (939C),

A unidade mais usada é Segundos Saybolt Universal (SSU) e

menciona-se que quer dizer §leo com viscosidade de 70 segundos medida’
a 100¢F (37,8¢F),

2.2.5.3. =~ INDICE DE VISCOSIDADE (IV)

Sabemos que a viscosidade de um Sleo varia com a variacao
da temperatura, Uns dleos variam mais, outros variam menos.

Assim,, Yndice de Viscosidade € um nimero empirico que me-
de a variagdo da vbscosidade com a Variacéo da Temperstura,

Um S8leo com alto IV (em torno de 100) varia pouco sua vis-
cosidade, com a variac@o da temperatura.

Un 6leo com baixo IV ( menor que 50) varia muito sua visco

shidade com a variacao de temperatura,

2.2.5.4., -~ PONTO DE INFILAKACAO

E a temperaturg na qual o Jleo sze inflama,
0 ponto de inflamagao é muito importante em um motor. O
ponto de inflamagB0 tem que ser sempre superior & temperatura de funci

onamento do moto® . 8e nao for pode ocorrer uma explosdo.

2.2.%.5. =~ FPONTO DE TFTULGOR

Num laboratdrio ao fazermos o ensaio para determinar o Fon
to de Inflamacao de um Sleo ocorre um lampejo (ligeira chama) a uma °
temperatiara menor que ¢ P.I.,.. A essa temperatura chamamos de "PORTO DE

FULGOR"™, :
0 ponto de fulgor indica que o $leo estd prestes a se in-/

flamar,
¥ a temperatura mais baixa no qual o 8leo escorre quando €
resfriado,

0 ponto de Fiunidez € muito importante para climas frios,

2.2.6, - ADITIVOS
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O élec lubrificante quando sai da torre de destilagdo,
chama-se "$leo mineral puro". Este Jleo tem excelentes propriedades/
lubrificantes, mas, para certos tipos de trabalho em que € preciso /

un desempenho especializado, recorrem-se aos chamados aditivos.

ADITIVOS

Sa@o substéncias que se adicionam ac Sleo mineral puro, /
para melhorar suas propriedades naturais.

2.2.6.1, - TIPOS DE ADITIVOS

1l - Afetam as caracteristicas fisicas do Jdleo
redutores ponto fluidez

inibidores de espuma

2 - Afetam as caracteristicas quimicas do Sleo
inibidores de oxidagao
dispersante detergente
agentes de extrema pressao

agentes anti-desgaste

2.2.6.2. - ADITIVOS REDUTORES PONTO FLUIDEZ

Em baixas temperaturas os dleos lubrificantes tendem a se
cristalizar. Com esse aditivo, o dleo abaixa a temperatura de crista-

lizag8o e, por conseguinte, o Ponto Fluidez,

¥ muito usado em Sleos para avioes e compressores de re-

frigeracéo

2+246. 3. - ADITIVOS INIBIDORES DE ESPUNA

Sabemos que todo Sleo agitado forma espuma, O aditivo ini
bidor de espuma faz com que essa espuma se dehanche o mais rapidamen-

te que o normal,

2,2.6.4, - ADITIVOS INIBIDORES DE OXIDACZO

Todo Sleo em contato com o oxigenio (de ar principalmente)
se oxida (decompoe-se), Com isso a viscosidade do dleo aumenta,
Os aditivos inibidores de oxidacgdo retardam a omidagé@o do

dleo; logo sua vida dtil é maior.



2624645, - ADITIVOS DISPERSANTES - DETERGENTE ~13-

Num motor forma-se fuligem da combustao, Parte dessa fu-
ligem € eliminada pelo cano de escape e outra parte vai para o cédrter'
do motor. A'fuligem do cartér forma depositos (borra) extremesmente pre
judiciais ao motor, Um 6leo com aditivo dispersante-detergente ndo dei
xa essa fuligem depositar-se no motor, mantendo-a em suspensao no  &-
leo., Quando ocorre a troca de -oleo essa fuligem finalmente dispersa /

sai com o dleo,

2.2.6.6. - ADITIVOS DE EXTRENA PRESSA0 ( EP )

Sao compostos de enxofre geralmente chumbo e zinco, que'
com 0 calor gerado pelo atrito dos corpos reagem com o metal das super
ficies deslizantes, evitando que acontega o fenomeno de Soldagem(grim-
pamento) entre as duas pegas,

Estes aditivos sf@o nuitos usados em caixa de transmissao
diferencial, redutores,
Alguns compostos de enxofre sao adivos e, portamto, néo

devenm ser usadas em contato com pecas de bronze, latdo, aluminio,

226647 - ADITIVOS ANTI-DESGASTE

E um aditivo que se assemelha muito ao aditivo EP, porém,
sua funcao € a de separar as superficies com movimento relative, sem, /

contudo, haver reacao do gditivo com o metal da pega.

2¢2.7. - GRAXAS - PROPRIEDADES

Quando a vedagdo da pec¢a a serem lubrificadas @ precdria,
usamos graxa como lubrificante,
GRAYA consiste na mistura de um 6leo lubrificante com um

sabdo (espessante).

2,2.7.1. - CONSISTERCIA

E a dureza da graxa.
Existem graxas das mais duras (HZ necessidade para partir,

de uma faca) até os mais moles,

Para medirmos a consisténcia de uma graxa usamos um apare
lho chamado PENETROMETRO (aparelho parecido com o que mede a dureza bri
nell),



~14-

0 aparelho tem um cone gque penetra na graxa que estd sob

certas condigoes (temperatura e press3o). Em um nostrador assinala a

profundidade atingida pelo cone, em dé&imos de mm,

2024742

2.2.7.3.

da.

CLASSIFICAGLO NIGI

PENETRACAO0 K9 NEGI

445 - 475 000
400 ~ 430 00
355 -~ 385
310 - 340
265 - 295
220 - 250
175 - 205
130 - 160
85 - 115

O W WO

PoT0 DE GOTA

E a temperatura na qual a graxa comega a se tornar liqui

E importante, pois, gque o Ponto de Gota seja maior que a

temperatura na gqual a graxa serd usada.

2.2.7.4.

TEXTURA

Com uma pequena quantidade de graxa, fazemos uma compres

830 sobre ela e lentamente suspendemos tal compressac, notamos, entao,

a textura da graxa.

20 2. 7. 5.

beamento.

Lisa

Amanteigada

Fibrosa (fibra curta
(fibra média

(fibra longa

BOMBEABILIDADE

a2 - o~ .
# a caracteristica da maior ou menor resistencia ao bome

Confornme a utilizagao a que se destinam as graxas, 08 =3

bdes, podem ser de: sdédio - cdlcic - 1ftio - aluminio. ete;....



2.2,7.6. -~ GRAXA COM SABAO DE SODIO- (NA) =15~

Tem textura fibrosa;
Nao resistem a agao da dgua

Consegue-se boa aplicagao até 120°C,

2.2.7.7. - GRAXA COM SABAQ DE C4ICIO- (Ca)

Tem textura lisa amanteigada;
Resistem a agao da dgua

Sao poucos resistentes ao calor,

202478, - GRAXA COM SABAO DE LITIO - (Ii)

Tem textura lisaj;
Resistem a agao da dgua;

Consegue-se boa aplicagao até 150°C,

2.2.7.9. - GRAXA COM SABAO DE ALUNINIO - (A1)

Tem textura lisa-senmi-transparente;
Resistem a acao da dgua;

S&o pouco resistentes ao calor

Tem grande adesividade;

Tem frace resisténcia mecanica.

S3o0 graxas que em lugar do sab2o usam produtos sintéti
cos (silicones, argilas, etc...). Tém como caractéristica alto ponto'
de gota. S2o usadas em lugares onde existem alta temperatura. Seu p;é

¢o é muito elevado.



2.3.0. =~ IUBRIFICACAQO DE ENGRENAGENS -16=-

2.3.1. =~ TIPOS DE ENGRENAGENS

a - CILINDRICAS: dentes retos

dentes helicoidais

sen—fim-coroa

b - cONICAS: dentes retos
dentes helicoidais

dentes hipoidais

¢ - PLANAS: dentes retos

dentes inclinados

a - As engrenagens cilindricas sao usadas para transmitir °*
movimento sempre paralelas aos eixos de eniradas e saida de torque. Fa-
. ra o sem-fim-coroa a transmissao do movimento sdo sempre perpendicula-'
res aos eixos, sendo que a entrada do movimento neste sistema é feita a

travée do sem-fime

Bxemplo - ENGRENAGENS CILINDRICAS:
Redutores, caixas de transmiss@o principais ou intermedidri-
as, comandos finais, etc,
SEM~-FIN-COROA:

Redutores , caixas de direcao, diferenciais

b - As engrenagens conicas s@o usadas para transmitir movi-'
mento sempre inclinadas com relag@o aos eixos de entrada e saida do tor
que. Exemplo: - Diferenciais-redutores - planetdrias dos diferenciais '
tem dupla ineclinagao.

¢ - As engrenagens planas ou cremalheiras servem para trans-

formar movimento de torac@o em movimenito retilineo ou vice-versa,

2.3.2, - LUBRIFICAGCAO DE ENGRENAGENS QUAKNTO A:

- forma dos dentes

- material de engrenagens

- acabanento superficial

Em fungéo destes 3 fatores escolhe-se o {leo:
- a) mineral puro

- b) EP suave

- ¢) EP médio

- d) EP forte



OBSERVAGJOES : =y, 2

1 - Nas engrenagens de dentes com perfil helicoidal e hipoidal hd combi
nagao de movimento - rolamento e deslizamento. Na sem-fim-coroa somente
hd deslizamento. Como nos diferenciais sdo utilizados os perfis helicoi
dais e hipoidais ( com o intuito de evitar choque de diminui® o nivel
de ruido,em virtude do chogque de engrenamento) a formagao da pelicula °*
lubrificante se torma dificil e hd necessidade do uso de Sleos com adi-
tivos EP, a fim de evitar a soldagem dos dentes, Evidentemente que es3'
tes tipos de engrenagens possuen excelente acabamento superficial (ret;
ficado) e sao feitas em ago duro com tratamento superficial, A viscosi-
dade € determinada em fiangao da pressac nos dentes das engrenagens (re-

lagao de transmissao e rpm na saida e diametro da engrenagem de saida).

2 - Duas das mais famosas shciedades - SAE e AGMA, provem niveis de !
viscosidade para conjuntos de engrenagems e alguns fabricantes (GM—ALLL
SSON DIVISION - TWIN - DISC) especificam lubrificantes que em conjunto'
de conversores de torque e caixas de transmissoes,

3 - Alguns fabrificantes de caixas de transmiss&@o e redutores recomen-'
dam o uso de Jleos com aditivos EP suaves ou mesmo Sleos minerais puros
em virtude do material das engrenagens que sendo de metal ndo ferroso !
como bronze, elas poderiam e algumas vezes seriam atacadas pelos aditivos
do lubrificante.

4 - 0 uso de dleos minerais puros em redutores tipo sem-fim-coroa € co-
mum visto que as coroas normalmente sao feitas de bronze e o sem-fim em
ago de modo a haver facilidade de manuteng@o, tendo-se que substituir °*
somente a coroa.

5 -~ Para atenuar o atrito nas juntas universais mais modernas os fabri-
cantes estao usando relamentos de agulha para o apoio das cruzetas com'
lubrificagdo a Sleo em conjuntos blindados. Ainda s2o usados buchas com

lubrificagao & graxa.
LUBRIFICANTRS

0Os lubrificantes para diferencial/transmissao devem ter os'
seguintes quesitos:

a) boa caracteristica de formacao de pelicula

b) boa caracteristica anti-ferrugenm

¢) resistencia a oxidacao

d) resisténcia & formagao de espuua,
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Nas aplicagOes simples onde a manutengdo da pelicula lubri
ficante é fdecil, usamos um Gleo mineral puro, mas, quando hd problemas'
na manutengado da pelicula lubrificante langamos mdo dos Sleos com aditi
vos de EP, (extrema pressaoc).
Para a lubrificac@o de engrenagens hipoidais, € necessdrio

usar sempre um o0leo com caracteristicas EP,

2.3.3. - ENGRENAGENS ABERTAS

Numa grande industria € bastante comum o uso de grandes en

grenagens abertas na transmissdao de forga ou movimento, Para tal tipd
de lubrificacgdo usa-se os chamados produtos betuminosos, da série Cra-
ter.

Os Crater podem ser puros: Craterl, Crater2, Crater 3, Cra
ter 4, Crater 5 (NIGI) ou compostos, com certa percentagem de gordura,’'

no cago screscenta-se a letra X,: Crater 2X e Crater 5X.

2.3.4. -~ ENGRERAGENS FECHADAS

Apds determinado o tipo de dleo e a sua viscosidade, o im-

portante € observar-se a gquantidade exata a ser colocada no redutor., A
leitura do nivel deve ser didria e os visores devem estar protegidos e
limpos. Um visor com poeira de semanas nao € prdépriamente indicio de
leitura didria.

A contaminacao por pd, principalmente abrasivos, tais como
pé de ferro (em usinas de pelotizaga@o), € uma das piores causas de dessa
gaste prematuro das engrenagens.

As tampas dos reservatdrios devem ser aparafusadas e nao /
se deve improvisar vedacgéo.

A andlise do Indice de Preciptacao, pericdicamente, bem'
como 2 filtragao do dleo, sd@o importantes para a vida util do equipamen
to.

2.4.0., - LUBRIFICACAO DOS MANCAIS

A lubrificacao dos mandais pode ser a dlec ou a graxa. S0
se usa graxa quando a vedagdo ndo € suficiente para o uso de dleo puro.
Para os mancais deve-se observar:
1 - Tipo de dleo ou graxa adequada
E funcdo: da carga suportada
velocidade

temperatura de servigo



2 - Quantidade exata de carga inicial e das reposigdes.

2.4.1, - QUANTIDADE DE GRAXA:

Una graxa adequada para os mancais deve lubrificar bem,
opondo o minimo de resisteéncia ao movimento, Nao deve vagar, pois serve
de vedacdo & entrada de material estranho. Nio deve ser fibrosa, pois /
aumentaria o atrito. Deve ter alto ponto de gota e ser estdvel, para e-
vitar sangramento (e consequente endurecimento) ou amolecimento (causa-
do pelo calor ou pela umidade).

A falta ou excesso de graxa acarretard vazamento.

Existem 2 processos para se calcular a gquantidade de
graxa num mancal:

a) Processo Prdtico
Coloca-se no mancal 2/3 de volume de graxa, deixando-se

1/3 do espago interno do mancal vazio, para manter a graxa no seu nivel
termico ideal,

b) Processo Teorico
Demtre as muitas férmulas, a mais usada, pela sua sim-/
plicidade, €:

Q - quantidade de graxas em gramas

Q= DX B onde D - diametro externo do rolamento do '
200 mancal em pm

o B - largura da base do rolamento em mm

Q=0,005xDx3B

OBSERVACOES:

1 - Nivel Térmico:

E a temperatura de trabalho em fungao da massa da graxa,
de tal forma que a temperatura permaneca estdvel, Ou melhor, € a quanti-
dade de Calor que a massa da graxa pode absorver sem sofrer aumento ex-'
cessivo de volume,

Explicacgao:

Quando o rolamento iniciar seu trabalho, o atrito entire’
suas pegas méveis e a graxa, gerard calor, o que dilatard a massa da gra
xa em gquestdo tendendo aumentar o seu volume, comsa caixa de rolamento /

ndo varia de volume (variacdo demprezivel), aumentard sua press@o inter-
”
na, 0 gue acarretard aumento de temperatura. Este ciclo se estabilizara'

quandoi
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1 - O retentor nao resistir a pressdo e deixaep a graxa vazer

2 - A temperatura atingir o ponto de gota da graxa e as folgas do te-'
tentor deixa-la passar.

1 - Em sintese este ciclo se estabilizard quando houver vazamento.

a - nao havera consequencias secundarias no rolamento

b - apenas haverd vazamento gque se for externo nio acontecerd proble-'
mas porém, se for no caso especifico de automotivos, internocs (cubos
de roda), passaréd para os tambores de freio criando problemas sérios.
2 - Se 0 retentor retém bem a graxa:

a - no caso especifico de automdveis (VW) com cabo de velocimetrc na
roda dianteira, a graxa poderé ser bombeada pelo condutor do cabo, po-
dendo avariar o velccimehro se atingi-lo.

b - o nivel termico da massa da graxa poderd atingir seu ponto de gota
podendo devido ao conjugado aumento de temperatura e cizalhamento, a-/
carretar a separacao do ¢leo de sabao, vazando o Jleo e endurecendo a
graxa (aumento percentual de sabdo), podendo o rolamento ficar chm una
graxa com o percentual de dleo tendendo a zero, iniciando atrito sdli-

do e consequente gueima do rolamento.

2 - Os recipientes da graxa devem permanecer bem vedades para evitar/
penetragao de sujeira, como areia, limalhas, fiapos de estopas, peda~/
gos de pau, e poeira, gue tornam-se abrasivos com & graxa em uso, redu
zindo grandemente a vida dos rolamentos e mancais, Os menmos‘cuidados/
devem ser tomados quando da aplicagao, estando o lubrificador com as /

maos limpas,

2.4.2. - QUANTIDADE DE CIEC

E dada pelo nivel de banho, imto €, o rolamento deve estar
submerso em o6leo até a metade de sua altura. Alguns fabricantes reco-/
mendam fazer-se o enchimento do mancal até am nivel acima desse ponto,

proporcionando margem para COmMpPensar & evaporagao.

2.4.,3. - TFATORES QUE INFLUENCIAM A& VIDA DOS MANCAIS

Cerca de 85% das falhas dos mancais sao causadas pela ins-
talag8o inadequada e {ou) condigdes de operag@o insatisfatorias., Tal
dado € real e obtido em pesquisa pelos fabricantes dos equipamentos.

Ressalte-se, pois as condigoes que originam falhas nos man

cais:



1 - LIKPEZA DO HANCAL E EIXO X

Pequenas quantidades de sujo fino, como o pé trazido pelo
ar, quando penetra nas pistas dos rolamentos provoca um camerilhamento/

prolongado. Particulas maiores podem causar falhas guase imediatas.

2 - MANTER C RECIPIERTE DA GRAXA EN IOCAL SECO

A umidade pode ser muito destrutiva, Mesmo a diminuta ds
agua que os lubrifica possam absorver do ar pode ser prejudicial., A pre
senca de dgua no mancal pode reduzir 3 metade da sua vida dtil,

As graxas comuns e 08 Oleos minerabs puros nao impedem e-
ficientemente a ferrugem, no entanto, certos anti-ferrugem adicionam e-

ficiente protecgao,

3 - DEIXAR DE UNTAR OS ROLANMENTOS COM GRAXA ANTI-FERRUGEM I0GO £POS A
LINMPEZA

Para assegurar & mdxima duracao deve ser evitada a entra-
da ou permanencia de umidade em um rolamento, lesmo a umidade do proprio
ar gue circunda o rolamento desprotegido pode ser prejudicial a duracgao

do mancal

4 - DPASSAR A4S KAOS NOS ROLAMENTOS COM GRAXA.JL LIMPOS E SECOS

A acidez do suor ataca a delicada superficie das pistas.
5 - DESTRUICAO, POR MEROR QUE SEJA, DA SUPERFICIE DOS ROLANENTOS

Por isto, n@o se deve girar os rolamentos com ar comprimi

do durante i secagem.
6 - USO DE ESTOPA E PREJUDICIAL, POIS SOLTA FIAPCS

Em setor de lubrificac@o e manutenc@o sG se deve usar al-

god@ozinho (pano de algoddo, sem fiapos).

% - VEDADORES ESTRAGADOS AOQ SE REMOVER O EIXO DO HANCAL

0 eixo deve ser retirado na exata perpendicular, sem an-,/

gulos nem torgoes.

8 -~ INSPECAO INADEQUADA E CONSEQUENTE USC DE ROLAMENTO EM conpIcles /
PRECARIAS.

9 - USO DE VEDADORES DE M{ QUAIIDADE
10 - USO DE CAPAS CU CONES KNOVOS COK CORRESPOKDENTE PELAS USADAS, CU

YICE-VERSA.
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A folga interna origina chogues no rolamento

11 - AJUSTE ERRADO DOS MANCAIS

FPolga ou aperto excessivo, Pelo menos em mancais deve ser

usado o IORQUINETRO.
12 -~ USO DE GRAXA IRADEQUADA

13 - HISTURA DE GRAXAS

14 - APLICACAO DE GRAXAS EM EXCESSO OU A4 MEROS

15 - FPERIODOS EXCESSIVAKENTE LONMGO ENTRE 4 TROCA DE GRAXA EM REIACKO /
A0S SERVICOS DO MANCAL.

Caso trabalhe 24 h/dia, a troca deve ser a intervalos me-

nores.
16 - MNONTAGEL ERRADA

Desalinhamento. Sapatas de freio que ndo se soltam comple

tanente do tambor.
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1.0

PROGRAMA DE LUBRIFICAUGAR D

FOLHETO DE INSTRUGAD©

~Introdugeo:

Este folheto, tem por finalidade, o for

b -
necimento de dados necessarios para o perfeito entendimento de im='

plantagao e execugao do "Plano de Lubrificagao"

Constam no mesmo, informagbes sobre:

=Qaul tipo de lubrificantes.
-local onde deve ser aplicado.
-Frequéncia em que deve ser efetuadas es

tas aplicagoes.

~Instrumentos adeguados para perfeita lu
brificagao.

-~Tipos de Lubrificantes Indicados:

controle de atrito do desgaste e das perdas mas suparficies dos or-

Os lubrificantes tem por objetivo, o

gaos de méquinas, protegendoa do calor excessivo, tendo como princi

pal fator, ou sejam,

FILIALS-

principais fatores:

NATAL - RN - Rua dos Palanczes, 1545 - Tel: 2.2913 - 59000
JOAQ PESSOA - PB - Pg. Alvaro Machado, 54 - Tel.: 4331 - 58000
SOUSA . PB . Rua Cénego José Viana 1246

st e s

RECIFE - PE - Rua dos Coelhos, 212 - Tel:2(-22'6 . 57000
- Tel. 497 -

58800 LONDRINA - PR - R. Minas Gorals, 184 - cf. 606 - Tel 23-4915 - 6 100

R TR
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J

; | : Folha 02
A
1-1 —Gontinuagéo:

f% . €ao eles :

a)= VISCOSIDADE.

b)- ADITIVAGAQC.

Com o elevado desempenha das maguinas '

modernas, a lubrificaqao exerce um trabalhu‘de grande influBncia na

e, Cad 3 3 3 »:
redugao do desgaste mecanico, e em virtude disso o aumento sistema-

tico do rendimento mecanico.

Os tipos de lubrificantes indicados sao

de marca TEXACO, entre os quais, Oleocs e Graxas.

A

I; l-l ﬁlEDs

TEXACO MEROPA - Lubrificantes pars engrenagens Industriais, de ex—'

trema, para servigo pesado.

TEXACO CRATER = Lubrificantes superiores para engrenagens expostas.

i 1.1:2 Graxas
'.
- LI 5
E TEXACO GRAXAS INDUSTRIAIS - Serie Multifak
o FILIAIS: NATAL - RN - Rua dos Paianezes, 1545 - Tel.: 2.2513 - 59000
'i JOAO PESSOA - PB - Pg. Alvaro Machado, 54 - Tel: 4331 - 58000 RECIFE - PE - Rua dos Coclhos, 212 - Tel: 21-2%16 - 57000
-3 SOUSA - PB - Rua Conego José Viana 124/6 - Tol. 497 - 58600  LONCRINA - PR - R. Minas Gerals, 194 - ¢]. 606 - Tel 23.4915 - 86,100
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Folha 03

]
1

bl Mideall

;. B1-A

ll 102 —Cnntinuagao:

a)= Multifak-2- : Para trabalho Normal

b)= Multifak-EP-2-: Graxa para solicitagac de trabalho de extrema'

Presszao.

1.2 ~Identificagao dos Lubrificantes:

Usaremos figuras geometricas para a in-
dicagao de graxas e oleos.

Alem das diguras geometricas para indi-
car se o lubrificante & graxa ou 0leo, usaremos cores variadas para

indicar b tipo de oleo ou tipo de graxa.

1.2:1 —Figuras Geometricas:

Serao usados as seguintes figuras com '

as respectivas cores:

éiiiﬁ TriZngulo sera usado pmra indicar que o lubrificante & Oleo.

FILIAIS NATAL - RN - Rua dos Palanazes, 1545 . Tel.: 2.2913 . 59000
JOAO PESSOA - PB - Pg, Alvaro Machado, 54 - Tel: 4331 - 58000  RECIFE - PE - Rua dos Coethos, 212 - Tol:21-22'6 . 57000
SOUSA - PB - Rua Conago José Viana 124/6 - Tel. 497 - 58800 LONDRINA - PR « R. Minas Gerals, 184 - ¢f. 606 - Tol 23.4915 - 86 100
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~Continuagao:

Nas cores:

Verde pare OLEQ MERGPA=220

A

Amarela para OLEC VERGPA=320

4

- Azuf: para OLZ0 MEROPA-BO

Preto para T=XAGU CRATER=2x FLUID

>

(:::) Cirdulo sera usada para indicar que o lubrificante & Graxa

Nas cores:

(:) Amarala pera GRAXA MULTIFAK - 2

<

Verde para GRAXA MULTIFAL =cP=2

~Instrumentos e Ferramentas:

Serac utilizados diversos tipos de bom-
t

bas manuais, tanto para Graxa, como para oleo.
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1.3 ~Continuagao:

As bombas devem ser pintadas de verme-
lho e dewem conter os simboles com as respectivas cores de acordo'
com as especificagbes citadas no item anterior.

Essas bombas, juntamente com as ferra-
mentas e vasilhames necessarios, serac transportados num carrinho’

industrial, projetado exclusivamente para este fim,

; T35l ~Indicagao das ferramentas:
3 . Serao indicadas as seguintes ferramen-
tas:

a)=- Um jbgo completo de chaves de Bdca
g b)=- Um jOgo completo de chaves Frezada

c)- Um jOgo completo de chaves de Fenda
; A d)- Trinchas, uma de 1" e uma de 2".
e)= Vasilhame para colocar oleo usado, com capacidade de 20 1.
E f)= Bandeija para recolhimento de oleo, com capacidade de 6 1.
g)- Vassourinha de piagava peguena

h)- Pa de lixo pequena.

JOAO PESSOA . PB.-Pg, Alvaro Machado, 54 - Tel: 4331 - 58000 RECIFE - PE . Rus dos Coelhos, 212 - Tel:24-2216 . 57000

FILIAIS" NATAL - RN - Rua dos Palanazes, 1545 . Tel: 2.2913 . 59000
] SOUSA - PB . Rua Conego José Viana 124/6 - Tel. 497 - 58300  LONOCRINA - PR - R. Minas Gerals, 194 - ¢cf. €06 - el 23.4915 - 86.100
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1.4

3i-A

~-Pessoal Necessario:

Para o perfeito funcionamento deste pla

no, indicamos a contratagao de 01 (hum) lubrificador com experi®nci

a e tambem a contrataGao, ou mesmo o aproveitamento de um funciona—

rio ja contratado, mara o cargo de inspetor que fiscalize esse tre-

balho.

-Instrugbes para Compreengac & Preenchimento dos Formularios:

0 programa de lubrificagao, esta estru-

turado da seguinte maneira:

Constam de dois fbrmulérios,

a)- Plano de Lubrificagao.

b)- Roteiro de Lubrificagao.

a)= Plano de Lubrificagao:
LS

que sao:

Formulario que indica como e qual Lubri

FILIAIS

JOAD PESSOA . PB .- Pg. Alvaro Machado, 54 - Tol.: 4331 - 53000
SOUSA - PB - Rua Cénego José Viana 124/6 - Tel, 497 -

NATAL - RN - Rua dos Palanazes, 1545 - Tel.: 2.
RECIFE - PE - Rua doz Coelhos, 212 - Tel:21-2216 - 57000
LONDRINA - PR « R. Minas Gerals, 194 - c|. 806 - el 23-4215 - 85.1C0

2513 - 58000
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Bl-A

-Enntinuagéo:

ficaate deve ser aplicado num determinado equipamento, e a freguén-
cia de lubrificagao, isto 8: GQuantas vezes devem ser repetidas es-
tas aplicagoes.

Ex ANEXO 1.

0 plano de lubrificagao esta dividido °

em trés partes principais, que sao:

a)- Equipamentos: Denomina a maquina e descrimina’
0s orgaos que devem ser lubrifi-

cados constantemente.

b)= Lubrificantes: Identifica o tipo de lubrificam—
te com as devidas especificagoes,
o qual sera aplicado no orgao *

que deseja lubrificar.

c)= Frequéncia de Lubrificagao: Determina a frequéncia em gue de
ve ser aplicada ou repetida as &
plicagoes, indicando tambem o ti
. po de instrumento necessario e a

maneira como se deve proceder.

FILIAIS- NATAL - RN - Rua dos Palanazes, 1545 - Tel.: 22913 . 53000
JOAC PESSOA - PB - Pg, Alvaro Machado, 54 - Tol: 4331 - 58000 RECIFE -~ PE - Rua dos Coelnos, 212 - Tel:21-22'6 . 57000
SOUSA - PB . Rua Cénego José Viana 124/6 - Tel. 497 - 58800  LONORINA - PR - R. Minas Gorals, 194 - c}. 606 - Te! 23.4915 - §6.100
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1.5 ~Continuagao:

Estas fichas englobam todas as magui=
nas de uma segao fabrkl (mesmo gue estas nao participem do mesma’
processo produtivo). Para efeito de controle, esta ficha deve °
conter a segao febril, a qual & ficha se destina, bem como o dhmg
ro de fichas e a classificag%a ou codificagao especifica desta fi

cha.

Ex: Teriamos:

Segao - Fabricagao de Corante

Ficha codigo - 01/2 - FPL

Onde:

01 - N2 da Ficha
2 - N2 de folhas do plano
FPL- Idnetificagao da ficha PLANO DE LUBRIFICAGAC.

FILIAIS NATAL - RN - Rua dos Palanazes, 1545 - Tel.: 2.2813 . 59000
JOAO PESSOA - PB.Pg. Alvaro Machado, 54 - Tel: 4331 - 58000  RECIFE - PE - Rua dos Coolhcs, 212 - Tel:21.22'6 . 57000
SOUSA - PB . Rua Conego José Viana 124/6 - Tel. 497 - 58600  LONDRINA - PR - R. Minos Gorals, 184 - cf. 606 - Tel 23-4915 - 85.160
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~Ficha Roteiro de Lubrificacao:

Esta ficha, tem por finalidade, a des-f
criminagao detalhada (gquantidede) dos orgaos das maguinas que dewem
ser lubrificadas, ou seja: Indica a quantidade exata de elementos'

identicos existentes em determinada maguina;

Ex: Anexo 2

- ~ L4 s ”
Esta denominagao numerica e feita de a-
cordo com a diregao ascendente do fluxo, ou seja: Sao numeradas &
L4 > 3 Ld = »
partir de onde a maquina recebe o insumo de outra maguina ou atraves

de alimentagac manual, até a saida deste.

Exemplo: Ficha Roteiro de Lubrificagao:
Equipamento Manceis de rolamento c/ pinos Graxeirecs
Seladeira o 1 2 3 4 B

& 7 -8 g 1

FFILIAIS® N2TAL - RN - Rua dos Palanazes, 1545 - Tel.: 7.2513 - 580G0
JOAD PESSOA - PS - P, Alvaro Machado, 54 - Tel: 4331 - 53000  RECIFE - PE - Rua dos Coclhes, 212 - Tol.: 24-22'6 . 57000
SOUSA - PB3 . Rua Cinego José Viana 124/6 - Tol. 497 - 58300  LONDRINA - PR « R. Minas Gorals, 194 - ¢]. 606 - Tel 25.4915 - 86.100
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1.6

l. 6.1

- Bl-A

—ContinuagEO:

O Ne *1', indica o primeiro Mancal de
Rolamento da direita gue existe na seladeira, e que & contcdo & par
tir da entrada do saco de Vitamilho que vem da transportadeira ate’
o ultimo mancal. Mancal este, que por numeragao nossa recebel o nu
mero 10 e esta localizado na parte final da maquina na qual o paco-
te sai selado.

Como esta ficha apresenta o numerc de '
elementos, apontados individualmente, resclvemos utiliza-la tembem®
como ficha controle (Relatorio), pois podemos computar todo o traba
lho realizado pelo Lubrificador. Uma vez que os elementos estao
apontados individualmente, o lubrificador pode ir marcando os gua-'
dros correspondentes aos elementos que foram lubrificedos. £ para'
termos controle da data em qus foi feita a lubrificagao, basta ape-

nas relacionar um simbolo & data de lubrificagao.

~Codigo:

Foram escolhidos os seguintes codigos:

- Para a primeira data de lubrificagao

Para a segunda data de lubrificacao

Para a terceira,date de lubrificaGao

N o< <X X
1

Para a quarta data de lubrificagao

FILIAIS: ' NATAL - RN - Rua dos Palanazes, 1545 - Tel: 2.2913 - 53000
JOAO PESSOA - PB.Pg. Alvaro Machado, 54 - Tol.: 4331 - 58000  RECIFE - PE - Rua dos Coslhos, 212 - Tel:21-2216 . 57000
SOUSA - PB . Rua Cénego José Viana 124/6 - Tol. 497 - 58800  LONORINA - PR . R, Minas Gorais, 194 - ¢j. 606 - Tel 23-4915 - 85.100
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1.6

~Continuacgaa:

Exemplo:

Mancais de Rolamento

Elevador de Fuba XA Ep

Suponhamos gue o lubrificador so tenha
tido tempo de lubrificar 03 mancais. Entao ele podera marcar na fi
cha trés 'X' (Xis Brandes) e no espago reservado para a data, ele'
colocara o simbolo acompanhado da data - X - 23/10/78.

Suponha que gueiramos lubrificar o res
tante dos orgaEs da méquina dagqui a uma semana. Desta forma o lu-
brificador colocara 03 'Y' (Ipsilons Grandes) e no espaGo reserve-
do ele relacionara com a data - Y - 30/10/78.

Procedendo desta maneira, esta ficha '
nos dara as informagoes necessarias para o perfeito cantrble de ma
nutengao da maguina.

0 roteiro de lubrificagao, baseie-se '
essencialmente na Ficha de Manutengao (Plano de Manutengao) e deve
conter tambem a segaoc fabril, o N® da ficha e a codificagao especi

fica desta ficha (Analoga a FPL).

FILIAIS® NATAL - RN - Rua dos Palanazes, 1545 - Tel.: 2.2913 . 58000
JOAO PESSOA - PB.-Pg. Alvaro Machado, 54 - Tel: 4331 - 58000  RECIFE - PE . Rua dos Coclhos, 212 - Tol.: 21-2216 . 57000
SOUSA - PB - Rua Cénogo José Viana 124/6 - Tel. 407 - 58800  LONDRINA - PR - R. Minas Gorals, 194 - c]. 606 - Te} 23-4315 - 86.100
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i 7 ~Funcionabilidade:

A funcionabilidade deste plano, bassia-
se exepcionalmente no relacicnamento existente entre essas fichas.

Apresentamos a seguir, o funcionamento'

do programa de lubrificagao.

1.8 —Funcionamento:

0 lubrificador, devera ter semprs em '

maos todas as fiches necessarias para a Lubrificagao de uma Segao.

. Usaremos na apresentagao do funcionamen

to, a secao 'Embalagem do Vitamilho' .

Munido dos formularios referentes a segao, temos:

Ficha N2 01/2 - FPL
Ficha Ne (02/2 - FPL
Ficha N2 01/2 - FAL"
Ficka Ne 02/2 =FRL

FILIAIS- NATAL - RN - Rua dos Palanazes, 1545 - Tel: £-2613 . 59000
JOAD PESSOA - PB - Pg. Aivaro Machado, 54 - Tel: 433t - 58000 RECIiFE - PE . Rua dos Coelhos, 212 - Tel:21-2216 . 57000

A SOUSA - PB . Rua Conego José Viana 124/6 - Tel. 437 - 58800  LONGDRINA - PR - R. Minac Gorals, 194 - c|. 606 - Tol 23-4915 - £6.100
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1.8 ~Continuagao:

Como ja vimos, todas estes fichas foram
explicadas anteriormente.

De posse dos instrumentos e ferramentas
especificas, o lubrificador intciara entao a lubrificacgzo.

Damos exemplos aleatorios, para melhor

visualizagao:
Exemplo:
Suponhamos que o lubrificador, encontre

se pronto para lubrificar a maquina transportadeira da linha 03.

Procura na FRL-01/2 , que especifica todas os Oorgaos gue devem ser

lubrificados.

0 Lubrificador encontrara:

Redutor Mancais de Rolaménto c/ P.
Graxeiro
Transportadeira L
2 3 i | I8 B85 B
X
FILIAIS: NATAL - RN - Rua dos Palanazes, 1546 . Tel: 2.2613 . 53000

JOAC PESSOA - PB.P¢. Alvaro Machado, 54 - Tel: 4331 - 58000 RECIFE - PE - Rua dos Coelhos, 212 - Tel:21-22'6 . 57000

SOUSA - PB - Rua Canego José Viana 124/6 - Tel. 497 - 58800 .LONCGRINA - PR « R. Minas Gorals, 194 - c]. 606 - Tol 23.4915 - 86.100
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i 1.8 -Continuagao:

! Com a FPL-0L/2, o lubrificador, encon—

L ” = | ~ &
trara as ordens necessarias para proceder a lubrificagao, ou seja:

0leo indicado - 320

; Redutar - ) i
Frequénciae: Mensalmente deve manter o nivel de oleoc no '
3 redutor; Semestralmente deve trocer o cleo '
do redutor.
; Procedendo conforme indicado, o lubri=-
3 ficador, devera anotar na FRL correspondente, a data conforme ex-'

plicado anteriormente, ou seja:

Marcar com um dos simbolos indicados,

3 o0 orgao gue foi lubrificedo, e associer a data correspondente.
3 ' Redutor Data
~. Transportadeira Lg X X-28/10/78

Seguindo este procedimento, o lubrifica

dor permaneceré seguindo as instrugoes da ficha, até o seu total

“g ¥ - . - 7 : ]
4 preenchimento, quando tera feito tode a lubrificageo da seladeira

T FILIAIS: NATAL - RN - Rua dos Palanazes, 1545 - Tel: €.2913 . 59100

k| JOAO PESSOA . PB .- P;. Alvaro Machado, 54 - Tel.: 4331 - 58000 RECIFE - PE - Rua dos Coolhos, 212 - Tel:21-22'6 . 57000

;,i SOUSA - PB . Rua Conego José Viana 124/6 - Tel. 497 - 582800  LONDRINA - PR - R, Minas Gorals, 194 - ¢]. 606 - Tc} 23-4915 - 86 100
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1,8

~Continuagao:

e conseguentimente, dos seus mrg%ns, todos estes compondo a embala'

gem do Vita.

~Observagoes:

As ordens para execugao de trabalhos !
mais complicados, como por exemplo: Desmontar, trocar o olea, subs—
tituir, trebalhos naoc rotineiros.

Deverao advir do departamento de manu-'
tengao, que atraves das fichas Maquina (fichas individuais que espe
cificam as caracteristicas principais da manuina, e que funciona co
mo boletim de manutengac), controlam todas as necessidades de manu-
tengao das maquinas.

Por isso, torne—se essencialmente nece—-
ssério, gue os formularios sejam preenchidos ou seguidos com exati-

dao, para o perfeito funcionamento do programa de Manutengao da em—

presa. i
FILIAIS: NATAL - RN - Rua dos Palanazes, 1545 . Tel: 2.2013 . 53000
JOAO PESSOA - PB.Pg Alvaro Machado, 54 - Tel: 4331 - 58000 RECIFE - PE . Rua dos Coelhos, 212 - Tel: 212276 . 47000

SOUSA - PB . Rua Cénego José Viana 124/6 - Tel. 497 - 58800  LONORINA - PR « R. Minas Gorals, 194 - c]. 606 - Tcl 23-4915 - 86100
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i o 1 ~Conselhos Uteis:

freiaean

€ . - y 4 ¢ - =
Observar os niveis Maximo e Minimo dos olecs lubrificantes.

11
bia
I

- Evitar o excesso de graxa.
- Em lubrificacaoc a primeira palavra e limpeza.
- Nunca lavar pegas com gasolina, use sempre Querozene,

Evitar o usc de estopa, se possivel evitar panos que larguem fia-
kY

il i
!

pos.
- Usar sempre vasilhames limpos na manipulagao de lubrificantes.
— Nunca misturar Graxas ou oleos diferentes, mesmo que sejam do ‘'

mesma Fabricante.

- Observer com rigor o pericdo de troca de lubrificantes.

- Mantenha limpo o seu local de trabalho.

- Lavar o eguipamento antes de gualgue intervengao, para manutengao
Ou para reparos maiores.

- OBSERVAR AS NORMAS DE SEGURANGA PARA EVITAR ACIDcNTES.

- Quando tiver dividas PERGUNIE.

- Nas montégens, observar os estados das gaxetas e retentores, assim

como os das juntas, usando sempre novas.

- Manter os vasilhamas de oleo e graxas com as tampas bem fechedas.

~ Nao usar objetos que soltem lascas no manuseio de graxa.

5 :
! . ” ~ .
h} - 0 recipiente usado para um tipo de oleo ou graxa, nazo deve ser uti
lizado para outro tipo, afim de nao haver misturas de produtos.
4
FILIAIS: NATAL - RN - Rua dos Palanazes, 1545 - Tel: 2.2913 . 58000
JOAO PESSOA - PB-Pg. Alvaro Machado, 54 - Tel: 4331 - 58000  RECIFE - PE - Rua dos Coolhos, 212 - Tol:21-22'6 . 57000

SOUSA - PB - Rua Cénejo José Viana 124/6 - Tel. 457 - 58800  LONCRINA - PR - R. Minas Gorals, 194 - c]. 606 - Tel 23.4515 - 85.100
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JOSE CARLOS SA

PLANO DE LUBRIFICACAO

Secdo Embalagem Vitamilho

Ficha Ne¢ 02/2 - FPL

EOUIPAMENTOS  lasana LUBRIFICANTES FREQUENCIA DE LUBRIFICACAO
| OLEO GRAXA SEMANALMENTE MENSALMENTE SEMESTRALMENTE ANUALIMENTE
SILOS
REDUTORES / be S0, Manter o Nivel Trocar o Olso
Multfak Desmoniar Limpor
MANCAIS Df ROLAMENTO| 4 5L 7 uwﬂmf,a
TRANSMISSAO B’ CORRENTE 2?’_%‘, Aplicar com Pincel
EXCLUSAS
REDUTOR / ff‘;g?f Manter o Nivel Trocor o Oleo
GRAXEIRO 4 -2- Aplicar 2 a 3 Bombeadas Rolubritioar
ELEVADOR DE ALIMENT.
DA ROSCA DA BALANECA
MANCAIS DE ROLAMENTO| 6 o Oesmontar  Limpar
—ELEVADOR DE RETORNO
DO VITAMILHO
Mult fak Desmontar  Limpar
MANCAIS DE ROLAMENTO| 6 s o s
ROSCA DE ALIMENTACAO
SILO =2 ELEVADOR => BALA.
REOUTOR / Meropa Manter o foml Trocar o 6!00
-320 -
Multfak Desmontar Limpor
ROLAMENTO | 2 -
] NZ 2= Relubriflcar
ROSCA DE ALIMENTACAO , ;
DAS BALANCAS =
REDUTOR / 3200 Manter o Nivel
MANCAIS DE ROLAMENTO| 2 e Dasmontar  Limpar
-2- Relubdficar
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JUSE < CARLOS SA FICHA ROTEIRO DE LUBRIFICACAQ
Secgo Embalagem Vitamitho |Ficha N2 Of/2— FRL
Equiparnentos REDUTOR MANCAIS DE ROLAMENTT MANCAIS DE ROLAMENTO C/PINO GRAXEIRO | TRANSMISSAO F/ CORRENTE |ENGRENAGEM PROTEG. 0ATA
VIBRADOR LI / 2
VIBRADOR L2 / 2
VIBRADOR L3 / 2
VIBRADOR L4 / 2
VIBRADOR LS ’ -
VIBRADOR L6 / 2
TRANSPORTADOR LI / / 2 3 4 5 6 q
TRANSPORTADOR L2 / / 2 3 4 5 6 ’
TRANSPORTADOR L3 / / 2 3 4q 5 6 4
TRANSPORTADOR L4 | 4 / 2 3 4 5 6 4
TRANSPORTADOR LS | 1 / 2 3 4 5 6 % ~
TRANSPORTADOR L6 / / 2 3 4 S 6 4
tl2]l3lals|lslzlalolio
SELADEIRA Ll N2z 13(19 15617 il 2 4 4 .3 4
Iz |3 |7 |5|é[7 a9
1|23 |[4|5|6|l7]|a]e]rw -
SELADEIRA L3 W2 (13| 15617 rj@ 181 419
' 12]3le|s5]l6|7]a]o]i p
SELADEIRA L4 Tl lisliz e lm i1l 23| 4| s
112|314 |5|6|7 |8 ]|9]r
SELADEIRA L5 TRNCANE AR AV 11z |3 4| s 4
11 2]l3l49]|s5l6|7]aa o |1
SELADEIRA L5 i 21314 1516 |17 r{g|s 1241 9 ¢
sio / t |2 | 3 | 4 ,
sito 2 / ! 2 |3 4 /
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JUSE | CARLOS SA FICHA ROTEIRO DE LUBRIEICACAD

Secao Embalagem Vitamiho | Ficha N2 02/2— FRL

Equipamentos REDUTOR| MANCAIS DE ROLAMENTO| MANCGAIS DEROLAMENTO C/FINOG GRAXEIRO | TRANSMISSAO F/CORRENTE | ENGRENAGEM PROTEG. DATA

sito 3 / t |2 |3 | ¢ "

siLo 4 / ! |2 |3 | ¢ P

VENTILADOR CENTRIFUGE /

ELEVADOR DE ALIMENT.

DA ROSCA DA BALANGA 1123|456

ELEVADOR DF RETORNO 1l2l3l4]ls]e

ROSCA BE ALIMENTACAO

SILO == ELEVADOR / ! 2

ROSCA DE ALIMENTALAO ;

DAS BALANCAS / 2

ROSCA DE RETOANO

BALANCA = SILO 2 ' |2 |3 |+

ESTEIRA ROLANTE y il o L Ty s | y p ¢

ROSCADAS EXCLUSAS

EXCLUSAS
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INDUSTRIA E COMERCIO

( ( @i o8 \ [ { . | ===
ol 'LaRLCS S/ riCHA <O 74‘: 1ivQ ZJC LUErirFICAL #0 !
Secio Fabricacdo de Corante | Ficha N2 Ol/1— FiL
_ MANCAIS. OE ROLAMENTO|MANCAISOE ROL. |MANCAIS DE BUCHA| TRANSMISSAO | ENGRENAGEM
Equipamentos REDUTOR| MANCAIS DE ROLAMENTO| oy pin0 GRAXEIROS | €/ COPO STAUFER |G/ PINO GRAXEIRO PROTEGIDA DATA

POR CORRENTE

ELEVADOR DE FUBA

I 2|3 |4]5 |6

ROSCA DO FUBA / 2
' 3 |4 |5
SELADEIRA - | / = =73
/ 415 |6
SELADEIRA - 2 / - o e 2=
TRACADOR - I ) 2 ; .
TRACADOR - 2 / 2 / 2
ROSCA DOS TRACADORES ! 2 3 /
MOINMO MARTELO ! 2 4 /
ROSCA DO M. MARTELO / 2
ELEVADOR DOM MARTELO 1 l213|4]|5]|¢6
MOINHO DE DISCO - | 2
MOINHO DE DISCO -2 2
ROSCA DO M. DEDISCO / 2
ELEVADOR DO M.OE DISCO i1 13 {418 &
ROSCA DOSADEIRA / 3
2

ROSCA DE RETOARNO
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JOSE CARLOS  S/A
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PLANO DE LUBRIFICACAO

Secgo Fabricagdo de Carante

Ficha N2 02/2 - FPL
EQUIPAMENTOS avarnia|—r oo iICANTES FREQUENCIA __DE __ LUBRIFICACAO
OLEO | GRAXA | SEMANALMENTE | MENSALMENTE ~— |SEMESTRALMENTE |  ANUALMENTE

ROSCA DE RETORNO
_—hégc;;fég %ﬁf{;@j’ggm 2 e Desmontar  Limpar
| ENGRENAGEM PROTEGIDA 264"{-0}7&1.‘! .Aplf'car com Pincel

TRANSMISSAO ' CORRENTE Saarer Aot ik v

SELADEIRA
d Ag‘gﬁcgﬁg Eegﬁgﬁgﬁm 12 Mf.’ ’é’f"" Aplicar 2 a 3 Bombsadas Desmonr;;mb{;jg}gg:

REDUTOR / ﬂte‘;%a_ Verificar o Nivel Trocar o Olso

ENGRENAGEM PROTEGIDA Lo ot Aplicar com Pincel
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JNPTISTRIA £ COMERCIO s | J , S S S R i :
. ! ‘ FPL~NO  DFE LUbrIFICALAO ;
JOSE CARLOS S/A ¥
Secdo Fabricacao de Corante | Ficha N2 Ol/2— FPL
LUBRIFICANTES FREQUENCIA DE LUBRIFICACAO
EQUIPAMENTOS |ouenud. OLEO GRAXA
SEMANALMENTE | MENSALMENTE SEMESTRALMENTE ANUALNVMENTE
ELEVADOR DE FUBA :
(AGUIA DE OUROQ)
MANCAIS DE ROLAMENTO| 6 MUrITON Desmontar Limpar
ROSCA DO FUBA
(AGUIA DE OURO)
Multifak Dgsmontar  Limpar-
MANCAIS DE; ROLAMENTO| 2 . oW
TRANSMISSAO F¥ CORRENTE Sy, Aplicar com Pincel
TRACADOR
MANCAIS DE ROLAMENTO | 2 Mulitok Dssmontar  Limpar.
f;’ﬁéﬂéﬁﬁ)&;ﬁ%@ﬁlﬂ con 2 ””.’5’.’“‘ Aplicar 2 ou 3 Bombeadas Demonra; Limpar
] elubrificar |
ROSCA DOS TRACADORES
Multifak Desmontar Uimpar
MANCAIS DE ROLAMENTO | 3 Sy g i
MANCAIS DE BUCHA COM Multifak Desmontar Limpar
FINO GRAXEIRO / -2- Aplicar 2 ou 3 Bombeadas e ibrAver
MOINHO MARTELO
MANCAIS OF ROLAMENTOS Multifok Desmontar Limpar
COM FINO GRACHEIRO < -2- Aplicar2 ou 3 Bombeadas Relubrificar
MANCAIS DE ROLAMENTOS Multifak Dasmontar Llmpar
COM COPO STAUFER 4 a2 w Dar 2 ou' 3 Voltos ~ Relubrificar
ROSCA DO M. MARTELO
MANCAIS DE ROLAMENTO| 2 Multifak Dasmon;‘g? Limpar
e - = @,
ELEVADOR DO MOINHO
MARTELO
Multifak’ Desmontar Limpar
MANCAIS DE ROLAMENTO| 6 -2- e O e
MOINHO DE DISCO
MANCAIS DE ROLAMENTO Multifak Desmentar Limpar
| COM_PINO GRAXEIRO = -2- Aplicor2 ou 3 Bombetdas Relubrificar
ROSCA DO MOINHO DE
DISCO
Multfak Desmoniar Limpar
)
MANCAIS DE ROLAMENTO | 2 o ptPoees s sodd
ELEVADOR DO MOINHO
DE _DISCO
Muitfak Desmontar Limpar
MANCAIS DE ROLAMENTO| 6 o5 Suiiticar
ROSCA DOSADORA
Multfak p
WIANCAIS DE ROLAMENTA 3 i BNESDSr Sy

Ralubirificor
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