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IVTRODU(AO: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E s t e  r e l a t o r i o e  um c o mp l e me n t o do e s t a g i o s u p e r v i s i o n ^ 

d o ,  em c a r a t e r  o b r i g a t o r i o ,  i n p l a n t a d o n a  e s t r u t u r a c u r  

r i c u l a r  do  c u r s o de  e n g e n h a r i a me c a n i c a .  

0 e s t a g i o f o i  r e a l i z a d o n a s  s e g u i n t e s  s e c g o e s :  

A.  S e c Qa o de  C a l d e i r a r i a 

B.  S e c g a o de  Us i n a g e m 

C.  S e c c a o de  Mo nt a g e m 

Me u e s t a g i o n e s s a e mp r e s a f o i  d u r a n t e  o  p e r i o d o de  0 3 /  

0 9 / 8 1 f i n d a n d o no d i a  1 6 / 1 1 / 8 1 ,  p e r f a z e n d o um t o t a l  de  

1 8 0 h o r a s .  

0 n o s s o ma i o r .  o b j e t i v o e  ma n t e r mo s  o s  p r i me i r o s  c o n t a 

t o s  p r a t i c o s  c om a p r o d u c a o ,  c p e r a r i o s ,  em f i m c om a f j a 

b r i c a de  modo g e r a l .  

0  e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o v e m mo s t r a r  a o  a l u n o a  i n t e r l i  

g a g a o e x i s t e n t e  e n t r e  a  p r a t i c a e  a  t e o r i a a  q u a l  v o c e  

o b t e m n a Un i v e r  s  i  d a d e .  Mas  a s  v e z e s  t a mbe m a s  d i v e _ r  

g e n c i a s  e x i s t e n t e s  e n t r e  e s s e s  p a r a me t r o s .  

£ p o r  i s s o que  o  e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o e  de  g r a n d e  i m 

p o r t a n c i a p o r  que  a j u d a a o  p r e - p r o f i s s i o n a l  a  l i d a r  c om 

a r e a l i d a d e  p r o f i s s i o n a l  do que  e  s e r  r e s p o n s a v e l  p o r  

um d e t e r mi n a d o s e t o r  de  t r a b a l h o .  

( Df f i Mf f i NTARI OS S( Sj BRE A EMPRESA:  

MA"QUI N0R -  Ma q u i n a s  No r d e s t e  no  D i s t r i t o I n d u s t r i a l  de  

Ca mp i n a Gr a n d e ,  P a r a i b a ,  e  uma e mp r e s a da  c a t e g o r i a Me  

-  *  .
 r

 2  
t a l - Me c a n i c a ,  o c u p a n d o uma a r e a f i s i c a de  9 . 5 0 0 m do s  



q u a i s  8 . 7 0 0 m e  d e s t i n a d o s  p a r a a r e a de  p r o d u c a o .  

A Ma q u i n o r  e  um i n v e s t i me n t o da o r d e m de  u n s  t r e z e n t o s  mi  

l h o e s  de  c r u z e i r o s ,  do q u a l  p a r t i c i p a ma j o r i t a r i a me n t e  o 

g r u p o S t a n i s l a u Hl u c h a n ,  e  a Un i a o B r a s i l e i r a de  Mi ne r a c a o 

S/ A.  A e mp r e s a g e r a ,  a p r o x i ma d a me n t e  mas  d u z e n t o s  e mpr e  

g o s  d i r e t o s  .  

A Ma q u i n o r  -  Ma q u i n a s  No r d e s t e  I n d u s t r i a e  Co me r c i o S/ A.  

V i s a a  s u b s t i t u i c a o de  i mp o r t a c o e s  do Ce n t r o - S u l  do P a i s ,  

c o mp l e me n t a n d o ,  p o r  o u t r o l a d o ,  em b a s e  c o mp e t i t i v a s ,  a  

o f e r t a n a c i o n a l  de  ma q u i n a s  e  e q u i p a me n t o s  p a r a a mi n e r a 

c a o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 .  SECQAO DE CALDEI RARI A:  

• 4 . 1 -  SM¥ AM| SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA12 !I£!l£2°= 2S S ^ M ? M i I ^ : 

0 c u r v a me n t o me c a n i c o ,  que  r e c e b e  t a mbe m,  o nome  de  c a l a n 

d r a g e m e  e x e c u t a d o p o r  de  ma q u i n a s  e s p e c i a i s  c h a ma d a s  c a 

l a n d r a s ,  a s  q u a i s  po de m s e r  ma n u a i s  o u mo t o r i z a d a s .  As  

p e g a s  c a l a n d r a d a s  s a o c h a ma d a s  de  v i r o l a s .  

Qua ndo s e  c u r v a uma c h a p a me  c a n i c a me n t e ,  o e s f o r c o de  f i e  

x a o e  e x e r c i d o p e l o s  d o i s  c i l i n d r o s  i n f e r i o r e s  mo v e i s ,  e n 

q u a n t o que  a r e a c a o e  d a d a p e l o a p o i o c o n t r a o  c i l i n d r o
 1  

s u p e r i o r  f i x o .  

IIMIiQ4Q4°= §41zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PEQAS : 

As  p e g a s  c a l a n d r a d a s ,  a n t e s  o u d e p o i s  da o p e r a c a o ,  de v e m 

s e r  v e r i f i c a d a s  e  a p r o v a d a s ,  a f i m de  que  s e  i d e n t i f i q u e m 

e v e n t u a i s  d e f e i t o s  e  s e  e s t u d e m o s  me i o s  de  e 1 i r a i n a - l o s .  

41111 DQ CURVAMENTO:  

Va l o r e s  do p e d a g o de  c h a p a d e s e n v o l v i d o a p o s  a t r a g a g e m e  

c o r t  e .  



-  £  n e c e s s a r i o  c e r t i f  i c a r - s e  p r e v i a me n t e  a t e  que  a  c h a p a 

c o r t e  c o r r e s p o n d e  a o s  v a l o r e s  que  l h e  f o r a m a t r i b u i d o s  

p a r a o  d e s e n v o i v i me n t o l i n e a r .  

-  Se  a  c h a p a f o s s e  ma i s  c o mp r i d a s  a s  b o r d a s  e x t r e ma s  v i  

r i a m a  e n c o n t r a r - s e  a n t e s  de  a t i n g i r  o  d e s e j a d o r a i o de  

c u r v a t u r a ;  s e  f o s s e  ma i s  c u r t a ,  o  r a i o s e  t o r n a r i a i n 

s u f i c i e n t e  p a r a p e r mi t i r  que  a s  b o r d a s  v i e s s e m a e n c o n 

t r a r - s e .  

APd S O C MR ¥ A ME N T O:  

Di a me t r o I n t e r n o Re a l . i z a d o :  

-  Se  o  d e s e mv o l v i me n t o da c h a p a f o r  c o r r e t a me n t e  c a l a n 

d r a d o e ,  c om c u r v a me n t o ,  a s  b o r d a s  da e x t r e mi d a d e s  s e  

j  us  t  a p u s  e r  em ,  e  v e r i f i c a - ^ s e  que  s u a e s p e s s u r a n a o S £ 

f r e  q u a l q u e r  v a r i a c a o .  

4 . 2 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I Q ^M i l l gll^QIIKsSSIS^: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

HLHSTRAgAO 

0 p r o c e s s o de  s o l d a g e m Ox i - Ac e t i 1 e n i c a t e n um g r a n d e  em 

p r e g o n a I n d u s t r i a t a n t o n o s  me i o s  de  p r o d u g a o c omo n a 

ma n u t e n g a o .  Na s  mo n t a g e n s  de  l i n h a de  t u b u l a g o e s ,  p o r  e  

x e mp l o :  o s  t u b o s  de  2 " de  d i a me t r o s a o s o l d a d o s  c om s o l  

d a Ox i - A c e t i 1 e n i c a .  Em o f i c i n a s  de  f e r r a me n t a r i a ,  p a r a 

s e  s o l d a r  f e r r a me n t a s  de  c o r t e s ,  t a i s  c omo :  P a s t i l h a de  

Ca r b o n e t o ( Wi d i a ) ,  S e r r a s  e t c ,  e  n a s  o f i c i n a s  de  f u n i l a 

r i a de  a u t o mo v e i s ,  p a r a s e  s o l d a r  c h a p a s  e  e mp r e g a d a a 

s o l d a g e m Ox i - A c e t i 1 e n i c a .  

4 . 2 . 1 .  DEFI NI QAO:  

S o l d a g e m Ox i - A c e t i 1 e n i c a o u a  " Ox i g e n i o " ,  c omo e  ma i s  c o 



n h e c i d a ,  e  um p r o c e s s o de  s o l d a g e m no q u a l  s e  u t i l i z a 

o g a s  a c e t i l e n o c omo c o mb u s t i v e l  e  o g a s  o x i g e n i o cc> 

mo c a r b u r e n t e ,  c o n s  e g u i n d o - s e  uma c ha ma c om a t e mp e r a ,  

t u r a de  3 , 2 6 0 9 C,  a p r o x i ma d a me n t e .  

4 . 2 . 2 -  ^ Af ACTERf  S TI CAS T| r a i ( CAS BO OXI Gf i MI O :  

0 o x i g e n i o s e  a p r e s e n t a n a t e mp e r a t u r a a mb i e n t e  c omo 

g a s  i n c o l o r  ( s e m c o r ) ,  e  i n s e p i d o ( s e m s a b e r )  e  c o m 

a s  p r o p r i e d a d e s  de  c o mb i n a r - s e  c o m v a r i o s  e l e me n t o s
 1  

q u i mi c o s ,  f o r ma n d o o x i d o s ,  e s t e s  o x i d o s ,  p r i n c i p a l me n 

t e  o s  me t a l i c o s ,  s a o n a ma i o r i a ,  p r e j u d i c i a i s  a  s o l d a 

g e m,  p o r  t a n t o ,  a  q u a n t i d a d e  de  o x i g e n i o n a s o l d a g e m
1 

d e v e  s e r  r  i  g o r  o s  a me nt  e  c o n t r o l a d a ,  de  a c o r d o c om o t i _ 

po de  ma t e r i a l  que  e s t a s e n d o s o l d a d o .  0  s u c e s s o o u 

f r a c a s s o da s o l d a d e p e n d e ,  t a mbe m d a q u a n t i d a d e  i d e a l  

de  o x i g e n i o c o n t i d o n a c h a ma .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ACaETTTLEHI© : 

£ um g a z  i n c o l o r ,  c om c h e i r o f o r t e  e  d e s a g r a d a v e l ,  e  

f o r ma d o p o r  d o i s  a t o mo s  de  c a r b o n o e  d o i s  de  h i d r o g e ^ 

n i o ( C^ H^ ) ,  e  o b t i d o d a r e a c a o d a a g u a ( Ĥ O)  s o b r e  o 

c a r b u r e t o em c o n t a t o c om a a g u a s e  d e c o mp o e ,  l i b e r t a r i  

do o  a c e t i l e n o ,  c omo o  a c e t i l e n o t o r n a - s e  e x p l o s i v o 

2 -

q u a n d o c o mp r i mi d o a c i ma de  1, 5 k g c m ,  v a r i o s  e s t u d o s  

f o r a m f e i t o s  p o r  e s p e c i a l i s t a s  n o a s s u n t o ,  c o n s t a n d o -

s e  que  s e .  o  a c e t i l e n o f o s s e  d i s s o l v i d o s o b p r e s s a o ,  era 

um l i q u i d o ,  e s p e c i a l me n t e  q u a n d o e s t e  l i q u i d o f o s s e  ab 

s o r v i d o e  r e t i d o em uma ma s s a p o r o s a ,  p o d e r i a s e  c om 

p r i mi r  o me s mo a t e  2 0 kg / c m s e m p e r i g o de  e x p l o s a o .  

P e l o s e u a l t o p o d e r  d i s s o l v e n t e  o  l i q u i d o e s c o l h i d o
 1  

f o i  a  a c e t o n a ,  que  em c o n d i c o e s  o r d i n a r i a s  de  p r e s s a o ,  

um v o l u me  de  a c e t o n a d i s s o l v e  2 4 v o l u me s  de  a c e t i l e n o ,  

de  mo do q u e ,  h o j e ,  e s t e .  e  o  p r o c e s s o ma i s  u s a d o p a r a 

s e  a r ma z e n a r  o  a c e t i l e n o .  Os  c i l i n d r o s  f a b r i c a d o s  p a 



r a a r ma z e n a r  e  t r a n s p o r t a r  o a c e t i l e n o ,  s a o f a b r i c a d o s  s e  

g undo t o d a s  a s  e x i g e n c i a s  i mp o s t a p e l a s  n o ma s  a d o t a d a s  no 

p a i s .  S a o c h e i a s  c om a ma s s a p o r o s a ,  p a r a c o n s e r v a r  o a c e  

t i l e n o d i s s o l v i d o ,  e q i i i p a d o s  c om v a l v u l a s ,  p a r a a b r i r  o u 

f e c h a r  a v a z a o do g a s ,  a  q u a l  ,  g e r a l me n t e ,  e  ma n i p u l a d o a.  

t r a v e s  de  uma c h a v e  e s p e c i a l  e ,  p a r a s u a p r o t e c a o ,  o  c i l i n 

d r o e  mu n i d o de  c a p u z  c om a s  me s ma s  c a r a c t e r i s t i c a s  do c a 

p u s  e mp r e g a d o no c i l i n d r o de  o x i g e n i o .  As  p r e c a u c o e s  man-

t i d a s  p a r a o o x i g e n i o v a l e m t a mbe m p a r a o a c e t i l e n o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BffiCTLapffltKESzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ©IE PffiESS_4© : 

Em c a d a c i l i n d r o e  i n s t a l a d o um r e g u l a d o r  de  p r e s s a o ,  c o m 

a f i n a l i d a d e  de  i n d i c a r  a s u a c a r g a a r e d u z i r  a  a l t a pr e _ s  

s a o do me s mo ,  a p r e s s a o de  t r a b a l h o .  

Re g u l a d o r  de  o x i g e n i o :  Sa o g e r a l me n t e  e q u i p a d o s  c om um ma 

2 
n o me t r o que  i n d i c a de  " 0 " a " 2 5 0 kg / m ,  p a r a me d i r  a c a r g a 

do c i l i n d r o e  o u t r o ma n o me t r o de  i n d i c a c a o de  " 0 " a 30 k g /  

2 ~ _ 
c m ,  que  i n d i c a a p r e s s a o de  t r a b a l h o e ,  t a mbe m ,  um p a r a 

f u s o ,  p a r a r e g u l a r  a p r e s s a o de  t r a b a l h o ,  que  v a r i a de  0 , 5 

2 

a 2 kg / c m p a r a s o l d a g e m.  

Re g u l a d o r  de  a c e t i l e n o :  Os  r e g u l a d o r e s  de  a c e t i l e n o ,  o u ma 

n o me t r o s ,  t e m a me s ma f u n c a o do s  o x i g e n i o s .  E s t e s  manome  

t r o s  v a r i a m c o n f o r me  o mo d e l o ,  u n s  s a o f i x a d o s  a s  v a l v u l a s  

do s  c i l i n d r o s ,  p o r  i n t e r me d i o de  um g r a mpo o u s u p o r t e ,  o u 

t r o s  s a o r o s q u e a d o s  e ,  q u a n d o r o s c a d o s ,  a p o r t a p o s s u e ,  ge  

r a l me n t e ,  r o s e a e s q u e r d a .  Os  ma n o me t r o s ,  p a r a r e g i s t r a r e m 

a c a r g a do c i l i n d r o p o s s u e m;  g e r a l me n t e ,  uma e s c a l a que  v a i  

2 ~ ~ 
de  0 a 2 5 kg / c m e  o s  ma n o me t r o s  que  ma r c a m a p r e s s a o ,  de  

2 

t r a b a l h o ,  v e m de  0 ( z e r o )  a 5 kg / c m .  Te m t a mbe m,  o p a r a 

f u s o de  r e g u l a g e m d a p r e s s a o de  t r a b a l h o .  

CAl XUTLOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA © 0  COKTETJDq B © CI I I MDRO:  

Os  c i l i n d r o s  de  o x i g e n i o t r a s e m,  e s t a mp a d o ,  o v o l u me  do c i ^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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ES P ES S URA 

A 

S OLDAR 

P RES S AO 

DO 

OXI GE NI O 

CONSUMO ES P ES S URA 

A 

S OLDAR 

P RES S AO 

DO 

OXI GE NI O OXI GENI O ACE T I L E NO 

1 1 9 0 8 0 

2 a  3 1 1 7 5 a 2 6 0 80 a 2 2 0 

3 a 5 1 a 1  ,  2  2 6 0 a 3 6 0 2 2 0 a 2 9 0 

. . .  3  a 7 1 , 2 a 1, 4 3 6 0 a 5 0 0 2 9 0 a 4 3 0 

. . .  7  a 9 1 , 4 a 1, 7 5 0 0 a 6 0 0 4 3 0 a 5 7 0 

•  9  a 12 1 , 7 a 1, 8 6 0 0 a 1 0 0 0 5 7 0 a 9 5 0 

Um bom e q u i p a me n t o p a r a o x i - c o r t e  e  c o mp o s t o de  v a r i o s  b i c o s  de  

t a r a a n h o s  v a r i a d o s  p a r a c o r t a r  p e c a s  de  v a r i a s  e s p e s s u r a s  e  a c o m 

p a n h a d o de  um c a r r i n h o t i p o c o mp a s s o p a r a c o r t e  c i r c u l a r e s  e x i s  

uma g r a n d e  v a r i e d a d e  de  t i p o s  de  ma c a r i c o s  de  c o r t e  mas  c o m a 

me s ma f i n a l i d a d e .  Um bom e q u i p a me n t o de  o x i - c o r t e ,  t a mbe m e  

a c o mp a n h a d o de  um a g u l h e i r o p a r a l i mp e z a do s  b i c o s  e  de  uma t a 

b e l a o u c a r t a de  i n s t r u c a o p a r a u s o do e q u i p a me n t o .  

ECNCI ONAMENTO DO MAQARI CO OXI - CORTE:  

Os  ma c a r i c o s  de  c o r t e  s a o mu n i d o s  de  b i c o s  s u b s t i t u i v e i s ,  a  po n 

t a do b i c o t e m g e r a l me n t e  6  f u r o s  p a r a a q u e c i me n t o e  um f u r o 

c e n t r a l  p a r a o  j a t o de  o x i g e n i o v o c e  r e g u l a a  c ha ma n e u t r a c omo 

s e  f o s s e  p a r a s o l d a r ,  f a z e n d o i n c i d i r  e s t a c ha ma no l o c a l  o nde  

v a i  i n i c i a r ,  q u a n d o o  ma t e r i a l  f i c a r  v e r me l h o v o c e  a p e r t a o b £ 

t a o o u g a t i l h o do  j a t o de  o x i g e n i o i n i c i a n d o a s s i m o  c o r t e .  Em 

e x t r e mi d a d e  de  me t a l  t e r a que  f a z e r  um f u r o c om uma b r o c a p a r a 
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c om o  t i p o de  t r a b a l h o a  e x e c u t a r .  

E x i s t e m v a r i o s  t i p o s  de  ma g a r i c o s ,  s e n d o ma i s  u t i l i z a d o s  

o s  de  me d i a b a i x a p r e s s a o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Ne s t e s  ma g a r i c o s  o s  g a s e s  e n t r a m e  mi s t u r a m- s e  em pr e s _ 

s a o i g u a i s  .  

Ma g a r i c o s  de  b a i x a p r e s s a o :  Os  ma g a r i c o s  de  b a i x a p r e s _ 

s a o ( t i p o i n j e t o r ) ,  s a o o s  ma i s  u s a d o s .  E s t e s  ma g a r i c o s  

t e m f u n c i o n a me n t o b a s e a d o no t u b o de  " V e n t u r i " no q u a l  o  

o x i g e n i o e  i n j e t a d o e ,  p o r  d i f e r e n g a de  p r e s s a o ,  o  a c e U 

l e n o e  c o n d u z i d o a t r a v e s  do ma g a r i c o a t e  o  b i c o .  Na f i g .  

( 1 0 7 )  mo s t r a mo s  o  d e s e n h o s i mp l i f i c a d o de  um ma g a r i c o de  

b a i x a p r e s s a o ,  no  q u a l  v o c e  p o d e  n o t a r  o  p r i n c i p i o de  

f u n c i o n a me n t o do me s mo .  

P O T C I A DOS MAQARI COS:  

A p o t e n c i a d o s  ma g a r i c o s  e  e x p r e s s a r e m l i t r o s  e ,  g e r a l me n 

t e  i n c i d a d o no b i c o ,  a  q u a l  v a r i a e n t r e  10 a 4 0 0  l i t r o s  

p o r  h o r a .  Te o r  i  cam- en t e  ,  o  c o ns umo de  o x i g e n i o e  a c e t i  

l e n o s e r i a m i g u a i s ,  o  que  n a o a c o n t e c e  n a  p r a t i c a .  Va r i a s  

e x p e r i e n c i a s  f o r a m r e a l i z a d a s ,  s e n d o c o n s t a d o um r e s u l t a 

do que  v a r i a e n t r e  1, 1 a 1 , 5  v o l u me s  de  o x i g e n i o p a r a c a 

da v o l u me  de  a c e t i l e n o .  Aq u i  v a i  uma t a b e l a c om a l g u n s  

r e s u l t a d o s  p r a t i c o s  o b t i d o s  c om ma g a r i c o s  de  b a i x a p r e s  

s a o ,  l e v a n d o em c o n t a a  e s p e s s u r a da c h a p a a s e r  s o l d a 

d a .  



e v i t a r  que  o r e t r o c e s s o do me t a l  d e r r e t i d o d a n i f i q u e  o b i  

c o ,  o u a t i n g e  o r o s t o .  

H O T A:  Em q u a l q u e r  t i p o de  c o r t e  c o n s u l t e  a t a b e l a 

f i m de  r e g u l a r  a s  p r e s s o e s  do s  g a s e s  c o r r e t a me n t e  e  

t e r  a v e l o c i d a d e  de  c o r t e  r e c o me n d a d a p e l o f a b r i c a n t e  

ma g a r i c o .  Qua ndo f o r  n e c e s s a r i o f a z e r  v a r i o s  c o r t e s  

uma s o c h a p a t e mo s  que  t r a g a r  a p e g a n a me d i d a e x a t a 

t e  c a s o n a o po de mo s  e s q u e c e r  de  a c r e s c e n t a r  a l a r g u r a 

c o r t e .  

S O L D A :  

S o l d a g e m e  o p r o c e s s o de  p r o d u z i r  uma f u s a o e n t r e  d u a s  pe  

g a s  de  me t a l  de  modo que  o l u g a r  de  f u n g a o f o r me  c om o t o 

do uma ma s s a h o mo g e n e a .  E s s a f u s a o e n t r e  a s  d u a s  p e g a s ,  

que  r e s u l t a n a s o l d a g e m p r o p r i a me n t e  d i t a ,  e  c o n s e g u i d a ,  

a t r a v e s  do a r c o e l e t r i c o o u v o l t a i c o ( s o l d a e l e t r i c a )  o u 

a i n d a p e l a c o mb u s t a o -  de  d o i s  g a s e s :  Ox i g e n i o - a c e t i l e n o 

( s o l d a o x i - a c e t i l e n i c a ) .  

S o l d a e  e n t a o o r e s u l t a d o da o p e r a g a o de  s o l d a g e m ( c o r d a o 

de  s o l d a ) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 . 3  SOLDA | L| TRI CA:  

De f i n i g a o de  Ar c o E l e t r i c o :  

£  uma d e s c a r g a e l e t r i c a em me i o g a s o s o i o n i z a d o ,  

n h a d o de  l u z  b r i l h a n t e  e  i n t e n s o d e s p r e d i me n t o de  

4 . 3 ; 1 - ARCO ELg TRI CO E S EUS I | FEI TOS :  

0  a r c o e l e t r i c o ,  a l e m de  p r o d u z i r  uma l u z  mu i t o b r i l h a n t e  

a c o mpa 

c a l o r .  



que  o f u s c a a  v i s t a ,  e n u t e  t a mbe m d u a s  e s p e c i . e s  de  r a d i a 

g o e s  i n v i s i v e i s ,  que  p r e j u d i c a m a  v i s a o a  p e l e  s a o :  s a o 

o s  r a i o s  i n f r a - v e r me l h o s  e  u l t r a - v i o 1 e t a p o r  e s t e  mo t i v o 

u s a - s e  p r o t e t o r e s  que  a b s o r v e m q u a s e  1 0 0 % d e s s a s  r a d i a c o e s  

o s  v i c r o de v e m s e r  de  o t i ma q u a l i d a d e  e  de  a c o r d o c om a 

n a t u r e z a da s o l d a a  t a b e l a a b a i x o f o r n e c e  o  n u me r o a de qua .  

do de  t o n a l i d a d e  p a r a v a r i a s  c l a s s e s  de  s e r v i c o s .  

' . j .  N9.  BE TONAL I DADE U.S.O REC0 MENDAD0 

. . . . . .  A So l dage m l e v e  a  gas  

5 Sol dage m a g a s  

. . . . . . .  6  So l dage m pe s a da a gas  

10 So l dage m a t e  250 ampe r e s  

12 So l dage m ma i s  250 ampe r e s  

14 Sol dage m a  a r c o de  c a r v a o 

e  c o r t e .  

4 . 3. 2 MAQUI NA DE SOLDAGEM:  

Ma q u i n a de  s o l d a g e m a o a r c o :  

S a o a p a r e l h o s  que  p o s s i b i l i t a m c o n s e g u i r  c o r r e n t e  a  p a r  

t i r  d a  r e d e  d i s t r i b u i d o r a o u de  mo t o r e s  de  c o mb u s t a o i n 

t e r n a c om c a r a c t e r i s t i c a s  e x i g i d a s  n a s o l d a g e m,  e s t a c o r  

r e n t e  d e v e  s e r  e s t a v e l  e  s u a r e g u l a g e m d e v e  p o s s i b i 1 i t a r
1 

f u n d i r  q u a l q u e r  t i p o de  e l e t r o d o ,  n o s  l i mi t e s  de  p o t e n c i a 

do a p a r e l h o .  
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TI P QS :  

a .  Ma q u i n a s  de  c o r r e n t e  c o n t i n u a :  

Gr u p o s  r o t a t i v o s  ( g e r a d o r e s )  

Gr u p o s  e l e t r o g e n o s  ( mo t o r  t e r mi c o a g a s o l i n a o u d i e s e l )  

R e t i f i c a d o r e s  .  

b .  Ma q u i n a s  de  c o r r e n t e  a l t e r n a d a :  

Tr a n s f o r ma d o r e s  

Co n v e r s o r e s  de  f r e q u e n c i a 

4 . 3^3 -  CI RCUI TO DE CQRRENTE DE SOLDAGE^ | L | T | I Q4 :  

a .  R e t i f i c a d o r  de  c o r r e n t e  c o n t i n u a 

b .  Me s a de  a g o c om p e g a a s o l d a 

c .  P i n g a ( p o r t a - e l e t r o d o )  c om e l e t r o d o 

d .  Ca bo c o n d u t o r  a o e l e t r o d o 

e .  Ca bo t e r r a c om t e r mi n a i s  

f .  T e r mi n a l  

g .  Ma n i p u l a de  r e g u l a r  a c o r r e n t e  ( a mp e r a g e m)  

h .  Bo r n e .  

4. ' 3. 4  -  PARTES DO CI RCUI TO DE SOLDAGEM:  

Al e m da f o n t e  de  c o r r e n t e ,  o  c i r c u i t o e l e t r i c o de  s o l d a g e m 

c o n s  i s  t e  d e :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.  Ob r a ( P e g a )  

2 .  Os  c a b o s  de  s o l d a g e m 

3 .  P o r t a -  E l e t r o d o 

4 .  E l e t r o d o o u v a r e t a de  s o l d a g e m 

A o b r a e  c o n d u t o r  de  e l e t r i c i d a d e  e ,  c omo t a l ,  p a r t e  c i r  

c u i  t o .  



BEF I Ki g AO S I MPLES DE CORRENTE CONTI NUA:  

Ch a ma - s e  de  c o r r e n t e  c o n t i n u a a que  p e r c o r r e  um c i r c u i t o 

e l e t r i c o s e mp r e  no me s mo s e n t i d o .  E p r o d u z i d o p o r  p i l h a s ,  

b a t e r i a e  d i n a mo ( g e r a d o r ) .  

4, 3. 5/ -  VANTAQf NS DA CORRENTE CQNTj NUA:  

Me l h o r  u t i l i z a g a o do s  e l e t r o d o s  p a r a s o l d a r  a g o i n o x i d j i  

v e l ,  f e r r o f u n d i d o e t c .  

4 . 3 . 6 -  DEEI NI QAO S I MPLES DE CORRENTE ALTERNADA:  

Di z - s e  que  em um c i r c u i t o e x i s t e  uma c o r r e n t e  a l t e r n a d a '  

q u a n d o n a s  e x t r e mi d a d e s  do s  c o n d u t o r e s  o nde  v a i  u t i l i z a -

l a ,  n a o h a p o l a r i d a d e  c o n s t a n t e .  No t a - s e  que  h a umazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA po^  

l a r i d a d e  p o s i t i v a ma x i ma ,  a q u a l  v a i  b a i x a n d o a t e  z e r o ? 

t o r n a - s e  n e g a t i v o a t e  a t i n g i r  o ma x i mo n e g a t i v o .  

4 . 3 . 7 -  TERMOS T| CNI COS EMPREGADOS NOS VARI OS PROCESSOS DE 

SOLDAGEM:  

Al ma do e l e t r o d o -  Nu c l e o me t a l i c o de  um e l e t r o d o do r j i  

v e s  t  i d o .  

Co mp r i me n t o r e a l  do a r c o / -  d i s t a n c i a me d i d a no e i x o e l j 2 

t r o d o ,  d e s d e  a e x t r e mi d a d e  d a a l ma ,  a t e  a  s u p e r f i c i e  do 

ma t e r i a l  l i q u e  f e i t o d e p o s i t a d o .  

C r a t e r a -  Ca v i d a d e  no me t a l  b a s e  f o r ma d a p e l o a r c o - e l e t r i  

c o .  

E s c o r i a -  Re s i d u o p r o v e n i e n t e  de  r e v e s t i me n t o de  e l e t r o 

do ( o u f l u x o p r o t e t o r  d o s  e l e t r o n i l s )  .  



Di l a t a g a o -  ( d e f i n i g a o s i mp l e s )  e  o a u me n t o de  v o l u me  o u de  

d i me n s o e s  ( n o s  me t a i s  g e r a l me n t e  e.  p r o c e s s o p e l o c a l o r )  .  

Co n t r a t a g a o / -  d i mi n u i g a o do v o l u me  o u d i me n s o e s  d a p e g a a o 

s e r  r e s f r i a d a .  

Co r r e n t e  n o mi n a l  de  s o l d a g e m -  Co r r e n t e  i n d i c a d a n a p l a q u e  

t a da ma q u i n a de  s o l d a g e m c o r r e s p o n d e n t e  a s  c o n d i c o e s  no c i  

c l o de  o p e r a g o e s .  

P o l a r i d a d e  d i r e t  a / - { n o r ma l )  ,  d i z - s e  q u a n d o o e l e t r o d o e s t a 

l i g a d o a o p o l o n e g a t i v o d a ma q u i n a de  s o l d a g e m.  

P o l a r i d a d e  i n v e r s a / - f  d i z f - s e  qua ndo o e l e t r o d o e s t a l i g a d o 

a o p o l o n e g a t i v o ,  da ma q u i n a de  s o l d a g e m.  

Ra i z  da s o l d a -  e  o p o n t o ma i s  p r o f u n d o do c o r d a o de  s o l d a ,  

e m s u a s e c c a o t r a n s v e r s a l .  

P r e - a q u e c i me n t o -  A p l i c a c a o de  c a l o r  n a p e c a a n t e s  de  s o l d a .  

P o r o s i d a d e  -  P r e s e n g a de  b o l h a s  o u i n c l u s a o no me t a l  de  b a 

s e  o u s e j a ,  no i n t e r i o r  do c o r d a o de  s o l d a .  

S o l  d a b i l i d a d e  -  p r o p r i e d a d e  que  o s  me t a i s  a p r e s e n t a m de  s o l  

d a r e m c om ma i o r  o u me no r  f a c i l i d a d e .  

Te n s a o do a r c o -  Te n s a o a t r a v e s  da z o n a g a s o s a ,  v a r i a v e l  com 

o c o mp r i me n t o do a r c o .  

As b e s t o o u a mi a n t o  / - • ma t e r i a l  f i b r o s o ,  r e f r a t a r i o do c a l o r ,  

( n a o q u e i ma )  u s a d o em s o l d a g e m,  p a r a e v i t a r  a p r o p a g a c a o 

do c a l o r ,  f a s e n d o c om que  a p e c a n a o s e  f o r me .  Mu i t o u s a 

do p a r a p r o t e g a o de  r o s e a de  l u v a s  n a c a l d e i r a r i a ,  e  mu i t o 

u s a d o n a f u n d i l a r i a de  a u t o s  p a r a e v i t a r  e mp e n a me n t o .  

Emp e n a me n t o -  d i s t o r c a o da c h a p a que  e mpe na d e v i d a s  f o r g a s  

de  e x p a n s a o e  c o n t r a g a o p r o d u z i d a s  p e l o c a l o r  o u c a r g a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ex 

c e s s  i v a s .  



F l u x o -  S u b s t a n c i a g a s o s a o u s o l i d a f u n d i v e l  que  t e m p o r  

f i n a l i d a d e  me l h o r a r  a s  c o n d i c o e s  e l e t r i c a s ,  me t a l u r g i c a s  

e  p r o t e t o r a da s o l d a g e m.  

Me t a l  Ba s e  -  Me t a l  da p e g a que  p a s s a p o r  p r o c e s s o de  s o _ l  

d a l g e m.  

E l e t r o d o Nu -  E l e t r o d o na o r e v e s t i d o .  

P e n e t r a c a o de  S o l d a -  D i s t a n c i a ma x i ma da s u p e r f i c i e  o r j .  

g i n a l  do me t a l  de  b a s e  a o p o n t o em q u e  t e r mi n a a  f u s a o ,  

me d i d a p e r p e n c u l a r me n t e  a me s ma .  

Re v e s t i me n t o do e l e t r o d o -  I n v o l u c r o d a a l ma ,  c ompos t a do 

f l u x o ,  a d i c i o n a d o o u n a o de  o u t r o s  e l e me n t o s  que  b e n e f i  

c i a m a s o l d a g e m o u ma t e r i a l  d e p o s i t a d o .  

E l e t r o d o r e v e s t i d o -  E l e t r o d o me t a l i c o p o s s u i n d o r e v e s t i .  

me n t o a p l i c a d o p o r  me i o de  b a n h o o u e x t r u c a o .  

E l e t r o d o me t a l i c o -  Va r e t a o u r o l o de  f i o de  me t a l  r e v e s  

t i d o o u n a o ,  u t i l i z a d o n a s o l d a g e m.  

Di a me t r o do e l e t r o d o -  d i a me t r o da a l ma do e l e t r o d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA re_ 

v e s t i d o ,  o u d a b a r r a me t a l i c a ,  q u a n d o o  e l e t r o d o e  n u .  

E l e t r o d o de  c a r v a o ( g r a f i t e )  -  e l e t r o d o u s a d o n a s o l d a .  

ge m o u no c o r t e  e  a r c o a  c a r v a o .  

E l e t r o d o p a r a s o l d a g e m a o a r c o e l e t r i c o -  E l e t r o d o me t a 

l i c o o u c a r v a o ( o u t r o ma t e r i a l  a d e q u a d o )  u s a d o c om o p r o 

p o s i t o de  p r o d u z i r  um a r c o e l e t r i c o .  

I n c l u s a o / - •  Co r p o e s t r a n h o ,  t a l  c omo r e s t o de  e s c o r i o ,  e n 

c o n t r a d o no  i n t e r i o r  de  uma s o l d a .  

Co r r e n t e  de  S o l d a g e m -  I n t e n s i d a d e  ( a mp e r a g e m)  da c o r r e n 

t e ,  que  c i r c u l a p e l o e l e t r o d o ,  na  r e a l i z a g a o de  uma s o l  

da g e m.  

P o n t o de  f u s a o -  Te mp e r a t u r a n a q u a l  o  me t a l  p a s s a do e_s  

t a d o s o l i d o p a r a o  l i q u i d o .  



Ox i d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i- ( f e r r u g e m) ,  c a ma d a o u c r o s t a f o r ma n d o no me t a l  f e r  

r o s o d e v i d o a s u a c o mb i n a c a o c om o x i g e n i o do a r .  

T e n a c i d a d e  -  p r o p r i e d a d e  que  a l g u n s  me t a i s  p o s s u e m de  r j i  

s i s t i r  do e s f o r c o .  

Du r e z a -  Ma i o r  o u me n o r  p o s s i b i 1 i d a d e  de  s e r  a t a c a d a p e l a 

f  e r r a me n t a .  

Re c o z i me n t o -  c o n s e g u i r  uma e s t r u t u r a h o mo g e n e a e  e l i mi  

n a r  t e n s o e s  i n t e r n a s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i 

Re v e s t i me n t o -  Au me n t a r  a t o n a l i d a d e  e  d i mi n u i r  a  f r a g i l i  

d a d e  d a s  p e c a s  t e mp e r a d a s .  

P r o p a g a c a o da c ha ma -  Ve l o c i d a d e  da c h a ma a o s e  e s p a l h a r
 1  

p o r  uma s u b s t a n c i a i n f l a ma v e l .  

Re t r o c e s s o da c ha ma -  A v o l t a do g a s  em c o mb u s t a o a t r a v e s '  

do ma g a r i c o ( d i z - s e  n a g i r i a de  o f i c i n a que  o ma g a r i c o e n 

g o l i u f o g o q u a n d o i s t o a c o n t e c e ) .  

F u d e n t e  o u po d e c a p a n t e  ou a i n d a c ha ma do de  t r i n c a l  -  Subs _ 

t a n c i a u s a d a p a r a d e s o x i d a r ,  d u r a n t e  o s  p r o c e s s o s  de  s o l d a 

f o r t e ,  f e r r o f u n d i d o o u me t a i s  na o f e r r o s o s .  

. 4. 4 -  PRENSAS DOBRADEI RAS :  

As  p r e n s a s  d o b r a d e i r a s  s a o ma q u i n a s ,  g e r a l me n t e  de  g r a n d e s  

d i me n s o e s ,  mu i t o u s a d a s  p a r a d o b r a me n t o em s e r i e  de  c h a p a s  

e x t e n s a s  e  p e s a d a s .  As  p r e n s a s  d o b r a d e i r a s  de  a g a o me c a 

n i c a s a o d e s i g n a d a s  c omo " p r e n s a a g a o de  j o e l h o " p o i s  ne  

l a s  o  e s f o r g o e  e x e r c i d o p o r  um me c a n i s mo p r o v i d o de  uma 

e x c e n t r i c o que  r e a l i z a um mo v i me n t o s e me l h a n t e  a o do j o e l h o 

h u ma n o .  

P RI NCI P ALS COMPONENTES:  

-  No t a r  En g .  r e d u t o r a de  v e l o c i d a d e  



-  Ro l a n t e  Es t a mp o de  l a mi n a 

/ - F r i c c a o e f r e i o . - m a t r i z  

-  E i x o e x c e n t r i c o -  Ba n c a d a 

-  B i e l a P e d a l  de  c o ma ndo 

-  B a r r a de  p r e s s a o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OPERAQAO: 

Qua ndo i r e mo s  o p e r a r  c om e s t e  t i p o de  ma q u i n a d e v e mo s  t e r  

g r a n d e  c u i d a d o em o b s e r v a r  s e  a e s p e s s u r a da c h a p a po de  

s e r  d o b r a d a n a ma t r i z .  E s s a o b s e r v a c a o e  f e i t a a t r a v e s  de  

uma t a b e l a f i x a n a ma q u i n a .  Se  a e s p e s s u r a f o r  a l e m d a 

a d mi s s i v e l ,  a c h a p a f i c a r a p r e s a ,  i s t o p o r q u e  o e x c e n t r i -

c o n a o d a r  p a r a c o mp l e t a r  a v o l t a .  I s t o a c o n t e c e n d o o t r a 

b a l h o e  g r a n d e ,  p a r a r e t i r a r  a c h a p a p a r a i s t o e ,  n e c e s s a 

r i o d e s mo n t a r  p a r t e  da ma q u i n a ,  h a v e n d o mo n t a r  a s s i m g r a n 

de  p e r d a de  t e mp o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 . 5  -  GUI LHOTI NA:  

A ma q u i n a de  c o r t e  ma i s  i mp o r t a n t e  e  a  q u i l h o t i n a .  As  l a _ 

mi n a s  t e m um c o mp r i me n t o que  p o d e  i r  de  1 a 6m e  e s t a o em 

c o n d i c o e s  de  c o r t a r  c h a p a s  c u j a s  e s p e s s u r a s  po de m s e r  de  

2 0 a 2 5 m.  E* f o r ma d a p o r  uma b a n c a d a o n d e  e s t a a l a mi n a 

f i x a e n q u a n t o que  a o u t r a ,  a mo v e d i g a e s t a p r e s a a um c u 

t e l o ,  que  d e s l i z a em g u i a s  a d e q u a d a s  e mb u t i d a s  n o s  mo n t a n 

t e s  d a c o l u n a .  

As  d u a s  b i e l a s  s e r v e  p a r a a c i o n a r  o c u t e l o ,  c o n d i c i o n a d a s  

p o i s  d o i s  e x c e n t r i c o s ,  o s  q u a i s  e s t a o l i g a d o s  a um e i x o 

que  t e m numa d a s  e x t r e mi d a d e s ,  um v o l a n t e ,  mo v i d o p o r  um 

mo t o r  e l e t r i c o .  



5 .  .  -  SJECQAO DE USI EAGESB:  

5 . 1 -  TORNOS:  

S a o ma q u i n a s  que  p e r mi t e m a t r a n s f o r ma g a o de  um s o l i d o b r u 

t o i n d e f i n i d o ,  f a z e n d o - o g e r a r  em v o l t a de  s e u e i x o e  r e t i  

r a n d o p e r i f e r i c a me n t e  o  c a v a c o ,  c o m a f i n a l i d a d e  de  o b t e r  

um o b j e t o be m d e f i n i d o t a n t o n a f o r ma ,  q u a n t o n a s  di me r i  

s o e s .  A o p e r a c a o d e n o mi n a - s e  t o r n e a me n t o .  0  s o l i d o a 

s e r  t r a b a l h a d o e  f i x a d o a p a r t e  r o t a t i v a da ma q u i n a e n^ 

q u a n t o a f e r r a me n t a ,  q u a s e  s e mp r e  mo n o c o r t a n t e ,  e  f i x a d a 

n a p a r t e  mo v e l  da t r a n s l a g a o l o n g i t u d i n a l  e  t r a n s v e r s a l .  0  

c a b e c o t e  f o r n e c e  a o ma n d r i l  o mo v i me n t o p r i n c i p a l  de  r o t a 

c a o ,  o s  c a r r o s  a s s u me  um mo v i me n t o de  a l i me n t a g a o .  Com t o r  

n e a me n t o p o d e n d o - s e  o b t e r  p r i n c i p a l me n t e .  

a .  S u p e r  f i  c i  e s  c i l i n d r i c a s  

b .  S u p e r f i c i e s  p l a n a s  

c .  Sup e r f  i c i e s  c o n i  c a s  

d .  S u p e r f i c i e s  e s f e r i c a s  

e  .  S u p e r f i c i e s  p e r f  i l a d a s  

f  .  S u p e r f i c i e s  r o s c a d a s  .  

Os  c o n s t r u t o r e s ,  p a r a s a t i s f a z e r  a s  n u me r o s a s  e x i g e n c i a s ,  

c o l o c a m a d i s p o s i g a o uma g r a n d e  v a r i e d a d e  de  t o r n o s  que  d i  

f e r e m,  e n t r e  s i ,  p e l a s  d i me n s o e s ,  c a r a c t e r i s t i c a s ,  f o r ma s  

e t c .  

A e s c o l h a do t i p o de  t o r n o ma i s  a d e q u a d a a d e s e n v o l v e r  uma 

d e t e r mi n a d a u s i n a g e m,  d e v e r a s e r  f e i t o c om b a s e  n o s  s e g u i n 

t e s  c o e f i c i e n t e s .  

a .  Di me n s o e s  d a s  p e g a s  a s e r e m p r o d u z i d a s .  .  

b .  S u a f o r ma .  

c .  Qu a n t i d a d e  da p r o d u g a o .  

d .  Gr a u de  p r e c i s a o r e q u e r i d o .  



0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t o r n o p a r a l e l o ,  p e l a d i f i c u l d a d e  que  a p r e s e n t a na t r o c a 

de  f e r r a me n t a ,  n a o o f e r e c e ,  de  modo g e r a l  g r a n d e s  p o s s i b i  

l i d a d e s  da u s i n a g e m em s e r i e  t o d a v i a e  a  ma q u i n a ma i s  f r e  

q u e n t e me n t e  u s a d a .  E s t a ma q u i n a c o n s t i t u i - s e  e s s e n c i a l me n 

t e  d a s  s e g u i n t e s  p a r t e s :  

a  .  B a r r a me n t o s .  

b .  Ca b e c o t e  mo t o r  

c .  Ca r r o p o r t a - f e r r a me n t a s  e  s a l  a  

i 

d .  Co n t r a p a r t i d a 

e .  Mu d a n5 a de  v e l o c i d a d e  

f .  C i r c u i t o de  l u b r i f i c a c a o e  r e f r i g e r a c a o 

E s t e  t i p o de  t o r n o p a r a l e l o e  o  ma i s  u s a d o na f a b r i c a ma 

q u i n o r ,  p o i s  n e l a s a o f a b r i c a d o s  o s  f l a n g e s  p a r a a s  e n t r a 

d a s  e  s a i d a s  do s  t a n q u e s  de  l a ma ,  t a mbe m s e  f a b r i c a m,  o s  

e i x o s  do s  d i f e r e n t e s  mo i n h o s  de  mi n e r a c a o que  a  i n d u s t r i a 

f a b r i  c a 

5 .  1. 1 -  FERKAMEETAS PARA TORSOS E SOAS APTLI CAg g ES :  

P a r a uma ma i o r  c l a r e z a ,  po de mo s  c l a s s i f i c a r  a s  f e r r a me nt a s  

n o s  s e g u i n t e s  g r u p o s :  

1 •  S e g u n d o a  p a r t e  da pe ' c a p o r  t o r  n e a r :  

a .  F e r r a me n t a s  e x t e r n a s  

b .  F e r r a me n t a s  i n t e r n a s  

As  f e r r a me n t a s  e x t e r n a s  s a o a s  e mp r e g a d a s  n a s  s u p e r f i c i e s  

e x t e r n a s  da p e g a e ,  a s  f e r r a me n t a s  i n t e r n a s  s a o e mpr e gadas  

n o s  f u r o s  e  c a v i d a d e s  da me s ma .  

2 .  S e g u n d o o  s e n t i d o do a v a n c o :  

a .  F e r r a me n t a de  a t a q u e  o x i a l  



t  

b .  F e r r a me n t a de  a t a q u e  r a d i a l  

As  f e r r a me n t a s  de  a t a q u e  o x i a l  s a o a s  que  d e s b a s t a m no 

s e n t i d o l o n g i t u d i n a l  da p e c a ,  e  a s  de  a t a q u e  r a d i a l ,  a s  

que  d e s b a s t a m no s e n t i d o t r a n s v e r s a l  da p e c a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 .  S e g u d n o a d i r e c a o do a t a q u e :  

a .  F e r r a me n t a a  d i r e i t a 

b .  F e r r a me n t a a e s q u e r d a 

As  f e r r a me n t a s  de  a t a q u e  a  d i r e i t a s a o a s  que  a v a n c a m 

da d i r e i t a p a r a e s q u e r d a e  a s  f e r r a me n t a s  de  a t a q u e  a 

e s q u e r d a ,  s a o a s  que  a v a n c a m da e s q u e r d a p a r a a  d i r e i ^ 

t a .  

4  .  S e g u d n o o f e i t i o :  

a .  F e r r a me n t a s  i n t e i r i c a s  

b .  F e r r a me n t a s  t i p o " BI T " 

c .  F e r r a me n t a s  de  p a s t i l h a s  de  t u g s t e n i o 

As  f e r r a me n t a s  i n t e i r i c a s  s a o a s  f o r j a d a s  de  uma s o pe  

5 a : p r e n d e - s e  d i r e t a me n t e  a o c a r r o h o r i e n t a v e l  e n q u a n 

t o que  o s  t i p o s u p o r t e  e s p e c i a l  c ha ma do de  p o r t a - f e r r a 

me n t a que  p r e n d e  no c a r r o h o r i e n t a v e l .  As  f e r r a me n t a s  

de  p a s t i l h a s  s a o v e r d a d e i r a me n t e  p e q u e n a s  ,  

5 . 1 . 2 -  MONTAGEM E g ENTRAGEM DAS PEQAS NO TORNO:  

As  p e c a s  p o r  t o r n e a r  po de m s e r  mo n t a d a s  no t o r n o de  

t r e s  ma n e i r a s  d i s t i n t a s .  

a .  E n t r e  p o n t a s  

b .  S o b r e  a p l a c a 

c .  E n t r e  c a s t a n h a s  e  p o n t a .  



5 . 2 .  -  FCRAI 3 EI RAS :  

5. 2. 1 CEKERALI DADES :  

S a o ma q u i n a s  que  t e m c omo f u n g a o p r i n c i p a l  e x e c u g a o de  

f u r o s ;  a s  f u r a d e i r a s  o f e r e c e m,  e n t a o a  p o s s i b i 1 i d a d e  de  

a b r i r  uma c a v i d a d e  c i l i n d r i c a numa ma s s a me t a l i c a me  

d i a n t e  uma f e r r a me n t a de  d o i s  c o r t a n t e  c h a ma d a " b l o c a " 

A e s c o l h a da  f u r a d e i r a ,  do me t o d o e  d a a p a r e l h a g e m i d o 

n e a p a r a e x e c u t a r  a  f u r a c a o de  um d e t e r mi n a d o e l e me n t o '  

d e v e  s e r  f e i t o n a b a s e  d o s  s e g u i n t e s  c o e f i c i e n t e s .  

a .  Fo r ma da p e c a 

b .  S u a s  d i me n s o e s  

c .  Nume r o de  f u r o s  a  s e r e m a b e r t o s  

d .  Qu a n t i d a d e  de  p r o d u c a o 

e .  Di v e r s i d a d e  de  d i a me t r o d o s  f u r o s  de  uma me s ma p e c a .  

f .  Gr a u de  p r e c i s a o r e q u e r i d o n a f u r a c a o .  

5 . 2 . 2  - • FTOADEI RAS KADI AI S :  

As  p e g a s  de  g r a n d e  d i me n s o e s ,  que  d e v e r  s e r  f u r a d a s  em 

d i v e r s o s  p o n t o s  mu i t o a f a s t a d o s  d a  p e r i f e r i a ,  n a o po de m 

s e r  p o s i c i o n a d a s  a b a i x o d a s  f u r a d e i r a s  de  c o l u n a ,  a b o r  

d a de  c o n t o r n o d a p r o p r i a p e g a i r a t o c a r  a  p a r e d e  da C£ 

l u n a ,  i mp e d i n d o uma u l t e r i o r  a p r o x i ma c a o do f u r o a s e r  

a b e r t o ,  em d i r e c a o do ma n d r i l .  A f u r a d e i r a r a d i a l ,  p_e  

l a p o s s i b i l i d a d e  que  o f e r e c e  a o c a b e c o t e  ma n d r i l  de  s e  

a f a s t a r  do  e i x o d a c o l u n a ,  r e s o l v e  o  p r o b l e ma .  ComzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA es_ 

t a s  f u r a d e i r a s  e  p o s s i v e l  a b r i r  f u r o s  em p e g a s  mu i t o v<)  

l u mo s a s  c omo e mb a s a me n t o s  de  ma q u i n a s  o u de  mo t o r e s ,  a r  

ma g o e s  p e g a s  de  l o c o mo t i v a s ,  c a l d e i r a s  e t c .  

0 ma n d r i l  d a s  f u r a d e i r a s  r a d i a i s  p o d e  s e r  a c i o n a d o se^ 

g u n d o d i r e c o e s  p a r a l e l a s ,  p a r a o s  d i v e r s o s  p o n t o s  a f u 

r a r  s e m n e c e s s i d a d e  de  mo v i me n t a r  a  p e c a p e l a  f a c i l i d j i  

de  q u e  s e m o c a b e g o t e  p o r t a ma n d r i l  de  s e  p o d e r  d e s c o l a r  



p a r a p o n t o s  d i f e r e n t e s  v a r i a n d o t a mbe m o a f a s t a me n t o e n 

t r e  e i x o s  do  ma n d r i l  e  d a c o l u n a a s  c i t a d a s  f u r a d e i r a s  a s  

s u mi r a m o nome  de  " r a d i a i s " o u de  " b a n d e i r a " .  

5. 3 -  MANDRI LHADORAS:  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 . 3 . 1 " I g QOES GERAI S S 6 | RE MANDRI LHAMEKTO :  

Le mb r a mo s  que  e s t a o p e r a c a o c o n s i s t e  em a l d e g a r  uma c a ma 

da c i l i n d r i n c a ,  o u um f u r o ,  a  f i m de  l e v a - l o s  p a r a a rne_ 

d i d a d e s  e j  a d a .  

As  o p e r a c o e s  n a ma n d r i l a d o r a s a o  p r e f e r i d a s  p o r  a q u e l a s  

p e g a s  de  n o t a v e i s  d i me n s o e s ,  e  e n t a o p o u c o ma n u s e a v e i s
 1  

c omo a r ma g o e s  de  ma q u i n a s ,  b a s e s  de  mo t o r e s ,  e t c ;  p a r a 

o s  q u a i s  t o r n a r - s e - i a  d i f i c i l  e  p e r i g o s o um p o s i c i o n a me n 

t o s o b r e  a  p l a c a r o t a t i v a de  um t o r n o .  

Com o ma n d r i 1 a me n t o s e  o b t e m s u p e r f i c i e s  c i l i n d r i c a s  o u 

c o n i c a s  i n t e r n a s  ( f u r o s  e  c a ma r a s )  s e g u n d o o  e i x o s  p e r  

f e i t a me n t e  p a r a l e l o s  e n t r e  e l e s  c om a f a s t a me n t o p r e c i s o e s  

d e n t r o da  t o l e r a n c i a .  

5 . 3 . 2 -  MANDRI LHADORA UNI VERS AL HORI ZONTAL:  

P a r a s a t i s f a z e r  f u n d a me n t a l me n t e  a  me d i d a ,  c om e x i g e n c i a 

de  a l a r g a r  f u r o s  a t e  d e t e r mi n a d a s  c o m e s t r i t a s  t o l e r a n c i a s  

f o r a m f a b r i c a d a s  a s  " Ma n d r i l a d o r a s ) ,  Com a s  ma n d r i l a d o 

r a s  a t u a i s ,  de  f a t o ,  p o d e m- s e  e x e c u t a r  o s  f a c e a me n t o s  t am 

be m s e g u n d o e i x o s  o r t o g o n a i s  o u d i a me t r a i me n t e  o p o s t o s  u 

s a n d o f e r r a me n t a s  a p r o p r i a d a s .  

As  ma n d r i l a d o r a s  mo d e r n a s ,  p e l o f a t o que  po de m t a mbe m e  

x e c u t a r  a  f r e z a g e m,  a d q u i r e m o nome  de  ma n d r i l a d o r a s - f r e  

s  a d o r a s .  



5. 3. 3 -  CLAS S I FI CAQAO DAS FERRAMENTAS PARA MANDRI LAR:  

a .  H a s t e s c i l i n d r i c a s  

b .  La mi n a s  

c  .  Ro s c a s  de  c o r r e c a o h i l i c o i d a e s  

d .  Al a r g a d o r e s  i n t e g r a l s  

e  .  Al a r g a d o r e s  de  l a mi n a s  a p l i c a d a s  

f  .  Al a r g a d o r e s  e x p a n s i v e i s  

g  •  Al a r g a d o r e s  c o n i c o s  e  v a s a d o r e s  

h .  Br o c a s  de  c e n t r a r .  

5 .  4  -  LI MADORES :  

A

 *
1

 KOg OES GERAI S :  

A o p e r a g a o r e a l i z a d a p o r  e s t a ma q u i n a c h a ma - s e  l i ma d e i r a ;  e  

a r e mo g a o do c a v a c o p r o c e s s a - s e  me d i a n t e  a a g a o de  uma f e r  

r a me n t a mo n o c o r t a n t e  que  d e s l o c a - s e  l i n e a r me n t e  de  ma n e i r a 

a l t e r n a d a de  v a i v e m s o b r e  a s u p e r f i c i e  p l a n a de  um c o r p o a 

f e r r a me n t a a d q u i r i u o mo v i me n t o de  t r a b a l h o ,  e n q u a n t o a pe  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

9 a  c a b e  o mo v i me n t o de  a l i me n t a c a o .  De s s a f o r ma a p e g a ,  f i ^ 

x a d a s o b r e  a b a n c a d a d a ma q u i n a ( c h a ma d a l i ma d o r a )  p a s s a de_ 

b a i x o da f e r r a me n t a p a r a t o r n a r  p l a n a a s u p e r f i c i e  e x p o s t a .  

As  l i ma d o r a s ,  t e n d o um c u r s o l i mi t a d o ( n o ma x i mo 5 0 0 mm;  s o 

e x c e p c i o n a l me n t e  1 . 0 0 0 mm a d mi t e m a u s i n a g e m de  p e g a s  de  ni e  

d i  o  t  a ma n h o .  

4, 2 1LI MABORAS ME CAN I  CAS :  

S a o o s  t i p o s  ma i s  h a b i t u a l me n t e  u s a d o s .  A l i ma d o r a c om 

p o e - s e  e s s e n c i a l me n t e  de  um e mb a s a me n t o A de  g u s a em f o r ma 

de  c a i x a c om a mp l a p l a c a de  b a s e .  Na p o r t a s u p e r i o r  s a o c a 

v a c o s  d u a s  g u i a s  e n t r e  a s  q u a i s  p o d e  d e s l o c a r - s e  o t r e n o B,  

no c a b e g o t e  do q u a l  e  a p l i c a d o o c a r r o p o r t a - f e r r a me n t a C,  



E s t e  c a r r o ,  a l e m de  s e r  i n c l i n a v e l  po de  s u b i r  o u d e s c e r  

p o r  me i o de  um f u s o c om l o v a r o s c a d a ma n o b r a n d o a a l g a 

s u p e r i o r  a f i m de  r e g u l a r  a p r o f u n d i d a d e  do p a s s o .  0 

b l o c o p o r t a - f e r r a me n t a a n t e r i o r  t e m a p o s s i b i 1 i d a d e  de  

o s c i l a r  em v o l t a de  um f u l c r o ,  p a r a p e r mi t i r  que  a f e r  

r a me n t a c u mp r a o p e r c u r s o do r e t o r n o s e m f o r g a r  c o n t r a 

a s p a r e d e s  do ma t e r i a l  em u s i n a g e m.  

A b a n c a d a p o r t a - o b j e t o s  D e  s u b s t e n t a d a p o r  uma me s a que  

po de  s e r  l e v a n t a d a ou a b a i x a d a a t u a n d o ma n u a l me n t e  num 

p a r a f u s o .  As  l i ma d o r a s  em g e r a l  s a o u s a d a s  n a u s a d a s  

n a f a b r i c a g a o de  d i s p o s t i v o s ,  e s t a mp o s  e t c .  

Na s  l i ma d o r a s  me c a n i c a s  o c o ma ndo e  o b t i d o p a r a um mo 

t o r  e l e t r i c o de  v e l o c i d a d e  c o n s t a n t e  a p l i c a d a p o r  c i ma 

o u a o l a d o do e mb a s a me n t o .  0 mo v i me n t o e  t r a n s mi t i d o '  

d o s  me c a n i s mo s  ( q u e  s e  a c h a m no i n t e r i o r  do e mba s a me nt o )  

p o r  t r a mi t e  de  um p a r  de  p o l i a s  de  g a r g a n t a s  c om c o r  

r e i a s .  As  e n g r e n a g e n s  n a c a i x a de  muda ng a r e c e b e m o i no 

v i me n t o e  o r e t r a n s mi t e m do s  o u t r o s  o r g a o s  que  c o mpo e m'  

o s i s t e ma de  v e l o c i d a d e  d a ma q u i n a .  

5. 5 FRESADORA:  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

, 1 NOQOES GERAI S :  

A f r e s a g e m e  um p r o c e s s o de  u s i n a g e m me c a n i c a em que  a 

f e r r a me n t a ( f r e s a ) ,  p r o v i d a de  c o r t a n t e  d i s p o s t o s  s i me  

t r i c o s  em v o l t a de  um e i x o ,  r o d o c om mo v i me n t o u n i f o r me  

e  r e mo v e  o c a b e g o de  p e g a c o n t r a o q u a l  e  p r e c i o n a d o .  

0  mo v i me n t o d a a l i me n t a g a o d a p e g a e  v i n c u l a d o a o mo v i  

me nt o r o t a t i v o d a f r e s a ,  p o r  t a n t o c a d a d e n t e  r e mo v e  uma 

p o r g a o de  ma t e r i a l  que  l h e  c a b e .  E s t e  c a v a c o c o n t r a r i a .  

me n t e  a q u e l e  p r o d u s i d o no t o r n e a me n t o ,  t e m uma e s p e s s u 

r a v a r i a v e l  mu i t o p a r e c i d a c om uma v i r g u l a .  A ma q u i n a 

que  r e a l i z a a f r e s a g e m c h a ma - s e  " f r e s a d o r a " .  0 mov_i  



-  Ap a r e l h o v e r t i c a l  

-  Ch a v e l e i r o ,  e t c .  

5. 4. 4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Egi§6§ : 

Sa o f e r r a me n t a s  de  ago t e mpe r a do de  f o r ma mui t o v a r i a d a s  em 

p r e g a d a s  na s  f r e s a d o r a s ,  p a r a d e s g a s t e s  f u r a r ,  c o r t a r  ou 

p l a i n a r  ma n d r i l h a r  s e r r a r ,  c o n s t r u i r  a n g u l o s ,  d e n t e s  e t c  e  

na f a b r i c a de  p e c a s  onde  a  p r e c i s a o a b s o l u t a s e  t o r n a ne c e s _ 

s a r i  a .  

5. 5. 5 EQRM̂S DAS FR| § AS:  

As  f r e s a s  s a o  f e r r a me n t a s  de  f o r ma s  c o n i c a s ,  c i l i n d r i c a s ,  _a 

p r e s e n t a n d o e x t e r i o r me n t e  d e n t e s  de  f o r ma s  v a r i a d a s ,  c onf or m 

me  o  t r a b a l h o a  e x e r c i t a r .  

Es t a s  pode m s e r :  Ox i a i s ,  r a d i a i s ,  r e t i l i n e a s ,  p e r f i l a d a s  ,  

s i mp l e s  e  c o mp o s t a s ,  a n g u l a r e s  ou c o n i c a s  h e l i c o i d a i s  e pj _ 

c  i  c 1 o  i  d a  i  s  e  s  p e  c  i  a  i  s  e t c .  

5. 6 -  R| nEi QAQQRA:  

5. 6. 1 NOQDES GERAI S:  

A o p e r a c a o d e s e n v o l v i d a p e l a s  r e t i  f  i  c a d o r a s  c ha ma - s e  r e t i f i _ 

c a g a o .  L" i n d i s p e n s a v e 1 p a r a a s  p e c a s  de  ago t e mp e r a d o ,  p £ 

i s  e l a s  t e m s i d o me r g u l h a d a s  no banho de  r e s f r i a me n t o ,  t e m 

s o f r i d o de f o r ma g o e s  ma i s  ou me nos  a p l e c i a v e i s .  Com a  r e t i _ 

f i c a g a o ,  e n t a o e  p o s s Tv e l  c o r r e g i r  t o d a s  a q u e l a s  i mpe r f e i goe s  

de  n a t u r e z a g e o me t r i c a s  c a u s a d a p e l a t e mp e r a t u r a como a ex^ 

c e n t r i c i d a d e  de  um o b j e t o c i l T n d r i c o em r e l a g a o ao s e u e i x o 

de  r o t a c a o ,  a  a s p o r o s i d a d e  de  uma- ,  s u p e r f i c i e  e t c .  E t ambem 

p o s s Tv e l  p o l i r  e  l a v a r  a s  d i me ns o e s  de  uma pe c a d e n t r o de  

me di da s  s u j e i t a s  a  t o l e r a n c i a s  de  mi l e s s i mo s  de  mi l i me t r o s .  



Por  e s t a s  i mp e r f e i t a s  r e a l i z a g o e s  no c ampo de  us i na g e m dos  

mo t r i z  a  r e t i f i c a g a o e  mu i t a s  v e z e s  u s a d a t ambe m p a r a a c o r  

r e c a o de  s u p e r f i c i e s  p e r t e n c e n t e s  a pe g a s  de  ago nao t e mpe -

r a d a s ,  ou de  me t a i s  d i v e r s o s  como a l u mf n i o ,  o b r o n z e ,  a gu 

s a e t c ,  us a ndo os  c u i d a d o s  que  o c a s o r e q u e r .  P e l a s  f i n a 

l i d a d e s  que  a r e t i f i c a g a o s e  pr o po e  a p a r e c e  e v i d e n t e  a ne  

c e s s i d a d e  de  e mpr e g a r  com ma i s  p a r a a r r a n c a r  o ma t e r i a l ,  os  

a b r a s i v o s .  As  f e r r a me n t a s  com e s t e s  f a b r i c a d o s ,  c o n h e c i d o s  

p e l o nome  a r e b o l o s  as s ume m e v i d e n t e me n t e  f o r ma s  g e o me t r i  

c a s  r e p r e s e n t a d a s  po r  s o l i d o s  de  e v o l u g a o em v o l t a do e i x o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 , 6 . 2 | | T1EI| &C8Q FRONI gL:  

As s ume  e s t a de no mi na g a o po r que  t e m o e i x o de  r o t a g a o do man_ 

d r i l  p o r t a r e b o l o h o r i z o n t a l .  

6 .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA FP|!|T| § Q L A N T § : 

6 . 1 ||Q5Q.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D|  I BM§ £QBT|  |  G6BBg§ Aj grj l Q:  

A a l t a q u a l i d a d e  e  a mo de r na c o n c e p c a o de  p r o j e t o p r o p o r c i o _ 

na me nor  mo b i l i z a g a o de  r e c u r s o s  f i n a n c e i r o s  qua ndo comp_a 

r a d a s  a s  t r a d i c i o n a i s  p o n t e s  e n c o n t r a d a s  no me r c a d o .  A c a j _ 

x a de  t o r g a o ,  i mp o r t a n t e  i n o v a g a o da t r a v e  p a t e n t e a d a ,  a l e m 

de  p r o p o r c i o n a r  a g r a nde  r e dug a o de  c u s t o s  e  p r o t e c a o a d c i £ 

n a l  a f i a g a o mant e m a me s ma r i q i d e z  t o r c i o n a l  e  l a t e r a l  da s  

t r a v a s  de  g r a nde  p e s o .  

A s e c g a o da t r a v e ,  a l e m de  s e r  ma i s  l e v e ,  f o i  p r o j e c t a d a pa^ 

r a a t e n d e r  a s o l i c i t a g a o dos  d i v e r s o s  e s f o r g o s  que  a po nt e  

e  s u j e i t a qua ndo em o p e r a g a o com c a r g a maxi ma g r a nde  e c o nS 

mi a no p r o j e t o e  c o n s t r u $ a o de  s ua f a b r i c a d e v i d o ao me nor  

pe s o do e q u i  pa me nt o . .  

Pe g a s  em e s t o q u e  pe r ma ne nt e  a s s e g u r a m s i mp l i c i d a d e  de  man ĵ  



t e n g a o ,  r a p i d e z  no a t e n d i me n t o e  e c o n o mi a ,  me l h o r  a p r o v e i t a 

me nt o da a r e a de  s e r v i c o d e v i d o a s  e x c e l e n t e s  a p r o x i ma g o e s
1 

l o n g i t u d i n a l ' s  e  t r a n s v e r s a l ' s  do g a n c h o .  A po nt e  r o l a n t e  ,  

t e m p l a t a f o r ma p a r a i n s p e g a o e  ma nut e nc a o de  mo t o r e s  ,  r e du 

t o r e s ,  r o d a s .  Po s t o de  c omando f i x o na p l a t a f o r ma p a r a ope  

r a c a o da po nt e  c o r r i ma o ao l o ng o da s  t r a v e s  e  p i n t u r a 

d e r  r a p a n t e  na p a r t e  s u p e r i o r  da s  me s mas  p a r a ma nut e ng a o da s  

l u mi n a r i a s ,  p i n t u r a s  na e s t r u t u r a do pr e di ' o e t c .  

Li mi t e  f r e n - d e  c u r s o ,  s u p e r i o r  e  i n f e r i o r ,  de  e n g r e n a g e n s
 1  

( t i p o s e l e t o r )  .  

6. 2 0P| RAQAg
:  

Com a po nt e  r o l a n t e  c o n s e g u e - s e  mo b i l i d a d e  da ma t e r i a p a r a 

daT c o me g a r  o  p r o c e s s o de  f a b r i c a g a o u s i n a g e m como e  o  c a s o 

do s  mo i nho s  ,  p o i s ,  os  me s mos  ,  s a o  c o n s t i t u i d o s  de  g r a n d e s  

pe g a s  .  

E c o n s e q u e n t e me n t e  de  g r a nde  p e s o .  

To da s  a s  pe g a s  e  ma t e r i a s  p r i ma s  de  g r a n d e  pe s o s a o d e s l o c a _ 

da s  de  um l u g a r  p a r a o u t r o a t r a v e s  da po nt e  r o l a n t e  e  com 

g r a n d e  f a c i l i d a d e  e  o c upa ndo a p e n a s u m o p e r a d o r  o que  e  va_n 

t a j o s o no que  d i z  r e s p e i t o a o s  c u s t o s  da e mp r e s a .  

7

-  " D|  MÔ TAGÊ :  

7 . 1 .  -  DESAREI ADOR MODE LP N9 3 :  

E um c o n j u n t o f o r ma do p o r :  t ubo s  de  8" ,  c o ne s  de  p o l i u r e t a 

no de  1 0 " ,  e  o  r e s t a n t e  dos  c o mpo ne nt e s  s a o f a b r i c a d o s  de  

c h a p a .  Os  c o ne s  de  p o l i u r e t a n o us a do no d e s a r e i a d o r  mo de l o 

MQ e  o de  10 p o l e g a d a s ,  com c a p a c i d a d e  de  5 0 0 GPM p a r a '  

c o n e .  0  d e s a r e i a d o r  mo de l o MQ 3 e  c o n s t i t u i d o de  3  c o ne s  '  

a s s i m com uma c a p a c i d a d e  de  1500 GPM,  t r a b a l h a n d o s o b p r e £ 

s a o de  30 PS T.  



— zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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CQMPQSI QAQ DAS PEQAS DO CONE:  

REF.  N9 DI SCRI MI NACAO QUANTI DADE .  .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- Cone  compl et e-  de  10" zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. . 

. 1  .  Camara a l i me nt ador a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 

2 Br a g a de i r a i nox 10" i  

3  Cone  s upe r i o r  i  

4 .  Br a g a de i r a i nox 5" .  i  

5  Cone  . i n f e r i o r  

6  . . . . . . Carai s a do cone  i n f e r i o r  i  

7  Cami s a de  de s c a r g a . . .  i  

8  Cont r ac ami s a de  s aTda i  

9  Ar r ue l a i .  

10 Pa r a f us o i  

F i g .  5 .  

De s a r i a d o r e s  ma qui no r  s a o e q u i p a d o s  com h i  d r o c i  c l  o ne s  de  po_ 

•  l i me t a n o de  1 0 ! , ' » p a r a o f i m de  p r o p o r c i o n a r  dos  u s i c a r i o s  ,  

na p e r f u r a g a o ,  uma a l t e r n a t i v a e c o n o mi c a ,  s o b r e  as  u n i d a d e s  

de  d e s a r e i  a d o r e s  c o mv e nc i  o n a i  s .  Po r  s e r  os  c o ne s  de  p o l i u _ 

r e t a n o ,  de  b a i x o c u s t o ,  f a c i l  ma nus e i o e ,  l i v r e s ,  t o r n a o 

I  



e qui pa me nt o ma i s  b a r a t o e  de  f a c i l  ma nut e ng a o .  A v i d a u t i l  

do s  c o ne s  de  p o l i u r e t a n o e  ma i s  que  dua s  v e z e s  ma i o r ,  com 

p a r a d a com a v i d a dos  c o ne s  c o n v e n c i o n a i s  de  f e r r o f u n d i d a 

To do s  d e s a r e i a d o r e s  ma qui no r  s a o f o r n e c i d o s  com c a i x a c a £ 

t a d o r a e  d e s c a r r e q a d o r a de  a r e i a e  com t u b u l a g a o de  e n t r a 

da e  s a Td a da l a ma .  Um l a d o da t u b u l a g a o e  f e c h a d a com 

f l a n g e  f a c i l me n t e  r e mo v Tv e l  e  o u t r o l a d o s e r v e  p a r a a c o p l £ 

me nt o da t u b u l a g a o de  e n t r a d a e  s a Td a da l a ma .  Toda cons _ 

t r u g a o e  mo nt a da s o b r e  ba s e  d e s l i z a d o r a r o b u s t a .  A nr e s s a o 

no d e s a r e i a d o r  e  c o n t r o l a d a p e l o ma no me t r o .  Os  p r o p r i o s  

c o ne s  s a o f i x a d o s  p e l a s  b r a g a d e i r a s  de  f e c h o r a p i d o .  To da 

c o n s t r u g a o de  ago e  p a t e a d a com a a r e i a e  p i n t a d a ,  com 

t i n t a e d o x y .  0 d e s a r e i a d o r  mo de l o MQ e  mont ado o be de c e n-

do uma s e q u e n c i a de  mo nt a g e m,  p o i s  ,  s o a s s i m e  que  pode_ 

mos  e v i t a r  o d e s p e r d i c i o de  t e mpo .  Pode mos  o b s e r v a r  qua n-

do mont ando de  c o n f o r mi d a d e  com o d e s e n h o a ne x o 1.  

Cha pa -  1/ !̂" na ba s e  o r e s t a n t e  3 / 1 6 " 

3" 

Tubo s  -  10 de  d i a me t r o 

4 

El e t r o d o -  S o l d a c  13 

A p e n e i r a v i b r a t o r i a ,  mo de l o MQRS -  1 e  uma p e n e i r a t i p o 

r umba de  c o n s t r u g a o r o b u s t a ,  mo nt a da s o b r e  a ba s e  d e s l i z £ 

d o r a ,  e q u i p a d a com d o i s  c o r p o s  v i b r a t o r i o s  e  p e n e i r a s  su_ 

b s t i t u i v e i s  de  30 e  80 me s a .  0 c o r p o i n f e r i o r  da p e n e i r a 

e  f i x a d a s o b r e  4 b o r r a c h a s  ma c i g a s ,  e s p e c i a i s  que  pe r mi t e m 

Tonga dur a g a o e  f a c i l  s u b s t i t u i g a o .  Ca da v i b r a d o r  e x c e nt r o 



e  f i x a d o po r  4  ma n c a i s  e  a s s i m p o s s i b i l i t a uma c o n s t a n t e  

i mp u r e s i d a d e  de  c r i v a g a o que  s o me nt e  s e  r e g u l a a t r a v e s
 1  

de  e x c e n t r o do  v i b r a d o r ,  o f e r e c e n d o a  v a nt a g e m s o b r e  ou 

t r o s  t i p o s  de  f i x a g a o ,  po r  e x e mp l o ,  a s  p e n e i r a s  f i x a a  

mo l a .  A p e n e i r a ma qui no r  p r o p o r c i o n a ma i o r  d u r a b i l i d a d e  

na o p e r a c a o e  r e d u c a o de  c u s t o s  ma n u t e n c a o .  

Doi s  mo t o r e s  e l e t r i c o s  de  3 HP c a d a ,  t r i - f a s i c o s ,  b l i n d £ 

dos  a  p r o v a de  f o g o ,  de  2 2 0 - 3 8 0 V c o nf o r me  o  de s e nho ane  

xo 2 .  

NATERI AI S DE C0 NS TRy £ A
=
q DAS.  B E ^ I J AS VI | RA| g RI A|  ( R0 J f f l | )  

-  E i x o - e l i c o ABNT 1020 

-  Cha pa da ba s e  1/ 4" o  r e s t a n t e  c ha pa 3 / 16" 

-  P o l i a -  f e r r o f u n d i  do 

-  El e t r o d o us a do -  S o l d a c  13 

-  Te l a -  ma l ha 70 x 35 

-  Di a me t r o do f i o 0 , 1 8 x 0 , 1 8 

Te l a s u p e r i o r  

22 x 8 

06 x 07 

-  Ab e r t u r a m/m 0 , 1 8 2 x  0 , 5 4 5 0 , 55 x  2 , 3 6 5 

-  Ar e a a b e r t a % 3 7 , 8 9 3 5 , 7 4 

Ti p o de  TEC -  Obl o ng s i mp l e s  

REF -  105 G -  102 

P ROCES S © DE MONTAGEM DAS R0MBAS OU PENEI RAS:  

Com o p r o j e t o em ma o s ,  c o me c a - s e  a  o p e r a c a o de  c o r t e ,  que  

e  f e i t a na  g u i l h o t i n a ,  qua ndo a  c ha pa e  de  pe que na e s pe £ 

s u r a e  f o r ma t o s  r e g u l a r e s .  Ca s o a  c h a p a ,  a  s e r  c o r t a d a
1 



i  

s e j a de  g r a nde  e s p e s s u r a ,  ou de  f o r ma t o s  i r r e g u 1 a r e s ,  us a - s e  

o x i - c o r t e  .  

Ex e c u t a d o o p r o c e s s o de  c o r t e  da s  p e g a s ,  i n i c i a - s e  a ope  

r a c a o d o b r a me n t o ,  que  e  f e i t a na p r e n s a d o b r a d e i r a .  F e i t o 

i s s o ,  f a z - s e  a mont age m p r o p r i a me n t e  d i t a .  Co l o c a d a a pe  

ga no s e u d e v i d o l u g a r ,  p o n t e i a - s e  a p e g a . .  Es t e  pont e a_ 

me nt o e  f e i t o a t r a v e s  do p r o c e s s o de  s o l d a g e m ao a r c o e l e  

t r i c o .  Te r mi n a d a a o p e r a g a o de  p o n t e a me n t o ,  c ome ga a s o_l _ 

dage m f i n a l .  0  e l e t r o d o e  s o l d a c  1 3 ,  que  e  de  boa pe ne -

t r a g a o e  o t i mo a c a b a me n t o .  De po i s  ve m a o pe r a g a o de  p e r f u 

r a g a o dos  f u r o s  p a r a a f i x a g a o dos  ma n c a i s  e  mo t o r e s .  Pa_ 

r a a p r o t e g a o do e i x o ,  e s t e  e  d e n t r o de  um t u b o .  Sa o u s £ 

dos  d o i s  r o l a me n t o s ,  um na e x t r e mi d a d e  d i r e i t a e  o u t r o na 

e s q u e r d a .  Pa r a l u b r i f i c a r  os  r o l a me n t o s ,  em c a da e x t r e mi _ 

da de  t e m um g r a x e i r o .  Mont ado o e i x o e  c o l o c a d a s  a s  prj  

l i a s ,  f i x a - s e  o c o n j u n t o e i x o - t u b o s o b r e  a o e n e i r a .  

Apos  a f i x a g a o dos  mo t o r e s  nos  s e u s  d e v i d o s  l u g a r e s ,  c o l £ 

c a - s e  as  c o r r e i a s ,  l i g a n d o a p o l i a do mo t o r  a p o l i a do e j _ 

x o .  Pa r a p r o v o c a r  o d e s b a 1 a n c e a me n t o ,  e  c o l o c a d o um pe s o 

na p o l i a o p o s t a ,  a  p o l i a com c o r r e i a s .  

Po r  u l t i mo vem o a c a b a me n t o ,  que  e  f e i t o com a e s me r i l h £ 

d o r a a n g u l a r .  F e i t o o a c a ba me nt o e  e magado a q u e l e s  l u g £ 

r e s  onde  e x i s t e  r e b a i x o ,  vem a o p e r a g a o de  p i n t u r a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! 



8 -  C O N C L U S A O 

Ap e s a r  de  t e r  s i d o um e s t a g i o de  po uc a d u r a c a o ,  f o i  de  mui t o * 

p r o v e i t o ,  p o i s  c o n s e g u i  po r  em p r a t i c a t o do s  me us  c o nhe c i me n_ 

t o s  a d q u i r i d o d u r a n t e  mi nha v i d a de  e s t u d a n t e  d e n t r o da UnJ_ 

v e r s i d a d e  e  us a ndo o bom s e n s o c o n s e g u i  t e r mi n a r  meu e s t a g i o 

na MAQUI NOR -  MAQUI NAS NORDESTE I NDOSTRI AS S/ A,  com bom e x i _ 

t o ,  p o i s  s a i  mui t o bem nos  t r e s  s e t o r e s  em que  e s t a g i e i ,  as _ 

s i m,  no  s e t o r  de  c a l d e i r a r i a ,  u s i na g e m e  de  mo nt a g e m.  

E s t a a p r e n d i z a g e m de v o a  Fe d e r a c a o da s  I n d u s t r i a s  da Par aTba 

que  j u n t a me n t e  com a Un i v e r s i d a d e  me  e n c a mi n h a r a o c a de t e r mj _ 

na da i mp r e s a ,  a  f u n c i o n a r i o s  e  p r o f e s s o r e s  o r i e n t a d o r e s  ,  f o i  

com a  a j u d a d e l e s  que  t i v e  a  g r a nde  o p o r t u n i d a d e  d e n t r o da 

MAQUI NOR de  c o n h e c e r  a  l i d a r  com os  d i f e r e n t e s  e q u i p a me n t o s
1 

que  e l a  f a b r i c a na  a r e a de  e x t r a g a o de  mi n e r i o s ,  e  ma qui na s  

p a r a f l u i d o s ,  de  p e r f u r a c a o de  po c o de  p e t r o l e o .  

Se mpr e  que  e  p o s s i v e l  u n i r  a  t e o r i a com a  p r a t i c a e - c om um 

bom o r i e n t a d o r  c o ns e g u i mo s  o b t e r  um g r a n d e  e n r i q u e c i me n t o pa_ 

r a n o s s o c o nhe c i me n t o ,  e  e  a s s i m que  e s t a mo s  nos  de pa r a ndo
 1  

f r e n t e  a  f r e n t e  coi n o  pr o b l e ma r e a l  e  nao a pe na s  nos  l i v r o s .  

DaT a  r a z a o de  s e r  o  e s t a n i o s u p e r v i s i o n a d o ,  de  g r a nde  i mpo_r  

t a n c i a p o i s  e  a t r a v e s  do mes mo que  s e  a d q u i r e  uma v i s a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA g~\o 

b a l  na  v i d a p r a t i c a .  


